




वार्षिक प्रतिवेदन 
2020-2021

  भाट, गांधीनगर-382428
 



प्रबंध पररषद 

  1) श्ी के.एन. व्ास   अध्यक्ष 

  2) डॉ. ए.के. मोहंती   सदस्य 

  3) डॉ. अममत रॉय    सदस्य 

  4) श्ी तपन ममश्ा   सदस्य 

  5) डॉ. मसराज हसन   सदस्य 

  6) डॉ. मंजीत मसंह   सदस्य 

  7) डॉ. एस. चतुर्वेदी   सह-अध्यक्ष 

  8) श्ीमती सुषमा तायशेटे  सदस्य

  9) श्ीमती ऋचा बागला  सदस्य

  10) श्ीमती अंजू शमामा  सदस्य

  11) डॉ. पी.के आते्य   सदस्य 

  12) श्ी एन. रै्ष्णर्  गैर-सदस्य समचर् 



कार्यकारी सारांश

संस्ान ने तीन प्रमुख के्षत्ो ंमें प्रगमत करना जारी रखा, जो हैं (1) प्ाजमा मर्ज्ान एरं् प्ररौद्ोमगकी के सामामजक और 
औद्ोमगक अनुप्रयोग, (2) संलयन अनुसंधान एरं् इटर सुपुदमा मगयां, (3) प्ाजमा मर्ज्ान में बुमनयादी अध्ययन। महामारी 
के कारण उत्पन्न व्र्धान और आपूमतमाकतामाओ ंसे सुपुदमागी में देरी के बार्जूद प्रगमत की गमत मनरंतर बनी रही। 

आईपीआर ने अपमशष्ट मनपटान, स्ास्थ्य, अंतररक्ष, रक्षा, उद्ोग, र्स्त्र एरं् कृमष के्षत्ो ंको शाममल करते हुए अनुप्रयोगो ं
के सा् स्देशी प्ररौद्ोमगमकयो ंका मर्कास करने एरं् इन प्ररौद्ोमगमकयो ंको उतृ्ष्ट बनाने का कायमा जारी रखा। इसमें 
मर्शेष रूप से शाममल हैं: (a) प्ाजमा उपचार द्ारा बैक्ीररया प्रमतरोधी कै्ेटर सतह बनाना; (b) सूक्ष्म जीर्ो ंके 
फैलार् की रोक्ाम के मलए पोटवेबल हैंड-हेल्ड प्ाजमा से्रलाइज़र और ग्ो मडसचाजमा आधाररत प्ाजमा से्रलाइज़र 
का मर्कास एरं् परीक्षण; (c) फेस मास्क और व्क्तिगत सुरक्षा उपकरणो ं के उपयोग में आनेर्ाली नैनो एंटी-
माइक्ोमबयल कोमटंग्स का मर्कास; (d) स्ास्थ्य देखभाल और कृमष के उपयोग हेतु प्ाजमा-एक्क्रे्टड र्ॉटर के 
उत्पादन के मलए एक प्रणाली का मर्कास एरं् परीक्षण। आईपीआर की उच्च मनष्ादन कम्पू्मटंग सुमर्धा ‘अंत्य’,   
मजसने भारत में शीषमा सुपर कंपू्टरो ंकी सूची में 11र्ां स्ान प्राप्त मकया है, के उपयोगकतामाओ ंमें लगातार रृ्क्धि देखी 
गई और इसका उपयोग  संस्ान में मर्कमसत मर्मभन्न प्रकार के सॉफ्टरे्यर एरं् व्ार्सामयक सॉफ्टरे्यर के मलए मकया 
जाता है, मजसमें एमएचडी, पीआईसी, आणमर्क गमतशीलता के सा्-सा् कृमत्म बुक्धिमत्ा-आधाररत अनुप्रयोग 
शाममल हैं। कृमत्म बुक्धिमत्ा र्ाला एक उपकरण भीड-भाड र्ाले र्ातार्रण में ली गई सीसीटीर्ी इमेज में भी इंसानो ं
की पहचान करता है। प्ाजमा एंमटना के सा्-सा् स्ीयरेबल एंमटना सरमणयो ंको मर्कमसत मकया गया है। समाज से 
संबंमधत प्ररौद्ोमगमकयो ंको तेजी से प्रसाररत करने की मदशा में पऊमर् की पे्र रणा से आईपीआर में एक टेक्ॉलोजी  
इंकू्बेूशन सेंटर का उद्घाटन मकया गया। कोमर्ड -19 के कारण लगाए गए प्रमतबंधो ंके होते हुए भी, बडी संख्ा में 
सू्कलो ंऔर कॉलेजो ंको शाममल करते हुए, एक समक्य आउटरीच कायमाक्म ऑनलाइन जारी रखा गया। 

आमदत्य-अपगे्ड और एसएसटी-1 के संचालन में उले्खनीय प्रगमत हुई है। आमदत्य-अपगे्ड ने 212 kA (मडज़ाइन 
मूल्य का 85%) का पीक करंट और सा् ही 200 kA स्तर पर दोहराए जाने योग्य मडसचाजमा, 400 ms की अमधकतम 
शॉट अर्मध (मडज़ाइन मूल्य से 30% अमधक) और 1.5 टेस्ा के पूणमा मडज़ाइन मूल्य पर टोरॉयडल इलेक्ट् ोमैगे्ट्स का 
प्रचालन हामसल मकया। पहली बार डू्टेररयम प्ाजमा आमदत्य-अपगे्ड में सृमजत मकए गए हैं। पहली बार PF3 के 
ऊपरी और मनचले कॉइल जोडे को 7 सेकंड की फै्ट टॉप अर्मध के मलए 600 A/टनमा के सा् एसएसटी-1 में 
 उले्खनीय प्रगमत की गई है। एसएसटी-1 के सुपरकंडक्कं्ग कॉइल्स में करंट प्ररे्श करने की आर्श्यकताओ ंके 
चुनरौतीपूणमा कायमा (इलेक्क्ट् कल, क्ायोजेमनक, रै्कू्म, मैकेमनकल और गैस-बे्कडाउन) को पूरा करने के मलए एक 
स्देशी रै्कू्म अर्रोध का मर्कास और परीक्षण मकया गया है। स्देशी रूप से मर्कमसत 1 mm इलेक्ट् ो-मडपॉमजटेड 
तांबे की परत र्ाले घटको ंके मलए - उच्च तापमान पर उच्च दबार् परीक्षण (25 bar) सफलतापूर्माक पूरे मकये गये है। 
यह नू्टट् ल बीम प्रणाली में समान घटको ंऔर टोकामॅको ंमें प्ाजमा फेमसंग घटको ंके मलए उपयोगी होगा। एक 
पॉमजमटर् आयन स्ोत-आधाररत एसएसटी -1 नू्टूट् ल बीम परीक्षण स्ैंड पर 3 सेकंड के मलए एक 27 keV, 14 A H+ 
आयन बीम प्राप्त मकया गया। स्देशी रूप से मर्कमसत क्ायोपंप और एक पररषृ्त फाइबर-ऑमटिक आधाररत 
इमेमजंग मसस्म की अन् भारतीय कायमाक्मो ंके मलए आपूमतमा की गई। मटट् मशयम हैंडमलंग के मलए प्ररौद्ोमगकी मर्कास 
के भाग के रूप में, एक उच्च तापमान प्रमतमक्याशील मैगे्टट् ोन स्पटर कोमटंग प्रमक्या का उपयोग करके एरमबया 
(Er2O3) की कोमटंग से्नलेस स्ील पर बनाई गई है। कोमटंग से से्नलेस स्ील में  हाइडट् ोजन पारगमन दर में 100 
गुना कमी पायी गयी है। 

जैसे-जैसे मनमामाण कायमा आगे बढा, इटर-भारत ने र्सु्तरूप में अपनी प्रमतबधिताओ ंकी सुपूदमागी को जारी रखा। 9 में 
से 4 पैकेजो ंकी लगभग 100% सुपूदमागी पूरी हो चुकी है और इने्  काफी संख्ा में इटर साइट पर सफलतापूर्माक 



स्ामपत मकया गया है। प्रमुख उपलक्धियो ंमें क्ायोसे्ट त्ा इन-र्ॉल नू्टट् ॉन शीक्लं्डग ब्ॉको ंका मनमामाण पूरा करना 
शाममल है। शीतलन जल प्रणामलयो ंसे संबंमधत घटको ंकी 99% मडलीर्री के सा् क्ायोसे्ट टॉप लीड भाग का 
अंमतम जत्ा इटर को भेज मदया गया ्ा। इटर  फांस में टोकामॅक मपट में पहले प्रमुख घटक के रूप में क्ायोसे्ट 
बेस  सेक्शन को स्ामपत करने के सा् मशीन संयोजन शुरू हुआ। करीब पांच मकलोमीटर क्ायोलाइन और ''र्ाममा 
लाइन्स'' और गु्प र्ाई क्ायोलाइन के कुल 16 समकमा ट और र्ाममालाइन के 48 समकमा ट का इटर के क्ायोप्ांट के्षत् में 
सफलतापूर्माक दबार् परीक्षण मकया गया है। इटर संगठन द्ारा मदए गए तकनीकी मर्मनदवेशो ंके अनुपालन में, अच्ी 
गुणर्त्ा के सा् दबार् परीक्षण मक्याक्वित मकए गए हैं और अब क्ायो-द्रर्ीकरण संयंत्ो ंके सा् संचालन के मलए 
तैयार हैं।

बुमनयादी प्ाजमा मर्ज्ान में कुछ प्रमुख मर्कास इस प्रकार हैं: (a) भारत में एक बडे प्रयोगशाला उपकरण में पहली 
बार क्हिसलर मोड का ऊजमान और अध्ययन, (b) इलेक्ट् ॉन ऊजामा मर्तरण फलन पर मनयंत्ण में  उन्नमत, (c) मर्श्व-
ररकॉडमा स्तर तक शुधि इलेक्ट् ॉन प्ाजमा की पल्स-लंबाई में रृ्क्धि, (d) एक  मल्ी-कस्प मडर्ाइस में लगभग मर्क्षोभ 
मुति प्ाजमा का मनमामाण, (e)  डस्ी-प्ाजमा मोनोलेयर मक्स्ल का प्रयोगात्मक प्रदशमान और फस्मा ऑडमार फेस 
टट् ांमजशन, और (f) हेमलकॉन तरंगो ंका उपयोग करके नेगेमटर् आयनो ंके सृजन पर अमभनर् प्रयोग; (g) पहली बार 
मजबूती से युक्मित प्ाजमा के मलए आक्विक गमतशीलता अनुकरण की असंपीड् से संपीमडत द्रर् में टट् ांमज़शन की 
पहचान की गई।    

मनदेशक, 
आईपीआर



र्ामषमाक प्रमतरे्दन

अपै्रल 2020 से माचमा 2021 तक 

र्षमा 1986 से यह संस्ान प्ाजमा भरौमतकी अनुसंधान में दु्रत गमत से बढ रही सुमर्धाओ,ं प्रमशमक्षत मानर् 
संसाधन एरं् कई फमलत राष्टट् ीय - अंतरामाष्टट् ीय सहयोगो ंके सा् प्रगमत कर रहा है। एक छोटे टोकामॅक 
प्रयोग एरं् मरौमलक प्ाजमा प्रयोग से प्रारंभ करके यह संस्ान मनयंमत्त तापनामभकीय संलयन के मलए 
आर्श्यक सभी उपयुति रै्ज्ामनक त्ा तकनीकी आर्श्यकताओ ं में मर्शेषज्ता प्राप्त कर रहा है। 
अंतरामाष्टट् ीय तापनामभकीय प्रायोमगक ररएक्र(इटर) पररयोजना में देश की प्रमतभामगता के माध्यम से 
मर्कमसत प्ररौद्ोमगमकयो ंका अंतरामाष्टट् ीय स्तर पर परीक्षण मकया जा रहा है। इसके अलार्ा इस प्रकार 
मर्कमसत प्ररौद्ोमगमकयाँ उपलधि कराई जा रही हैं और कई अन् सामामजक समस्याओ ंके मलए उपयोग 
में लायी जा रही है, मजससे देश लाभाक्वित हो रहा है। 1 पेटाफ्ॉप (1 पीएफ) के सा् हाई-परफॉममेंस 
कंपू्मटंग (एचपीसी) को संस्ामपत करने से कंपू्मटंग सुमर्धाओ ंमें अत्यमधक रृ्क्धि हुई है।

अध्ार 

A. रै्ज्ामनक त्ा तकनीकी कायमाक्मो ंका सारांश ........01

B. इटर-भारत की गमतमर्मधयाँ ........................................39

C. शैमक्षक कायमाक्म..........................................................48

D. तकनीकी सेर्ाएँ ..........................................................48

E. प्रकाशन एरं् प्रसु्तमत .................................................. 50

F. अन् गमतमर्मधयाँ .........................................................87



अध्ार A

 वैज्ानिक तथा तकिीकी कार्यक्रमो ंका सारांश 

A.1 प्ाजमा आधाररत प्ररौद्ोमगमकयाँ एरं् उपयोग..........02 
A.2  मूलभूत प्ाजमा भरौमतकी .......................................07
A.3 टोकामॅक प्ाजमा  प्रयोग .......................................15
A.4 संलयन एरं् संबंमधत प्ररौद्ोमगमकयाँ ..........................21 
A.5 सैधिांमतक, मॉडमलंग एरं् 
            कम्पु्टेशनल प्ाजमा भरौमतकी ...................... 28

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 

1



A.1.1 प्ाज़मा सतह इंजीनिरररंग के उपरोग 
प्ाज़मा उपचार द्ारा नसनिकॉि कैथेटर सतह पर एंटी-फाउनिंग 
(गन्दगी-नवरोधी)  गुणधम्य: कै्ेटर से संबंमध संक्मण (CRI), अस्पताल में 
होनेर्ाले संक्मणो ं(HAI) में सबसे आम हैं, जो रोगाणुओ ंके उपमनरे्शण के 
कारण होता है मजसे बायोमफल्मम के रूप में जाना जाता है। इससे रोमगयो ं
की संख्ा और मृतु्य दर बढ सकती है। दुमनया भर के शोधकतामा इन सम-
स्याओ ंके समाधान हेतु भरौमतक मर्ज्ान और सतह इंजीमनयररंग पर आधाररत 
आशाजनक रणनीमतयो ं के मर्कास पर काम कर रहे हैं। एंटी-फाउमलंग 
दृमष्टकोण पर आधाररत आईपीआर में मकये गये अध्ययन मजसमें सतह के 
गुणो ंमें संशोधन शाममल है जैसे मक बैकटीररयल कोमशकाएं मचपकने और 
अमधक मर्कमसत होने में सक्षम नही ंहोती हैं। प्रारंमभक पररणामो ंसे पता 
चलता है मक प्ाजमा-उपचाररत कै्ेटर सतह ने सफवे स कैममस्ट् ी और मॉ-

फफोलोजी को काफी बदल मदया है। सूक्ष्मजीर्-मर्ज्ानी परीक्षण के पररणामो ं
ने उपचार रमहत सतह की तुलना में प्ाजमा उपचाररत मसमलकॉन कै्ेटर 
की सतह पर काफी कम (~90%) बैकटीररयल  आसंजन देखा गया है।

िैिो रोगाणुरोधी (एंटी-माइक्रोनिरि) कोनटंग्स: कपडो ंऔर धागो ंपर 
नैनो-मसल्वर कोमटंग, जो रोगाणुरोधी गुण प्रदान करती हैं सामान्त: महंगी 
होती हैं। प्ाजमा-आधाररत नैनो-कॉपर ऑक्ाइड (CuO) कोमटंग भी एंटी-
माइक्ोमबयल गुण प्रदान कर सकती है। मैगे्टट् ॉन नामक एक उपकरण का 
उपयोग करके, पॉलीप्रोपाइलीन फैमब्क पर CuO की 100 nm की मोटी 
परतें बनाई गई हैं। र्तमामान में इस कोमटंग की इसके रोगाणुरोधी गुणो ंके 
मलए जांच की जा रही है। इस तरह के कोमटंग्स फेस मास्क, व्क्तिगत 
सुरक्षा उपकरण आमद बनाने के मलए उपयोगी हो सकते हैं।

A.1 प्ाज़मा आधाररत प्रौद्ोनगनकराँ एवं उपरोग

आईपीआर, मर्मभन्न सामामजक उपयोगो ं जैसे अपमशष्ट प्रबंधन, मचमकत्ा/स्ास्थ्य, कृमष, कपडा, औद्ोमगक, अंतररक्ष और रक्षा हेतु प्ाजमा 
प्ररौद्ोमगमकयो ंके मर्कास के मलए दीघमाकामलक, केक््रित कायमाक्म पर कायमा कर रहा है। ये समय-बधि पररयोजनाएं हैं, मजनमें उद्ोग समहत मर्मभन्न 
लक्ष्य-उपयोगकतामा के सा् सहभामगता समहत मनमचित सुपुदमा मगयाँ शाममल है। 

A.1.1 प्ाजमा सतह इंजीमनयररंग के उपयोग ...................................................................................................................................................02
A.1.2 र्ायुमण्डलीय प्ाजमा के उपयोग ...........................................................................................................................................................03
A.1.3. अन् तकनीमकयाँ .....................................................................................................................................................................................04
A.1.4. बाहरी पररयोजनाएँ ..................................................................................................................................................................................06

मचत् A.1.1 मचत् (a, b और c) SEM (स् कैमनंग इलेक्ट् ॉन माइक्ोस्कोपी) मर्मभन्न आर्धमान पर मबना उपचाररत मसमलकॉन कै्ेटर सतह की छमर्यां हैं, मजसमें 
माइक्ोमबयल कॉलोमनयो ंको देखा जा सकता है। मचत् (d, e, और f) प्ाजमा उपचाररत सतह की छमर्यां हैं मजनमें ऐसी कोई कॉलोमनयां नही ंपाई गई हैं।
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A.1.2 वारुमण्डिीर प्ाज़मा के उपरोग 

पोटटेिि हैंड हेल्ड प्ाज़मा से्रीिाइज़र (कीटाणुिाशक): आईपीआर 
द्ारा एक पोटवेबल हैंड हेल्ड प्ाजमा से्रीलाइज़र को स्देशी रूप से 
मर्कमसत मकया गया है, मजसमें पार्र सप्ाई 230 V 50HZ के सा् 
मल्ीपल जेट्स (लगभग 100 की संख्ा में) र्ाली एक प्ाजमा यूमनट होती 
है। बैक्ीररया और र्ायरस जैसे रोगाणुओ ं से दूमषत हुई सतहो ं के 
कीटाणुशोधन के मलए पोटवेबल से्रीलाइज़र मर्कमसत मकया गया है। यह 
उपकरण ऑपरेमटंग गैस के रुप में र्ायुमंडलीय दबार् पर हर्ा का उपयोग 
करता है। इस उपकरण से उत्पन्न प्ाजमा में अमधकतम 30OC का तापमान 
होता है, मजससे यह मर्शेष रूप से ऊष्ा-संरे्दी साममग्यो ंको स्रीलाइज़ 
करने के मलए उपयोगी होता है। बैक्ीररया को नष्ट करने के प्रारंमभक 
परीक्षण के पररणाम (सी. एक्बिकंस, पी. एरुमगनस, और ई. कोली) ने यह 
उजागर मकया मक 180 सेकंड के उपचार ने सभी जीर्ाणु कोलोमनयो ंको 
लगभग पूरी तरह ममटा मदया। SARS-COV2 पर भी स्रीलाइज़र का 
परीक्षण मकया गया ्ा और यह पाया गया मक 300 सेकंड के उपचार के 
बाद 79% र्ायरल में कमी आयी। इसके पररणाम आशाजनक हैं और यह 
संकेत देते हैं मक इस उपकरण का उपयोग अस्पतालो ंमें मकया जा सकता 
है और इसमें उन सतहो ंको स्रलाइज़ करने की क्षमता होती है मजन्ें 
हटाया नही ंजा सकता जैसे मबस्तर के मनकट की टेबल, मबस्तर के गदे्, 
प्राइरे्सी पदवे , रोगी को उठाने के मलए क्सं्ग़, टेबल टोप, रोगी के कमरे में 
लकडी के फ़ननीचर, दीर्ार के पदवे  और मचमकत्ा उपकरण। आगे का 
परीक्षण और मर्कास कायमा प्रगमत पर है। 

स्ास्थ्य, कृनि और खाद् के्त्र में प्ाज़मा एक्टिवेटड वॉटर (पीएडब्लरयू): 
बैक्ीररया, फ़ंगी,  र्ायरस आमद कीटाणुओ ं को नष्ट करने के मलए 
रासायमनक मुति मर्कल्प के रूप में प्ाजमा एक्क्रे्टड र्ॉटर (पीएडब्लयू) 
का उपयोग मकए जाने की काफी संभार्नाएं हैं। आईपीआर ने पीएडब्लयू 
का उत्पादन करने के मलए गैर-्ममाल पेंसमसल प्ाजमा जेट (पीपीजे) का 
उपयोग करके एक कॉमै्क्, कम लागत र्ाली सुमर्धा को मर्कमसत मकया 
है। पानी के सा् पीपीजे की अंत:मक्या से मर्मभन्न प्रमतमक्याशील 
ऑक्ीजन-नाइटट् ोजन प्रजामतयो ं(आरओएनएस) का मनमामाण होता है। एक 

मर्सृ्तत अध्ययन से पता चलता है मक प्रमक्या मापदंडो ं को अनुकूमलत 
करके पीएडब्लयू की प्रमतमक्याशीलता और तवद्युि चालकता को मनयंमत्त 
मकया जा सकता है। उच्च प्रमतमक्याशीलता (ओआरपी) से पीएडबू्ल, 
बैकटीररया और फंगी के मर्कास को रोकता है, जबमक कम ओआरपी रै्लू्य 
से पीएडबू्ल, बीज के अंकुरण और परौधो ंकी रृ्क्धि में सुधार करने में मदद 
करता है। एक 6 लॉग कमी तब होती है जब पीएडब्लयू पी. एरुमगनोसा  
(मचत् A.1.2.2) और एस. ऑररयस के सा् कुछ सेकंड के एक्पोज़र में 
अंतमक्मा या करता है, तो यह जीर्ाणुनाशक प्रभार्काररता लंबे समय तक 
बनी रहती है। मॉफफोलॉमजकल मर्शे्षण और फ्ोरोसेंस माइक्ोस्कोपी से 
पता चलता है मक बैकटीररया और फंगी की बाहरी मिल्ी को पीएडब्लयू 
एक्पोजर नुकसान पहंुचाता है, मजसके कारण कोमशका के भीतर के द्रव् 
का ररसार् होता है, मजसके पररणामस्रूप रे् मनक््रिय हो जाते हैं।  

दयू ध उद्ोग के निए प्ाज़मा एक्टिवेटेड वाटर (PAW) का प्रोग: पानी 
में सामान्त: कोई प्रमतमक्याशील मूलक नही ं होते हैं। इसमलए उपयोग 
मकए जाने र्ाले दूध के कैन को कीटाणु रमहत करने के मलए मडटजमेंट का 
उपयोग पानी के सा् रेमडकल्स पैदा करने के मलए मकया जाता है। बादü 
में दूध के कैन से अमतररति मडटजमेंट हटाने के मलए, बहुत सारे पानी का 
उपयोग करना पडता है। प्ाजमा एक्क्रे्टड र्ॉटर (PAW) का उत्पादन 
र्ायुमंडल में प्ाजमा से मडक्स्ल्ड पानी को एक्पोज करके मकया जाता है, 
मजससे NO2 आयन, H2O2, गैसीय O3, NO3‾ आयन, मडजॉल्वड् O3 

आमद जैसे रेमडकल का मनमामाण होता है। दूध के कैन को कीटाणु रमहत 
करने में PAW की उपयुतिता को मनधामाररत करने के मलए एक अध्ययन 
मकया गया है। कांच, कम घनत्व र्ाले पॉलीई्ीलीन, पॉलीप्रोपाइलीन, 
से्नलेस स्ील और एलू्यमीमनयम जैसी मर्मभन्न साममग्यो ंसे बने कैन को 
10 सेकंड तक एक्पोज़ करने से 71% रोगाणुओ ंमें कमी पाई गई है। इस 
पर अमधक मर्सृ्तत अध्ययन मकया जा रहा हैं।

िीिंयू पर पीएडब्लरयू के कवकिाशी गुणो ं पर अध्रि: भंडारण की 

मचत् A.1.2 पॉलीप्रोपाइलीन फैमब्क पर प्ाजमा-आधाररत नैनो-कॉपर 
ऑक्ाइड (CuO) कोमटंग   मचत् A.1.3  (बाए) पोटवेबल हैंड 

स्रलाइजर (उपर) इस पोटवेबल प्ाजमा 
से्रलाइजर का उपयोग करके मास्क 

का परीक्षण 

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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क्स्मत के आधार पर, 2-3 महीनो ंसे अमधक ठंडे स्ोरेज में संग्हीत नीबूं, 
अक्र कर्क मनमममात होने के कारण खराब हो जाते हैं। चंूमक प्ाजमा 
एक्क्रे्टड र्ॉटर (पीएडब्लयू) में समक्य रैमडकल होते हैं, इसका उपयोग 
कर्कनाशी के रूप में मकया जा सकता है। व्र्हायमाताअध्ययनन के मलए, 
संग्महत नीबूं से कर्क को अलग कर लगभग 15 ममनट के मलए PAW के 
संपकमा  में रखा जाता है। इससे कर्क में 100% कमी पाई गई है। इस 
प्रमक्या का अनुकूलन करने और एक प्रणाली मर्कमसत करने के मलए आगे 
अध्ययन मकया जा रहा हैं मजसका उपयोग उद्ोग के मलए मकया जा सकता 
है।

ग्ो नडसचाज्य आधाररत प्ाज़मा से्रिाइज़र: इस तरह की प्रणाली के 

पूर्मा के एक संस्करण का परीक्षण बी.र्ी. पटेल फामामासु्यमटकल एजुकेशन 
एंड ररसचमा डेर्लपमेंट (PERD) सेंटर, अहमदाबाद में मकया गया है और यह 
मर्मभन्न प्रकार के बैकटीररया  के प्रमतकूल काम करता पाया गया है। 
बीएसएल -3 यंत्, जो कोमर्ड -19 जैसे खतरनाक र्ायरस के परीक्षण के 
मलए आर्श्यक है, उसके भीतर उपयोग करने में यह प्रणाली बहुत बडी 
्ी। अत: अब एक कॉमै्क् संस्करण मर्कमसत मकया गया है और इसे 
जल्द ही परीक्षण के मलए भेजा जाएगा।

A.1.3 अन्य प्रौद्ोनगनकराँ 

अंतररक् उपरोग केन्द्र, इसरो को पहिे स्ेदशी रूप से नवकनसत 

मचत् A.1.4 मनयंत्ण (a) और पीएडबू् (b) के सा् उपचार के बाद एरुमगनोसा कोमशकाओ ंकी आकृमत मर्ज्ान   

मचत् A.1.5 कॉमै्क्, ग्ो क्सचाजमा आधाररत प्ाजमा से्रलाइज़र
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क्रारोपम्प की सुपुद्यगी: आईपीआर और सैक-इसरो अहमदाबाद ने र्षमा 
2017 में एक समिरौता ज्ापन पर हस्ताक्षर मकए, मजसमें आईपीआर द्ारा 
सैक को स्देशीय मर्कमसत तीन क्ायोपंप सुपुदमा  करना शाममल है। 
400mm ओपमनंग र्ाला पहला प्रोटोटाइप क्ायोपम्, (तित्र A.1.6) मजससे 
जुडे हुए क्ायोपैनलो ंसे के्रि में मसमलंमडट् कल बा् द्ारा क्ायो कूमलंग प्रदान 
की जाती है, को सैक को सुपुदमा  मकया गया है। यह र्ायु/ नाइटट् ोजन के मलए 
5000 लीटर/सेकंड की पक्मं्ग गमत और 6000mbar-l/सेकंड की पंमपंग 
क्षमता प्रदान करता है। सीर्ीपीएस (क्ायोजेमनक मनर्ामात उत्पन्न करने की 
प्रणाली) का आईपीआर में परीक्षण मकया गया ्ा और अब इसे सैक 
अहमदाबाद में क्ायो-रै्क चैंबर में स्ामपत मकया गया है और यह मर्मनदवेशो ं
के अनुसार काम कर रहा है। यह 100% मेड इन भारत प्रोडक् है, मजसमें 
क्ायो-आसंजक, सोरबेंट्स, कोमटंग, पैनल आमद शाममल हैं। आईपीआर में 
ऐसे पैनलो ंको बनाने की सुमर्धा है, सा् ही लक्षण-र्णमान और पंमपंग का 
मनष्ादन मूल्यांकन भी इन-हाउस होता है। मजन गैसो ंको तरल नाइटट् ोजन 
के सा् पंप मकया जा सकता है, उनमें नाइटट् ोजन, आगमान, जल र्ाष् और 
हाइडट् ोकाबमान शाममल हैं, जबमक हीमलयम, हाइडट् ोजन, जे़नॉन और अन् 
गैसो ंकी पंमपंग तरल हीमलयम का उपयोग करके की जा सकती है।

िीएआरसी के अपनशष्ट प्िंधि प्भाग (डब्लरयूएमडी) के निए फाइिर-
ऑनटिक  आधाररत दृश्य प्णािी का नवकास और आपयूनत्य: परमाणु 
प्रमतष्ानो ं की अपमशष्ट प्रबंधन सुमर्धा में घटको ं को ररमोट से संचामलत 
करने और अपमशष्ट क्स्रीकरण आर्श्यकताओ ंके मलए एक दृश्य सुमर्धा 
की आर्श्यकता होती है। परंपरागत रूप से, इसे एक सीसीडी कैमरा-
आधाररत दृश्य प्रणाली का उपयोग करके मकया जाता है। लेमकन र्ातार्रण 
अत्यमधक रेमडयोधमनी होने के कारण, प्रत्यक्ष देखने से सीसीडी कैमरे की 
तेजी से क्षय/क्षमत हो जाती है, कभी-कभी 1-2 मदनो ंके भीतर ही। इसके 
मलए न केर्ल सीसीडी कॅमरा को बदलने की आर्श्यकता पडती है, बक्कि 
सा् ही रेमडयो धामममाता से युति कचरे को रखने का ख़तरा और बार-बार 
होने र्ाले काफ़ी खचवे से नुकसान होता है। इस समस्या का समाधान करने 
के मलए, आईपीआर ने एक फाइबर ऑमटिक्-आधाररत इमेमजंग मसस्म 
मर्कमसत मकया है मजसमें सीसीडी कैमरा शील्ड रूम के पीछे रखा गया है, 
मजसमें मर्मकरण प्रमतरोधी ऑमटिकल फ़ाइबर, कैमरे को ऑमटिकल मसग्ल 
देता है। यह टोकामॅक प्ाजमा के मलए ऑमटिकल डायग्ोक्स्क् के स्देशी 
मर्कास से एक अमतररति उत्पाद (क्स्पनऑफ) है। हाल ही में इस इमेमजंग 
मसस्म को डबू्लएमडी, बीएआरसी को सुपुदमा  मकया गया और 
सफलतापूर्माक स्ामपत मकया गया है। कृमत्म बुक्धिमतता(एआई) पर 
आधाररत इमेज प्रोसेमसंग सॉफ्टरे्यर भी आईपीआर में मर्कमसत मकया गया 
्ा और खीचंी गई छमर्यो ंकी स्पष्टता में सुधार के मलए इसे सुपुदमा  मकया गया 
है। यह भारत में परमाणु अपमशष्ट प्रबंधन कायमाप्रणाली और तकनीकी 
जानकारी की मदशा में एक महत्वपूणमा योगदान है।

मचत् A.1.6 सीर्ीपीएस -400 मममी - तरल नाइटट् ोजन आधाररत 
क्ायोपंप ओपमनंग 

मचत् A.1.7 डबू्लएमडी, बीएआरसी को आपूमतमा की गई फाइबर 
ऑमटिक् आधाररत इमेमजंग मसस्म में सीसीडी कैमरे की व्र्स्ा 

को दशामाने र्ाली सीएडी छमर्यां

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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A.1.4 िाहरी परररोजिाएँ 
बाहरी पररयोजनाओ ंका संमक्षप्त मर्र्रण नीचे तामलका में मदया गया है:

A) पयूण्य की गई परररोजिाएँ A) पयूण्य की गई परररोजिाएँ 
क्. सं क्. सं संगठन संगठन मर्र्रण मर्र्रण सुपुदमा मगयाँ सुपुदमा मगयाँ क्स्मत क्स्मत 
0101 बीएआरसी-डबू्लएमडी बीएआरसी-डबू्लएमडी अपमशष्ट प्रबंधन  हेतु ऑक््कल अपमशष्ट प्रबंधन  हेतु ऑक््कल 

इमेमजंग मसस्मइमेमजंग मसस्म
एआई आधाररत सॉफ्टरे्यर के एआई आधाररत सॉफ्टरे्यर के 
सा् ऑमटिकल इमेमजंग मसस्म।सा् ऑमटिकल इमेमजंग मसस्म।

प्रणाली को जनर्री 2021 में प्रणाली को जनर्री 2021 में 
स्ामपत मकया गया स्ामपत मकया गया 

0202 नेचुरल स्ोरेज सॉलू्यशंस नेचुरल स्ोरेज सॉलू्यशंस 
प्राइरे्ट मलममटेड प्राइरे्ट मलममटेड 
(एनएसएसपीएल), (एनएसएसपीएल), 
गुजरातगुजरात

नीबूं की सतह से कर्क को हटाने के नीबूं की सतह से कर्क को हटाने के 
मलए प्ाजमा एक्क्रे्टड र्ॉटर और मलए प्ाजमा एक्क्रे्टड र्ॉटर और 
प्ाजमा जेट के उपयोग  का प्ाजमा जेट के उपयोग  का 
व्र्हायमाता अध्ययन व्र्हायमाता अध्ययन 

व्र्हायमाता अध्ययन ररपोटमाव्र्हायमाता अध्ययन ररपोटमा प्ाजमा एक्क्रे्टड र्ॉटर और प्ाजमा एक्क्रे्टड र्ॉटर और 
प्ाजमा जेट के सा् प्रयोग मकए प्ाजमा जेट के सा् प्रयोग मकए 
गए। प्रारंमभक पररणाम गए। प्रारंमभक पररणाम 
आशाजनक पाए गए।आशाजनक पाए गए।

0303 सैक, इसरो सैक, इसरो तरल नाइटट् ोजन से शीतमलत तरल नाइटट् ोजन से शीतमलत 
क्ायोपंप का मर्कास और स्ापना क्ायोपंप का मर्कास और स्ापना 

03 नग LN2 शीतमलत क्ायोपम्प्स सभी  3 क्ायोपंप सैक,  इसरो 
पररसर में स्ामपत मकये गये।  
पहला  प्रोटोटाइप     जुलाई 2020 
में और बाकी 2 फरर्री  2021 में  
स्ामपत मकए गए                                                       

0404 सीआईपीईटी सीआईपीईटी 
अहमदाबाद अहमदाबाद 

प्रमतकूल पयामार्रण उपयोग के मलए प्रमतकूल पयामार्रण उपयोग के मलए 
प्ाजमा प्ररौद्ोमगकी का इसे्तमाल प्ाजमा प्ररौद्ोमगकी का इसे्तमाल 
करते हुए एक 3 परत र्ाली करते हुए एक 3 परत र्ाली 
मजयोमेम् बे्न का मर्कास मजयोमेम् बे्न का मर्कास 

र्ायुमंडलीय दबार् डीबीडी र्ायुमंडलीय दबार् डीबीडी 
प्ाजमा उपचार प्रणाली (01 प्ाजमा उपचार प्रणाली (01 
संख्ा)संख्ा)

आईपीआर द्ारा मर्कमसत प्ाजमा आईपीआर द्ारा मर्कमसत प्ाजमा 
प्रणाली सीआईपीईटी अहमदाबाद प्रणाली सीआईपीईटी अहमदाबाद 
में स्ामपत की गई और उपयोग में में स्ामपत की गई और उपयोग में 
है।है।

05 एआरएमआरईबी,  
डीआरडीओ 

मर्द्त रेलगन का संख्ात्मक 
मसमुलेशन 

सॉफ्टरे्यर मसमुलेशन ररपोटमा जनर्री 2021 में पूणमा मकया गया। 

B)  B)  शुरू की गई परररोजिाएं शुरू की गई परररोजिाएं 
क्. सं क्. सं संगठन संगठन मर्र्रण मर्र्रण सुपुदमा मगयाँ सुपुदमा मगयाँ क्स्मत क्स्मत 
0101 यूनीएके्ल एजेंसीस प्राईरे्ट. यूनीएके्ल एजेंसीस प्राईरे्ट. 

मलममटेडमलममटेड
FeAl पाउडर की मर्शेषताFeAl पाउडर की मर्शेषता मर्शेषता ररपोटमामर्शेषता ररपोटमा जारीजारी

0202 आईजीकार कल्पाक्कम आईजीकार कल्पाक्कम प्ाजमा नाइटट् ाइमडंग इकाई के मलए प्ाजमा नाइटट् ाइमडंग इकाई के मलए 
सं्पमदत डीसी पार्र सप्ाई का सं्पमदत डीसी पार्र सप्ाई का 
उन्नयनउन्नयन

आईजीकार कल्पक्कम में सं्पमदत आईजीकार कल्पक्कम में सं्पमदत 
डीसी पार्र सप्ाई  और प्ाजमा डीसी पार्र सप्ाई  और प्ाजमा 
नाइटट् ाइमडंग प्रणाली  का प्रदशमाननाइटट् ाइमडंग प्रणाली  का प्रदशमान

जारीजारी

0303 आईसीएमाअर- आईसीएमाअर- 
एनआईआरटी,  चेन्नईएनआईआरटी,  चेन्नई

छाती के एक्-रे का उपयोग करके 
फेफडे के टीबी की जांच/पता लगाने 
के मलए एआई टूल का मर्कास।

एआई सॉफ्टरे्यर टूल छाती के एआई सॉफ्टरे्यर टूल छाती के 
एक्-रे का उपयोग करके टीबी एक्-रे का उपयोग करके टीबी 
की जांच और मनदान करने में की जांच और मनदान करने में 
सक्षम है। सक्षम है। 

जारीजारी

0404 भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान 
संगठनसंगठन

बोरॉन नाइटट् ाइड नैनोसंरचनाओ ं का 
संशे्षण और लक्षण र्णमान

1. र्ीएसएससी-इसरो को बोरॉन 1. र्ीएसएससी-इसरो को बोरॉन 
नाइटट् ाइड नैनो पाउडर (~500 नाइटट् ाइड नैनो पाउडर (~500 
ग्ाम)ग्ाम)
2. बोरॉन नाइटट् ाइड नैनो पाउडर 2. बोरॉन नाइटट् ाइड नैनो पाउडर 
के संशे्षण और लक्षण र्णमान पर के संशे्षण और लक्षण र्णमान पर 
ररपोटमाररपोटमा

र्ीएसएससी-इसरो को बोरोन र्ीएसएससी-इसरो को बोरोन 
नाइटट् ाइड नेनो पाउडर नाइटट् ाइड नेनो पाउडर (~500 (~500 
ग्ामग्ाम))

वार ष्िक प्ररिवेदन 2020-2021
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400 मकलोग्ाम है। आईपीआर में मर्कासाधीन प्ाजमा स्ोत का एक 
मर्मशष्ट मचत् A.2.1 में मदखाया गया है। नया प्ाजमा स्ोत नई मडसचाजमा 
पार्र सप्ाई(डीपीएस) और सोलेनॉइड पार्र सप्ाई (एसपीएस) के 
सा् जोड मदया जाएगा और इसके सा् इंस्ालेशन प्रमक्या समू्णमा हो 
जाएगी। यह डीपीएस और एसपीएस 50ms के मलए प्ाजमा का उत्पादन 
करने में सक्षम हैं जो की मरौजूदा प्ाजमा मडसचाजमा पल्स अर्मध (~ 10ms 
) से लगभग पांच गुना अमधक है।

स्चानित क्सथनत निगरािी प्णािी और वेि आधाररत इिेटिट् ॉनिक 
प्रोग िॉनगंग सुनवधा: एलर्ीपीडी अपगे्ड के मलए सीसलोग 
(आरएफसी-3164) पर आधाररत ओपन सोसमा फेमर्कमा  और गे्लॉग पर 
आधाररत रे्ब आधाररत डेटा एनामलमटक् का उपयोग करके एक 
स्चामलत क्स्मत लॉमगंग और मनगरानी प्रणाली लागू की गई है। लैबवू् में 
इन-हाउस मर्कमसत एक्प्केशन का उपयोग करके फेमर्कमा  को 
एलर्ीपीडी के लैबवू् आधाररत स्काडा मसस्म के सा् इंटरफेस मकया 
गया है। इस प्रणाली को र्तमामान में रेमडयल प्रोब स्ानांतरण प्रणाली के 
संचालन के मलए सफलतापूर्माक लागू मकया गया है और इसे मशीन में 
सभी प्रणामलयो ंजैसे 1) प्ाजमा पल्स (शॉट्स), 2) पैरामीमटट् क मर्न्ास, 3) 
मनयममत और रखरखार् गमतमर्मधयो ंकी नोमटंग, 4) रै्ज्ामनक डेटा और 
दस्तारे्ज, और 5) कचे्च डेटा और संशोमधत डेटा मर्जु़अलाइजे़शन की 
जानकारी- के संचालन के मलए आगे मर्कमसत  मकया जाएगा। स्चामलत 
अमभलेखीय और बैकअप क््रिटि भी मर्कमसत की गई है।

डिि प्ाज़मा नडवाइस (डीपीडी)

डिि प्ाज़मा नडवाइस के अिुकयू ि संचािि समाकृनत के साथ 
इिेटिट् ॉि तापमाि ढाि का रेनडरि निरंत्रण: 

A.2 मयूिभयूत  प्ाज़मा भरौनतकी 

प्ाजमा को मर्मभन्न क्स्मतयो ंमें मनमममात और उसका लक्षण-र्णमान मकया जा रहा है तामक इसके मूलभूत गुणो ंका पता लगाया जा सके, मजसका बाद 
में अनुप्रयोगो ंके मलए इसे्तमाल मकया जा सकें । यहाँ इसका अध्ययन  बहुत छोटे पैमाने पर प्रयोगशाला प्रयोगो ंमें करने के सा्, सामान् रूप से 
बडे आकार के मर्शाल आयतन प्ाजमा युक्ति में भी मकया जा रहा है। 
 A.2.1 मयूिभयूत प्रोग
   मर्शाल आयतन प्ाजमा युक्ति (एलर्ीपीडी)...................................................................................................................................07
  डबल प्ाजमा मडर्ाइस ...................................................................................................................................................................07
  नॉन नु्टट् ल प्ाजमा मडर्ाइस .........................................................................................................................................................09 
  मल्ी-कस्प प्ाजमा मडर्ाइस ........................................................................................................................................................09
  डस्ी प्ाजमा प्रायोमगक उपकरण ................................................................................................................................................10
  ऋणात्मक आयन स्ोतो ंके मलए प्रयोग ..........................................................................................................................................11
  जडत्वीय इलेक्ट् ोसै्मटक परररोध फू्जन (आईईसीएफ) मडर्ाइस .............................................................................................12
  लेज़र ब्ो-ऑफ प्रयोग ...................................................................................................................................................................12
  अन् प्रयोग ......................................................................................................................................................................................13

A.2.1 मयूिभयूत प्रोग

नवशाि आरति प्ाज़मा रुक्ति (एिवीपीडी)

क्हिस्लर द्ारा ऊजा्यवाि इिेटिट् ॉिो ंके घटाव पर निरंनत्रत प्रोग: उच्च 
ऊजामा कणो ं के घटार् में क्हिसलर टबुमालेंस की भूममका पर एक समि 
मर्कमसत करने के मलए एलर्ीपीडी में प्रयोग मकए जा रहे हैं। एलर्ीपीडी में, 
मतरछी क्हिसलर तरंगें एक चंुबकीय दपमाण से परार्मतमात इलेक्ट् ॉनो ं द्ारा 
उत्पन्न होती हैं और उन्ें रेशे जैसे प्ाजमा स्ोत से मनकलने र्ाले ऊजामार्ान 
इलेक्ट् ॉनो ंके सा् पारस्पररक मक्या करते हुए देखा गया है। क्हिसलर तरंग 
मर्क्षोभ का इलेक्ट् ॉनो ंकी ऊजामा से संबंमधत करने र्ाले प्रयोग करने के मलए 
प्रमत घन मीटर घनत्व 1017  इलेक्ट् ान कणो ंके प्ाजमा का उत्पादन करने 
र्ाले बहु-मफ़लामेंटरी प्ाजमा स्ोत का उपयोग करके मनयंमत्त प्रयोग मकए 
गए। एलर्ीपीडी प्रयोगो ंमें मडसचाजमा क्षमता को व्र्क्स्त रूप से 50V से 
90V मकया गया मजससे (इलेक्ट् ॉन की ऊजामा बढने पर) क्हिसलर मोड 
आरृ्मत् को उच्च से मनम्न की ओर जाते और मसकुडते हुए देखा गया  है। जो 
ऊजामार्ान इलेक्ट् ोनो को कम करता है। 

िृहद के्त्र उच्च घित्व प्ाज़मा स्तोत: एलर्ीपीडी मशीन को एक बृहद 
के्षत् बहु-मफ़लमेंटरी प्ाजमा स्ोत [एलएएमपीएस] के सा् अपगे्ड मकया 
जा रहा है मजसको ~ 1012/cc प्ाजमा घनत्व और 50 ms  की अर्मध तक 
प्ाजमा बनाने के मलए मडज़ाइन मकया गया है। गोलाकार आकार के 
एलएएमपीएस में (ϕ= 0.5mm मममी और L = 180 mm) माप के 162 
टंगस्न मफलामेंट्स होगें । इन मफलामेंट्स को पानी से  ठंडा मकये गये 
ईटीपी कॉपर से बनाये  कैसेट के सा् उच्च तवद्युि प्रर्ाह क्षमता र्ाले 
मोमलब्डेनम करंट फीडथू् के माध्यम से संचामलत मकया जा रहा है। प्ाजमा 
स्ोत संयोजन द्ारा एलर्ीपीडी-यू प्रणाली में जोडा गया कुल र्जन लगभग 
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आंमशक रूप से आयमनत, अचुम्बकीय प्ाजमा मडसचाजमा में प्ाजमा 
मापदंडो ंके मलए उपयुति मनयंत्ण की पहचान करने हेतु मर्मभन्न ऑपरेशनल 
कॉक्न्फ़गरेशन के मलए एक डबल प्ाजमा मडर्ाइस (डीपीडी) में परीक्षण 
मकया गया है। डीपीडी के दो कक्षो ंके बीच एक पृ्क्करण मग्ड स्ामपत 
मकया गया है, जो प्ाजमा को पहले से दूसरे कक्ष में मफ़ल्र करने की 
अनुममत देता है। मग्ड की भूममका का पता लगाकर प्ाजमा मापदंडो,ं 
मर्शेष रूप से इलेक्ट् ॉन तापमान को मनयंमत्त करने के मलए जांच की जाती 
है। प्ाजमा के शीतलन और ताप को बताने के मलए मग्ड पूर्ामाग्ह −25 V 
– 0V और 0 – 30V के बीच बदला जाता है। स्ोत और टारगेट प्ाजमा 

घनत्व (n_source / n_target) के अमधकतम अनुपात के मलए इलेक्ट् ॉन 
हीमटंग और कूमलंग प्रमुख भूममका मनभाते हैं। दूसरे कक्ष में इलेक्ट् ॉन 
तापमान को मनयंमत्त करने में मग्ड बायमसंग की भूममका का र्णमान करने के 
मलए इलेक्ट् ॉन ऊजामा मर्तरण फ़ंक्शन (ईईडीएफ़) प्राप्त मकया जाता है। 
हमने मल्ी-मग्ड असेंबली मसस्म (MGAS) का उपयोग करके प्ाजमा के 
मर्मभन्न रेमडयल क्ोस-सेक्शन को अलग-अलग चाजमा करके इलेक्ट् ॉन 
तापमान के रेमडयल प्रोफाइल पर मनयंत्ण का प्रदशमान मकया है। हमने 
डीपीडी के मलए उपयुति पररचालन व्र्स्ा की भी पहचान की है जहां 
इलेक्ट् ॉन तापमान पर रेमडयल मनयंत्ण संभर् है। इस तरह के प्ाजमा, 

मचत् A.2.1 नए बृहद के्षत् (~ 1.8 मीटर व्ास) बहु-मफ़लामेंटरी  प्ाजमा स्ोत का पूर्मा-इन्सोलेशन  चरण में सामने और पीछे का दृश्य 
क्मशः मचत्(a)  और (b) में मदखाया गया है। पानी से ठंडा मकये गये कॉपर कैसेट के प्री-असीबंली को एलर्ीपीडी के दामहने ओर की मडश 

एंड के सा् संर्मधमात मदखाया गया है।
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प्ाजमा प्रोसेमसंग, कोल्ड-प्ाजमा मटीररयल इंटरेक्शन आमद के अनुप्रयोगो ं
के मलए इलेक्ट् ॉन तापमान मनयंत्ण पर जांच की सुमर्धा प्रदान कर सकते 
हैं, जहां कम ऊजामा र्ाले इलेक्ट् ॉन की जरूरत होती है। 

िॉि नु्यटट् ि प्ाज़मा नडवाइस  

‘सी’ आकार के टोरस (स्ाटटेक्स-सी)में छोटा आसे्टि अिुपात 
टॉरॉरडि इिेटिट् ॉि प्ाज़मा प्रोग:  माटवेक्-सी के मलए एक नये कॉपर 
बस-बार आधाररत टोरॉयडल के्षत् चंुबक को 20V पर 3kA की DC पार्र 
सप्ाई की मदद से माइनर एक्क्स पर 1 मकलो गॉस का चंुबकीय के्षत् 
बनाने के मलए मडज़ाइन मकया गया है। यह एयर-कूल्ड है और इसे इस तरह 
से मडजाइन मकया गया है मक यह  अमधकतम चंुबकीय के्षत् पर 15-20 
सेकंड के मलए संचामलत मकया जा सकता है। चंुबक प्रणाली में तांबे के बस-
बार से बने 24 मोड होते हैं जो समान रूप से 150 टोरॉयडल कोणीय 
पृ्क्करण के सा् रखे जाते हैं। हमारा मडजाइन, आंतररक बोर में सीममत 
स्ान का सर्फोत्म उपयोग करता है और इसमलए छोटे बोर में अपेमक्षत 
आयामो ंके अमधकतम घुमार्ो ंको समायोमजत करने की चुनरौती को पूरा 
करता है। यह छोटे या बडे रै्कू्म बे्क के दरौरान रेमडयल या शीषमा रै्कू्म 
पोटमा की आसान पहंुच के मलए टीएफ कॉइल को रेमडयल या ऊपर से अलग 
करने की गंुजाइश की अनुममत देता है। 3 kA करंट ले जाने र्ाले टोरॉयडली 
घुमार् बाले कंडक्रो ंपर बल अमधक होगा और यह कॉइल मर्शेष रूप से 
जोडो ंके मलए हामनकारक ज्ादा तनार् उत्पन्न कर सकता है। बलो ंऔर 
पररणामी तनार्ो ंका अनुमान लगाने के मलए, कक्ल्पत मडज़ाइन का मॉडल 

तैयार मकया गया है और एक फाइनाइट एमलमेन्ट सॉफ्टरे्यर कोम्ोल 
मल्ीमफमजक् का उपयोग करके चंुबकीय के्षत् और चंुबकीय बलो ं की 
गणना की गई है। मर्श्वसनीय संचालन सुमनमचित करने के मलए, चंुबक 
मडज़ाइन का एक मर्सृ्तत इंजीमनयररंग मर्शे्षण (तवद्युि, चंुबकीय), 
संरचनात्मक और ्ममाल, दोनो ंक्स्र और क्षमणक) मकया गया है। 200 गॉस  
के सामान् चंुबकीय के्षत् और 1 मकलो गॉस के उच्च चंुबकीय के्षत् पर 
मर्शे्षण मकए गए हैं। इन मर्शे्षणो ंसे पता चलता है मक र्तमामान टीएफ 
कॉइल मडजाइन को सामान् ऑपरेमटंग पैरामीटर (आई ~ 563 A के सा्) 
और ~ 15-20 सेकंड के मलए ~ 1 मकलो गॉस के उच्च चंुबकीय के्षत्ो ंमें 
क्स्र-अर्स्ा (600 सेकंड से अमधक के मलए) में संचामलत मकया जा सकता 
है ( I ~ 3kA के सा्)| जूल हीमटंग के कारण टीएफ  कॉइल का अमधकतम 
तापमान 70°C से अमधक नही ंहोना चामहए। टोरॉयडल चुम्बकीय के्षत् में 
उतार चढार् माइनर एक्क्स पर 0.1% से कम और रै्कू्म पात् के मकनारे 
पर भी <1% रहा है, इसमलए यह मकसी भी चंुबकीय के्षत् उतार चढार् 
(ररपल) पे्रररत पररर्हन के पररणामस्रूप इलेक्ट् ॉन प्ाजमा के परररोध को 
खराब करने के मलए तैयार नही ंहोता है।

मल्ी-कस् प्ाज़मा नडवाइस 

प्ाज़मा संरोधि पर मल्ी-कस् चंुिकीर के्त्र की भयूनमका: मल्ी-
कस्प प्ाजमा युक्ति  (एमपीडी) के दो चंुबकीय मर्न्ासो ंका पता लगाया 
गया है तामक उच्च मनचिल्ा (कै्सेन्स) स्तर, एक समान बृहद प्ाजमा के्षत् 
प्राप्त मकया जा सके, मजसमें लगभग समानांतर औसत घनत्व और तापमान 

मचत् सं  A.2.2 स्ाटवेक्ष सी के मलए मनमममात एक नया कॉपर 
बस-बार आधाररत टॉरॉयडल फील्ड मैगे्ट 

मचत् A.2.3 (a) और (c) मसक् पोल मसक् मैगे्ट्स (एसपीएसएम) 
और टे्ल्व पोल मसक् मैगे्ट्स (टीपीएसएम) की मसमु्लेटेड फील्ड 
लाइन मदखाता  हैं, जबमक (b) और (d) सीममत प्ाजमा की तस्ीरें  

मदखाता  हैंl 
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प्रोफाइल हो। मर्शेष रूप से, मसक् पोल मसक् मैगे्ट (SPSM) और टे्ल्व 
पोल मसक् मैगे्ट (TPSM) पुच्ल मर्न्ास में प्ाजमा के गुणो ंकी सख्ी से 
तुलना की जाती है और पुराने प्रकामशत पररणामो ंसे सत्यमपत मकया जाता 
है। यह पाया गया है मक टीपीएसएम में लगभग एक समान प्ाजमा के 
सा्-सा् बढा हुआ मनचिलता स्तर भी पाया गया है (मचत् A.2.4)। मचत् 
A.2.3 (a) और (c) एक ही प्रायोमगक सेटअप में मसक् पोल मसक् मैगे्ट्स 
(एसपीएसएम) और टे्ल्व पोल मसक् मैगे्ट्स (टीपीएसएम) की मसमु्लेटेड 
के्षत् रेखाएं हैं, जबमक (b) और (d) कन्फाइंड प्ाजमा के मचत् मदखाते हैं। 
एसपीएसएम और टीपीएसएम में मडर्ाइस के एक छोर से मदखने र्ाले 
वू्पोटमा के माध्यम से देखा गया, मफलामेंट्स के बगल और पीछे के्षत्ो ं से 
कमजोर प्रकाश को ररकॉडमा करने के मलए मफलामेंट्स की चमक के कें द्र 
के्षत् को छायांमकत मकया गया है। दोनो ंमर्न्ासो ंके मलए मर्मभन्न चंुबकीय 
के्षत् शक्तियो ंमें मनष्षषों का प्रयोगात्मक रूप से सत्यापन मकया जाता है। 

मल्ी-कस् प्ाज़मा नडवाइस में आरि - ध्वनिक सॉनिटॉि का 
उदे्पि: मल्ी-कस्प प्ाजमा मडर्ाइस (एमपीडी) में आयन ध्वमनक 
सॉमलटॉन को उते्मजत मकया गया है। एमपीडी एक मर्मशष्ट उपकरण है 
मजसमें मर्मभन्न बहु-धु्र् चंुबकीय के्षत् मर्न्ास प्राप्त मकए जा सकते हैं। 
उद्ीपन ग्ीड, जो मक मोमलब्डेनम की एक ठोस पे्ट होती है,  उसका व्ास 
50 मममी और मोटाई 0.5 मममी है, प्ाजमा के अंदर R = 0 और Z = 75 
सेमी पर मडर्ाइस के कें द्र में रखी गयी है। सॉमलटॉन को बनाने के मलए मग्ड 
पर 90 kHz आरृ्मत् पर ~ 50vpp का एक साइनसॉइडल र्ोले्ज लगाया 
गया है। क्षोभ  संकेत में यह रृ्क्धि, देखी गई तरंगें आयन ध्वमनक सॉमलटॉन 
के रूप में गैर-रैक्खक मर्शेषताओ ंको मदखाती हैं।

डस्ी प्ाज़मा प्ारोनगक उपकरण

कॉम्पे्क्स प्ाज़मा मोिोिेरर नक्रस्ि में प्थम-क्रम चरण टट् ांनजशि 
का प्ारोनगक अविोकि: एक डायरेक् करंट (डीसी) ग्ो मडसचाजमा 
आगमान प्ाजमा में मोनो-लेयडमा चाजमा डस् पामटमाकल मक्स्ल के मनमामाण और 
मपघलने का अध्ययन मकया गया। मपघलने की या गठन प्रमक्या की प्रकृमत 
कूलम्ब युमिन पैरामीटर, धूल तापमान, संरचनात्मक ओडमार पैरामीटर और 
एक महसै्ररसीस व्र्हार के अक्स्तत्व से मभन्नता से प्र्म-क्म चरण 

टट् ांमजशन के रूप में स्ामपत होती है। प्रयोगात्मक पररणाम कोस्रमलट्ज़-
्रौलेस-हैल्पररन-नेल्सन-यंग मेकेमनजम या गे्न सीमा पे्रररत मपघलने के 
आधार पर दो आयामी मक्स्ल के मलए मरौजूदा सैधिांमतक पूर्ामानुमान से 
अलग हैं और एक ऐसे तंत् को इंमगत करते हैं जो जमटल प्ाजमा में उतार-
चढार् पे्रररत प्र्म-क्म चरण टट् ांमजशन के समान है।

 असमांगी डस्ी प्ाज़मा में डस् एकॉक्स्क शॉक वेवस का उते्जि: 
डस्ी प्ाजमा प्रायोमगक मडर्ाइस में एक असमांगी डस्ी प्ाजमा में प्रघात 
तरंग के प्रसार मर्शेषताओ ं की एक प्रायोमगक जाँच की गयी। पॉली-
मडस्पमसमार् काओमलन कणो ंसे बना एक समांगी धूल भरा प्ाजमा, शुरू में 
पंमपंग गमत और गैस फीमडंग दर के गमतशील संतुलन को बनाए रखते हुए, 
एक मदष्ट धारा ग्ो मडसचाजमा आगमान प्ाजमा में बनता है।  बाद में, मूल 
गमतशील संतुलन में असंतुलन पैदा करके धूल द्रर् में एक संतुलन घनत्व 
असमांगता बनाई जाती है। गैर-रैक्खक तरंग संरचनाएं तब इस असमांगी 
डस्ी प्ाजमा में धूल द्रर् में अचानक संपीडन द्ारा उते्मजत होती हैं। इन 
संरचनाओ ंको शोक तरंग के रूप में पहचाना जाता है और उनके आयाम 
और चरौडाई रूपरेखा को स्ामनक रूप से मापा जाता है। मचत् A 2.5 घनत्व 
की मशखर और अन् आयाम मशयर का आमधक् प्रालेख) इस शोक संरचना 
के आयाम में रृ्क्धि देखी जाती है, जबमक चरौडाई का मर्सतार हो जाता है 
क्ोंसमक यह घटती धूल घनत्व प्रोफ़ाइल को फैलाती है। एक संशोमधत-
कोटमारे्ग-डी व्ीज़-बगमार समीकरण का वु्त्पन्न और इसका उपयोग 
पररणामो ंकी सैधिांमतक व्ाख्ा प्रदान करने के मलए मकया जाता है, मजसमें 
पृष्भूमम घनत्व के एक फलन के रूप में आयाम और चरौडाई में पररर्तमान 
के पार्र लो से्कमलंग शाममल हैं।

चित्र A.2.4 मल्टी-कस्प चिवाइस के SPSM और TPSM दोनो ंका 
कॉक्न्फ़गरेशन के मलए घनत्व प्रोफाइल

मचत् A.2.5 (a)  एक असमांगी धूल बादल में घनत्व मशखर की छमर्I (b) (a) मचत् A.2.5 (a)  एक असमांगी धूल बादल में घनत्व मशखर की छमर्I (b) (a) 
से मनकाले गए उच्च आयाम घनत्व  मशखर की तीव्ता प्रोफाइलI एरो शॉक से मनकाले गए उच्च आयाम घनत्व  मशखर की तीव्ता प्रोफाइलI एरो शॉक 
फन्ट  के प्रसार की मदशा का प्रमतमनमधत्व करता हैI फन्ट  के प्रसार की मदशा का प्रमतमनमधत्व करता हैI 
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एक िहिे वािे धयूि भरे प्ाज़मा में नपि नकए गए सॉनिटॉि का 
प्ारोनगक अविोकि: मपन मकए गए सॉमलटॉन एक तरल पदा म्ा में 
सुपरसोमनक रूप से चलती र्सु्त द्ारा बनाए गए गैर-रेखीय मर्लयन का 
एक मर्शेष र्गमा है। रे् गमतमान र्सु्त के समान रे्ग से चलती हैं और इस 
प्रकार र्सु्त पर मटकी रहती हैं। यह प्रमसधि हाइडट् ो-डायनाममकल घटना 
संख्ात्मक अनुकरण अध्ययनो ंमें मरौजूद है, लेमकन आज तक इसे प्ाजमा  
में प्रयोगात्मक रूप से नही ं देखा गया है। धूल भरे (जमटल) प्ाजमा में, 
आरे्मशत अर्रोध में प्रर्ामहत मकए गए सॉमलटॉन की एक प्रयोगात्मक 
उते्जना पहली बार देखी गयी और रीपोटमा की गई। प्रयोग एक π आकार के 
धूल भरे प्ाजमा प्रायोमगक (डीपीईएक्) उपकरण में मकए जाते हैं मजसमें 
माइक्ोन आकार के काओमलन धूल कणो ंका उपयोग करके डीसी ग्ो 
मडसचाजमा आगमान प्ाजमा की पृष्भूमूम में एक धूलदार प्ाजमा बनाया जाता 
है। एक पक्षपाती तांबे का तार एक संभामर्त संरचना बनाता है जो एक क्स्र 
आरे्मशत र्सु्त के रूप में कायमा करता है, मजस पर धूल द्रर् को अत्यमधक 
सुपरसोमनक गमत से बहती है। उपयुति पररक्स्मतयो ं में, प्रयोगशाला के 
फेम में गैर-रैक्खक क्स्र संरचनाएं देखी जाती हैं, जो प्रर्ामहत तरल पदा म्ा 
के फेम में अर्रोध गमत से प्रर्ामहत मपन की गई संरचनाओ ंके अनुरूप 
होती हैं। संभामर्त संरचना की ऊंचाई को बदलकर धूल द्रर् के प्रर्ाह रे्ग 
को ध्यान से देखते हुए, इन सॉमलटोन्स की प्रसार मर्शेषताओ ं का एक 
व्र्क्स्त अध्ययन मकया गया । यह पाया गया है मक मपन मकए गए 
सॉमलटॉन की प्रकृमत एकल-कूबड र्ाले से बहु-कूबड र्ाले में बदल जाती 
है और धूल द्रर् के प्रर्ाह रे्ग में रृ्क्धि के सा् उनके आयाम बढते हैं। तब 
प्रयोगात्मक मनष्षमा कॉटमारे्ग डी व्ीस (fKdV) फोसमाड मॉडल के संख्ात्मक 
समाधानो ंकी तुलना में गुणात्मक पाया गया।

ऋणात्मक आरि स्ोतो ंके निए प्रोग

एक हेनिकॉि स्ोत में तवद्युि ऋणात्मक गैसो ंद्ारा ऋणात्मक आरि 
उत्ादि पर अध्रि: तवद्युि ऋणात्मक गैसो ंमें एक हेमलकॉन प्ाजमा 
स्ोत (हेलीपीएस) का प्रयोगात्मक ढांचा तवद्युि ऋणात्मक गैसो ंमें प्रयोग 
करने के मलए मर्कमसत मकया गया। हेलीपीएस का योजनाबधि रूप मचत् 
A.2.6 में दशामाया गया है। हेलीपीएस का मनरुपण आगमान और ऑक्ीजन 
मडसचाजमा में र्मकिं ग पे्रशर चंुबकीय के्षत् की ताकत के सा्-सा् रेमडयो 
फीक्ें सी पार्र को 13.56 मेगाहट्माज पर अलग-अलग करके मकया जाता है, 
मजससे, इसके संचालन के मलए इष्टतम मापदंडो ं की पहचान होती है।  
मनरुपण के बाद, ऐसे प्ाजमा में नकारात्मक आयनो ं के उत्पादन में 
इलेक्ट् ॉन मेल के प्रभार् को समिने के मलए ऑक्ीजन और हाइडट् ोजन 
जैसी तवद्यु ्तीय गैसो ंमें प्रयोग मकए गए हैं। नकारात्मक आयन उत्पादन को 
बढाने के मलए, इस तरह की प्रणाली में नर्ीन रूप से उपयोग मकए जाने 
र्ाले चुबंकीय मफल्र और चंुबकीय मपंजरे दोनो,ं इलेक्ट् ोनेगेमटर् प्ाजमा 
उत्पादन में उनके प्रभार् के मदलचस्प पररणाम मदखाते हैं।

हेनिकॉि नडसचाज्य में मोड टट् ांनजशि और ऋणात्मक आरि उत्ादि 
पर आग्यि और ऑक्सीजि गैस सांद्रण का प्भाव: हेमलकॉन मडसचाजमा में 
मोड टट् ांमजशन और नकारात्मक आयन उत्पादन पर आगमान और ऑक्ीजन 
गैस के ममश्ण के प्रभार् की जांच की गयी। प्रायोमगक ढांचे के स्ोत कक्ष में, 
0.003 T के अनुप्रयुति चंुबकीय के्षत् में 100 र्ाट से 2000 र्ाट तक 
आरएफ पार्र लागू करके आगमान-ऑक्ीजन गैस मममश्त प्ाजमा का 
उत्पादन मकया जाता है। इस प्रयोग में, कुल प्रर्ाह दर 200 एससीसीएम 
पर, 4–5 × 10 −1 Pa के र्मकिं ग पे्रशर के अनुरूप रखी गयी। इन दो गैसो ं
की सांद्रता को अलग-अलग करके हेमलकॉन मडसचाजमा में मोड टट् ांमजशन की 
जांच की जाती है। यह देखा गया है मक उच्च आरएफ पार्र मूल्यो ंकी ओर 
मडसचाजमा मशफ्ट मोड संक्मण में ऑक्ीजन गैस की सांद्रता में रृ्क्धि 
टट् ांमज़शन और सा् ही हेमलकॉन मोड में टट् ांमज़शन, कायमाशील गैस की 
प्रकृमत के प्रभाार् को दशामाता है। इलेक्ट् ॉन घनत्व और तापमान की मभन्नता 
को कण और पार्र संतुलन समीकरण के रूप में समिाया गया है। स्ोत 
और अनुप्रर्ाह मर्स्तार कक्ष में, ऑक्ीजन मडसचाजमा में नकारात्मक आयन 
उत्पादन पर आगमान गैस के संकें द्रण प्रभार् का भी अध्ययन मकया गया है 
और पररणामो ंको नकारात्मक आयनो ंके उत्पादन और नुकसान में शाममल 
मर्मभन्न प्रमतमक्याओ ंके सन्दभमा में समिाया गया है।

रैक्खक प्नतगमि तकिीको ंका उपरोग करते हुए हेनिकॉि प्ाज़मा 
स्ोत में प्ाज़मा क्मता की अक्ीर नभन्नता का पयूवा्यिुमाि: प्ाजमा  
मापदंडो ंके मनधामारण और मर्शे्षण के मलए मर्शे्षणात्मक अमभव्क्तियो ं
का अक्र उपयोग मकया जाता है। मर्शे्षणात्मक अमभव्क्तियो ं पर 
मनभमार होने के बजाय, प्रस्तामर्त मर्मध चयमनत मापदंडो ं(प्ाजमा क्षमता) के 
मलए पूरक प्रयोगात्मक डेटा के सा् प्रमतगमन तकनीको ंका उपयोग करती 

मचत् A.2.6 हेमलकॉन प्ाजमा स्ोत (हेलीपीएस) प्रयोगात्मक 
सेट-अप का से्कच।

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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है। मशीन लमनिंग के्षत् में, यह प्रमशक्षण डेटा सेट का मनमामाण, मॉडल का 
मनमामाण त्ा प्रमशक्षण और र्ांमछत भरौमतक मापदंडो ं की एक शंृ्खला पर 
पररणाम को प्रमामणत करने के बराबर है। एक प्रायोमगक डेटासेट दो अक्षीय 
रूप से गमतशील मटट् पल लैंग्मु्र प्रोब (टीएलपी) का उपयोग करके बनाया 
गया है, जो एक प्ाजमा के इलेक्ट् ॉन तापमान, इलेक्ट् ॉन घनत्व और तवद्युि 
क्षमता को मापता है। प्रसु्तत कायमा एक एकल चालक के सा् नकारात्मक 
आयन स्ोत (हेलेन-आई) के मलए हेमलकॉन प्रयोग को मचमनित करने में सक्षम,  
मर्सृ्तत गमतज मसमुलेशन के सा् एक समारे्शी मॉडल मर्कमसत करने की 
मदशा में पहला कदम है। प्ाजमा क्षमता को मर्मभन्न अक्षीय स्ानो ं(z) पर 6 
mTorr पर दबार् क्स्र रखकर मापा जाता है।

ऋणात्मक आरि स्ोतो ंके निए सीएस वाष्प नवतरण प्णािी के िोज़ि 
संरचिा पर मो ंटटटे कािलो नसमुिेशि, नवशे्िणात्मक और प्ारोनगक 
अध्रि: एक सीएस ओर्न का सीमज़यम (Cs) र्ाष् मर्तरण टू्ब की 
नोजल संरचना की जांच, कम सीएस खपत दर (~ 2 ममलीग्ाम/घंटा या 
उससे कम) के सा् समान सीएस मर्तरण सुमनमचित करने के मलए, प्रयोमगक, 
मर्शे्षणात्मक और मोंसटे कालफो (एमसी) आधाररत अध्ययन मकया गया है,  
जो की फू्जन गे्ड नकारात्मक आयन स्ोत के अनुप्रयोग के मलए उपयुति 
है। हमारी जांच से पता चलता है मक Cs कोणीय मर्तरण और खपत दर 
मुख् रूप से एक क्स्र ओर्न संग्ह तापमान पर नोजल एपरचर आकार 
द्ारा मनयंमत्त होती है। एमसी मसमुलेशन पररणामो ंकी तुलना मर्शे्षणात्मक 
गणनाओ ंके सा् की गयी है और प्रयोगात्मक पररणामो ंके सा् गणना द्ारा 
मडजाइन मकए गए सबसे उपयुति नोजल ज्ामममत में से एक का उपयोग 
करके मचक्न्त मकया गया है। इसके अलार्ा, नोजल हेड से Cs स्ामनक 
मर्तरण को प्ाजमा मग्ड जैसी सतह तापमान की क्स्मत पर इष्टतम Cs 
कर्रेज अर्मध के सा् सहसंबधि मकया गया है, मजसे इन्फारेड (IR) इमेमजंग 
तकनीक का उपयोग करके मॉमनटर मकया गया है। इन्फारेड ्मफोग्ाफी का 
उपयोग समय-आधाररत सीएस कर्रेज मर्कास को डायग्ोस करने के मलए 
भी मकया जाता है, जो मक रै्कू्म के तहत स्स्ानी और रीयल-टाइम दोनो ं
में सतह पर होता है। आयन स्ोत अनुप्रयोग में,  प्रमतमक्या लूप में IR कैमरा 

मनगरानी डेटा के आधार पर Cs ओर्न तापमान को मनयंमत्त करके सतह 
पर Cs क्स्मत को मनयंमत्त मकया जा सकता है।

जड़त्वीर इिेटिट् ोसै्नटक पररनसमि फ्यूज़ि (आईईसीएफ) नडवाइस
एक जड़त्वीर इिेटिट् ोसै्नटक परररोध उपकरण में आरिो ंकी गनतज 
नवशेिताएँ: जब मकसी भी उपकरण में कण व्र्हार को समिने की बात 
आती है, गमतज मर्शे्षण काफी महत्वपूणमा होता है, क्ोंसमक रे् एक अबाध 
क्म प्रकृमत से मर्चमलत होने लगते हैं। र्तमामान अध्ययन में, एक बेलनाकार 
जडत्वीय इलेक्ट् ोसै्मटक कनफाईनमेंट फू्जन (IECF) मडर्ाइस के अंदर 
आयनो ंके व्र्हार का मर्शे्षण करने के मलए पाटनीकल-इन-सेल पधिमत 
का उपयोग करके गमतज मसमुलेशन मकया जाता है, मजसे टेबलटॉप नू्टट् ॉन 
स्ोत के रूप में मर्कमसत मकया जा रहा है। यहां, मडर्ाइस के कें द्र में रखे 
गए कक्ष की दीर्ार (एनोड) और कै्ोड (बेलेनाकार मग्ड र्ाले तार) के 
बीच इलेक्ट् ोसै्मटक के्षत् लागू करने से डू्टेररयम जैसे लाइटर आयनो ंकी 
गती बढाई जाती है। सीमुलेशन पररणामो ं से प्राप्त प्ाजमा संभामर्त 
प्रोफाइल कै्ोड मग्ड के अंदर कई संभामर्त अच्ी संरचनाओ ंके गठन 
का संकेत देती हैं जो लागू कै्ोड क्षमता (−1 to−5 kV तक) पर मनभमार 
करता है। मडर्ाइस के मूल के्षत् में आयन घनत्व 1016 m−3, के क्म में पाया 
गया, जो प्रयोगात्मक अर्लोकनो ंके समान है। मर्मभन्न कै्ोड र्ोले्ज पर 
आयनो ंकी मर्शेषताओ ंका मनरीक्षण करने के मलए आयन ऊजामा मर्तरण 
कायमा की स्ामनक मभन्नता को मापा गया है। अंत में, सीमुलेटेड पररणामो ं
की तुलना की जाती है और प्रयोगात्मक प्रोफाइल के सा् अचे् मेल खाते 
पाए गये (मचत् A.2.8)। र्तमामान मर्शे्षण आईईसीएफ उपकरणो ं में 
मनर्माहन प्रमक्या के तकनीकी मानको ंको अनुकूमलत करने के मलए एक 
संदभमा मागमादमशमाका के रूप में कायमा कर सकता है। 

िेज़र ब्ो-ऑफ प्रोग

प्ाज़मा प्यूम के पार््य अंतःनक्ररा पर चंुिकीर के्त्र का प्भाव: एक 
अनुप्रस् चंुबकीय के्षत् की उपक्स्मत में दो ज्ाममतीय रूप से संशोमधत 
प्ाजमा पू्म् के बीच पाश्वमा संपकमा  की जांच की गई। के्षत् की उपक्स्मत में 
बीज पू्म और अंतःमक्या के्षत् दोनो ंके मर्शेषता व्र्हार की तुलना के्षत् 

मचत् A.2.7 (a) मफलामेंट करंट पर सीएस कर्रेज के मबना ~ 3 A हेयर मपन 
टंगस्न मफलामेंट की IR छमर् और सतह का तापमान ~ 160 मडग्ी 
सेक्ल्सयस, (b) सीएस कर्रेज के सा् मफलामेंट करंट ~ 3 A और सतह का  
तापमान ~ 100 °C,

मचत् A.2.8 मसमुलेटेड संभामर्त प्रोफाइल (नीली रेखाएं) को  
(a)−1kV,(b)−2kV के दरौरान प्रयोगात्मक तुलना (डैश/ खंमडत 
लाल रेखाएं)
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मुति क्स्मत के मलए की जाती है। के्षत् मुति क्स्मत के मर्परीत, कोई तीव् 
अंतःमक्या के्षत् नही ंदेखा गया; बक्कि चंुबकीय के्षत् के मामले में बीज और 
अंतःमक्यात्मक के्षत्ो ंदोनो ंमें उत्जमान तीव्ता में बडी रृ्क्धि देखी गई ।  देखे 
गए पररणामो ं को अंतःमक्यात्मक पू्म के अंतःमक्या के्षत् से र्णमाक्मीय 
रेखाओ ंके परमाणु मर्शे्षण के आधार पर समिाया जा सकता है। उच्च 
इलेक्ट् ोन तापमान और आयमनक लाइन उत्जमान में एक के सा् सा् 
दोगुने आयमनत एलू्यमीमनयम में रृ्क्धि के भरौमतक प्रमक्याओ शोटमामलस् 
मकया गया है। 

रररर अपक्रण ज्ानमनत के तहत निकि नथि नफल्म पर िैिोसेकंड 
िेज़र जेिरेटेड प्ाज़मा में आरि वेगवृक्धि का अविोकि: नैनोसेकंड 
लेज़र अपक्षरण के तहत ररयर अपक्षरण ज्ामममत में, एक क्ाट्माज सब्सटट् ेट 
पर लेमपत 50-nm मोटी  मनकल मफल्म में उत्पामदत आयनो ं के मलए 
रे्गरृ्क्धि देखी गयी। अलग-अलग बेकग्ाउंड दबार् और लेज़र ऊजामा के 
सा् एक मर्सृ्तत अध्ययन मकया गया। प्ाजमा  से आयमनक और अन् 
तटस् टट् ांमजशन की फ्ाईट के से्पक्ट् ोस्कोमपक समय (एसटीओएफ) माप 
समहत से्पक्ट् ोस्कोमपक अध्ययन शुरु मकया गया। आयमनक टट् ांमजशन के 
मलए दजमा एसटीओएफ से्पक्ट् ा स्पष्ट रूप से धीमें भाग के रे्ग में रृ्क्धि को 
दशामाता है, क्ोंसमक बेकग्ाउंड दबार् बढता है। इसके अलार्ा, 712.22-nm 
तटस् रेखा में एक बडा असमममत र्णमाक्मीय चरौडाई देखी गयी, जो 
बेकग्ाउंड दबार् के सा् बढती है। जबमक आयमनक प्रजामतयो ंके त्वरण 
पर डबल-लेयर गठन के माध्यम से कुछ ररपोटमा मकए गए अध्ययनो ंमें इन 
अर्लोकनो ं में समानता पायी गयी, मापे गये त्वरण से तवद्युि के्षत्ो ं की 
गणना असामान् रूप से अमधक प्रतीत होते हैं और एक दोहरी-परत 
अर्धारणा अपयामाप्त प्रतीत होती है। इसके अलार्ा, नू्टट् ल लाइन प्रोफाइल 
में देखी गई बडी मर्षमता लेजर उत्पामदत प्ाजमा पू्म के अंदर मरौजूद 
माइक्ोइलेक्क्ट् क के्षत्ो ंका संकेत हैं, जो आयनो ंके मनरंतर त्वरण में भूममका 
मनभा सकता है। मदलचस्प बात यह है मक र्णमाक्मीय चरौडाई में यह मर्षमता 
अस्ायी और स्ामनक मनभमारता को प्रदमशमात करती है, जो दशामाती है मक 
प्ाजमा पू्म में महत्वपूणमा तवद्युि के्षत् लक्ष्य से लंबी अर्मध और बडी दूरी 
के मलए भी मरौजूद है। त्वरण के इन से्पक्ट् ोस्कोमपक अर्लोकनो ंको मटट् पल 
लैंगमुइर जांच माप द्ारा भी पररपूरक मकया गया है।

एलु्नमनिरम प्ाज़मा की टाईम-ऑफ़-फ़िाइट मास से्टिट् ोमेटट् ी: 
मल्ीप्ार चार््य आरिो ं और क्लस्स्य की जांच: लेज़र-उत्पामदत 
प्ाजमा पू्म में आयमनक प्रजामतयो ंका मर्शे्षण आमतरौर पर लक्ष्य सतह 
के पास रखे चाजमा कलेक्र का उपयोग करके टाइम-ऑफ़-फ़लाइट मर्मध 
द्ारा मकया जाता है। इस पधिमत की कममयो ंमें से एक बडे द्रव्मान र्ाले 
क्लस्र आयनो ंऔर परमाणु आयनो ंके मर्मभन्न आरे्श क्स्मतयो ंके बारे में 
महत्वपूणमा जानकारी की हानी है। लेज़र उत्पामदत प्ाजमा (एलपीपी) पू्म 
में आयनो ं और क्लस्र मर्तरण के डायग्ोस्ीक के मलए एक संशोमधत 
मर्ली-मैकलारेन टाइप टाइम-ऑफ-फ्ाइट मास से्पक्ट् ोमीटर 

(टीओएफएमएस) को मडजाईन, मर्कमसत और अनुकूमलत मकया गया है। 
दूसरा हामफोमनक (532 एनएम): सं्पमदत एन डी से (YAG लेज़र) का उपयोग 
एक मनर्ामात कक्ष में एलु्यमममनयम मडस्क को खाली 7×10−8 mbar के बेसे 
दबार् में एबे्ट करने के मलये मकया गया। एलु्यमममनयम (Al) प्ाजमा  के 
मास से्पक्ट् ोमेमटट् क पररणामो ंका मर्स्तार से अध्ययन मकया गया। प्ाजमा 
पू्म में आयनो ंसे मुति व्ापक कोणीय और ऊजामा के कारण, से्पक्ट् ोमीटर 
के मडटेक्शन और मास रेजोलू्यशन में मगरार्ट को कम करने के मलए, 
टीओएफ से्पक्ट् ोमीटर का मर्मभन्न मर्न्ासो ंमें अनुकूलन, एकल के्षत् और 
सा् ही एक दोहरे के्षत् में भी मकया गया है। Al32+ मजतना बडा क्लस्र 
आयन और Al11+ तक मल्ीप्ाय चाजमा आयन (MCI) मास से्पक्ट् ा में देखे 
जाते हैं। एमसीआई और क्लस्र आयनो ंके उत्पादन के संभामर्त मागषों को 
कूलम्ब मर्स्ोट तंत् के आधार पर समिाया जा सकता है।

अन्य प्रोग

पररवेशी वारु में वारुमंडिीर दिाव हीनिरम प्ाज़मा जेट की नवस्ार 
गनतशीिता: परररे्शी र्ायु में हीमलयम प्ाजमा जेट के मर्स्तार की 
गमतशीलता की जांच की गयी । एक तेज इमेमजंग तकनीक का उपयोग 
करके, प्ाजमा जेट का मर्स्तार ग्ास नोज़ल से हर्ा में कै्चर मकया जाता 
है, जो हर्ा में फैलने र्ाले प्ाजमा बुलेट के रूप में होता है। ग्ास नोज़ल से 
प्ाजमा जेट मटप तक प्ाजमा बुलेट यात्ा प् को समिने के मलए डट् ैग 
फोसमा मॉडल का उपयोग मकया जाता है। इसके अलार्ा, प्ाजमा जेट की 
लंबाई के सा् प्ाजमा घनत्व की स्ामनक मभन्नता का अनुमान बहार् रे्ग, 
प्ाजमा जेट करंट और प्ाजमा जेट के काट के्षत् का उपयोग करके लगाया 
जाता है। यह देखा गया है मक प्ाजमा घनत्व में मामूली वु्क्धि, बहार् रे्ग, 
प्ाजमा जेट करंट और जेट काट के्षत् में कमी के संयुति प्रभार् के कारण 
होती है। ग्ास नोज़ल से जेट मटप तक प्राप्त प्ाजमा घनत्व (0.069-5.96) 
× 1012 cm−3 की सीमा में है। उपरोति पैरामीटर जैमर्क और औद्ोमगक 
अनुप्रयोगो ंमें उपयोगी हो सकते हैं।

नसनिकॉि िैिोररपल्स पर स्-संगनित गोल्ड िैिोपानट्यकल्स की इि-
पे्ि ऑनटिकि अनिसोटट् ॉपी और एसईआर नडटेक्शि दक्ता: सोने के 
नैनोकणो ं(एयू-एनपीएस) पर सब्सटट् ेट मॉफफोलॉजी-मेमडएटेड प्ास्ोमनक 
अमनसोटट् ॉपी और सतह-र्मधमात रमन सै्कटररंग-आधाररत आणमर्क 
डीटेक्शन प्रभार्काररता का अध्ययन मकया गया। ये नैनोपामटमाकल्स परोक्ष 
कोण पर मर्कमसत ्े और अल्ट् ालो एनजनी आयन-बीम फैमब्केटेड 
नैनोसे्कल ररपल्ड-सी (आर-सी) सबस्ट् ेट्स पर स्-संगमठत ्े। प्ास्ोमनक 
के्षत् युमिन पर प्रभार् का अध्ययन करने के मलए, रृ्क्धि के कोण में पररर्तमान 
करके Au-NPs का आकार लमे्ब से गोलाकार में समायोमजत मकया गया, 
जो आपसी कण अंतराल में एक पररर्तमान लाता है। इसके बाद, एयू-एनपी 
सरमणयो ंकी रृ्क्धि के बाद ओस्र्ाल्ड रीपनीगं प्रमक्या के माध्यम से Au-
NPs के रूप और आकार को बदलने के मलए एनीमलंग मकया गया। 
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ऑमटिकल अमनसोटट् ॉपी को सामान्ीकृत इमलप्सोमेटट् ी का उपयोग करके 
मापा जाता है, जबमक  Au-NP सरमणयो ंका डाईइलेक्क्ट् क फंक्शन की 
गणना जोन्स मैमटट् क् एमलमेंट्स को मफट करके एक मद्अक्षीय परत मॉडल 
का उपयोग करके की गयी । एक मजबूतू प्ास्ोमनक के्षत् युमिन x - और 
y अक्षीय के अनुमदश परावैद्युि फलनो ंके काल्पमनक भाग से स्पष्ट होता 
है, जो आगे पररममत-अंतर समय-डोमेन (FDTD) मसमुलेशन द्ारा समम म्ात 
है। Au-NPs के बीच मर्शाल मनकट-के्षत् में रृ्क्धि सतह-संर्मधमात रमन 
सै्कटररंग (SERS) - मक्स्ल र्ायलेट डाई की एक अल्ट् ालो सांद्रता (10 
μM) का पता लगाने की ओर ले जाता है। इसके अलार्ा,  FDTD मसमुलेशन 
से पता चलता है मक दो आसन्न सरमणयो ंके बीच की तुलना में एयू-एनपी 
सरमणयो ं के सा् कम इंटरपामटमाकल गैप के कारण एयू-एनपी के बीच 
हॉटस्पॉट का गठन होता है। इस प्रकार, Au-NP सरमणयाँ इन-पे्न 
अमनसोटट् ोमपक ऑमटिकल प्रमतमक्या प्रदमशमात करती हैं। जमटल अणुओ ंकी 
बेहेतर SER-आधाररत आणमर्क डीटेक्शन प्रभार्काररता इन हॉटस्पॉट्स 
के आसपास के के्षत् में उनके बढे हुए रमन सै्कटररंग काट के मलए मजमे्दार 
हैं। यह अध्ययन दशामाता है मक नैनोसे्कल ररपल्ड-सी सबस्ट् ेट्स पर स्-
संगमठत एयू-एनपी सरमणयाँ पयामार्रणीय पररक्स्मतयो ं में एयू की लंबी 
क्स्रता के कारण एक कुशल और लंबे ेसमय तक चलने र्ाले SERS सेंसर 
के रूप में काम कर सकता है। यह अध्ययन एसईआर-आधाररत संरे्दन 
कम रमन सै्कटररंग क्ॉस-सेक्शन र्ाले जमटल अणुओ ंऔर प्ास्ोमनक 
उपकरणो ंके मनमामाण के मलए मागमा प्रशस्त करेगा।

--!!--
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मचत् A.3.1.1. आमदत्य-अपगे्ड शॉट का समय मर्कास (#34167), 1.5 T टॉरॉयडल फील्ड ऑपरेशन का प्रदशमान। 

A.3 टोकामॅक प्ाज़मा प्रोग 

आमदत्य अपगे्ड और एसएसटी-1, इन दो टोकामॅको ंपर मनरंतर प्रगमत हेतु प्रयोग जारी हैं। आमदत्य अपगे्ड पर मकये गये प्रयोगो ंमें मुख् रूप से 
मडज़ाइन मूल्य के करीब प्ाजमा मापदंडो ंकी प्राक्प्त, पहली बार नई तवद्युि चंुबकीय हाई-स्पीड पेलेट इंजेक्रो ंका मनयोजन, रनअरे् इलेक्ट् ोन के 
उत्पादन और ह्ास से संबंमधत प्रायोमगक अध्ययन,  टोरॉइडल घूणमान अध्ययन और मॉडू्लेशन मडट् फ्ट एमएचडी मटयररंग मोड शाममल हैं। एसएसटी-1 
पर प्ररौद्ोमगकी में मनरंतर प्रगमत हुई है। पहली बार 650ms की अमधकतम ओममक  सं्पद तवद्युि धारा अर्मध से 15 मदनो ंका प्ाजमा प्रचालन का 
ररकाडमा बनाया गया, जो मपछले र्षमा प्राप्त अर्मध की तुलना में 200 ms अमधक है। उपरोति का मर्र्रण इस भाग के मनम्नमलक्खत उप-भागो ंमें मदया 
गया हैं।

A.3.1 आमदत्य-अपगे्ड टोकामॅक  ......................................................................................................................................................................................15

A.3.2  क्स्र अर्स्ा अमतचालक टोकामॅक - 1................................................................................................................................................................18

A.3.1 आनदत्य-अपगे्ड टोकामॅक  

आनदत्य-अपगे्ड टोकामॅक में प्रोग 

चंुिकीर के्त्र के पयूण्य नडज़ाइि वैल्यू पर संचानित आनदत्य-अपगे्ड 
टोकामॅक: आमदत्य-अपगे्ड टोकामॅक मुख् (टोरॉयडल) चंुबकीय के्षत् के 
मलए, 1.5 टेस्ा के पूणमा मडज़ाइन रै्लू्य पर जो 360 ममलीसेकंड की लंबी 
प्ाजमा अर्मध के सा् संचामलत मकया गया, जो मडज़ाइन रै्लू्य से 20% 

अमधक है, जैसा मक मचत् A.3.1.1 में मदखाया गया है।

आनदत्य-अपगे्ड टोकामॅक में ड्यूटेरररम प्ाज़मा ऑपरेशि: आमदत्य-
अपगे्ड टोकामॅक ने भारत में पहली बार पूणमा डू्टेररयम प्ाजमा ऑपरेशन 
का सफलतापूर्माक प्रदशमान मकया है। डू्टेररयम ईंधन गैस (मप्र-मफल के 
सा्-सा् गैस-पफस: संपूणमा डू्टेररयम) के सा् ~140 kA प्ाजमा करंट 
र्ाले लंबे मडसचाजमा (~ 300 ms) को ~1.3 टेस्ा के एक मुख् (टोरॉयडल) 
चंुबकीय के्षत् में प्राप्त मकया गया  और 3 x1019 m-3 के इलेक्ट् ॉन घनत्व का 
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प्रदशमान प्राप्त मकया गया है। एच-अल्ा लाइन तीव्ता के सा् डी-अल्ा 
लाइन की तीव्ता का से्पक्ट् ोस्कोमपक माप, (दीर्ार पुनचमाक्ण के कारण, 
चंूमक दीर्ार मपछले मडसचाजमा से हाइडट् ोजन से भरी हुई रहती है और 
हाइडट् ोजन द्ारा मडसचाजमा क्लीमनंग से भी) मचत् A.3.1.2. में मदखाया गया है। 

डारवट्यर स्ट्ाइक पॉइंट निरीक्ण के प्ारंनभक पररणाम: आमदत्य-
अपगे्ड टोकामॅक में हाल के प्रायोमगक अमभयानो ं ने उच्च-करंट, लंबी 
अर्मध के प्ाजमा मडसचाजमा का प्रदशमान मकया है। जबमक  212 kA का पीक 
करंट (मडज़ाइन मूलय का 85%) प्राप्त मकया गया है और 200 kA से अमधक 
करंट मूल्यो ंके सा् दोहराए जाने योग्य मडसचाजमा भी प्राप्त मकए गए हैं। 385 
ms (मडजाइन मूलय से 28% अमधक) की अमधकतम अर्मध हाल ही में प्राप्त 
की गई है। दीर्ार की कंडीशमनंग में सुधार के मलए मकए गए मनरंतर प्रयासो ं

के कारण ये उपलक्धियां संभर् हो सकी ंहै। आमदत्य-अपगे्ड में पहली बार, 
मनचले महसे् पर स्ट् ाइक पॉइंट के गठन को प्रदमशमात करते हुए, नर्-स्ामपत 
डायर्टमार कॉइल्स को समक्य करके प्ाजमा को आकार देने का प्रयास 
मकया गया है। स्ट् ाइक पॉइंट की क्स्मत स्देशी रूप से मर्कमसत प्ाजमा 
संतुलन कोड IPREQ द्ारा पूर्ामानुमामनत से मेल खाती है। 

आनदत्य टोकामॅक में क्ें च के दरौराि प्ाज़मा करंट शमि का िक्ण 
वण्यि: टोकामॅक प्ाजमा व्र्धान के दरौरान प्ाजमा करंट-क्ें च की दर 
पात् के आंतररक घटको/ंरै्कू्म पात् पर तवद्युि चुम्बकीय बलो ं को 
मनधामाररत करती है। इसके अलार्ा, प्ाजमा ऊध्वामाधर मर्स्ापन के कारण 
हेलो धाराएं और पोलोइडल के्षत् का तेजी से पररर्तमान, पात् और पात् के 
घटको ंपर तापीय भार में योगदान करते हैं और इसमलए टोकामॅक के इन 

मचत् A .3.1.2. (बाएं) पूरी तरह से डू्टेररयम अमससे्ड आमदत्य-अपगे्ड प्ाजमा मडसचाजमा (शॉट #34328) का समय मर्कास, प्ाजमा मापदंडो ंका 
प्रमतमनमधत्व करता है (a) प्ाजमा करंट (kA) (b) लूप र्ोले्ज (V) (c) Hα / Dα तीव्ता (a.u) और D2 गैस पले्सस (d) सोफ्ट एक्-रे तीव्ता (a.u) और 

कॉड्मासऔसत र्ास्तमर्क समय घनत्व (ne)। (दाएं) शॉट # 34328 के मलए से्पक्ट् ोस्कोमपक डायग्ोक्स्क का उपयोग करके मापी गयी डी-अल्ा उत्जमान 
लाइन।

मचत् A.3.1. 3. (बाएं) आमदत्य-अपगे्ड टोकामक में ~385 ms की लंबी अर्मध के सा् प्ाजमा मडसचाजमा। (दाएं) डायर्टमार कॉइल 
ऑपरेशन के सा् आमदत्य-अपगे्ड प्ाजमा मडसचाजमा की छमर् नीचे की तरफ स्ट् ाइक पॉइंट मदखाती है।
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बाह्य उपकरणो ं की सुरक्षा के मलए पूरी तरह से अध्ययन करने की 
आर्श्यकता है। सहज मुख् मर्दारण के दरौरान प्ाजमा करंट शमन घटना 
की जांच, आमदत्य टोकामॅक बामधत मडसचाजमा के एक सेट के मलए की गई है 
और औसत प्ाजमा करंट शमन और तात्ामलक करंट शमन दरो ंका 
अनुमान लगाया गया है। सबसे तेज़ के्षत्-सामान्ीकृत प्ाजमा धारा (आईपी) 
शमन समय ~5 ms m−2  माना जाता है। अनुमामनत पोस् मर्दारण प्ाजमा 
इलेक्ट् ॉन तापमान (पीडेईटी) को ~15–35 eV और के्षत्-सामान्ीकृत 
प्ाजमा करंट शमन समय के अनुपात में माना जाता है। आमदत्य टोकामॅक 
के कई मर्घटनकारी मनर्माहनो ंके आगे के मर्शे्षण से पता चलता है मक 
करंट शमन समय बढत सुरक्षा कारक, qa के पूर्मा-मर्घटनकारी मूल्यो ंके 
मर्परीत अनुपात में है और करंट शमन गुण, प्रचमलत पूर्मा-मर्घटनकारी 
प्ाजमा मैगे्टो-हाइडट् ो गमतशील (एमएचडी) गमतमर्मधयो ंके सा् दृढता से 
सहसंबधि में हैं। पूर्मा-मर्घटनकारी qa के बडे   मूल्यो ंके मलए, m = 2 और 
m = 3 एमएचडी मोड के बडे आइलैंड की चरौडाई, इन आइलैंडो ंके एक 
महत्वपूणमा ओर्रलैप की ओर ले जाती है। गहरे प्ाजमा कॉलम के अंदर 
आइलैंडो ंके इस तरह के ओर्रलैप, पूर्मा-मर्घटनकारी qa के छोटे मूल्यो ं
र्ाले मनर्माहन की तुलना में, तेज करंट शमन की सुमर्धा के मलए लगता है।

सुपरसोनिक आक्विक िीम इंजेक्शि (एसएमिीआई) के साथ 
आनदत्य-अपगे्ड टोकामॅक में रिअवे ईिेटिट् ोि का शमि:  टोकामॅक 
में ऑपरेशन अनुक्म के दरौरान रन-अरे् इलेक्ट् ॉनो ंका उत्पादन और बाद 
में, प्ाजमा-फेमसंग कम्ोनेंट की क्षमत और समक्य रूप से ठंडे भाग के 
इंटरफेस के मलए बडा खतरा है। फू्जन मडर्ाइस के सुरमक्षत संचालन और 
मशीन के सलामती के मलए रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ंका मनयंत्ण और शमन प्रमुख 
महत्व रखता है। रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ंपर उच्च मैक संख्ा आणमर्क बीम के 
प्रभार्ो ंऔर रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ंको कम करने के तरीको ंका पता लगाने के 
मलए एक सुपरसोमनक आणमर्क बीम इंजेक्शन (SMBI) प्रणाली, आमदत्य-
अपगे्ड टोकामॅक में स्ामपत मकया गया है। अमधकांश मनर्माहन, मजसमें 
SMBI को इंजेक् मकया गया है, एसएमबीआई पल्स के सा् कठोर एक्-रे 
में एक मर्स्ोट देखा गया है, जो रन-अरे् इलेक्ट् ॉनो ंकी काफी हामन का 
संकेत देता है। इसके बाद मडसचाजमा में रन-अरे् इलेक्ट् ॉनो ं का एक लंबे 
समय में शमन होता है। रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ंके शमन की सबसे प्रशंसनीय 
व्ाख्ा, एसएमबीआई के कारण होने र्ाला मामूली मर्दारण है। यह बदले 
में फील्ड लाइन से्कैक्स्जेशन और बाद में तेजी से रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ंके 
नुकसान को मटट् गर करता है। अंत में, यह फ्क् सतहो ंके पुनगमाठन की 
ओर जाता है, मजसके पररणामस्रूप बडे आइलैंड बनते है मजनमें मकसी 
भी जीरं्त रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ंके अंश को फंसाने की क्षमता होती है।

आनदत्य-अपगे्ड डारग्ोक्स्क्स

आनदत्य-अपगे्ड टोकामॅक पर चार चैििो ंके न्ययूटट् ि कण नवशे्िक 
का उपरोग करके कोर आरि तापमाि के प्ारोनगक पररणाम और 

न्ययूटट् ि घित्व के माप: कोर-आयन तापमान माप ऊजामा घटको ंको हल 
करने और प्ाजमा के चंुबकीय बंधन से मनकलने र्ाले तेज नू्टट् ल का 
मर्शे्षण पर आधाररत है। आमदत्य-अपगे्ड टोकामॅक 100-300 eV की 
सीमा में कोर आयन-तापमान के मापन के मलए नू्टट् ल पामटमाकल एनालाइज़र 
(NPA) आधाररत चाजमा एक्चेंज डायग्ोक्स्क मसस्म का उपयोग करता 
है। आमदत्य टोकामॅक के मलए कई ओममक प्ाजमा मडसचाजमा की जांच की 
गयी है, जो समय के सा् कोर आयन-तापमान (Tio) मूल्यांकन का अनुमान 
प्रदान करता है और कोर इलेक्ट् ॉन-तापमान (Teo) के सा् इसकी तुलना 
करता है। मर्शे्षण से पता चलता है मक Tio/Teo का अनुपात आमतरौर पर 
30% -40% की रेंज में है। कोर रेमजम में तटस् हाइडट् ोजन (एनएच) घनत्व 
और एक सरल दृमष्टकोण का उपयोग करके समय के सा् इसके मर्कास 
का अनुमान लगाने का प्रयास मकया गया है। आमदत्य-अपगे्ड टोकामॅक में 
ओममक मडसचाजमा के मलए कोर नू्टट् ल घनत्व 108 -109 cm-3 के क्म में 
अनुमामनत है। प्रायोमगक चाजमा-एक्चेंज से्पक्ट् म पर आयन साइक्लोटट् ॉन 
रेमडयो फीक्ें सी हीमटंग (ICRH) का प्रभार् भी  देखा गया है, जो लंबर्त 
आयन तापमान (Ti) में 50 eV की मर्मशष्ट रृ्क्धि दशामाता है।

आनदत्य-अपगे्ड टोकामॅक में रिअवे इिेटिट् ॉिो ंके अध्रि के निए 
िैंथेिम ब्ोमाइड (LaBr3 (Ce)) आधाररत हाड्य एक्स-रे से्टिट् ोस्ोनपक 
डारग्ोक्स्क: टोकामॅक प्ाजमा में मरौजूद रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ं (आरई) 
आचरण को समिने के मलए कठोर एक्-रे (HX) से्पक्ट् म का अध्ययन एक 
महत्वपूणमा उपकरण है, चंूमक ये ऊजामार्ान इलेक्ट् ोन, मर्शेष रूप से मर्घटन 
के दरौरान उत्पन्न होते है, जो प्ाजमा-फेमसंग घटक (पीएफसी) को मपघलाने 
और नुकसान पहंुचाने के मामले में टोकामॅक प्ाजमा उपकरणो ंके मलए 
एक बडे  खतरा का प्रमतमनमधत्व करते हैं और इस तरह पहली दीर्ार के 
जीर्नकाल को कम कर देते हैं। एक LaBr3 (Ce) मडटेक्र आधाररत 
से्पक्ट् ोस्कोमपक डायग्ोक्स्क, एचएक् से्पक्ट् म को मापने के मलए आमदत्य-
अपगे्ड टोकामॅक पर स्ामपत मकया गया है। इस डायग्ोक्स्क में मडटेक्र 
के सा् एक फोटोमल्ीप्ायर टू्ब  और मल्ी-चैनल एनालाइज़र होता है, 
जो मलममटर पर समाप्त होने र्ाली दृमष्ट की रेखा के सा् पूरे प्ाजमा को 
चुम्बकीय के्षत् से देखता है। से्पक्ट् म लगभग 75 keV से 3 MeV की ऊजामा 
सीमा में देखा गया है और प्रकृमत में सातत्त्य है। से्पक्ट् म 85-150 keV के 
भीतर पीक पर है और अनुमामनत रनअरे् इलेक्ट् ॉनो ंके तापमान मर्शे्षण 
मकए गए मनर्माहन के मलए 100-600 keV की सीमा में पाया गया है। यह 
तापमान मडसचाजमा के ्ममाल इलेक्ट् ॉन तापमान में रृ्क्धि के सा् घटता है। 
रनअरे् इलेक्ट् ॉन के अनुमामनत पररसीमन समय और ्ममाल कणो ंके ऊजामा 
पररसीमन समय के अनुपात ज्ादातर प्ाजमा इलेक्ट् ॉन घनत्व के 
प्रतीपानुपाती होते हैं।

 वास्नवक समर घित्व मापि के निए 140 गीगाहट््यज डी-िैंड फेज 
िॉकड हेटेरोडाइि इंटरफेरोमीटर नसस्म का नडजाइि और नवकास: 
एक 140 गीगाहट्माज़ फेज़-लॉकड हेटेरोडाइन इंटरफेरोमीटर मसस्म को 
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आमदत्य-अपगे्ड टोकामॅक में र्ास्तमर्क समय घनत्व माप के मलए मडज़ाइन, 
मर्कमसत और स्ामपत मकया गया है। इंटरफेरोमीटर मसंगल बेलेन्सड 
ममक्र के सा् इन-फेज और क्ाडरेचर (IQ) संकेतो ंका उपयोग करके 
जीरो-क्ॉस मडटेक्शन के एक नए दृमष्टकोण का उपयोग करता है। टट् ांसमीटर 
और ररसीर्र मसस्म को 100 मेगाहट्माज मक्स्ल ऑसीलेटर द्ारा फ़ेस 
लॉकड मकया गया है और आउटपुट मसग्ल को एक मसंगल बेलेन्सड ममक्र 
में ममलाया गया है, जो 2.0 गीगाहट्माज़ आरृ्मत् की अत्यमधक क्स्र मध्यर्तनी 
आरृ्मत् (आईएफ) उत्पन्न करता है। इस संकेत को कम र्ॉइस एम्लीफायर 
(एलएनए) और पार्र एम्लीफायर द्ारा प्रमतमक्या समय 5 ms के 
अंतमनमामहत स्चामलत गेइन मनयंत्ण (एजीसी) के सा् बढाया गया है। 
एजीसी आईएफ मसग्ल आयाम को 20-70 डीबी क्षीणन के मलए क्स्र 
रखता है। इस आईएफ मसग्ल को मसं्ेसाइज़र का उपयोग करके 100 
मकलोहट्माज़ आईकू् मसग्ल में और नीचे पररर्मतमात मकया गया है, मजसे उसी 
100 मेगाहट्माज मक्स्ल ऑमसलेटर द्ारा फेज लॉक मकया गया है, मजसका 
उपयोग टट् ांसमीटर और ररसीर्र ऑमसलेटसमा को फेज लॉक करने के मलए 
मकया गया  है। 100 मकलोहट्माज़ आईकू् मसग्ल को अंतमनमामहत 12 मबट 
एडीसी द्ारा मडजीटल मकया गया हैं और र्ास्तमर्क समय फ़ेज-डेक्न्सटी 
गणना के मलए एफपीजीए प्रोग्ाममंग द्ारा संसामधत मकया गया। मर्कमसत 
प्रणाली में 0.07 रेमडयन की नू्नतम चरण संरे्दनशीलता और र्ास्तमर्क 
समय घनत्व माप के मलए 10 मकलोहट्माज़ ररज़ॉलू्यशन के सा् 5 μs का 
समय रीजॉलु्यशन है। प्ाजमा मडसचाजमा का घनत्व मर्कास और मनमममात 
घनत्व पर गैस पफ के प्रभार् को र्ास्तमर्क समय में सफलतापूर्माक मापा 
गया है। 

फ्यूजि प्ाज़मा डारग्ोक्स्क्स के निए नमिीमीटर वेव इंटरफेरोमीटर 
में नडनजटि नसग्ि प्ोसेनसंग पर आधाररत फेज नडटेक्शि नसस्म:   
माइक्ोरे्र् इंटरफेरोमीटर के मलए एक प्रोसेमसंग यूमनट का मडजाइन और 
मर्कास यहां प्रस्तामर्त मकया गया है। माइक्ोरे्र् इंटरफेरोमीटर कई 
अनुप्रयोगो ंमें इसके उपयोग के मलए जाना जाता है, और उनमें से एक 
संलयन प्ाजमा के इलेक्ट् ॉन घनत्व को मापना है। एक फेज मडटेक्शन 
मसस्म बनाने के मलए, स्देशी प्रयास मकया गया है, मजसका उपयोग 
ममलीमीटर-रे्र् इंटरफेरोमीटर के मलए फू्ज़न प्ाजमा इलेक्ट् ॉन घनत्व की 
गणना के मलए मकया जा सकता है। कायमा और अन् प्रॉक्क्ममटी इलेक्ट् ॉमनक् 
को संसामधत करने के मलए, इसमें ओर्न मनयंमत्त मक्स्ल ऑमसलेटर 
(OCXO), फीक्ें सी मसं्ेसाइज़र, IQ ममक्र, एनालॉग टू मडमजटल कविटमार 
(ADC), फील्ड प्रोग्ामेबल गेट ऐरे (FPGA) शाममल हैं। MATLAB का 
उपयोग करके, फेज मडटेक्शन एल्ोरर्म प्राप्त मकया गया है। एफपीजीए-
आधाररत प्रणाली पर इसे लागू करके परीक्षण और हाडमारे्यर रीयलाईजेशन 
हामसल मकया गया है। सभी संबंमधत मसस्म डेर्ल्पमेंट आर्श्यकताओ ंको 
95 प्रमतशत से अमधक सटीकता के सा् प्राप्त मकया गया है। मडर्ाइस का 
उपयोग आमदत्य-अपगे्ड टोकामॅक में इलेक्ट् ॉन प्ाजमा घनत्व के मापन 
के मलए मकया जाएगा।

 A.3.2 क्सथर अवसथा अनतचािक टोकामॅक

एसएसटी-1 क्रारोजेनिक्स प्णािी में करंट फीडर नसस्म 
(सीएफएस) पीएफ डट्िस के निए आक्य  नडटेक्शि प्णािी:  एसएसटी 
-1 में करंट फीडर मसस्म (सीएफएस) के अंदर पासचेन मडसचाजमा या 
मकसी तवद्युि दोष के कारण बनती आकमा  का पता लगाना बहुत महत्वपूणमा 
है। इसमलए, ऑमटिकल फाइबर का उपयोग करने र्ाली एक नई तकनीक 
खोजी गयी है और ऑपरेटरो ंको सचेत मकया गया है, मजससे सीएफएस के 
अंदर मकसी भी संभामर्त नुकसान को कम करने के मलए आर्श्यक 
कारमार्ाई की जा सके। यह आकमा  मडटेक्शन प्रणाली, न केर्ल रै्कू्म आक्मा 
का पता लगाएगी, बक्कि ठंडी सतहो ंसे मकसी भी परार्मतमात प्रकाश (जैसे 
1CFS के अंदर क्ायोसे्ट डक् की ~77K सतह, जो सुपरकंडक्कं्ग (SC) 
मेगे्ट बस बार SC करंट फीडर या करंट लीड से जुडे होती हैं) का भी पता 
लगाएगी। सीएफएस के अंदर क्ायोसे्ट के पीएफ डक््स पर रै्कू्म  रै्कू्म 
संगत ऑमटिकल फीड थू् का उपयोग करके संगत ऑमटिकल फीड थू् का उपयोग करके ऑमटिकल फाइबर मनर्ामात कक्ष 
के अंदर लगाए गये हैं और ऑमटिकल मरं्डो के माध्यम से मनर्ामात में रूट 
मकया गया है। इस प्रणाली में, एक फोटो टट् ांमजस्र दृश्यमान से्पक्ट् म में 
फै्श/आक्मा से आने र्ाले मकसी भी प्रकाश का पता लगाता है और रै्कू्म 
संगत मल्ीमोड एलू्यमीमनयम लेमपत शुधि मसमलका ऑमटिकल फाइबर के 
माध्यम से इसको गाईड करता है। इलेक्ट् ॉमनक् काडमा, मजसका उपयोग 
प्रकाश की तीव्ता को र्ोले्ज मसग्ल में बदलने के मलए मकया जाता है, 
स्देशी रूप से मडजाइन और मर्कमसत मकया गया है। यह कायमा प्रगमत पर 
है। मनर्ामात कक्ष के अंदर मनमममात फै्श/चाप का पता लगाने के मलए परीक्षण 
प्रयोग मकए गए हैं। 

पीएफ#3 कॉइि िस-िार के साथ िए वैक्यूम िैरररर का नवकस, 
परीक्ण और एकीकरण: क्ायो तापमान, उच्च धारा और उच्च र्ोले्ज पर 
संचामलत टोकामेक् के मलए, रै्कू्म आइसोलेटर /बैररयर सुपरकंडक्कं्ग 
(एससी) मैगे्ट के मलए एक महत्वपूणमा तवद्युि घटक है। एससी मैगे्ट के ठंडे 
टमममानल मसरो ंको करंट फ़ीडर मसस्म (सीएफ़एस) में रखा गया और गममा 
टमममानल मसरो ंको पार्र आपूमतमा के रूम टेम्रेचर (आरटी) तवद्युि बस-बार 
से जोडा गया। ओमेमक टट् ांसफॉममार ऑपरेशन के दरौरन, पोलोइडल फील्ड 
(पीएफ) चंुबक कॉइल पर भारी र्ोले्ज (एक kv तक) पे्रररत मकया जा 
सकता है, जो या तो कॉइल इनु्सलेशन पर या र्तमामान लीड या शाममल मकए  
हुए इंस््रू मेंसटेशन फीडथू् पर एक पासचेन मडसचाजमा के माध्यम से नुकसान 
पहंुचा सकता है। यह चंुबक र्ाइंमडंग पैक को भी गंभीर रूप से नुकसान 
पहंुचा सकता है  और इसमलए, ऐसी घटनाओ ंसे बचने के मलए, क्ायोसे्ट 
और करंट लीड्स रै्कू्म चैंबर के बीच एक रै्कू्म आइसोलेशन की 
आर्श्यकता है। इसमलए, असमान सामग्ी से बना एक रै्कू्म बैररयर (VB) 
स्देशी रूप से मर्कमसत मकया गया है, जो SST-1 क्ायोसे्ट और CFS को 
अलग करने में मदद करेगा। इसके अलार्ा, यह सीएफएस से एसएसटी -1 
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क्ायोसे्ट तक पासचेन मडसचाजमा के प्रसार से बचने के मलए तवद्युि अर्रोध 
भी प्रदान करेगा, तामक मेगे्ट र्ाइंमडंग पैक् के मकसी भी नुकसान से बचा 
जा सके। प्रयोगशाला में, पासचेन की RT और 77K, क्स्मत के मलए असमान 
सामग्ी संयुति आधाररत अक्षीय और रेमडयल बेररयर VBs मर्कमसत और 
परीक्षण मकए गए।  

नवकनसत VBs की खास नवशेिताएं:

•	 सामग्ी और प्रकार: मभन्न सामग्ी संयुति धातु एसएस 316 + एस-
ग्ास फाइबर इनु्सलेशन + इन-हाउस मर्कमसत क्ायो एपॉक्ी 
रेमजन मसस्म) 

•	 300 K. पर हीमलयम ररसार् की टाइट्नेश और 77 K पर 5 ्ममाल 
चक्ो ंके बाद, 5bar हीमलयम गैस का दबार्: <1.2 x 10-6mbar-/s, 
100 V से 5 kV रेंज तक तवद्युि DC र्ोले्ज परीक्षण, 5 kV इनु्सलेशन 
प्रमतरोध पर: ≥ 100 GΩ,, लीकेज करंट: 5x10-8 amp 

रेमडयल एक्क्यल के सा् कमे्नसेमटंग बेलो और पीएफ -3 कॉइल बस-
बार के सा् एकीकृत असेंबली को मदए गए मचत् (A.3.2.2) में मदखाया गया 
है।

SST-1 क्रारोपंप का ताप-ढांचीर नवशिेिण: क्स्र अर्स्ा सुपरकंडक्ीगं 
टोकमॉक (SST-1) के मलए बेमकंग के दरौरान रै्कू्म पात् से जल र्ाष् को 
पंप करने के मलए और भारी गैस की क्स्मत के मलए एक तरल नाइटट् ोजन 
आधाररत क्ायोपंप बनाया गया है। बेमकंग के दरौरान, जल र्ाष् के अणुओ ं
का भार बढ जाता है जबमक उपलधि टबफो-आणमर्क पंपो ंकी पररणामी गमत 
जल र्ाष् के मलए कम होती है, जो मनर्ामात पात् में दबार् बढाता है। टीएमपी 
के समान ओपमनंग के्षत् र्ाले क्ायोपंप में, जल र्ाष् अणुओ ंके मलए अमधक 
पंमपंग गमत होती है। इसमलए, यह क्ायोपंप उच्च पंमपंग गमत के सा् जल 
र्ाष् अणुओ ंको पंप करेगा। मसधिांत रूप में, जल र्ाष् अणु <120 K के 
सतह के तापमान पर संघमनत हो जाते हैं जो < 10−10  mbar के संतृक्प्त 
दबार् से मेल खाती है। पंप क्ायोसॉर्शन मसधिांत पर आधाररत है जहां 
नाइटट् ोजन गैस और जल र्ाष् क्ायोसुफेस पर <80 K के तापमान पर 
अमधशोमषत होते रहते हैं।  क्ायो सतह पर पंप और संमचत गैस  की मात्ा 
कई कारको ंपर मनभमार करता है जैसे मक गैस का तापमान,  क्ायोसफवे स की 
सूक्ष्म सतह खुदरापन, इसका तापमान और तापीय चालकता, आमद। इस 
क्ायोपंप के मर्मभन्न घटक ्ममाल शील्ड, उमचत सॉबमेंट के सा् लेमपत 

मचत् A.3.2.1. (a) पीएफ लोअर डक् पर लगे ऑमटिकल फाइबर के सा् ऑमटिकल फीड थू् (b) बाहरी रै्कू्म ग्ास मरं्डो और (c) लेज़र 
लाइट का उपयोग करके फाइबर अलाइनमेंट

मचत् A.3.2.2 रेमडयल, कम्ेंसेटीगं बेल्ो के सा् अक्षीय और 
पीएफ-3 कॉइल बस-बार के सा् एकीकृत असेंबली
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क्ायोपैनल, बैफल्स और रै्कू्म चैम्बर हैं। इस पंप के मर्श्वसनीय और लंबी 
अर्मध के संचालन के मलए, तापमान मर्तरण और उत्पन्न ्ममाल तनार् का 
अध्ययन करने के मलए मर्सृ्तत ्ममाल मर्शे्षण, पंप के कुशल संचालन के 
मलए मकया गया। मर्फलता संरक्षण के मलए मर्कमसत पंप का ् मफो-स्ट् क्चरल 
मर्शे्षण मकया जाता है। SST-1 के मलए क्ायोपंप की अर्धारणा को 
समिने के मलए मर्शे्षण पधिमत द्ारा मडज़ाइन को तैयार मकया गया है 
और इसका र्णमान मर्स्तार से मकया गया है। 

िोअर हाइनब्ड करंट डट् ाइव (LHCD) नसस्म

हाई सीडब्लयू पावर सकु्य िेटर का से्डी-से्ट संचािि: नसमुिेशि 
और प्रोगो ं के माध्म से चुिरौनतरां और समाधाि: क्सथर अवसथा 
सुपरकंडक्कं्ग टोकामॅक-1 (SST-1) के लोअर हाइमब्ड करंट डट् ाइर् 
(LHCD) मसस्म को दो और क्क्लस्ट् ॉन के सा् संर्मधमात मकया गया है, 
मजसमें प्रते्यक को 3.7 गीगाहट्माज़ पर 500 मकलोर्ॉट मनरंतर रे्र् (सीडबू्ल) 
पार्र तक मनधामाररत  मकया गया है तामक इसकी पार्र रेमटंग 2-मेगार्ॉट 
सीडबू्ल तक बढाई जा सकें । इन क्लाइस्ट् ॉन को मनधामाररत पार्र पर 
सुरमक्षत रखने के मलए, प्रते्यक क्क्लस्ट् ॉन से जुडे मरौजूदा 250-kW CW 
सकुमा लेटसमा को 500-kW CW रेमटंग में अपगे्ड करने की आर्श्यकता है। 
COMSOL मल्ीमफमजक् का उपयोग करके, प्रमुख मापदंडो ं का पता 
लगाने हेतु मसमुलेशन अध्ययन मकया गया है, इसके प्रदशमान को र्ांमछत 
मूल्य तक सीममत करते हैं। इस लेख में, हम प्रमुख चुनरौमतयो ंऔर इसके 
समाधानो ंपर प्रकाश डालते हुए, उच्च शक्ति संचारक का सीमुलेशन और 
प्रयोगात्मक अध्ययन प्रसु्तत करते हैं। सकुमा लेटर के आरएफ प्रदशमान पर 
फेराइट तापमान के प्रभार् का मर्शे्षण बहुभरौमतकी मसमुलेशन की 
सहायता से मकया जाता है। तदनुसार, सकुमा लेटर के मर्न्ास को संशोमधत 
मकया गया है। सकुमा लेटर प्रदशमान को मचमनित करने के मलए कम शक्ति 
परीक्षणो ं की एक शंृ्खला की गयी है। कुछ सेकंड तक के उच्च शक्ति 
परीक्षण को यह सुमनमचित करने के मलए सफलतापूर्माक मकया गया मक रेटेड 
शक्ति पर कोई बे्कडाउन नही ं देखा गया है। मसमुलेशन अध्ययन और 
प्रयोगो ंके पररणामो ं ने हमें यह मनष्षमा मनकालने में सक्षम बनाया है मक 
सकुमा लेटर  400-kW CW की आगे की शक्ति को ममलान लोड क्स्मतयो ंके 
तहत संभाल सकता है।

 न्ययूटट् ि िीम इंजेक्शि हीनटंग

फ्यूजि ररसच्य के निए प्ोटोटाइप आरि एक्सटट् ैक्शि नग्ड के निमा्यण 
के निए प्रौद्ोनगकी का नवकास: क्स्र-अर्स्ा सुपरकंडक्कं्ग टोकामक 
(एसएसटी -1) में एक पोमजटीर् हाइडट् ोजन आयन-आधाररत नू्टट् ल बीम 
इंजेक्शन (एनबीआई) प्रणाली का प्रार्धान है। इस प्रणाली में 55 kv पर 1.7 
मेगार्ाट की तटस् हाइडट् ोजन बीम शक्ति के इंजेक्शन की क्षमता है। इस 
NBI मसस्म में 3-मग्ड एके्ल-डेसेल आयन एक्टट् ैक्र मसस्म शाममल 

है। प्रते्यक मग्ड में ओएफएचसी तांबे की पे्ट पर 23 सेमी × 48 सेमी के 
के्षत् में मर्तररत 774 एपचमार हैं। बीम ऑपरेशन के दरौरान मग्ड को ~1.75 
MW/m2 का अमधकतम ताप भार प्राप्त हुआ, मजसे 22 सेमी-सकुमा लर (r = 
1.1±0.05 मममी) कूमलंग चैनलो ंके घने नेटर्कमा  द्ारा हटा मदया जाता है जो 
एपचमार आकार की पंक्तियो ंके बीच एमे्बडेड होते हैं। कूमलंग चैनल के अंदर 
जल प्रर्ाह रे्ग 13 m/s है और दबार् डट् ॉप 9 bar है। मग्ड के बीच उच्च 
तवद्युि के्षत् (~7 kV/mm) को बनाए रखने के मलए, OFHC तांबे की पे्ट 
की आर्श्यक सतह समतलता 100 माइक्ोन है। एक अन् आर्श्यकता ± 
60 माइक्ो मीटर के एपचमार की क्स्तीय समहषु्णता है। इन सभी महत्वपूणमा 
आर्श्यकताओ ंका अ म्ा है मक आयन एक्टट् ैक्र मग्ड का मनमामाण बहुत 
जमटल है और कई प्ररौद्ोमगमकयां शाममल हैं: (i) मग्ड के मलए पानी की 
नमलका का मनमामाण करने के मलए OFHC कोपर पर  SS304 L रॉड को एक 
मर्मशष्ट स्ान पर असमान धातुओन को जोडने के मलए घषमाण रे्क्लं्डग (FW)
को सफलतापूर्माक मर्कमसत मकया गया है और 264 एमपीए की एफडबू्ल 
संयुति शक्ति प्राप्त की गई है (ii) एमे्बडेड कूमलंग चैनल बनाने के मलए 
ओएफएचसी तांबे की 2.5 मममी मोटाई इलेक्ट् ो-मडपोमजशन (iii) पे्रमसजन 
सीएनसी मग्ड मशीमनंग। एक्टट् ैक्र मग्ड के मनमामाण के मलए इन 
प्ररौद्ोमगमकयो ंके मर्कास को मर्स्तार से प्रलेक्खत मकया गया है।

--!!--
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A.4 संिरि और सम्बक्धित प्रौद्रौनगनकरां
 

संलयन मर्ज्ान और प्रोद्रौमगमकयो से  संबंमधत मनरंतर प्रगमत के दायरे में, कई तकनीको का मर्कास मकया जा रहा है l मर्मभन्न अनुभाग के तहत 
मर्कमसत प्रोद्रौमगमकयो के बारे में संमक्षप्त जानकारी यहाँ दी गयी है l 

A.4.1 उच्च तापमान प्ररौद्ोमगमकयाँ.......................................................................................................................................................................................21
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A.4.3 नू्टट् ल बीम प्ररौद्ोमगमकयाँ ..........................................................................................................................................................................................23
A.4.4 SST-1 और पेलेट इंजेक्र के मलए क्ायोपंप.............................................................................................................................................................25
A.4.5 नू्टट् ोमनक् अध्ययन....................................................................................................................................................................................................26

A.4.1 उच्च तापमाि प्रौद्ोनगनकराँ

CIMPLE-PSI रैक्खक उपकरण में He+ अपवाह और टागटेट तापमाि 
के िदिाव के तहत भारतीर RAFM उजागर: इंमडया से्पमसमफक 
ररडू्सड एक्क्रे्शन फेररमटक माटमें समसमटक (IN-RAFM) स्ील पर लो-
टेम्रेचर हीमलयम (He) प्ाजमा उजागर के प्रभार् की पहली जांच की गयी 
हैं। CIMPLE-PSI उपकरण में आयन-प्रर्ाह के मलए 1.6 × 1026 m−2 
तक आयन-फ़लक् की मभन्नता पर (~3 × 1022−23 m−2 s −1) और लक्ष्य 
तापमान (316 K−830 K), प्रयोग मकए गए हैं। मजबूत आकाररकी पररर्तमान 
देखे गए हैं, मर्शेष रूप से, नैनोमीटर के आकार की गे्न संरचनाओ,ं  
मपनहोल और खोखले फाइबर के सा् फ़ाईबर-रूप सतह संरचनाएं। 
टंगस्न की सतह में संर्धमान 2.3% तक ऊजामा फैलार् एक्-रे से्पक्ट् ोस्कोपी 

मचत् A.4.1.1 मर्मभन्न कम समक्यण फेररमटक माटमें समसमटक (आरएएफएम) स्ील के नमूने की के्षत् उत्जमान सै्कमनंग इलेक्ट् ॉन माइक्ोस्कोप 
छमर्यां जो उजागर हुई ्ी (A) इनसेट में उजागर लक्ष्य की तस्ीर) मर्मभन्न हीमलयम आयन अपर्ाह और लक्ष्य तापमान के मलए 

(EDX) द्ारा मापा गया ्ा, मजसे रदरफोडमा बैकसै्कटररंग से्पक्ट् ोमेटट् ी 
(आरबीएस) माप द्ारा समम म्ात मकया गया ्ा। ऐसा इसमलए हुआ ्ा 
क्ोंसमक लोहे और क्ोममयम को अमधमानतः ही आयनो ंद्ारा बाहर मनकाल 
मदया गया ्ा। यह मदखाया गया है मक उच्च आयन-प्रर्ाह (≥8.0 × 1022 

m−2 s −1) के तहत उत्पामदत और उच्च लक्ष्य तापमान (≥518 के) के तहत 
असमांगी, माइक्ोमीटर के आकार की सतह की मर्षमताएं, आरबीएस 
से्पक्ट् म के आकार को गंभीर रूप से प्रभामर्त करता हैं, जो डेटा मर्शे्षण 
प्रमक्या के संशोधन की आर्श्यकता बताता है। ऑमटिकल उत्जमान 
से्पक्ट् ोस्कोमपक अर्लोकनो ंके माध्यम से, हम प्रदमशमात करते हैं मक स्ील 
की स्पटररंग उपज एक्पोजर समय के सा् घटती है, मुख् रूप से 
असमांगी सतह माइक्ोस्ट् क्चर के गठन के कारण और टंगस्न परमाणुओ ं
के सा् उजागर नमूनो ंकी सतह के संर्धमान के कारण भी। यह मनष्षमा 
मनकाला गया है मक RAFM की सतह के नीचे बुलबुले का मनमामाण, और 
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उनके बाद की मर्कृमत और खंडन अपेक्षाकृत उच्च लक्ष्य तापमान, उच्च 
आयन-प्रर्ाह मर्मकरण क्स्मतयो ं के तहत फ़ाईबर-फ़ाममा संरचनाओ ं के 
गठन की ओर जाता है।

A.4.2 फ्यूजि ब्ैंटकेट प्रौद्ोनगनकराँ

नटट् शीरम परमेशि िैरररर कोनटंग का स्ेदशी नवकास: परमाणु संलयन 
ररएक्र मटट् शीयम नामक एक कृमत्म हाइडट् ोजन आइसोटोप का उपयोग 
करते हैं। चंूमक यह महंगा और अत्यमधक रेमडयोधमनी है, इसमलए धातुओ ंके 
माध्यम से इसके ररसार् को काफी हद तक कम मकया जाना चामहए। इसके 
मलए ररएक्र की दीर्ारो ंको मटट् शीयम परमेशन बैररयर (टीपीबी) के सा् 
कोमटंग की आर्श्यकता होती है। आईपीआर ने उच्च तापमान 
प्रमतमक्याशील मैगे्टट् ोन स्पटर कोमटंग प्रमक्या का उपयोग करके से्नलेस 
स्ील पर एरमबया (Er2O3) के कोमटंग्स का उत्पादन मकया है। जैसा मक मचत् 
A.4.2.1 में मदखाया गया है, एक अत्याधुमनक कोमटंग प्रणाली को इन-हाउस 
रूप से मर्कमसत मकया गया है, जबमक मचत् A.4.2.2 कोमटंग से पहले और 
बाद में नमूने के डू्टेररयम के परमेशन प्रर्ाह को दशामाता है। कोमटंग 
प्रमक्या को कठोर प्रयोगो ंके आधार पर अनुकूमलत मकया गया है, अचे् 
प्रदशमान और पुनरुत्पादन की योग्य कोमटंग्स प्राप्त करने के मलए मर्मभन्न 
मापदंडो ंको अलग-अलग मकया गया है। कोमटंग को से्नलेस स्ील के 
माध्यम से हाइडट् ोजन पारगमन दर में 100 गुना कमी का उत्पादन करने के 
मलए पाया गया है।

हीनिरम कयू ल्ड नद् ब्ीडर ब्ैंटकेट- निकट भनवष्य में भारतीर डेमो 
फ्यूजि ररएटिर के निए प्त्याशी ब्ीनडंग ब्ैंटकेट संकल्पिा का 
प्ारंनभक नडजाइि नवशे्िण:  हीमलयम कूल्ड डुअल ब्ीडर (HCDB) 
ब्ैंसकेट संकल्पना, भारतीय डेमो फू्जन ररएक्र के मलए मडज़ाइन मकया 
गया है और यह दो मटट् मशयम ब्ीडर सामग्ी PbLi और Li2TiO3 से बना है। 
इसमें शीतलक के रूप में हीमलयम और संरचनात्मक सामग्ी के रूप में 
भारत मर्मशष्ट आरएएफएमएस है। हाई-पे्रशर हीमलयम पहले प्ाजमा 
फेमसंग पहली दीर्ार को ठंडा करता है और उसके बाद, यह PbLi और 
मसरेममक ब्ीडर से ऊष्ा को मनकालेगा। चंूमक PbLi का उपयोग शीतलक 
के रूप में नही ं मकया जाता है, इसमलए यह कम प्रर्ाह दर के सा् 
पररचामलत होता है। यह जंग को और उच्च तापमान और PbLi के उच्च 
प्रर्ाह दर से जुडी हुई एमएचडी की समस्याओ ं को दूर करेगा। इस 
अर्धारणा का उदे्श्य एक मडज़ाइन बनाना है, जो मरौजूदा ब्ैंसकेट सामग्ी 
का उपयोग करके बनाया जा सकता है, जो ररएक्र से उच्च शे्णी की 
ऊष्ा मनकाल सकें  और उपलधिता को भी बढा सकें । एचसीडीबी ब्ैंसकेट 
में नू्टट् ॉन गुणक की भूममका PbLi द्ारा की जाती है, जॉ बेररमलयम का एक 
मर्कल्प है और यह उच्च मर्शैले बेररमलयम से मनपटने से जुडी समस्या को 
समाप्त करता है। लेड मलम्यम कूल्ड मसरेममक ब्ीडर (एलएलसीबी) के 
सा् यह एक संभामर्त मटट् मशयम ब्ैंसकेट मब्मडंग और मनकट अर्मध के 
भारतीय प्रदशमान परमाणु संलयन मबजली संयंत् के मलए हीमलयम कूल्ड 
मसरेममक ब्ीडर (एचसीसीबी) अर्धारणा हो सकती है। एचसीडीबी के 
रै्चाररक मडजाइन को साकार करने के मलए, मटट् मशयम उत्पादन, परमाणु 
ताप घनत्व का प्रारंमभक अनुमान लगाया गया है। भारतीय डेमो क्स्मतयो ंमें 
एचसीडी ब्ैंसकेट के ्ममाल व्र्हार का भी आकलन मकया गया है। 
मूल्यांकन एचसीडीबी ब्ैंसकेट अर्धारणा के प्रमाण को स्ामपत करता है 
और भारतीय डेमो के मलए एक अच्ा रै्कक्ल्पक ब्ैंसकेट कें समडडेट होने का 
सम म्ान करता है। एचसीडीबी अर्धारणा को मटट् मशयम आत्ममनभमारता और 
मटेररयल टेम्रेचर सीमा को सत्यामपत करने के मलए मर्शे्षण के सा् 

मचत् A.4.2.1 उच्च तापमान प्रमतमक्याशील मैगे्टट् ोन स्पटर कोमटंग 
मसस्म आंतररक रूप से मर्कमसत मकया गया।

मचत् A.4.2.2 मबना कोमटंग नमूने और टीपीबी कोमटंग नमूने के 
मलए 400 oC पर डू्टेररयम का पारगमन प्रर्ाह
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प्रलेक्खत मकया गया है।

पैकड पेिि िेड्स के गैस दिाव डट् ॉप के प्ारोनगक माप: भमर्ष्य के 
संलयन ररएक्र के ब्ीडर ब्ैंसकेट में लगभग गोलाकार आकार के मसरेममक 
पेबल बेड्स को मटट् मशयम मनष्षमाण प्रणाली में उत्पामदत मटट् मशयम ईंधन को 
चैनलाइज करने के मलए कम दबार् गैस द्ारा शुधि मकया जाता है। पेबल 
बेड्स में बहने र्ाली गैस के मलए आर्श्यक पक्मं्ग शक्ति, पेबल बेड्स में 
दबार् मगरार्ट का उपयोग करके अनुमान लगाया जा सकता है। इस काम 
का उदे्श्य पेबल आकार, पेब्ब् सामग्ी और गैस रे्ग के एक फलन के 
रूप में पैक मकए गए पेबल बेड्स में प्रयोगात्मक रूप से गैस दबार् मगरार्ट 
को मापना है। पेबल बेड्स एक बेलनाकार आकार के से्नलेस स्ील 
कंटेनर में 24 मममी के आंतररक व्ास और 130 mm की लंबाई के सा् 
पैक मकए जाते हैं। से्नलेस स्ील के गोले (वयास:1 mm, 2 mm, 3 mm, 
और 4 mm), एलू्यममना पेबल (मध्य व्ास: 1 mm और 1.5 mm), और 
मलम्यम मेटा-टाईटेनेट पेबल (मध्य व्ास) पर मर्मभन्न प्रयोग मकए गए हैं। 
1 mm और 1.3 mm) । मडमजटल मास फ्ो कंटट् ोलर का उपयोग करके 
गैस प्रर्ाह को मनयंमत्त और मापा गया है। पेबल बेड्स में क्स्र अंतर दबार् 
की मनगरानी एक अंतर दबार् टट् ांसडू्सर द्ारा की गई है। पेबल/गोले के 
व्ास में कमी के सा् दबार् में काफी मगरार्ट हो जाती है और बेड्स के 
पैमकंग अंश में रृ्क्धि होती है। सामग्ी प्रकार उन पररणामो ंको प्रभामर्त नही ं
करता है जो मनमचित पेबल बेड्स के मलए बहुत स्पष्ट हैं, जो इन प्रयोगो ंमें 
ध्यान में मलया गया है। गैस के दबार् में मगरार्ट के प्राप्त प्रयोगात्मक 
पररणामो ंकी तुलना की गई है और एगमान के सहसंबंध के पूर्ामानुमान के सा् 
अच्ी तरह मेल खाता है। 
 
भारतीर डेमो एचसीसीिी ब्ैंटकेट के निए 1डी न्ययूटट् ॉनिक्स मॉडि पर 
आधाररत प्ारंनभक प्दश्यि नवशे्िण और अिुकयू िि: भारत अपने 
ब्ीमडंग ब्ैंसकेट अनुसंधान और मर्कास कायमाक्म के तहत, दो मटट् मशयम 
ब्ीमडंग ब्ैंसकेट अर्धारणाओ ं के मर्कास पर ध्यान कें समद्रत कर रहा है; 
अ्ामात् लेड-मलम्यम-कूल्ड मसरेममक ब्ीडर और हीमलयम-कूल्ड मसरेममक 
ब्ीडर (HCCB) एक गहन अध्ययन, एचसीसीबी ब्ैंसकेट के मटट् मशयम मब्मडंग 
पररपे्रक्ष्य से नू्टट् ॉमनक मडजाइन मर्शे्षण और अनुकूलन पर कें समद्रत है। 
भारतीय अर्धारणा में एक एड्ज-ऑन अमभमर्न्ास है और इटर में कई 
भागीदार देशो ं द्ारा प्रस्तामर्त हीमलयम-कूल्ड सॉमलड ब्ीडर ब्ैंसकेट 
अर्धारणाओ ंके प्रकारो ंमें से एक है। कम-समक्यण फेररमटक/ माटमें समसमटक 
स्ील संरचना के सा् मटट् मशयम ब्ीडर और बेररमलयम (Be) के रूप में 
मलम्यम टाइटेनेट (Li2TiO3) युति भारतीय एचसीसीबी ब्ैंसकेट नू्टट् ॉन 
गुणक का उदे्श्य ब्ैंसकेट के मपछले महसे् में कम ऊजामा र्ाले नू्टट् ॉन का 
उपयोग करना है। अनुकूलन अध्ययन का उदे्श्य मटट् मशयम आत्ममनभमारता 
सुमनमचित करते हुए रेमडयल ब्ैंसकेट की मोटाई को कम करना है और आगे 
नू्टट् ॉमनक मडज़ाइन के मलए डेटा और एचसीसीबी ब्ैंसकेट का ्ममाल-
हाईडट् ोमलक लेआउट प्रदान करने का है। यह पाया गया है मक इनबोडमा और 

आउटबोडमा ब्ैंसकेट की मोटाई क्मशः 40 cm और 60 cm है, 60% 6 
लीम्यम संर्धमान के सा् एक मटट् मशयम प्रजनन अनुपात (टीबीआर)> 1.3 
दे सकता है, मजसे संभामर्त मटट् मशयम हामनयो ंऔर संबंमधत अमनमचितताओ ं
को पूरा करने के मलए पयामाप्त माना जाता है। पररणामो ंने यह भी प्रदमशमात 
मकया मक 6 लीम्यम संर्धमान और Li2TiO3 के पीएफ की तुलना में 
बेरेमलयम पैमकंग अंश (पीएफ़) का टीबीआर पर अमधक गहरा प्रभार् पडता 
है।
 
क्नणक होट-वारर तकिीक द्ारा निनथरम मेटा-टाइटिेट पेिि िेड 
की प्भावी तापीर चािकता का मापि: एक कायामात्मक सामग्ी के रूप 
में भमर्ष्य में फू्जन ररएक्र मलम्यम मेटामटनेट (Li2TiO3) पैकड पेबल 
बेड के रूप में मटट् मशयम उत्पन्न करने और जारी करने के मलए ब्ैंसकेट 
अर्धारणाओ ंके रूप में चुना गया है। Li2TiO3 पेबल बेड्स की प्रभार्ी 
तापीय चालकता (keff) संलयन प्रासंमगक पररक्स्मतयो ंमें ब्ीमडंग ब्ेंसकेट 
के मडज़ाइन और मर्शे्षण के मलए अच्ी तरह से मर्शेष होने की 
आर्श्यकता है। क्षमणक होट-र्ायर तकनीक आधाररत प्रायोमगक प्रणाली 
का सजमान, परीक्षण और स्ापना Li2TiO3 पेबल बेड्स के keff माप के 
मलए मकया गया। पररममत तत्व मर्मध (FEM) मसमुलेशन का प्रदशमान keff 
माप में अमनमचितता को कम करने के इरादे से प्रयोगात्मक सेटअप के 
आयाम को अनुकूमलत करने के मलए मकया गया है। प्रयोग 1 ± 0.15 मममी 
व्ास Li2TiO3 पेबल बेड पर 63% के पैमकंग अंश के सा् मकए गए हैं। 
तापमान का प्रभार् (35-800 °C), पयामार्रण (महमलयम और र्ायु) और गैस 
के दबार् (0.105−0.4 MPa (abs.)) की जांच Li2TiO3 पेबल बेड्स के 
keff पर की गई है। हीमलयम गैस के दबार् में कमी के सा् keff में कमी 
पाई गई, जबमक हर्ा के दबार् में कमी के सा् केफ में कमी महत्वपूणमा नही ं
्ी। Li2TiO3 पेबल बेड्स के मापे गये  केफ पररणाम तुलना की गई है और 
यह सामहत्य के प्रयोगात्मक पररणामो ंसे अच्ी तरह ममलते हैं। अनुभर्जन् 
सहसंबंध भी हीमलयम में Li2TiO3 पेबल बेड्स के keff के मलए और हर्ा 
के र्ातार्रण में 0.105−0.4 MPa पर और तापमान के एक फलन के रूप 
में प्रस्तामर्त हैं। 
 
A.4.3 न्ययूटट् ि िीम प्रौद्ोनगनकराँ

उच्च तापीर अवरवो के निए गम्य हीनिरम ररसाव परीक्ण:उच्च 
तापमान घटको ंके मलए गममा हीमलयम ररसार् परीक्षण: फू्जन मशीनो ंमें, 
कई सटीक-मनमममात घटक, जैसे मक नू्टट् ल बीम इंजेक्र में प्ाजमा मग्ड, 
उच्च तापमान और दबार् (150 oC और 25 bar)गममा पानी का उपयोग 
करके ठंडा मकया जाता है। र्ास्तमर्क उपकरण में उपयोग करने से पहले 
मनमामाण प्रमक्या को स्ामपत करने के मलए इन्ें योग्यता परीक्षणो ंके अधीन 
मकया जाना चामहए। हमारी जानकारी के मलए, पहली बार, नू्टट् ल बीम 
इंजेक्र के एक्टट् ैक्र और एके्लेरेटर मसस्म के प्ाजमा मग्ड को इस 
तरह के योग्यता परीक्षण के अधीन मकया गया है। मग्ड में पानी के प्रर्ाह की 
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अनुममत देने के मलए ममल्ड चैनलो ंके सा् कॉपर बेस पे्ट पर इलेक्ट् ोड 
की 1.5 मममी मोटी तांबे की परत शाममल है। परीक्षण एक तापमान मनयंमत्त 
भट्ी के अंदर मकए गए हैं और < 10-9 mbar l/s  रै्मश्वक ररसार् दर का-
प्रदशमान मकया गया है। प्रमक्या पररचालन तापमान पर घटको ंके ररसार् दरो ं
के परीक्षण में आरे्दन के मलए स्ामपत है

स्ेदशी नवनिमा्यण व्यवहार्यता आकिि के साथ नविि स्ोत निष्कि्यण 
प्णािी नग्ड का नडजाइि और नवशे्िण: 50 Kv तक एच-आयन बीम 
मनकालने और तेज करने के मलए एक 3 मग्ड कषमाक और त्वरक प्रणाली को 
दो चालक आरएफ नकारात्मक आयन स्ोत परीक्षण बेड के मलए जोडा 
जाना है। TWIN परीक्षण बेड के उदे्श्यो ंमें से एक है, इस तरह के एक 
त्वरक प्रणाली (1:4 पैमाने) के  प्रकामशकी मडजाइन को मचमनित और 
बेंचमाकमा  करना है, मजसे 8 डट् ाइर्र डायग्ोक्स्क नू्टट् ल बीम मनगेमटर् आयन 
स्ोत के मलए तैयार मकया गया है। मर्शे्षण और स्देशी मर्मनमामाण 
मूल्यांकन पर आधाररत शीतलन योजना का चयन मकया गया है। ऐसे त्वरक 
के एमे्बडेड कूमलंग चैनल के स्देशी मनमामाण को सक्षम करने के मलए, तांबे 
की 1 मममी मोटी इलेक्ट् ोडोपोमसटेड परत के पारंपररक मागमा के मर्परीत 3 
मग्ड खंडो ंके जल शीतलन चैनलो ंको बंद करने के मलए रै्कू्म बे्मजंग के 
एक रूट पर मर्चार मकया गया है। यह तांबे के इलेक्ट् ो-मडपोमज़शन को 
बदलने का एक प्रयास होगा मजसकी दुमनया भर में सीममत उपलधिता है। 
आईपीआर में हाई हीट फ्क् सुमर्धा के तहत मर्कमसत प्रोटोटाइप बे्ज़ 
कूपन के अधीन इष्टतम ज्ाममतीय आर्श्यकताओ ंको जल शीतलन चैनलो ं
को बंद करने के मलए बे्मजं़ग की स्ापना को सफलतापूर्माक महसूस मकया 
गया है और प्रयोगात्मक रूप से मान् मकया गया है। ् ममाल प्रोफ़ाइल, तनार्, 
बराबर सतह के मर्कृमतयो ं और एपचमार मर्स्ापन (गलत संरेखण) का 
अध्ययन करने के मलए चयमनत शीतलन योजना मर्कल्प को ऑपरेमटंग 
लोड क्स्मतयो ंके तहत ्मफो-मैकेमनकल मर्शे्षण करने के मलए बाद में 

क्स्ट् प मॉडल (मग्ड-सेगमेन्ट) पर उपयोग मकया गया है।

भारतीर परीक्ण सुनवधा में तैरार नकए गए दो चरण प्वाह में 
हाइपरवापोटट् ॉि तत्वो ंके हीट टट् ांसफर प्दश्यि का मयूल्ांकि:  तटस् 
बीम प्रयोग करने के मलए भारतीय परीक्षण सुमर्धा (आईएनटीएफ़) एक 
परीक्षण बेड है, जहां बीम मनदान की पररकल्पना की गई है मजसमे 100kev 
20A तटस् हाइडट् ोजन बीम मजसकी शीयर  शक्ति घनत्व  >10 MW/m2 में 
केलोरीमीटर सक्षम है। ऐसे ्ममाल फ्क् से बचने के मलए, हाइपरर्ापोटट् ॉन 
(एचर्ी) तत्वो ं को कैलोरीमीटर मडजाइन करने में तैयार मकया जाता है। 
एचर्ी तत्व के अंदर एक पतली सतह होती है और एक शीतलक के रूप में 
पानी के सा् एक सबकूल्ड नू्क्क्लयेट बोईमलंग रेमजम में काम करता है। 
उच्च तापीय प्रर्ाहकीय सामग्ी (CuCrZr - कॉपर ममश् धातु) से बना एचर्ी 
तत्व कुशल गमनी हस्तांतरण प्ररौद्ोमगमकयां हैं और मर्मभन्न शीतलक प्रर्ाह 
की क्स्मत में लगभग 10−30 MW/m2 गमनी प्रर्ाह घनत्व को दूर करने में 
सक्षम है। इन तत्वो ंके गमनी हस्तांतरण प्रदशमान का मूल्यांकन तीन दृमष्टकोणो ं
में करने के प्रयास मकए गए हैं। सामहत्य में उपलधि अनुभर्जन् सहसंबंधो ं
का उपयोग करते हुए 3D FEA, b) ANSYS CFX में 2D CFD C) एचर्ी 
तत्व पर उच्च ताप प्रर्ाह प्रयोगो ंका संचालन करना और कायमाप्रणाली की 
तुलना की और INTF संचालन के मलए सुरमक्षत पररचालन सीमाओ ं का 
अनुमान लगाया है।

हेनिकॉि नडसचाज्य में मोड टट् ांनजशि और ऋणात्मक आरि उत्ादि 
पर आग्यि और ऑक्सीजि गैस संकें द्रण का प्भाव: इस अध्ययन में 
हेमलकॉन मडसचाजमा में मोड टट् ांमजशन और नकारात्मक आयन उत्पादन पर 
आगमान और ऑक्ीजन गैस के ममश्ण के प्रभार् की जांच की गई है। 
प्रायोमगक सेटअप के स्ोत कक्ष में, आगमान-आक्ीजन गैस ममश्ण प्ाजमा, 
0.03 T के अनुप्रयुति चंुबकीय के्षत् में 100 W से 2000 W तक RF शक्ति 
लगाने से उत्पन्न होता है। इस प्रयोग में, कुल प्रर्ाह दर 200 एससीसीएम 
पर रखा गया है, जो 4-5 × 10-1 Pa कयमा दबार् के अनुरूप है। इन दो गैसो ं
की सांद्रता को अलग-अलग करके हेमलकॉन मडसचाजमा में मोड संक्मण की 
जांच की गयी है। हमारी सर्फोत्म जानकारी के अनुसार, यह सामहत्य 
सर्वेक्षण इंमगत करता है मक यह पे्ररमणक से हेमलकॉन मोड में, मोड संक्मण 
पर ऑक्ीजन-आगमान गैस के ममश्ण के प्रभार् का पहला अध्ययन है। यह 
देखा गया है मक मडसचाजमा मशफ्ट मोड टट् ांमजशन में ऑक्ीजन गैस की 
सांद्रता में रृ्क्धि, उच्च आरएफ शक्ति मूल्यो ंकी ओर, पे्ररमणक और सा् ही 
हेमलकॉन मोड में संक्मण पर कायमाशील गैस की प्रकृमत के प्रभार् को 
दशामाता है। इलेक्ट् ॉन घनत्व और तापमान की मभन्नता को कण और शक्ति 
संतुलन समीकरण के रूप में समिाया गया है। स्ोत में और अनुप्रर्ाह 
मर्स्तार कक्ष में, ऑक्ीजन मडसचाजमा में नकारात्मक आयन उत्पादन पर 
आगमान गैस की सांद्रता के प्रभार् का अध्ययन भी मकया गया है, और 
पररणामो ंको नकारात्मक आयनो ंके उत्पादन और हामन में शाममल मर्मभन्न 
प्रमतमक्याओ ंके संदभमा में समिाया गया है।

मचत् A.4.5.1 गममा हीमलयम ररसार् परीक्षण की तैयारी में रै्कू्म गममा भट्ी 
में डाला गया प्ाजमा मग्ड खंड

वार ष्िक प्ररिवेदन 2020-2021

24



INTF के निए डॉपिर नशफ्ट से्टिट् ोस्ोपी डारग्ोक्स्क्स का 
संकल्पिात्मक नडजाइि: INTF (भारतीय परीक्षण सुमर्धा) इटर के मलए 
संकल्पनात्मक, एक ऋणात्मक हाइडट् ोजन आयन स्ोत आधाररत तटस् 
बीम परीक्षण सुमर्धा है, जो 100 kev, 60 A डायग्ोक्स्क नू्टट् ल बीम 
(डीएनबी) को मचमनित करने के मलए है। आयन स्ोत और बीम गुणो ं के 
प्रदशमान की मनगरानी और मर्शेषता के मलए कई मनदान मर्कास के अधीन 
हैं। बीम मर्चलन, बीम असमानता और मनकाले गए H− आयन बीम के 
क्स्ट् मपंग नुकसान का अनुमान लगाने के मलए डॉपलर मशफ्ट से्पक्ट् ोस्कोपी 
(DSS) डायग्ोक्स्क् उपयोग मकया जाएगा। इस कायमा में, डीएसएस 
डायग्ोक्स्क् की अर्धारणा और प्रस्तामर्त प्रणाली का प्रदशमान मूल्यांकन 
प्रसु्तत मकया गया है। मर्मभन्न बीम ऑपरेशन पररदृश्यो ंके मलए और मर्मभन्न 
ऑमटिकल सेटअप के मलए मसग्ल की ताकत की भमर्ष्यर्ाणी करने के मलए 
और शोर अनुपात के मलए संकेत देने के मलए एक आगे का मॉडल मर्कमसत 
मकया गया है। मॉडल बीम मर्चलन के आकलन के मलए मकए गए लाइन 
चरौडाई मर्शे्षण में अपेमक्षत तु्मट का भी अनुमान लगाता है। देखने के 
कोणो ं की एक शंृ्खला, मर्मभन्न प्रकार के प्रकाश संग्ह प्रणामलयो ं और 
ऑमटिकल उपकरणो ंपर मर्चार करके अनुमामनत बीम मर्चलन में तु्मट को 
कम करने के मलए, तु्मट प्रसार पर एक अध्ययन मकया गया। एक इष्टतम 
देखने का कोण, प्रकाश संग्ह प्रणाली और उपकरण को तदनुसार चुना 
जाता है। प्रते्यक एलओएस के मलए एक इंडोस्कोमपक मडजाइन अर्धारणा 
को अपनाया गया है और उसी के यांमत्क संयोजन को इस कायमा में प्रसु्तत 
मकया गया है। र्तमामान कायमा यह भी ररपोटमा करता है मक एक कें समद्रत मर्चलन 
बीम के मलए, लाइन चरौडाई मर्शे्षण के पारंपररक तरीको ंका उपयोग 
करने से बडी तु्मटयां हो सकती हैं और डीएसएस द्ारा प्राप्त बीम मर्चलन 
माप को प्रभामर्त करता है। से्पक्ट् ल चरौडाई योगदान पर ध्यान कें समद्रत करने 
र्ाले बीम को मर्घमटत करने के मलए, एक उपयुति एल्ोरर्म मर्कमसत 
मकया गया है, मजससे बीम मर्चलन अनुमान की सटीकता में सुधार होता है।
 
A.4.4 एस एस टी-1 और पेिेट इंजेटिर के निए क्रारोपंप

पेिेट इंजेटिर प्रौद्ोनगकी की समीक्ा: संनक्प्त इनतहास और हानिरा 
प्मुख नवकास: मपछले 15 से 20 र्षषों से, पेलेट इंजेक्र प्ररौद्ोमगकी 
(पीआईटी) के के्षत् में मर्श्व स्तर पर पयामाप्त प्रगमत हुई है। परमाणु संलयन, 
हाइडट् ोजन आईसोटोप की ्मफोनू्क्क्लयर प्रमतमक्या की मदद से उच्च-उजामा 
नू्टट् ोन, अल्ा कण, और भारी मात्ा में ऊजामा उत्पादन के मलए एक मर्मध 
है। इस मर्शाल ऊजामा स्ोत को उत्पन्न करने का तरीका सूयमा द्ारा उत्पन्न 
ऊजामा के समान है। इस प्रकार की ऊजामा ग्ीनहाउस गैसो ंया उच्च-स्तरीय 
रेमडयोधमनी अमधशेष का उत्पादन नही ंकरती है। मर्मभन्न व्ास और लंबाई 
के पेलेट्स के रूप में एक संलयन ररएक्र में ईंधन के रूप में ठोस 
हाइडट् ोजन का उपयोग मकया जाता है। इन पेलेट्स का उत्पादन एक पेलेट 
इंजेक्र द्ारा मकया जाता है। पररषृ्त ईंधन प्रणाली में, ट्ीन-्ूरि एक्ट््रू डर 
(TSE) की मदद से इन पेलेट्स का लगातार उत्पादन मकया जाता है और 

एक से अमधक क्ायोकूलर या तरल हीमलयम द्ारा ठंडा मकया जाता है। 
प्रते्यक पेलेट इंजेक्शन प्रणाली के उसके फायदे और नुकसान हैं। हमने 
मर्मभन्न प्रकार के इंजेक्रो ंके मलए मर्मभन्न इंजेक्शन मानदंडो ंकी पहचान 
की है। उच्च घनत्व, उच्च मर्श्वसनीयता के सा् मनरंतर इंजेक्शन भमर्ष्य की 
पेलेट इंजेक्शन प्रणाली की प्रमुख पररममतता है, जैसे मक मगफ़ोडमा-मैकमोहन 
क्ायोकूलर-आधाररत टीएसई। अतीत में, PIT के मलए सीममत नर्ीन 
अनुप्रयोगो ंको फू्ज़न प्रयोगो ंमें स्ामपत और प्रभार्ी ढंग से उपयोग मकया 
गया ्ा। र्तमामान समय में, मर्मभन्न इंजेक्शन मानदंडो ंको पूरा करने के मलए 
एक अमभनर् क्ायोजेमनक-आधाररत एक्ट््रू ज़न मसस्म तैयार मकया जा 
रहा है। यह तकनीकी नोट प्रख्ात गमतमर्मधयो ंकी प्रगमत को प्रसु्तत करता 
है और मफशर और अरुमुगम एट अल द्ारा मर्कमसत कुछ बेहतरीन 
मॉडलो ंपर चचामा करता है और जो सामहत्य में प्रकामशत है। ऊष्प्ररै्मगकी 
मर्शे्षण के सा् ठोस H2 के गैर-नू्टोमनयन व्र्हार जैसे गे् के्षत् की और 
सा् ही पीआईटी के के्षत् में हाल के प्रमुख मर्कासो ंसे जुडी चुनरौमतयां की 
भी चचामा की गई।
 
एस एस टी-1  टोकामॅक के निए निक्क्ड िाइटट् ोजि कयू ल्ड सोरपशि 
क्रारोपंप का नडज़ाइि और नवशे्िण: एस एस टी-1 लंबी अर्मध के 
प्रस्तामर्त प्ाजमा मडसचाजमा के मलए एक क्स्र अर्स्ा टोकामॉक है। इस 
प्ाजमा मडर्ाइस में दो रै्कू्म रे्सल, क्ायोसे्ट और मनर्ामात पात् (VV) होते 
हैं। क्ायोसे्ट में सुपरकंडक्कं्ग मैगे्ट मसस्म (TF और PF कोईल) LN2 
कूल्ड ्ममाल शील््डस और इन समकमा टो ंके मलए हाइडट् ोमलक्  होते हैं,  और 
प्ाजमा र्ीर्ी [1] के अंदर ही सीममत होगा। प्ाजमा मडसचाजमा होने के मलए, 
र्ीर्ी [2] में अल्ट् ा-हाई रै्कू्म (यूएचर्ी) को बनाए रखना आर्श्यक है। VV 
में ~1 × 10-8 mbar के मनर्ामात स्तर को प्राप्त करने के मलए, प्ाजमा-फ़ेमसन्ग 
घटको ं(PFC) को 250 °C के तापमान पर सेंका जाता है और अशुक्धियाँ जो 
अमधशोमषत/अर्शोमषत होती है दूर करने के मलए मनर्ामात पात् को 150 ° C 
के तापमान पर सेंका जाता है। बेमकंग में, मुख् रूप से जल र्ाष् और 
हाइडट् ोजन गैस का गैस भार बढ जाता है। रै्कू्म पोत के मलए पक्मं्ग 
मसस्म में टबफोमोलेकू्लर पंप के छह सेट होते हैं (प्रते्यक सेट में 3 टीएमपी 
होते हैं) और एक क्ायोपंप जो 1 × 10-7 mbar के मनर्ामात को प्राप्त करने के 
मलए पयामाप्त है। लेमकन मशीन के बन्द-चक् क्ायोपंप में बेमकंग के दरौरान 
उच्च मर्मकरण ताप भार लेने के मलए कम शीतलन क्षमता होती है। इसमलए, 
उच्च शीतलन क्षमता कस्म मेड तरल नाईटट् ोजन-आधाररत क्ायोसॉर्शन 
क्ायोपंप को, खास जल र्ाष् की पंमपंग गमत को बढाने के मलए मशीन के 
रेमडयल पोटमा पर जोडा जाएगा। इस पंप में 80 K तक ठंडा मकया गया 
समक्य चारकोल लेमपत पैनल शाममल हैं, जो नाइटट् ोजन के मलए पंमपंग गमत 
और क्ायोसॉर्शन द्ारा ऑक्ीजन भी प्रदान करते हैं। इसमलए, यह पेपर 
लेमपत क्ायोपैनल्स का एक मर्सृ्तत ् ममाल मर्शे्षण का र्णमान करता है और 
VV के एक अलग बेमकंग तापमान पर मर्फल होता है और मजबूत मडज़ाईन 
के मलए क्ायोपंप के घटको ंका संरचनात्मक मर्शे्षण देता है।
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क्रारोजेनिक्स विीि-स्कयू  हाइडट् ोजि एक्सट्रू डर नसस्म के नवशे्िण के 
निए सीएफ़डी मॉडि का नवकास: प्ाजमा अनुसंधान संस्ान 
(आईपीआर), भारत में प्ाजमा ईंधन भरने के मलए एक क्ायोजेमनक  ट्ीन-
्ूरि एक्ट््रू डर मर्कास के अधीन है। भारतीय टोकामक् एसएसटी-1 और 
आमदत्य-अपगे्ड के मलए ईंधन जमे हुए हाइडट् ोजन पेलेट्स के रूप में 
इंजेक् मकया जाता है; हालका इंजेक्र मडज़ाइन एक पाइप गन आधाररत 
अर्धारणा है, मजसे जीएम-क्ायोकूलर द्ारा ठंडा मकया जाता है। एक उन्नत 
ईंधन प्रणाली एक जीएम-क्ायोकूलर द्ारा ठंडा मकए गए ट्ीन-्ूरि 
एक्ट््रू डर का उपयोग करके लगातार हाइडट् ोजन पेलेट्स का उत्पादन 
करेगी। एक्ट््रू डर मसस्म जो ्ूरि टोक़ मनधामाररत करता है उसके मलए 
मचपमचपा अपव्य महत्वपूणमा मडजाइन मापदंडो ंमें से एक है। मर्मभन्न थू्पुट 
के मलए दबार् मर्कास को मापकर एक एक्ट््रू डर के प्रदशमान का आकलन 
मकया जाता है। र्तमामान जांच में, क्ायोजेमनक तापमान के तहत ANSYS 
POLYFLOW का उपयोग करके CFD मॉडल मर्कमसत मकया गया है। एक 
कम्पू्टेशनल मोडल, ्ूरि चैनल में गैर-नू्टोमनयन ्ममाल ठोस हाइडट् ोजन 
प्रर्ाह के मलए मर्कमसत मकया गया ् ा और एक्ट््रू डर दक्षता और मचपमचपा 
अपव्य दर की गणना करने के मलए उपयोग मकया गया है। र्तमामान 
मर्शे्षण में 10 से 13 K के तापमान अंतराल में ठोस हाइडट् ोजन के 
अपरूपण प्रमतबल मॉडमलंग के मलए शीयर-दर मनभमार मचपमचपाहट मनयम 
लागू मकया गया ्ा। मचपमचपा अपव्य दर पर और दबार् मर्कास पर ्ूरि 
रोटेशन गमत का प्रभार् (5-20आरपीएम) की आर्श्यक थू्पुट भी जांच की 
गई। जैसे ही ्ूरि रोटेशन की गमत कम हो जाती है, मचपमचपा अपव्य दर 
कम हो जाती है। पररणाम बताते हैं मक जैसे-जैसे तापमान बढता है, 
मचपमचपा अपव्य दर और दबार् मर्कास कम हो जाता है। मर्शे्षण से 
यह भी पता चला मक एक्स््रू डर-डाई मसस्म का ऑपरेमटंग पॉइंट ्ूरि 
रोटेशन, स्पीड के प्रमत अत्यमधक संरे्दनशील है।
 
400 नममी ओपनिंग LN2 कयू ल्ड सोरपशि क्रारोपंप पर िाइटट् ोजि 
और जि वाष्प पक्मं्पग अध्रि: नाइटट् ोजन और जल र्ाष् की पंमपंग गमत 
का अध्ययन करने के मलए, 400 मममी खोलने र्ाला तरल नाइटट् ोजन कूल्ड 
सोपमाशन क्योपम् संस्ान में मर्कमसत मकया गया है और इसकी प्रयोज्ता 
का अध्ययन मकया जाता है। इस पंप में तांबे से बने क्ायोसॉर्शन पैनल हैं 
और क्ायोजेमनक एडहेमसर् का उपयोग करके दानेदार समक्य चारकोल 
के सा् लेमपत हैं। क्ायोपंप की पंमपंग गमत को अमेररकन रै्कू्म सोसाइटी 
(एर्ीएस) मानको ंका उपयोग करके मापा जाता है। नाइटट् ोजन और जल 
र्ाष् के मलए प्रयोगात्मक रूप से मापी गई औसत पंमपंग गमत क्मशः 2388 
ls-1 और 17542 ls-1 है। सनमा द्ारा मर्कमसत मॉलफ्ो + सॉफ्टरे्यर का 
उपयोग करके पंमपंग प्रदशमान का अनुकरण मकया जाता है। मोलफ़लो के 
सा् प्रयोगात्मक पररणामो ंकी तुलना करने पर, हमने पाया मक 82.5 K पर 
नाइटट् ोजन के मलए चारकोल क्स्मकंग गुणांक 0.14 है और अमधकतम 
प्रयोगात्मक पंमपंग गमत पर यह 0.25 है। जल र्ाष् के मलए, मापी गयी पंमपंग 
गमत, अनुकरण पंमपंग गमत के करीब है, जब लरौर्र बाफ़ल के मलए 0.8 

क्स्मकंग को-एमफ़शीएंट  माना जाता है, तब मर्मकरण शील्ड और फंट पैनल 
और उनका तापमान 95 K से नीचे ्ा।  मर्मभन्न ज्ाममतीय क्स्मतयो ंमें 
पंमपंग गमत पर ज्ाममतीय प्रभार् देखने के मलए नाइटट् ोजन पक्मं्ग गमत का 
मापन मकया गया। हमारे मनष्षमा नाइटट् ोजन और जल र्ाष् पंमपंग के मलए 
इस पंप की प्रयोज्ता से सहमत हैं और इसे मकसी भी अमभमर्न्ास में 
लगाया जा सकता है और पुन: उत्पन्न करना आसान है।
 
A.4.5 न्ययूटट् ॉनिक्स अध्रि

14-MeV न्ययूटट् ॉि जेिरेटर का नवकास और प्दश्यि: संस्ान में फू्जन 
नू्टट् ॉमनक् प्रयोगशाला (एफ़एनएल) में फू्जन नू्टट् ोमनक् अध्ययन के मलए 
एक त्वरक आधाररत 14-एमईर्ी नू्टट् ॉन जनरेटर मर्कमसत मकया गया है। 
जनरेटर को शुरू में 1010 n/s की नू्टट् ॉन उपज का उत्पादन करने के मलए 
मडज़ाइन मकया गया ्ा और 1.1×109 n/s के मलए संचामलत मकया गया 
्ा। इसे आगे 1012 n/s की नू्टट् ॉन उपज में अपगे्ड मकया जाएगा। नू्टट् ॉन 
जनरेटर में मर्मभन्न घटक होते हैं जैसे 2.45 गीगाहट्माज़ ईसीआर आयन 
स्त्रोत, 300 केर्ी रैक्खक त्वरक,  बीम डायग्ोक्स्क मसस्म, टीएमपी 
आधाररत रै्कू्म मसस्म, सॉमलड मटट् मशयम टारगेट और कंटट् ोल मसस्म। 
नू्टट् ॉन उत्जमान के संदभमा में नू्टट् ॉन जनरेटर के प्रदशमान का मूल्यांकन करने 
के मलए मर्मभन्न प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष नू्टट् ॉन मडटेक्शन तकनीको ंको तैनात 
मकया गया है। इन तकनीको ं में फ़ॉइल एक्क्रे्शन, अल्ा पामटमाकल 
डायग्ोक्स्क और He-3 आनुपामतक काउंटर शाममल हैं। फ़ॉइल समक्यण 
के मलए प्रमतमक्या दरो ंका अनुमान मोंसटे कालफो तकनीक का उपयोग करके 
लगाया गया है। सभी स्तंत् डायग्ोसटीक् के पररणाम प्राप्त मकए जाते हैं 
और उनकी तुलना की गयी है। प्रायोमगक सेटअप और नू्टट् ॉन डायग्ोक्स्क् 
को 14-MeV नू्टट् ॉन जनरेटर के प्रदशमान के सा् प्रलेक्खत मकया गया है, जो 
मनरंतर संचालन के तहत इसकी क्स्रता को उजागर करता है
 
Am-Be न्ययूटट् ॉि स्ोत का उपरोग करके प्ारमरी सेमीकंडटिर 
उपकरणो ंपर न्ययूटट् ॉि नवनकरण प्भाव का प्ारोनगक अध्रि: नू्टट् ॉन 
मर्मकरण र्ातार्रण में प्रा्ममक अधमाचालक उपकरणो ं के जीर्नकाल, 
मर्श्वसनीयता और पररचालन प्रदशमान का मूल्यांकन करने के मलए एक 
प्रयोग मकया गया, जो माप में घातक को कम करने और परमाणु सुमर्धाओ ं
में मनर्ारक कायषों की योजना बनाने का सम म्ान करता है। यह परमाणु 
सुमर्धाओ ंके मलए इलेक्ट् ॉमनक् की रृ्क्धि का भी सम म्ान करेगा। प्रयोग में 
प्रयुति प्रा्ममक अधमाचालक उपकरण डायोड (1n4007), जेनर डायोड 
(5.1v), प्रकाश उत्जमाक डायोड, टट् ांमजस्र (BC547, 2n3904), र्ोले्ज 
मनयंत्ण IC (7805), ऑपरेशनल एम्लीफायर (LM741) और ऑटिोकॉप्र 
(4n35) हैं। इटर में भारतीय परीक्षण ब्ैंसकेट प्रणाली के मलए उपकरणो ंका 
चयन संचारण उपकरणो ं (अ्ामात तापमान टट् ांसमीटर, दबार् टट् ांसमीटर, 
प्रर्ाह टट् ांसमीटर,  मॉमनटर और मनयंत्क) में उनके आरे्दन को ध्यान में 
रखते हुए मकया गया है। ऐसे उपकरणो ं का उपयोग सामान् परमाणु 
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इलेक्ट् ॉमनक् में भी मकया जाता है। उपकरणो ं को एम-बी नू्टट् ॉन स्ोत 
र्ातार्रण में मर्मकरमणत मकया गया है। अमधकतम प्रर्ाह 1011 n/cm2 तक 
मदया गया है। नू्टट् ॉन स्ोत में मनम्न से उच्च तक की ऊजामा सीमा होती है। 
सभी अधमाचालक उपकरणो ंको मर्मकरण से पहले और बाद में मचमनित मकया 
गया है। डायोड I-V मर्शेषताओ ंमें 5-10% का मर्चलन देखा जाता है 
जबमक टट् ांमजस्र बुमनयादी कायमाक्षमता में ्ोडा अमधक मर्के्षपण मदखाते हैं। 
ऑटिोकॉप्र अपनी बुमनयादी मर्शेषताओ ं में 50% से अमधक मर्चलन 
मदखाता है जबमक र्ोले्ज मनयंत्ण आईसी 1011 n/cm2 के मर्मकरण के 
बाद भी काम नही ंकर रहा है। पेपर मर्मकरण के बाद प्रयोग के मर्र्रण 
और अधमाचालक उपकरणो ंके व्र्हार का र्णमान करता है। प्रयोग भारतीय 
परीक्षण ब्ैंसकेट प्रणाली उपकरणो ंके चयन और आगे के शोध का सम म्ान 
करता है। 
 
14 MeV न्ययूटट् ॉि जेिरेटर सुनवधा का व्यावसानरक नवनकरण 
एक्सपोजर निरंत्रण नवशे्िण: जैमर्क और स्ानीय शील्ड मडजाइन के 
मलए एक नू्टट् ॉमनक आकलन: 14 MeV नू्टट् ॉन जनरेटर सुमर्धा को इटर 
और डेमो के मलए भारतीय प्रजनन ब्ेंसकेट प्रणाली से संबंमधत लैब से्कल 
एक्परीमेंट करने के मलए संस्ान द्ारा मर्कमसत मकया जा रहा है। इसका 
उपयोग सामग्ी परीक्षण, परररक्षण प्रयोगो ंऔर संलयन डायग्ोस्ीक के 
मर्कास के मलए भी मकया जाएगा। शासकीय अमधकाररयो ं और परमाणु 
मनयामक मनकायो ंसे पररचालन लाइसेंस प्राप्त करने के मलए व्ार्सामयक 
मर्मकरण जोक्खम मनयंत्ण सभी प्रकार की परमाणु सुमर्धाओ ं के मलए 
आर्श्यक है। उसी तरह से, व्ार्सामयक कायमाकतामा के्षत् में 14 MeV नू्टट् ॉन 
जनरेटर सुमर्धा के मलए मर्मकरण जोक्खम और सामान् कायमाकतामाओ ंके 
मलए सुलभ के्षत् एईआरबी भारत की अनुमेय सीमा के तहत होना चामहए। 
जनरेटर 1012 n/s की उपज के मलए मडज़ाइन मकया गया है। नू्टट् ॉन 
जनरेटर के पररचालन समय के दरौरान मर्मकरण डोज़ का अनुमान लगाने 
के मलए परररक्षण मूल्यांकन मकया गया है। सुमर्धा में कई उपयोमगताएं और 
बाधाएं हैं, जैसे र्ेंसमटलेशन नमलकाएं, सुलभ दरर्ाजे, नू्टट् ॉन जनरेटर घटको ं
की पहंुच और प्रयोगो ंका संचालन करना, जो व्ार्सामयक श्ममको ंऔर 
आम जनता के मलए उमचत सुरक्षा प्रदान करने के मलए परररक्षण मूल्यांकन 
को चुनरौतीपूणमा बनाते हैं। एमसीएनपी मर्मकरण पररर्हन कोड और ENDF 
eVII  परमाणु डेटा पुस्तकालयो ं का उपयोग करके नू्टट् ॉन और गामा 
खुराक दरो ंका अनुमान लगाया गया है। ICRP-74 फु्एंस टू डोज़ कविजमान 
गुणांक का उपयोग मूल्यांकन के मलए मकया गया है। प्रमत र्षमा पररचालन 
समय 500 घंटे पर मर्चार करके र्ामषमाक मर्मकरण जोक्खम का आकलन 
मकया गया है। र्ामषमाक मर्मकरण डोज़ को कम करने के मलए नू्टट् ॉन जनरेटर 
के पास लोकल शील्ड के प्रार्धान का भी मूल्यांकन मकया गया है। नू्टट् ॉन 
जेनरेटर मबक्लं्डग की रेमडएशन परररक्षण क्षमता और स्ानीय शील्ड 
मडज़ाइन के व्ापक पररणाम दस्तारे्ज में रेमडएशन फील्ड के मर्सृ्तत 
नक्शो ंके सा् प्रसु्तत मकए गए हैं।

--!!--
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A.5.1 उच्च प्दश्यि कंप्यूनटंग (एचपीसी, 1 पेटा फ्ॉप) प्णािी

भारत के शीि्य सुपर कंप्यूटरो ं की सयूची में अंत्य: आईपीआर ने 1 
पेटाफ्ॉप के सैधिांमतक शीषमा परफॉममान्स के सा् एक उच्च प्रदशमान 
कंपू्मटंग सुमर्धा स्ामपत की है।अंत्य नाम की इस HPC प्रणाली (संसृ्कत में 
1015) में 10,000 से अमधक कोर हैं जो 1015 फ्ोमटंग-पॉइंट ऑपरेशन प्रमत 
सेकंड (FLOPS) प्रदमशमात कर सकता हैं। CDAC बेंगलुरु, टॉप सुपरकंपू्टर-
भारत सूची (TopSC.in) का रखरखार् और प्रकाशन करता है। आईपीआर 
की अंत्य जुलाई-2020 की सूची (http://topsc.cdacb.in/jsps/july2020/
index.html) में 11र्ें स्ान पर है। ANTYA ने ~96% का ऑपरेशनल 
अपटाइम हामसल मकया और DC में मचलर रखरखार् गमतमर्मध के दरौरान 
2-मदनो ंके पूणमा शटडाउन की केर्ल एक ही घटना हुई। तामलका -1 अंत्य 
के कम्पू्टेशनल संसाधनो ं(सीपीयू और जीपीयू) का सारांश देती है।

उपरोगकता्यओ ंको उन्नत आनक्य टेक्चर में सथािांतररत करिा: जैसा की 

A.5 सैधिांनतक, मॉडनिंग और कम्प्यूटेशिि प्ाज़मा भरौनतकी

संस्ान का एक र्ायब्न्ट  कायमाक्म है मजसमें प्ाजमा मसस्म के मलए सैधिांमतक मर्शे्षण और कंपू्टर मसमुलेशन शाममल हैं। इसमें बुमनयादी 
अनुसंधान के सा्-सा् प्ाजमा अनुप्रयोग शाममल हैं। उच्च प्रदशमान कंपू्मटंग सुमर्धाओ ंपर अपने लंबे समय से ध्यान कें समद्रत करते हुए, आईपीआर 
ने अब 1 पेटाफ्ॉप एचपीसी सुमर्धा स्ामपत की है।

A.5.1 उच्च प्रदशमान कंपू्मटंग (HPC, 1 पेटा फ्ॉप) प्रणाली .................................................................................................................28
A.5.2 अरैक्खक प्ाजमा मसधिांत एरं् अनुकरण..................................................................................................................................... 33
A.5.3 टोकामॅक और फू्जन ररएक्र अध्ययन। ……..……...................................................................................................................33
A.5.4 मरौमलक प्ाजमा अध्ययन ..............................................................................................................................................................34
A.5.5 लेज़र प्ाजमा इंटरेक्शन ................……………………………..........................................................................................................35
A.5.6. धूल और जमटल प्ाजमा......... ………………………………………...................................................................................................36
A.5.7. सामग्ी अध्ययन और प्ाजमा अनुप्रयोग …………………………..………………......................................................................……37

प्रदशमान बढाने के मलए रै्ज्ामनक कंपू्मटंग के मलए अब अमधक से अमधक 
GPU का उपयोग मकया जा रहा है, अंत्य में 44 GPU काडमा का उपयोग 
करने में सक्षम होने के मलए उपयोगकतामाओ ंको GPU का उपयोग करने में 
दक्षता बनाने की आर्श्यकता ् ी। आईपीआर एचपीसी उपयोगकतामाओ ंको 
अंत्य एचपीसी क्लस्र के जीपीयू नोड्स पर अपने कोड चलाने में आ रही 
बाधा को कम करने में मदद करने के मलए, आईपीआर एचपीसी टीम ने 
एनर्ीआईडीआईए के सा् भागीदारी की और आईपीआर में अपना पहला 
जीपीयू बूटकैं प आयोमजत मकया और उन अनुप्रयोगो ंकी पहचान की जो 
जीपीयू त्वरण से लाभाक्वित हो सकते हैं। उपयोगकतामाओ ंने मुख् रूप से 
GPU प्रोग्ाममंग के बारे में ज्ान और मर्शेषज्ता प्राप्त की और अंत्य GPU 
नोड्स पर अपने रै्ज्ामनक कोड को पोटमा और तेज करने के मलए उस ज्ान 
को लागू मकयाl इस मदशा में, कम्पू्टेशनल फू्इड डायनेममक् (सीएफडी), 
मॉमलकू्लर डायनेममक् (एमडी), पामटमाकल-इन-सेल (पीआईसी), आमद 
डोमेन में फैले कई अच्ी गुणर्त्ा र्ाले इन-हाउस मर्कमसत कोड (सीररयल 
के सा्-सा् समानांतर) को सफलतापूर्माक पोटमा मकया गया है और 
प्रारंमभक प्रदशमान रृ्क्धि हामसल की। इससे अंत्य पर नरौकररयो ंके मलए GPU 

संसाधन का नामसंसाधन का नाम नोड्स की संनोड्स की सं सीपीयू कोर की संसीपीयू कोर की सं जीपीयू काडमा की संजीपीयू काडमा की सं
रैम/नोड (जीबी में)रैम/नोड (जीबी में)

मटप्पमणयांमटप्पमणयां
सीपीयू नोड सीपीयू नोड जीपीयू नोड जीपीयू नोड 

सीपीयू नोड्ससीपीयू नोड्स 236236 94409440 00 376376 -- 40 कोर/नोड40 कोर/नोड

GPU नोड्सGPU नोड्स 2222 880880 4444 376376 1616 2xP100 GPU काडमा/2xP100 GPU काडमा/
नोडनोड

हाई मेमोरी नोड्सहाई मेमोरी नोड्स 0202 160160 00 10071007 -- 80 कोर/नोड80 कोर/नोड

मर्जु़अलाइजे़शन नोडमर्जु़अलाइजे़शन नोड 0101 4040 0202 376376 2424 2xP40 GPU काडमा/2xP40 GPU काडमा/
नोडनोड

कुलकुल 261261 1052010520 4646 9939899398 752752 --

तानिका 5.1.1 1 पेटाफ्ॉप (1 पीएफ) अंत्य एचपीसी क्लस्र का कम्प्यूटेशिि रीसोस्य सारतानिका 5.1.1 1 पेटाफ्ॉप (1 पीएफ) अंत्य एचपीसी क्लस्र का कम्प्यूटेशिि रीसोस्य सार
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नवज्ाि ियूटकैं प शंृखिा के निए आनट्यनफनशरि इंटेनिजेंस:  रै्ज्ामनक 
अनुसंधान में आमटमामफमशयल इंटेमलजेंस (एआई) के उद्भर् को ध्यान में 
रखते हुए, एचपीसी टीम आईपीआर ने एनर्ीआईडीआईए टीम की मदद 
से एआई बूटकैं प की योजना बनाई, मजसका उदे्श्य आईपीआर में मर्मभन्न 
डोमेन में मकए जा रहे अनुसंधान कायषों के मलए एआई अर्सरो ंकी पहचान 
करना है। बूटकैं प ने दो र्ास्तमर्क दुमनया की समस्याओ ंसे पररमचत कराया, 
जहां प्रमतभामगयो ं ने एआई अर्धारणाओ ंको सीखने के मलए चरण-दर-
चरण दृमष्टकोण का पालन मकया और उन्ें र्ास्तमर्क रै्ज्ामनक अनुप्रयोगो ं
में कैसे लागू मकया जा सकता है । इस बूटकैं प ने दो आधे मदनो ंमें 55 से 
अमधक प्रमतभामगयो ं को एक सा् लाया, मजन्ें मर्मभन्न डोमेन/प्रोग्ाममंग 
भाषाओ ंके सा् मर्शेषज्ता हामसल ्ी। अंत्या  पर मकए गए मसमुलेशन के 
हाल के कुछ पररणाम संमक्षप्त मर्र्रण के सा् नीचे मदए गए हैं:

काडमा की मांग में रृ्क्धि हुई है और बाद में मरौजूदा HPC सुमर्धाओ ंमें अमधक 
GPU- आधाररत मसस्म जोडने की आर्श्यकता है।
अंत्य उपरोग डेमोग्ानफक्स: अंत्य र्तमामान में अन् संस्ानो/ंमर्श्वमर्द्ालयो ं
के सा् अकादममक पररयोजना सहयोग को संबल करने के अलार्ा, 
संस्ान के रै्ज्ामनक और इंजीमनयररंग समुदाय में फैले हुए 200 से अमधक 
उपयोगकतामा के मलए कायमा करता है। अकेले 2020 में, लगभग 100 नए 
एचपीसी उपयोगकतामा जोडे गए हैं और उनके आरे्दनो ं को अंत्य पर 
सफलतापूर्माक पोटमा मकया गया है। अंत्य में 60 से अमधक पुस्तकालय हैं और 
30 से अमधक मर्मभन्न कोड स्ामपत हैं, उनमें से कई स्देशी रूप से या 
ओपन-सोसमा के सा्-सा् व्ार्सामयक रूप से लाइसेंस प्राप्त सॉफ़टरे्यर 
से मर्कमसत है, मजनका उपयोग कम्पू्टेशनल फू्इड डायनेममक् 
(सीएफडी), पामटमाकल-इन-सेल (पीआईसी), मॉमलकू्लर डायनेममक् 
(एमडी), एमएचडी, एआई, आमद का उपयोग मर्मभन्न संख्ात्मक अनुकरण 
के मलए मकया जा रहा है।

कम्प्यूटेशिि संसाधिो ंका उपरोग: 2020-2021 में अंत्य में उपयोग के 
मलए उपलधि, 2500 मममलयन से अमधक कम्पू्टेशनल घंटो ंके सा् 2020 
की दूसरी मतमाही (Q2) से 2021 की पहली मतमाही (Q1) तक औसत और 
अमधकतम उपयोग में मरौजूदा उपयोगकतामाओ ं के प्रर्ासन और सा् ही 
सा् नए उपयोगकतामाओ ंको उनके कायमास्ानो ंसे अंत्य में जूडने के कारण 
उले्खनीय रृ्क्धि हुई ् ी । मतमाही उपयोग चाटमा मचत् A.5.1.1 में मदखाए गए 
हैं।

एचपीसी कमु्निटी आउटरीच: संस्ान में अनुसंधान गमतमर्मधयो ं में 
एचपीसी की बढती महत्वपूणमा भूममका को ध्यान में रखते हुए, एचपीसी टीम 
आईपीआर ने मदसंबर 2020 से एचपीसी से संबंमधत तकनीकी जानकारी 
को आईपीआर के कममाचारीगण में प्रसाररत करने के मलए एक अनरौपचाररक 
2-पृष् मामसक एचपीसी नू्ज़लेटर शुरू मकया है। यह नया एचपीसी 
नू्ज़लेटर, मजसे GAṆANAM (गणनम्) नाम मदया गया है, मजसका अ म्ा  
गणना करना है, के आईपीआर एचपीसी समुदाय को और अमधक जीरं्त 
बनाने के मलए आईपीआर के कममाचारीगण में रै्ज्ामनक अनुसंधान 
गमतमर्मधयो ंको सािा करने के मलए  एक अनरौपचाररक मंच के रूप में काम 
करने की उम्ीद है। यह रे्बसाइट "https://www.ipr.res.in/ANTYA/" 
पर उपलधि है। पहला पृष् मसमुलेशन का उपयोग करके मकया गया और 
एचपीसी संसाधनो ंने समय पर पररणाम प्राप्त करने में कैसे मदद की, पर 
मदलचस्प शोध गमतमर्मध पर प्रकाश डालता है।  दूसरे पृष् पर, उपलधि 
एचपीसी उपकरणो ं के प्रमत उपयोगकतामाओ ं की दक्षता बढाने पर ध्यान 
कें समद्रत करने र्ाले एचपीसी लेख के अलार्ा, महीने की एक एचपीसी तस्ीर, 
आईपीआर पुस्तकालय में प्रकामशत अन् हामलया एचपीसी-संबंमधत कायमा, 
और महीने की मटप आमद के अंत्य अपडेट हैं।  

मचत् मचत् A.5.1.1 A.5.1.1 सीपीयू कम्पू्ट संसाधन के चाटमा का तै्मामसक उपयोगसीपीयू कम्पू्ट संसाधन के चाटमा का तै्मामसक उपयोग  
((प्रते्यक मतमाही में कुछ घंटो में अमधकतम उपयोग 44 काडमा की प्रते्यक मतमाही में कुछ घंटो में अमधकतम उपयोग 44 काडमा की 

अमधकतम उपलधि सीमा से अमधक हो गया, क्ोंसमक कम GPU उपयोग अमधकतम उपलधि सीमा से अमधक हो गया, क्ोंसमक कम GPU उपयोग 
र्ाले कई कायफो को एक ही काडमा पर चलाने की अनुममत ्ी र्ाले कई कायफो को एक ही काडमा पर चलाने की अनुममत ्ी ))
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चित्र A.5.1.2 प्ाज़मा  घनत्व (समोच्च) और इलेक्ट्रिक फटील्ड (बाएं), और प्ाज़मा  घनत्व और क्टीवर प्लॉटस (दाएं) का सुपरपोचिशन।

चित्र A.5.1.3 बायां पैनल करंट घनत्व (कलरमैप), िुंबकटीय प्रवाह (कलॉन्लॉस्स ) चदखाता है और दायां पैनल चवचिन्न समय चबंदुओ ंपर िंवर 
(कलरमेप), वेग (स्रि टीमलाइन) चदखाता है: (a) 0.4tA (b) 2.6tA (c) 3.3tA और (d) 5.0tA

1. टोकामॅक प्ाजमा  की ्ैरिप-ऑफ परत में ब्ॉब गठन का तंत्1. टोकामॅक प्ाजमा  की ्ैरिप-ऑफ परत में ब्ॉब गठन का तंत्

2. प्ाज़मा  में िुंबकटीय द्टीप चकतनटी तेिटी से परस्पर चरिया करते हैं2. प्ाज़मा  में िुंबकटीय द्टीप चकतनटी तेिटी से परस्पर चरिया करते हैं
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चित्र A.5.1.4 एक गोलाकार आग्सन क्लस्र के साथ लेज़र इंटरैक्शन कटी प्रचरिया  (दाएं) लेज़र-िाचलत आग्सन क्लस्र कटी गचतशटीलता से पता 
िलता है :  आंतररक आयनटीकरण, बाहरटी आयनटीकरण, और कूलम्ब चवस्ोट सिटी एक साथ हो रहे हैं (इनसेट प्लॉट लेज़र पल्स कटी चवदयु त 

दायर प्रोफाइल चदखाता है)।

3. लेिर-क्लस्र इंटरैक्शन का आणचवक गचतशटीलता चसमुलेशन अध्ययन3. लेिर-क्लस्र इंटरैक्शन का आणचवक गचतशटीलता चसमुलेशन अध्ययन

4. फ्ूचलंग फ्ूिन टोकामक्स के चलए सलॉचलि हाइिरि ोिन एक्सट्रूज़न4. फू्चलंग फ्ूिन टोकामक्स के चलए सलॉचलि हाइिरि ोिन एक्सट्रूज़न

चित्र A.5.1.5 : (बाएं) 15 आरपटीएम पर चवचिन्न बैरल तापमानो ंके चलए एक्सट्रूिर के साथ चवकचसत दबाव कटी तुलना। (दाएं) चवचिन्न बैरल 
तापमानो ंके चलए चवचिन्न सथानो ंपर सू्क के साथ तापमान चवतरण कटी तुलना।
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5. एक आयामटी आवचिक असमांगटी व्ासोव प्ाज़मा  में लैंिौ िैंपचपंग5. एक आयामटी आवचिक असमांगटी व्ासोव प्ाज़मा  में लैंिौ िैंपचपंग

चित्र A.5.1.6 (बाएं) असमांगटी आयामो ंके साथ लैंिौ िैंपचपंगिैंपचपंग का चवकास 
(दाएं) कण फँसने के कारण कलॉन्लॉर संरिनाओ ंका चनमा्सण।

6. पाटटीकल फेस रेले-बेनाि्स चसस्म में मैरिोसे्ट को चनयंचत्रत करता है6. पाटटीकल फेस रेले-बेनाि्स चसस्म में मैरिोसे्ट को चनयचंत्रत करता है

चित्र A.5.1.7: एक सम-िरण के तहत, = nπ, n = 0  कण-स्तर वेग क्ोि का चवचिन्न α मानो ंके चलए द्रव वेग और िंवर खंिो ंका समय-
चवकास (α कण वेग के पररमाण के संबंि में क्ोि के आयाम का प्रचतचनचित्व करता है और क्ोि के िरण का प्रचतचनचित्व करता है) कलरबार 
लेबल सथानटीय िंवर मूलो ंका प्रचतचनचित्व करते हैं और काले एरो सापके् सथानटीय द्रव वेगो ंका प्रचतचनचित्व करते हैं। यहां प्लॉट कटी गई तरल 

मात्रा का चनमा्सण चसमुलेशन िोमेन को (30x15) चरिि में चविाचित करके और समय के साथ औसत, प्रत्ेक कलॉलम पर t  को इंचगत द्ारा 
चकया िाता है।
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A.  5.2 अरैक्खक प्ाज़मा नसधिांत और अिुकरण
 
गनतमाि चाज्य समयूह से प्ाज़मा में प्ीकस्यर मैगे्टो-सोनिक सॉनिटॉि: 
मैगे्टाइज्ड प्ाजमा में घूमने र्ाले चाजमा समूह द्ारा बनाए गए फोर-रे्क 
एक्ाईटेशन के स्रूप की जांच पामटमाकल-इन-सेल मसमुलेशन का उपयोग 
करके की गई है। हमारे अध्ययन ने पहली बार एक गमतमान चाजमा बंच के 
आगे गुमने र्ाले प्रीकसमार मैगे्टो-सोमनक सॉमलटॉन के अक्स्तत्व को स्ामपत 
मकया है। इन एक्ाईटेशन की प्रकृमत और उनके अक्स्तत्व को मनयंमत्त 
करने र्ाली पररक्स्मत है। हमने चंुबकीय के्षत् की अनुपक्स्मत में प्राप्त 
इलेक्ट् ोसै्मटक प्रीकसमार सॉमलटॉन से संबंमधत आणमर्क गमतकी और द्रर् 
मसमुलेशन के पहले के पररणामो ं की भी पुमष्ट की है। तवद्युि चुम्बकीय 
प्रीकसमार के मदलचस्प व्ार्हाररक अनुप्रयोग हो सकते हैं जैसे मक पृथ्ी 
और चंद्रमा के सा् सरौर हर्ा की परस्पर मक्या के दरौरान देखी गई अरैक्खक 
संरचनाओ ंके अर्लोकन में और आयनमंडल में यात्ा करने र्ाले आरे्मशत 
अंतररक्ष मलबे मक पहचान के टट् ै मकंग में भी उपयोगी हो सकते हैं। 

उष्ण, इिहोमोजेनिरस प्ाज़मा में तरंग-बे्नकंग एम्पिीट्यूड का 
पुिरीक्ण: एक-आयामी पामटमाकल-इन-सेल कोड का उपयोग करके 
इनहोमोजेमनयस प्ाजमा में नॉन लीमनयर प्ाजमा ऑमसलेशन के से्पस-
टाइम इर्ोलू्यशन पर इलेक्ट् ॉन तापमान के प्रभार् का अध्ययन मकया गया 
है। यह देखा गया है मक, इनहोमोजेमनयस प्ाजमा के मलए, इलेक्ट् ॉन 
तापमान का एक मक्मटकल माप होता है, मजसके आगे तरंग नही ंटूटती है। 
यह मसमुलेशन पररणाम, जो प्रकामशत सैधिांमतक तकषों के मबलकुल  अनुरूप 
हैं, र्ह तरंग तोडने र्ाले आयाम पर प्ाजमा दबार् के प्रभार् के संख्ात्मक 
मर्र्रण को पहली बार प्रसु्तत करते हैं। पररणाम उन प्रयोगो ंके मलए सुसंगत 
पाए जाते गये जहां मध्यम से बडे आयाम र्ाली प्ाजमा तरंगें उते्मजत होती 
हैं, उदाहरण के मलए, लेज़र-प्ाजमा इंटरैक्शन प्रयोग।

प्ाज़मा में कम-आवृनत् वािे तवद्युिचंुिकीर नवक्ोभ का अरैक्खक 
प्सार: आमतरौर पर प्ाजमा जैसे आयमनत माध्यम को समिने और 
मर्शे्षण करने के मलए मर्द्तचंुबकीय  (EM) तरंगें/ मर्क्षोभ  सबसे अच्ा 
साधन हैं। हालांमक, प्ाजमा आरृ्मत् से कम आरृ्मत् र्ाले EM तरंगो ं के 
प्रसार को प्ाजमा के मुति गमतमान चाजमा द्ारा रोका जाता है। घने प्ाजमा 
में, जहां प्ाजमा आरृ्मत् आमतरौर पर काफी अमधक हो सकती है, र्हां  ऐसी 
उच्च आरृ्मत् पर EM स्ोत आसानी से उपलधि नही ंहोते हैं। इसमलए, उन 
संभार्नाओ ं की तलाश करना रुमचकर है जहां कम आरृ्मत् (प्ाजमा 
आरृ्मत् से कम) का EM मर्क्षोभ प्ाजमा के अंदर फैलता है। यह चंुबकीय 
प्ाजमा के संदभमा में  संभर् है। हालांमक, उच्च घनत्व र्ाले प्ाजमा में 
चंुबकीय प्ाजमा प्रमतमक्या के मलए, एक अतं्यत मजबूत बाहरी चंुबकीय 
के्षत् की आर्श्यकता होती है। इस अध्ययन में, यह प्रदमशमात मकया गया है 
मक अमधक घने प्ाजमा के अंदर प्ाजमा माध्यम की नॉन लीमनयारीटी  धीमे 
(प्ाजमा आरृ्मत् से कम प्रभार्ी आरृ्मत्) EM तरंग के प्रसार में सहायता 

कर सकती है। स्ानीय प्ाजमा घनत्व प्रालेख के उपयुति अनुकूलन द्ारा 
ईएम पल्स या इलेक्ट् ॉन करंट पल्स को मनदवे समशत करने, समेटने और फंसाने 
के संभामर्त तंत् पर भी   अध्ययन मकया गया है। इनहोमोजेमनयस प्ाजमा 
के माध्यम के अंदर ऐसी धीमी ईएम पल्स के प्रसार के कुछ मदलचस्प 
अनुप्रयोग भी प्रस्तामर्त हैं। 

A.5.3 टोकामॅक और फ्यूज़ि ररएटिर अध्रि
 
आनदत्य उन्नरि - संतुिि अध्रि: आमदत्य टोकामॅक उपकरण का 
उपयोग कुछ सैकडो ंममली-सेकंड के गोलाकार प्ाजमा बनाने   के मलए 
मकया जाता ्ा । इस उपकरण में हुए गहरे भरौमतकी अध्ययन ने महत्वपूणमा 
योगदान मदया है। इस उपकरण का उन्नयन (आमदत्य-अपगे्ड) प्ाजमा के 
मकनारे पर गमनी हटाने की क्षमता से संबंमधत मुद्ो ंको संबोमधत करने पर 
कें समद्रत है। इसके मलए डायर्टमार मर्न्ास के सा् प्ाजमा संतुलन बनाना 
आर्श्यक है। इस संबंध में, प्ाजमा संतुलन के मनमामाण के मलए इनबोडमा 
और आउट्बोडमा पर कॉइल की अमतररति जोडी स्ामपत की गई है। इनबोडमा 
जोडी मुख् रूप से डायर्टमार कॉक्न्फ़गरेशन बनाती है जबकी आउट्बोडमा 
जोडी प्ाजमा के आकार को बढाने में लचीलापन प्रदान करती है। इस 
अध्ययन में, यह मदखाया गया है मक 100  kA तक के प्ाजमा करंट के मलए 
और 0.3 के प्ाजमा पोलोइडल बीटा के सा् डबल  और मसंगल नल 
कॉक्न्फ़गरेशन के सा् प्ाजमा संतुलन को उत्पन्न मकया जा सकता है। 
इसके प्ाजमा मापदंड, प्रचालन की शंृ्खला नल पॉइंट और रै्कू्म रे्सल 
के बीच में 3 सेमी के अंतराल की आर्श्यकता के सा्-सा् डायर्टमार 
कॉइल में 150 kA की अमधकतम स्ीकायमा करंट सीमा के कारण सीममत 
हो जाते है।

SST-1 टोकामॅक में प्ाज़मा िि्य-थ्यू और नडसचाज्य इवोल्यूशि के 
OOPS नसमुिेशि के माध्म से मापंदड के नवस्ार का सत्यापि: 
SST-1 सुपरकंडक्कं्ग टोकामक के प्ाजमा बनमा-थू् और करंट रैंप-अप 
चरण OOPS कोड द्ारा मसमु्लेट मकए गए हैं। इस अध्ययन का मुख् 
उदे्श्य SST-1 डेटाबेस के सफल और असफल दोनो ंशॉट्स के इनपुट 
पैरामीटर का OOPS कोड द्ारा सै्कन करके SST-1 में संचालन व्र्स्ा 
को अनुकूमलत करना है। अब  SST-1 काबमान प्ाजमा फेमसंग कंपोनेंट्स 
(PFC) से सुसज्ज है। इसमलए, PFC द्ारा काबमान युति अशुधिता र्ाला 
र्ातार्रण प्रदान करना अपेमक्षत है। स्ाटमा-अप के दरौरान तवद्युतीय  अमर्रत 
रै्कू्म रे्सल और क्ायोसे्ट के मलए पयामाप्त लूप र्ोले्ज में बाधा डालते हैं, 
मजसके चलते आयनीकरण से पूर्मा इलेक्ट् ॉन साइक्लोटट् ॉन रेजोनेंस हीमटंग 
(ECRH) का प्रमतपादन करना एक परम आर्श्यकता है। OOPS मसमुलेशन 
को अमनर्ायमा शुरूआती प्ाजमा मापदंडो ंजैसे की सीड इलेक्ट् ॉन घनत्व ne 
~ 3x1017/m3 और प्रारंमभक नु्टट् ल घनत्व सं n0~ 1-4x1018/m3 (प्री-मफल 
दबार् के अनुरूप) एरं् चंुबकीय के्षत् की तु्मट 20 G के मलए अनुकूमलत 
मकया गया है। मसमुलेशन से पता चलता है मक कम उपलधि लूप र्ोले्ज 
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र्ाली क्स्मतयो ं के तहत सफल प्ाजमा स्ाटमा-अप के मलए आर्श्यक 
ईसीआरएच प्री-आयनीकरण थे्शोल्ड पार्र 180 kW है।

टोकामॅक प्ाज़मा में िाइटट् ोजि सीनडंग के प्भाव: BOUT++ कोड का 
उपयोग करके 2D द्रर् मसमुलेशन के माध्यम से टोकामक प्ाजमा में एज 
और ्ैरिप-ऑफ लेयर (SOL) के्षत्ो ंमें नाइटट् ोजन गैस सीमडंग के प्रभार्ो ंका 
अध्ययन मकया गया है। आयनीकरण, पुनसिंयोजन और पृ्क्करण 
प्रमक्याओ ंके कारण नाइटट् ोजन आयनो ंके कई चाज्डमा से्ट्स की उपक्स्मत 
का उमचत ध्यान रखते हुए, एज और SOL के्षत्ो ंमें मर्क्षोमभत प्ाजमा के सा् 
इन आयनो ंकी परस्पर मक्या का स्-संगत अध्ययन मकया गया है। स्-
संगत मॉडल में मुख् प्ाजमा के धु्र्ीकरण बहार्  के  प्रभार् और प्ाजमा 
र्मटमासीटी मनधामाररत करने के मलए अशुधि आयनो ं के प्रभार् शाममल हैं। 
नाइटट् ोजन सीमडंग, टरु्मालंस को संशोमधत करने के सा्-सा् संतुमलत 
प्ाजमा घनत्व और इलेक्ट् ॉन तापमान के प्रोफाइल को प्रभामर्त करता 
हुआ पाया जाता है। N3+ से N5+ आयनो ंका घनत्व अन् चज्डमा से्ट्स की 
तुलना में अपेक्षाकृत अमधक पाया गया है। मजसे 0D मसमुलेशन द्ारा समिा 
और आगे मान् मकया गया है। इन अशुधि आयनो ंके रेमडयल प्रोफाइल को 
प्रमतमचत् मकया गया है, और उनके मकरणत ऊजामा क्षमत का अनुमान लगाया 
गया है। मर्मकरणन क्षमत मत्ज् प्रोफाइल एज-टू- SOL टट् ामजशन के्षत् के 
पास अमधकतम है और SOL के्षत् की तुलना में एज के के्षत् में व्ापक हो 
जाती है।

फ्यूज़ि न्ययूटट् ॉि से्टिट् म के निए क्रोनमरम में टट् ांसम्यूटेशि, गैस 
उत्ादि और नवसथापि क्नत का अध्रि: प्रसु्तत कायमा में, फू्ज़न 
नू्टट् ॉन से्पक्ट् ा के मलए क्ोममयम गैस के उत्पादन, टट् ांसममशन और मर्स्ापन 
क्षमत का अध्ययन मकया गया है। परमाणु क्ॉस-सेक्शन डेटा की गणना 
TALYS-1.8 कोड के सा् की गई है। प्ररूपी फू्जन ररएक्र नू्टट् ॉन 
से्पक्ट् म के मलए क्ोममयम में रेमडयोधमनी के सा्-सा् टट् ांसमू्टेड 
आइसोटोप मनमचित मकये गये हैं। प्रारूपी संलयन नू्टट् ॉन से्पक्ट् म के मलए 
प्रमत परमाणु गैस उत्पादन (He और H उत्पादन) को भी पूर्ामानुमान लगाया 
गया है। LAMMPS कोड का उपयोग करके 200keV तक मक क्षमत ऊजामा 
के मलए क्ोममयम में हो रही सेल्-रीकॉइल के कारण हो रहे क्षमत प्रपात 
का मॉमलकू्लर डायनेममक् (MD) मसमुलेशन मकया गया है। ईंटरस्ीशयल 
और ररक्तियो ंमक समय के सा् समय के सा् रृ्क्धि का अध्ययन और चचामा 
की गई है। MD मसमुलेशन के प्रदशमान के आधार पर, अ्ममाल-रीकॉक्म्बनेशन 
करेके्ड डीपीए (आकमा -डीपीए) पधिमत के अचल मापदंडो ं को कैमलबे्ट 
मकया गया है। नॉगवेट-रॉमबंसन और टॉरेन्स (NRT) एरं् आकमा -डीपीए एप्रोच 
का उपयोग करके क्ोममयम के मर्स्ापन क्षमत क्ॉस-सेक्शन की गणना की 
गई है और बाद में प्ररूपी फू्जन ररएक्र के नू्टट् ॉन र्ातार्रण के मलए 
क्ोममयम में प्रमत परमाणु (डीपीए) मर्स्ापन के मूल्यो ंपूर्ामानुमान लगाने के 
मलए उपयोग मकया गया है। 

फ्यूज़ि ररएटिरो ं के निए स्ीम जिरेटर पररकल्पिा और पावर 
रूपांतरण चक्रो ं का नडज़ाइि और तुििा का अध्रि:  हांलामक 
फू्जन ऊजामा की क्षमता ITER ऑपरेशन द्ारा प्रदमशमात की जाएगी, पर सा् 
में फू्जन ररएक्रो ं से मबजली के मनष्षमाण पर भी  ध्यान देने की 
आर्श्यकता है क्ोंसमक यह टोकॉमको ंकी मर्मशष्ट मर्शेषताओ ंके कारण 
अपनी चुनरौमतयो ंको प्रसु्तत करता है। मफ़ज़न ररएक्रो ंमें उपयोग मकए जा 
रहे मर्मभन्न भाप  जनरेटर और संलयन ररएक्रो ंमें उनकी उपयोगीता पर 
एक मर्सृ्तत तुलनात्मक अध्ययन प्रसु्तत मकया है मजसमे प्रा्ममक और 
माध्यममक तरल पदा म्ा को क्मशः हीमलयम और पानी को मलया गया है। 
इस तुलना के आधार पर, 500 MWTh पार्र मानते हुए शेल एंड टू्ब हीट 
एक्चेंजर (STHE) और मपं्रटेड समकमा ट हीट एक्चेंजसमा (PCHE) को सशति 
प्रत्याशी के रूप में माना गया है। बे्यटन और रैं समकन पार्र सायकल की 
तुलनात्मक जांच के सा्-सा् उनकी क्षमता पर भी चचामा की गई है। रैं समकन 
सायकल क्मशः STHE और PCHE मामलो ंके मलए 36% और 38% दक्षता 
देता है, जबमक PCHE के मलए बे्टन गैस सायकल दक्षता 42% है।

A.5.4 मरौनिक प्ाज़मा अध्रि

िघु तरंग ैदध््य आरि तापमाि गे्नडरन्ट मोड पर फाइिाइट β के 
प्भाव: पहली बार ग्ोबल जाइरोकेनेमटक मॉडल का उपयोग करके 
रैक्खक व्र्स्ा में आयन तापमान गे्मडयन्ट मोड की लघु तरंगदैध्यमा शाखा 
पर तवद्युिचुम्बकीय प्रभार् का अध्ययन मकया गया। फाइनाइट प्ाजमा बी 
पर लघु तरंगदैध्यमा आयन तापमान गे्मडयन्ट मोड रृ्क्धि दर मर्द्त चुम्बकीय 
क्षोभ की उपक्स्मत में कम पाई गयी है। र्ास्तमर्क आरृ्मत् पर प्रभार् 
कमजोर पाया गया है। मोड के मलए gi सीमा का मान बढता हुआ पाया गया 
क्ोंसमक b का पररमाण बढ जाता है। आयन तापमान प्रर्णता मोड की लघु-
तरंग दैध्यमा शाखा की रै्मश्वक मोड संरचना की तुलना पारंपररक शाखा से की 
गई है। मोड की चंुबकीय मर्शेषता, जो मक तवद्युिचंुबकीय मर्भर्ान्तर और 
क्स्र तवद्युि मर्भर्ान्तर के मोड औसत मानो के अनुपात से मापी जाती है; 
र्ह प्ाजमा बी के बढते मूल्यो ंके सा् बढता हुआ पाया जाता है। प्रर्ाह के 
मलए अनुमामनत ममश्ण की लंबाई दशामाती है मक अमधकतम योगदान अभी 
भी लंबी तरंग दैध्यमा मोड से आता है। b के बढने के सा् फ्क् का पररमाण 
घटता जाता है। 

िेगेनटव आरिो ं की उपक्सथनत में चंुिकीर प्ाज़मा शीथ: ऋणात्मक 
और धनात्मक आयनो ंसे युति एक कमजोर चंुबकीय टक्कर-रमहत इलेध-
क्ट् ोनेगेमटर् प्ाजमा में शीत गठन को हाइडट् ोडायनाममक समीकरणो ंका 
उपयोग करके संख्ात्मक रूप से जांचा गया है। इलेक्ट् ॉनो ंऔर नेगेमटर्  
आयनो ंको बोल््जमन समीकरण का अनुसरण करते हुए माना जाता है। 
शी् के गठन का मानदंड मर्शे्षणात्मक रूप से प्राप्त मकया गया है। 
इलेक्ट् ोनगेमटमर्टी के पररर्तमान के सा् बदलकर शी् संरचना पर एक 
कें समद्रत अध्ययन मकया गया है। यह देखा गया है मक नेगेमटर् आयनो ंकी 
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उपक्स्मत का शी् आर्रण संरचना पर पयामाप्त प्रभार् पडता है। र्तमामान 
कायमा में मकए गए अर्लोकनो ंका प्ाजमा के प्रसंस्करण पर, मर्शेष रूप से 
अधमाचालक उद्ोग के सा्-सा् संलयन अध्ययन में भी गहरा महत्व है।

एक आरामी आवनधक असमांगी टकराव रनहत प्ाज़मा में िैंडरौ 
डंनपंग: एक टकरार् रमहत प्ाजमा में लैंडरौ डंमपंग तरंग कण अंतमक्मा या का 
एक प्रमसधि उदाहरण है। अतीत में, इस घटना को क्षोभ आयाम की रैक्खक 
और गैर-रैक्खक सीमा में सजातीय संतुलन के मलए पता लगाया गया ्ा। 
हालांमक, र्ास्तर् में, अंतररक्ष में संतुलन लगभग हमेशा असमांगी या 
असमान होता है। क्स्र आयनो ं और गमतमान इलेक्ट् ोनो ं से युति एक 
एकआयामी, टकरार्रमहत, अचुम्बकीय प्ाजमा जो मक आर्मधक असमांगी 
स्ीक संतुलन की k−10 से्कल अर्स्ा में है, उसे आरंभ मबन्द मानते हुये, 
से्कल k−10 के क्षोभ की जांच व्ासोर्-पोइसन solven रैक्खक का उपयोग 
करके की गई है। तीन अलग-अलग स्ामनक व्र्स्ाएं, अ्ामात, k0> k, 
k0~k, और k0 <k, का पता लगाया गया। k0> k व्र्स्ा में, लंबी तरंग 
दैध्यमा क्षोभ k, (k ± Nk0) मोड उत्पन्न करने के मलए पायी गई है, (जहाँ N 
एक पूणािंक है), जो एक असमांगी प्ाजमा में लंबी तरंग दैध्यमा क्षोभ को कम 
करने और फेस रे्ग vϕ = ω/(k फ Nk0) पर फेज-से्पस भंर्रो ंके गठन की 
अनुममत देता है। शायद पहली बार, नई घटनाएं जैसे असमांगतता पे्रररत 
लैंडरौ डंमपंग अरवेस् और असमांगतता पे्रररत प्ाजमा गंूज क्मशः k0~k 
और k0 <k व्र्स्ा में देखी गई हैं। असमांगी आयाम के फलन के रूप में 
नए से्कमलंग मनयमो ंका भी अध्ययन मकया गया। 

 िीम-प्ाज़मा इंटरेक्शि में मैक्रोस्ोनपक चंुिकीर के्त्र निमा्यण का 
सीमा संचानित अपरंपरागत तंत्र: प्रकृमत में सर्माव्ापी चंुबकीय के्षत् ने 
बडी मजज्ासा पैदा की है और इसके उत्पादन को समिने के कई प्रयासो ं
को जन्म मदया है। हम लेज़र-प्ाजमा इंटरैक्शन के संदभमा में बडे पैमाने पर 
चंुबकीय के्षत् उत्पादन के एक और तंत् का प्रस्तार्, अनुकरण और प्रयोगाी-
त्मक रूप से प्रदमशमात करते हैं। यह दो य्ा म्ार्ादी मर्शेषताओ ंपर मनभमार 
करता है, अ्ामात् लेजर जमनत इलेक्ट् ॉन बीम का पररममत आकार और एक 
प्रारंमभक करंट असंतुलन। यह मदखाया गया है मक अनुप्रस् बीम आयाम से 
तुलनीय, पैमाने की लंबाई के चंुबकीय के्षत्, बीम-प्ाजमा प्रणाली से जुडी 
पारंपररक अक्स्रताओ ं की शुरुआत से बहुत पहले उत्पन्न होते है। यह 
पररममत बीम की सीमाओ ंपर मर्मकरण ररसार् के कारण होता है, मजसमें 
एक छोटा लेमकन सीममत तवद्युि धारा असंतुलन भी एक मर्मकरण एंटेना 
की महत्वपूणमा भूममका मनभाता है। आर्मधक सीमा क्स्मत का उपयोग करते 
हुए अनुकरण और सैधिांमतक मर्शे्षण में ये मर्शेषताएं अनुपक्स्त हैं।

1D-3V PIC नसमुिेशि का उपरोग करते हुए एक नवस्ाररत प्ाज़मा 
में डिि िेरर फॉमटेशि और थ्स् जिरेशि: बडे कण मनकास रे्ग और 
मर्मशष्ट आरे्ग के कारण, तवद्युि प्रणोदन प्रणाली पृथ्ी के र्ायुमंडल के 
बाहर के के्षत्ो ंको लमक्षत करने र्ाले ममशनो ंके मलए रासायमनक प्रणोदन से 

अमधक उपयोगी है। क्स्र प्ाजमा प्रणोदक और हेमलकॉन प्ाजमा प्रणोक-
दक (एचपीटी) जैसे तवद्युि प्रणोदन उपकरणो ंका उपयोग आमतरौर पर 
एक से्पस ममशन के मलए मकया जाता है। एचपीटी में या मर्स्तारशील 
चंुबकीय के्षत् प्ाजमा थ्स्समा में, प्ाजमा बाह्य रूप से लागू मर्स्तारशील 
चंुबकीय के्षत् में स्ोत के्षत् से मर्स्तार के्षत् तक फैलता है। ऐसे चंुबकीय के्षत् 
मर्न्ास में प्ाजमा मर्स्तार के कारण, एक करंट मुति दोहरी परत बनती 
पाई जाती है, जो भारी आयनो ंको तेज करता है, और एक मदशात्मक आयन 
बीम उत्पन्न होता है, जो मर्परीत मदशा में बल देता है। एक पामटमाकल-इन-
सेल सोल्वर, मोंसटे कालफो कोमलजन योजना (MCC) के सा्; जो मक अक्षीय 
मदशा और स्तंत्ता कोमट के तीनो ं रे्गो ं को हल करता है मजससे 2डी 
स्ामनक प्ाजमा मर्स्तार प्रभार्, 1D प्रर्ाह संरक्षण मॉडल के माध्यम से 
अमभव्ति होता है, उसे मर्स्ताररत चंुबकीय के्षत् में आगमान प्ाजमा का मसभ-
मुलेशन करने के मलए मर्कमसत मकया गया है। 1D-3V PIC-MCC सॉल्वर 
का उपयोग करके, प्ाजमा मर्स्तार, थ्स् जनरेशन के कारण दोहरी परत 
मनमामाण और थ्स् अनुकूलन का अध्ययन मर्सृ्तत पैरामीटर सेट, (जैसे Ar के 
भरण दाब पर) मकया गया। इन पररणामो ंकी तुलना कण ह्ास मॉडल से भी 
की जाती है, जो आमतरौर पर एचपीटी के मलए सबसे सरल मॉडल के रूप 
में उपयोग मकया जाता है।
    
कम दिाव में अनत उच्च आवृनत् कैपेनसनटव रूप से रुक्मित सॉवथ वे -
वफॉम्य द्ारा उत्ानहत प्ाज़मा में उच्च आवृनत् शीथ मॉडुिेशि एवं 
उच्च हामलोनिक जिरेशि:- नवनभन्न डट् ाइनवंग आवृनत्रो;ं मर्मभन्न डट् ाइमरं्ग 
आरृ्मत्यो; 13.56 मेगाहट्माज, 27.12 मेगाहट्माज, और 54.24 मेगाहट्माज के 
मलए, आरी-दांत जैसे करंट रे्र्फॉममा से उते्मजत मनर्माहन असममममत, उच्च 
हामफोमनक जेनरेशन और कम दबार् कैपेमसमटर् युक्मित प्ाजमा में इलेक्ट् ॉन 
हीमटंग तंत् की जांच करने के मलए एक पामटमाकल-इन-सेल मसमुलेशन अध्यम-
यन मकया गया। आगमान प्ाजमा में 5 mTorr के क्स्र गैस दबार् के मलए दो 
करंट घनत्व, 50 A m-2 और 100 A m-2 चुने गये हैं। कम डट् ाइमरं्ग 
आरृ्मत् पर, ग्ाउंडेड इलेक्ट् ोड के पास तात्ामलक शी् तवद्युि के्षत् पर 
उच्च आरृ्मत् मॉडू्लेशन देखे गये हैं। ये उच्च आरृ्मत् दोलन शी् मकनारे 
के पास कई आयनीकरण बीम जैसी संरचनाओ ंको बनाता है, जो मडसचाजमा 
में प्ाजमा घनत्व को बढाता है और कम डट् ाइमरं्ग आरृ्मत् पर मडसचाजमा/
आयनीकरण मर्षमता के मलए मजमे्दार है। इसके मर्परीत, उच्च डट् ाइमरं्ग 
आरृ्मत्यो ं और संबंमधत तवद्युि के्षत् के टट् ांमजस्र पर इलेक्ट् ोड र्ोले्ज 
उच्च हामफोमनक् जनरेशन मदखाता है, मजसे बकि प्ाजमा में देखा गया है। 
प्ाजमा बकि के भीतर इलेक्ट् ॉन कूमलंग मजसके बाद, कम डट् ाइमरं्ग आरृ्मत् 
पर इलेक्ट् ॉन हीमटंग, शी् मकनारे के पास अमधकतम होती है। हालांमक, 
रै्कक्ल्पक हीमटंग और कूमलंग यानी बस्मा जैसी संरचनाएं उच्च डट् ाइमरं्ग 
आरृ्मत्यो ंपर प्राप्त की गयी है। इन पररणामो ं से पता चलता है मक इन 
मडसचाजमा में इलेक्ट् ॉन हीमटंग को सरल मर्शे्षणात्मक मॉडलो ंद्ारा सटीक 
रूप से र्मणमात नही ंमकया जाएगा। 
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A.5.5. िेज़र-प्ाज़मा इंटरेक्शि  

िेज़र ऊजा्य को आरिो ं से सीधे जोड़िे का एक िरा तंत्र: प्रचमलत 
योजनाएं (जैसे बू्नल मैकेमनजम, रेजोनेंस एब्ो्शमान, J × B हीमटंग आमद) 
प्ाजमा की लाइटर इलेक्ट् ॉन प्रजामतयो ंसे लेज़र ऊजामा को जोडती हैं। इस 
कायमा में, भारी आयन प्रजामतयो ंको सीधे लेजर ऊजामा अर्शोषण की मूलभूत 
नई मक्यामर्मध को प्रस्तामर्त मकया गया है। यह मक्यामर्मध लेज़र के तवद्युि 
के्षत् के दोलन में इलेक्ट् ॉन के E × B बहार् और आयन के बीच के अंतर 
और चाजमा घनत्व क्षोभ पैदा करने के मलए एक बाहरी चंुबकीय के्षत् पर मनभमार 
करती है। प्रस्तामर्त मक्यामर्मध को OSIRIS4.0 का उपयोग करते हुए पात-
मटमाकल-इन-सेल (PIC) मसमुलेशन की मदद से सत्यामपत मकया गया है।

िेज़र प्ाज़मा इंटरेक्शि में निचिी हाइनब्ड और मैगे्टो-सोनिक 
अव्यवसथाओ ंका उते्जि: लोअर हाइमब्ड (एलएच) और मैगे्टो-सोमनक 
(एमएस) तरंगें मैगे्टाइजड प्ाजमा की जानी-मानी मर्धाएँ हैं। ये मर्धाएं कई 
घटनाओ ंमें महत्वपूणमा भूममका मनभाती हैं। एलएच तरंग को अक्र करंट 
डट् ाइर् और हीमटंग उदे्श्यो ंके मलए चंुबकीय कनफाईनमेंट संलयन प्रयोगो ं
में मनयोमजत मकया गया है। एलएच और एमएस दोनो ंतरंगें मर्मभन्न खगोलन-
भरौमतकीय और अंतररक्ष प्ाजमा पयमारे्क्षणो ंमें देखी गयी हैं। इन तरंगो ंमें 
आयन गमत शाममल होती है और इसमलए उच्च शक्ति सं्पमदत लेज़र प्रयोगो ं
में इन पर मर्चार नही ंमकया गया है। लेजर प्ाजमा इंटरेक्शन के संदभमा में 
एलएच उते्जन और मैगे्टो-सोमनक उते्जना के मलए पामटमाकल-इन-सेल 
मसमुलेशन की मदद से एक सरल मक्यामर्मध मदखायी गई है। इन मर्धाओ ं
के गठन और प्रसार की मर्शेषता बताते हुए एक मर्सृ्तत अध्ययन मकया 
गया है। इन क्षोभो ंको पैदा करने की योजना लेजर तवद्युि के्षत् में लाइटर 
इलेक्ट् ॉन प्रजामतयो ं की गमत को बामधत करने के मलए प्ाजमा में एक 
मजबूत चंुबकीय के्षत् के अनुप्रयोग पर मनभमार करता है। चंुबकीय के्षत् की 
ताकत का चयन इस तरह मकया जाता है मक भारी आयनो ंको लेज़र आरृ्मत् 
पर गैर-चंुबमकय के रूप में मदया जा सकें । यह एलएच तरंगो ंकी उते्जना 
में मदद करता है। लेज़र पल्स अर्मध के सा् जुडे धीमे समय के पैमाने पर, 
आयन भी चंुबकीय प्रमतमक्या मदखाता हैं और उते्मजत होने के मलए मैगे्टो -
सोमनक उते्जना देखी गयी है।

A.5.6. डस्ी और जनटि प्ाज़मा 

कमजोर चंुिकीर प्ाज़मा में डस्ी प्ाज़मा धयूि भंवर प्वाह नवशे्िण: 
सै्कमेल की आभासी-मर्भर् का एक गैर- क्षोभ अद्तन मर्मध से टकरार् 
रमहत प्ाजमा में संरचना मनमामाण में मर्मर्धता मदखाने के मलए मनयोमजत 
मकया गया है, जो पहले से ही अकेली तरंग सीमा में व्ति मकया गया है। 
उदहारण के  मलए, गरौमसयन के आकार का एकल इलेक्ट् ॉन मछद्र, पहले 
बनमास्ीन, ग्ीन और कु्स्कल (बीजीके) के मर्शे्षण से जाना जाता है, मजसे 
मर्मशष्ट अधूरे तरंग सॉलु्यशन के बार्जूद, एक क्षोभ संभामर्त मर्शे्षण के 

अधीन करके अद्तन मकया गया है। इसे केर्ल बाद र्ाले के द्ारा ही गमत 
दी जा सकती है। एक क्षोभ टट् े मपंग पररदृश्य को फंसे हुए इलेक्ट् ॉन मर्तरण 
फलन के टेलर मर्स्तार द्ारा पररभामषत मकया गया है, जो की fet एकल कण 
ऊजामा है। यह मर्शेषामधकार प्राप्त र्गमा में आता है, एकल सेच-4 छेद और 
रैक्खक तरंगो ंको, गैर-रेखीय रेमजम तक मर्स्तररत कर उन्ें उच्च स्तर की 
मर्श्वसनीयता देता है। दूसरी ओर, एक गैर- क्षोभ टट् े मपंग पररदृश्य को टेलर 
मर्स्तार द्ारा मनयंमत्त नही ंमकया जा सकता है क्ोंसमक यह छोटे-सीमा में 
एकल शतमा को संदमभमात करता है,मर्शेष रूप से सेपरेटट् ाईस के मनकट फेस 
से्पस में सामूमहक गमतशीलता को प्रभामर्त करता है। यह बी जी के 
समाधानो ंको अद्तन करने के मलए उपयुति होने के सा् ही पहले की 
तुलना में संरचना मनमामाण की अमधक समृधि दुमनया के द्ार खोलता है। 
हालांमक, भरौमतक र्ास्तमर्कता का ठीक से सामना करने के मलए, मकसी को 
स्ानीय रूप से और स्यं-मनरंतर रूप से गमतज मर्र्रण में और संख्ाी-
त्मक अनुकरण में संरचना पर मनभमार टकरार् को शाममल करके एक कदम 
आगे जाना होगा। मर्श्वसनीय व्ासोर्-पॉइसन-समाधान से जुडे कस्प मस-े
न्गुलैररटी को हटाने से, आगामी जांच में समर्राम प्ाजमा प्रक्षोभ और मर्षम 
प्रमतरोधकता के मलए एक अमधक य्ा म्ार्ादी दृमष्टकोण प्राप्त मकया जा 
सकता है। 
 
धयूिकण प्ाज़मा के नवन्यास से इसके तापमाि का मापि: 
कोक्न्फ़गरेशनल टेम्रेचर नामक एक नई अर्धारणा को डस्ी प्ाजमा के 
संदभमा में पररमचत मकया गया है, जहां प्ाजमा में डूबे हुए धूल कणो ंका 
तापमान व्क्तिगत धूल कणो ंकी क्स्मत संबंधी जानकारी से और धूल के 
कणो ंके बीच परस्पर मक्या क्षमता से सीधे मापा जा सकता है। इस पधिमत 
में अलग-अलग कणो ंके रे्ग की जानकारी की आर्श्यकता नही ंहोती है, 
जो पारंपररक मर्मध में धूल के तापमान को मापने के मलए एक प्रमुख पैराा-
मीटर है। तकनीक को शुरू में दो-आयामी (2 डी) openmp समानांतर 
आणमर्क गमतशीलता और मोंसटे कालफो मसमुलेशन का उपयोग करके परीर्-
क्षण मकया जाता है और मफर प्रयोगात्मक डेटा से मूल्यांकन मकए गए 
तापमान के सा् तुलना की जाती है। प्रयोग डस्ी प्ाजमा एक्पेररमेंटल 
(DPEx) मडर्ाइस में मकया गया है, जहां कै्ोड शी् में एक DC ग्ो 
मडसचाजमा आगमान प्ाजमा में मेलामाइन फॉममालाडेहाइड कणो ंका 2D क्स्र 
प्ाजमा मक्स्ल बनता है। डस् के गमतज तापमान की गणना मर्मभन्न 
दबार्ो ं पर मानक कण इमेज रे्लोमसमेटट् ी तकनीक का उपयोग करके 
मकया जाता है। मत्-आयामी मामले के मलए एक मर्स्ताररत मसमुलेशन 
पररणाम भी प्रसु्तत मकया गया है, मजसे प्रयोगशाला उपकरणो ंमें मत्-आया -
मी धूल मक्स्ल के तापमान माप के मलए मनयोमजत मकया जा सकता है।

मजियूती से रुक्मित डस्ी प्ाज़मा में सुसंगत भंवर स्ोत से जड़त्वीर 
तरंगो ं का उदर: एक अक्स्र प्रारंमभक सुसंगत भंर्र स्ोत से मनकलने 
र्ाली आईसोटट् ोमपक, नोनमडस्पसनीर्, जडत्वीय तरंगो ंके मर्कास का अध्यल-
यन मद्-आयामी आणमर्क गमतशीलता मसमुलेशन का उपयोग करके 
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मजबूती से सहसंबधि र्ाले धूल भरे प्ाजमा के मलए मकया गया है। इस 
अध्ययन में, एक भंर्र स्ोत की अज़ीमु्ल गमत, मजबूत सहसंबंध, बडी 
्रिीमनंग, और उत्पन्न जडत्वीय तरंगो ंके प्रसार पर माध्यम की संपीडयता 
के प्रभार्ो ंको प्रसु्तत मकया गया है। यह देखा गया है मक ये जडत्वीय तरंगें 
केर्ल तभी मरौजूद होती हैं जब भंर्र स्ोत (U0) की कोणीय गमत या अज़ील-
मु्ल गमत मसस्म की अनुप्रस् ध्वमन गमत से बडी होती है। अरेखीय तरंग 
की अनुमामनत गमत हमेशा बडी और अध्ययन मकए गए युमिन और ्रिी -
मनंग मापदंडो ंकी शे्णी के मलए मसस्म की अनुदैध्यमा ध्वमन गमत के करीब 
पाई गयी। हम पाते हैं मक धूल भरे प्ाजमा में स्तः उत्पन्न जडत्वीय तरंग 
की गमत संपीमडतता द्ारा और मसस्म का डस्-नू्टट् ल डट् ैग द्ारा दबा दी 
जाती है और युमिन शक्ति के प्रमत कम संरे्दनशील है। असंपीमडत से 
संपीमडत प्रर्ाह से एक अर्स्ांतर भी होता पाया गया है। यह संक्मण 
्रिीमनंग पैरामीटर और भंर्र स्ोत की अज़ीमु्ल गमत पर मनभमार पाया 
जाता है। एक मक्मटकल मैक संख्ा Mc 0:35 का अक्स्तत्व पाया गया है, 
मजसके ऊपर जडत्वीय तरंगें मरौजूद पाई गयी, जो तरंग की संपीमडत प्रकृमत 
का संकेत देती हैं।

िाहरी अिुप्सथ और कमजोर चंुिकीर के्त्र से प्ाज़मा में चानित धयूि 
भंवर नवशेिताएं: प्ाजमा में बंधी हुई धूल प्रर्ाह गमतकी के मलए, मद्-
आयामी हाइडट् ोडायनाममक मॉडल का मर्स्तार, हाल ही में मैगे्टाइज्ड डस्ी 
प्ाजमा (एमडीपी) प्रयोगो ंसे पे्रररत एक योजनाकार सेटअप और पैरामी(-
मटट् क व्र्स्ाओ ंमें बाहरी अनुप्रस् और कमजोर चंुबकीय के्षत् की उपक्स्व्-
मत में (B), भंर्र मर्शेषताओ ंके मर्शे्षण के मलए मकया गया है। इस मर्शे्ें-
षण से पता चला है मक B में अपरूपण, इलेक्ट् ॉनो ंऔर आयनो ंके बीच एक 
अपरूपण आंतररक के्षत् (Ea) का उत्पादन E × B और VB × B बहार् के 
कारण कर सकते हैं जो प्ाजमा में धूल के बादल के उत्ोलन का कारण 
बनते हैं। प्रर्ाह समाधान दशामाता है मक तटस् दबार् आयनो-ंडट् ैग और Ea-
बल के बीच प्रभुत्व को तय करता है। अपरूपण आयन-डट् ैग एक घडी की 
मर्परीत मदशा में गोलाकार भंर्र संरचना उत्पन्न करता है, जबमक अपरूर-
पण Ea-बल बहुत स्ानीय है और एक दमक्षणार्तमा डी-आकार की अण्डाE-
कार संरचना को जन्म देता है, जो घटते हुए B के सा् एक मेरेमडयन 
संरचना में बदल जाता है। B के बल का प्रभार्, अपरूपण मोड संख्ा, और 
शी् के्षत् कमजोर एमडीपी शासन के भीतर मर्शे्षण मकया गया है, जो 
प्रर्ाह संरचना और इसकी गमत में ध्यान देने योग्य पररर्तमान मदखा रहा है। 
उच्च दाब और मनम्न B के के्षत् में, Ea-बल तुलनीय हो जाता है या आयन डट् ैग 
पर हार्ी होता है और मर्शेष मर्परीत-धूणमान भंर्र जोडे मर्कमसत होते हैं। 
इसके अलार्ा, जब B को 180-मडग्ी से क्फ़लप मकया जाता है, दोनो ंडट् ाइर्र 
एक सा् काम करते हैंऔर एक मजबूत मेरेमडयन संरचना को जन्म देते हैं, 
जो एमडीपी प्रणामलयो ंमें B-मदशा के महत्व को दशामाता है। इसी तरह की 
अण्डाकार / मेररमडयन संरचनाओ ंकी सूचना कई एमडीपी प्रयोगो ंमें दी 
गयी है और प्रासंमगक प्राकृमतक संचामलत-मर्घटनकारी प्रर्ाह प्रणामलयो ं
का भी अध्ययन मकया गया है।

A.5.7. सामग्ी अध्रि और प्ाज़मा अिुप्रोग

ANSYS CFX में CFD नवशे्िण का उपरोग करते हुए प्ीहीनटंग से्ज 
के दरौराि प्ाज़मा पाररोनिनसस नसस्म का प्ाथनमक कक् का थम्यि 
प्दश्यि नवशे्िण और प्ारोनगक सत्यापि: प्ाजमा पायरोमलमसस 
दुमनया भर में जैर्-मचमकत्ा कचरे के सुरमक्षत मनपटान के मलए एक बहुत 
ही आकषमाक मर्कल्प के रूप में उभर रहा है। इस प्रमक्या में, प्ाजमा आकमा  
प्रा्ममक चैम्बर में कचरा डालने से पहले ~1000 मडग्ी सेक्ल्सयस के 
र्ांमछत उच्च तापमान को प्राप्त करने के मलए एक महत्वपूणमा भूममका 
मनभाता है और अपमशष्ट मबना मकसी मर्षैले अणु और उप-उत्पादो ं को 
उत्पन्न मकए ही मर्घमटत हो जाता है। इस तकनीक को स्देशी रूप से 
औद्ोमगक प्ाजमा प्ररौद्ोमगकी प्रसुमर्धा कें द्र (FCIPT), प्ाजमा अनुसंधान 
संस्ान (IPR) में मर्कमसत मकया गया है, मजसमें प्रमत घंटे लगभग 50 मकस-
लोग्ाम बायोमेमडकल कचरे को संसामधत करने की क्षमता है। प्रा्ममक 
चैम्बर के आंतररक आयतन में प्ाजमा आकमा  से ऊष्ा का स्ानांतरण 
मुख् रूप से मकरणन के माध्यम से होता है और इसे आकमा  के चारो ंओर 
बहने र्ाली नाइटट् ोजन गैस द्ारा संर्हन गमनी टट् ांसफर द्ारा सहायता प्रदान 
की जाती है। अस्ायी सीएफडी (कम्पू्टेशनल फु्इड डायनाममक्) मस -
मुलेशन को व्ार्सामयक रूप से उपलधि सीएफडी टूल ANSYS CFX का 
उपयोग करके तापमान मनधामाररत करने और प्रयोग के सा् इसकी तुलना 
करने के मलए मकया गया है। र्तमामान में अपमशष्ट या मकसी रासायमनक प्रर-
मतमक्या के मबना केर्ल एक प्रीहीमटंग मर्शे्षण मकया गया है। यह इस 
अध्ययन में प्रयुति पधिमत और धारणाओ ंको मान् करके एक उच्च क्षमता 
(200 मक.ग्ाम / घंटा या अमधक) प्ाजमा पायरोमलमसस प्रणाली को मडज़ाइन 
करने में सहायता करेगा। अध्ययन ने प्रा्ममक कक्ष के प्री-हीमटंग चरण के 
दरौरान तापमान मर्तरण, गमनी की कमी, ऊजामा संतुलन आमद के बारे में 
जानकारी प्रदान की है। प्रयोग की अमधकांश अर्मध के मलए सीएफडी 
पररणाम एक तुलनात्मक सीमा (<20% आंतररक सतह के मलए और 
<10% बाहरी सतह के मलए) के भीतर पाए गये हैं। पररणामो ंमें अंतर के 
कारणो ंकी भी पहचान की गई है और उनका पंजीकरण मकया गया है।

कोल्ड-रोल्ड टंगस्ि फ़ॉइल्स के पुि: नक्रस्िीकरण में पोईटं डीफेटि 
गनतकी के अविोकि: एनीमलंग तापमान के सा् कोल्ड-रोल्ड टंगस्न 
नमूनो ंमें पोईंट मडफेक्स के मर्कास की जांच पॉमज़टट् ॉन एनीमहलेशन से्प-ू
क्ट् ोस्कोपी और टट् ांसममशन इलेक्ट् ॉन माइक्ोस्कोपी का उपयोग करके की 
गयी है। हम 1373 K एनीमलंग तापमान और पुन:मक्स्लीकरण के प्रारंह-
मभक चरणो ंमें देखे गए मोनो-रे्कें सी जैसे जीर्नकाल (201 ps) की अप्रक-
त्यामशत रूप से उच्च तीव्ता के बीच संबंध की ररपोटमा करते हैं। बडे रे्कें सी 
समूहो ंका गठन उच्च एनीमलंग तापमान (2000 K) पर भी देखा जाता है, जो 
टंगस्न में डीफेक्ीर् रीकर्री टेम्रेचर से काफी अमधक  है।

इम्प्ांटेशि प्रोगो ंमें ड्यूटेरररम के निकट-सरफेस टट् ै नपंग पर अध्प्-
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रि: एक संयुति प्रयोगात्मक और मॉडमलंग दृमष्टकोण का उपयोग करके 
डू्टेररयम-आयन मर्मकरण प्रयोगो ंमें सतह-स्ानांतररत डू्टेररयम प्रोट-
फाइल की पुन: जांच की गई है। पुन: मक्स्लीकृत टंगस्न फोईल के नमूने 
ऊजामार्ान डू्टेररयम आयनो ंके सा् मर्मकरमणत मकए गए और डीफेक् 
और डू्टेररयम डे्् प्रोफाइल का अध्ययन पॉमज़टट् ॉन एनीमहलेशन से्प -
क्ट् ोस्कोपी और सेकन्डरी आयन मास से्पक्ट् ोस्कोपी का उपयोग करके 
मकया गया। हमने पॉमज़टट् ॉन एनीमहलेशन अध्ययनो ंका उपयोग करके इंय-
प्ैंसटेशन के दरौरान डू्टेररयम आयनो ंद्ारा बनाई गई ररक्तियो ंपर डू्टे-े
ररयम टट् े मपंग़ का प्रत्यक्ष प्रायोमगक साक्ष्य को ररपोटमा मकया। ररक्तियो ंद्ारा 
मनमममात स्ानीय तनार् के्षत् के कारण डू्टेररयम डीफेक्-समहत प्रसार को 
ध्यान में रखते हुए मोंसटे-कालफो मडफू्जन मॉडल का उपयोग करके डू्टेम-
ररयम प्रोफाइल मसमुलेट मकया गया। मसमुलेशन ने धातुओ ंमें आयन-प्रत्याफ-
रोपण प्रयोगो ं में डू्टेररयम के प्रसार और टट् े मपंग में अमनसोटट् ॉपी की 
भूममका को भी स्पष्ट मकया है।

एकि नक्रस्ि आररि के डारिेनमक फै्क्चर में ररति सथाि की 
नवकास गनतशीिता पर तापमाि का प्भाव: एक आणमर्क गमतशीलता 
अध्ययन: हमने एकल मक्स्ल आयरन में ररक्तियो ंके मर्कास की गमतशी -
लता पर तापमान की भूममका की जांच करने के मलए आणमर्क गमतकी 
मसमुलेशन को मनयोमजत मकया। हमने 300-1200 K की सीमा में तापमान 
के सा् एक मनरंतर तनार् दर पर एकल मक्स्ल आयन में आइसोटट् ोमपक 
तनार् को मसमुलेट मकया। हमने पाया मक ररक्तियो ंकी संख्ा 1200 K की 
तुलना में 300 K के उच्च तापमान पर, उच्च नू्क्क्लएशन घटनाओ ंको 
दशामाती है। ररक्तियो ंका रृ्क्धि दर 1200 K पर सबसे अमधक है और 300 
K  के तुलना मे उच्चतम है, जो  300 K पर ररक्तियो ंकी तीव् रृ्क्धि को 
दशामाता है। कुल शून् आयतन अंश 300 K  पर उच्चतम है। ररक्तियो ंका 
नू्क्क्लयेशन और मर्कास 300 K तुलना में, 1200 K पर समय से पहले 
होता है, जो 1200 K पर सामग्ी के पहले के नुकसान का संकेत देता है। 
एक शून् मात्ा अंश ररक्तियो ंके सहसंयोजन के कारण कई असतत बडी 
मात्ा के सा् मर्कमसत होता है। मर्स्ामपत घनत्व 1200 K की तुलना में 
300 K पर उच्चतम है।

एकि-नक्रस्ि िोहे में एक अक्ीर, नद्अक्ीर और नत्रअक्ीर िोनडंग 
क्सथनतरो ंके तहत ररति सथाि का नवकास: हमने एकल-मक्स्ल लोहे 
में आणमर्क गमतकी का मसमुलेशन एक अक्षीय, मद्अक्षीय और मत्अक्षीय 
लोमडंग क्स्मतयो ंके तहत मर्कृत शून् मर्कास गमतकी की जांच करने के 
मलए मकया हैं। हम पाते हैं मक मत्अक्षीय मामले के मलए शून् घनत्व सबसे 
अमधक है जबमक यह एक अक्षीय मामले के मलए सबसे कम है। औसत 
शून् रृ्क्धि दर एक अक्षीय मामले के मलए उच्चतम है जबमक यह मत्अक्षीय 
मामले के मलए सबसे कम है। मत्अक्षीय मामले के मलए एक शून् मात्ा अंश 
कुछ सह-घटनाओ ंके कारण कई असतत अमधक मात्ा के सा् मर्कमसत 
होता है, जबमक यह एक अक्षीय मामले के मलए कुछ असतत अमधक मात्ा 

के सा् मर्कमसत होता है। अक्षीय और मद्अक्षीय मामलो ंमें, सबसे प्रबल 
शून् का आकार लम्बा है, जबमक यह मत्अक्षीय मामले के मलए गोलाकार 
है। अक्षीय मामले के मलए स्तंत् ररक्तियो ंका औसत ररति स्ान उच्चतम 
है, जहां शून् घनत्व सबसे कम है, जबमक यह मत्अक्षीय मामले के मलए 
सबसे कम है जहां शून् घनत्व सबसे अमधक है। इस अध्ययन में प्रयोगो ंके 
सा् तुलना के मलए गमतशील फैक्चर मॉडल के मलए रूपरेखा मर्कमसत 
करने के मलए अर्लोकन उपयोगी हो सकते हैं।

एकि नक्रस्ि टाइटेनिरम में प्ाक्स्नसटी और ω-चरण पररवत्यि पर 
तिाव-दर प्भाव: एक आणनवक गनतशीिता अध्रि: हमने लागू 
तनार् दर की भूममका की जांच करने के मलए प्ाक्स्मसटी पर (मट्मनंग और 
मडस्ोकेशन क्स्प) और एकल मक्स्ल टाइटेमनयम में ω-फ़ेस पररर्तमान 
को एक अक्षीय तनार् की क्स्मत के तहत सी-अक्ष के लंबर्त लोड करने के 
मलए के आणमर्क गमतकी मसमुलेशन को मनयोमजत मकया हैं। हम लागू 
तनार् दर पर सूक्ष्म संरचनात्मक मर्कास की एक महत्वपूणमा मनभमारता पाते 
हैं। लागू लोमडंग {101¯2} जुडर्ा और फेस पररर्तमान की समक्यता की ओर 
ले जाती है। <21¯1¯0> मदशा में लोड करने के मलए, चार जुडर्ा संस्करण 
समक्य है, जबमक <011¯0> मदशा में लोड करने के मलए, केर्ल दो जुडर्ा 
संस्करण समक्य हैं। दोनो ंलोमडंग क्स्मतयो ंके मलए लागू तनार् दर में कमी 
के सा् जुडर्ा संख्ा घनत्व कम हो जाता है। जहां केर्ल दो जुडर्ां संस्कस-
रण समक्य होते हैं उस मामले की तुलना में, जहां चार ट्ीन संस्करण समक्य 
होते हैं, प्रते्यक लागू तनार् दर पर समग् पुनमर्मान्ास बडी हैं। इसके अलार्ा, 
दोनो ंलोमडंग क्स्मतयो ंके मलए लागू तनार् दर में कमी के सा् समग् पुनो-
मर्मान्ास कम हो जाती है। लागू लोमडंग क्स्मतयो ंके दोनो ंमामलो ंके मलए 
लागू तनार् दर में कमी के सा् ω- फेस आयतन अंश घटता है। उस मामले 
के मलए जहां केर्ल दो प्रकार समक्य होते हैं, कुल जुडर्ा आयतन अंश 
प्रते्यक लागू स्ट् ेन दर पर उस मामले की तुलना में उच्चतम होता है जहां चार 
ट्ीसं प्रकार समक्य होते हैं। इसके अलार्ा, समग् जुडर्ा र्ोलू्यम अंश, 
उच्चतम लागू तनार् दर पर सबसे कम है, जबमक यह दोनो ंलोमडंग क्स्मतयो ं
के मलए सबसे कम लागू तनार् दर पर उच्चतम है। ये अर्लोकन प्ाक्स्ल-
मसटी और ω-फेस पररर्तमान के युक्मित मर्कास के मलए भरौमतकी आधाररत 
गमतशील सामग्ी शक्ति मॉडल मर्कमसत करने के मलए उपयोगी होने 
चामहए।

--!!--
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अध्ार-B 

इटर भारत  की गनतनवनधराँ

इटर भारत की टीम समयबधि तरीके से इटर को सुपुदमागी सुमनमचित करने में 
लगातार प्रगमत कर रही है और यह सुमनमचित कर रही हैं मक परमाणु संस्ा-
पन की आर्श्यकताओ ं के अनुसार गुणर्त्ा और मानको ं के र्ांमछत 
मानदंडो ंके सा् सुपुदमा मगयाँ को पूरा करें । 9 पैकेजो ंमें से 4 की लगभग 
100% सुपुदमागी कर ली गई है। ये क्ायोसे्ट, शीतलन जल प्रणाली, इन-
र्ॉल शीक्लं्डग और क्ायोलाइन और क्ायोमडस्ट् ीरू्शन  प्रणाली से संबंमधत 
हैं। महामारी की क्स्मत के बार्जूद, 2025 के अंत तक इटर के प्र्म 
प्ाजमा लक्ष्य को पूरा करने की मदशा में ये सुपुदमा मगयाँ समय सीमा के 
अनुरूप की गई। 

इसके समानान्तर इटर साइट पर मनमामाण और कममशमनंग गमतमर्मधयां 
कोमर्ड लॉकडाउन में भी कम से कम वयर्धान के सा् पूरे जोरो ंसे चल 
रही हैं।  मशीन असेंबली से संबंमधत गमतमर्मधयाँ 28 जुलाई 2020 को शुरु 
हुई। महामारी की क्स्मत को देखते हुए, इस अर्सर पर आयोमजत समारोह 
को सभी भागीदार सदस्य देशो ंके मलए टेलीमर्जन पर प्रसाररत मकया गया 
और सभी सदस्य देशो ं के प्रमुखो ं या उनके मनोनीत प्रमतमनमधयो ं द्ारा 
संबोधन मदया गया। माननीय भारतीय प्रधान मंत्ी श्ी नरेंद्र मोदी का संदेश 
फांस में भारतीय राजदूत श्ी पररे्ज अशरफ द्ारा मदया गया ्ा। इस प्रो-
जैक् से संबंमधत मामलो ंकी समीक्षा के मलए नरं्बर 2020 में इटर पररषद 
की बैठक हुई, और 72% भरौमतक प्रगमत ररपोटमा की गई और यह प्र्म  
प्ाजमा के मलए आर्श्यक गमतमर्मधयो ंके पूरा होने से संबंमधत है।
मचत् 1: इटर में मशीन असेंबली गमतमर्मधयो ं की शुरुआत। सभा को 
संबोमधत करते हुए इटर संगठन के महामनदेशक डॉ बनामाडमा मबगोट। इस 

अर्सर पर भारतीय प्रधान मंत्ी का संदेश देते हुए श्ी पररे्ज अशरफ
मपछले र्षमा ररपोटमा की गई 95361 IUA (खाते की इटर यूमनट) की तुलना में 
भारतीय इन-काइंड मडलीर्री के मलए प्राप्त के्मडट अब 132898.02  IUA 
है। 
आईओ को मर्मभन्न पैकेजो ंकी सुपुदमा मगयो ंको सुमनमचित करने की मदशा में 
इटर भारत द्ारा की गयी प्रगमत का संमक्षप्त मर्र्रण मनम्नमलक्खत खंडो ंमें 
मदया गया है। 

B. 1. क्रारोसे्ट  

मर्श्व के सबसे बडे रै्कू्म  रे्सल क्ायोसे्ट, मजसकी लंबाई 29 मीटर और 
चरौडाई 29  मीटर है, से संबंमधत 100% सुपुदमागी टॉप लीड सेक्र के अंमतम 
मशपमेंट के सा् मैससमा एल एंड टी हजीरा के पररसर से नरं्बर 2020 को 
भारत के तट से रर्ाना होते हुए पूरी की गई है। डॉ. र्ी.के. सारस्त (सदर-
स्य-नीमत आयोग), डॉ. बनामाडमा मबगोट (महामनदेशक-इटर), श्ी के.एन व्ास 
(समचर् पऊमर् एरं् अध्यक्ष, पऊआ), श्ी ए.एम. नाइक (समूह अध्यक्ष-एल 
एंड टी) और आईपीआर, इटर-भारत एरं् एलएंडटी जैसी मर्मभन्न योगदान 
एजेंसमसयो ं के कममाचाररयो ं ने र्ीमडयो के माध्यम से मशपमेंट को हरी िंडी 
मदखाने के समारोह  में भाग मलया।

जब भारत में टॉप लीड के मशपमेंट की तैयारी हुई, उस दरौरान इटर साइट 
पर एक अतं्यत महत्वपूणमा गमतमर्मध  संपन्न हुई - क्ायोसे्ट का बेस सेक्शन 
इटर मपट में स्ामपत होने र्ाला  इटर मशीन का पहला घटक बन गया। 4 
से्पडर आम्मा के सा् दो के्नो ंके मसंक्नाइज्ड संचलन से 3 मममी से कम 
की क्स्तीय सटीकता के सा् 29 मीटर व्ास 10 मीटर लंबा 1250 टन की 
संरचना का स्ापन सुमनमचित मकया गया। 

मचत् B.1. इटर में मशीन असेंबली गमतमर्मधयो ंकी शुरुआत। सभा को संबोमधत करते हुए इटर संगठन के महामनदेशक डॉ बनामाडमा मबगोट। 
इस अर्सर पर भारतीय प्रधानमंत्ी का संदेश देते हुए श्ी पररे्ज अशरफ
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 B.2 शीतिि जि प्णािी

इटर की शीतलन जल प्रणाली में एक टोकामॅक शीतलन जल प्रणाली 
(TCWS), कंपोनेंट शीतलन जल प्रणाली (CCWS), मचलड जल प्रणाली 
(CHWS) और हीट रीजेक्शन प्रणाली शाममल है। मडजाइन और गुणर्त्ा 
आर्श्यकताओ ंके अनुसार, इटर को अब तक 98% सुपुदमा मगयो ंको पूरा 
मकया गया है। पाइपो ं और सुपुदमागी घटको ं का इटर मनमामाण-स्ल पर 

स्ापना कायमा चल रहा है। क्ायोप्ांट को चालू करने के मलए आर्श्यक 
उपकरणो ं जैसे कूमलंग टार्र, हीट एक्चेंजर, मचलर और पंपो ं के सा् 
हाइडट् ोमलक पाइमपंग स्ामपत की गई है। रे्ल्ड समहत लूपर्ाइज परीक्षण 
पूरा कर मलया गया है। मसस्म की उपलधिता Q2 2021 तक सुमनमचित 
करने के मलए एकीकृत लूप परीक्षण और प्री-कममशमनंग गमतमर्मधयां चल 
रही हैंा  इटर साइट पर हाईडट् ोमलक पाईप की स्ापना से संबंमधत भूममगत 
गममा पानी की पाइमपंग की योग्यता प्रमुख चुनरौमतयो ंमें से एक है। भूममगत 

मचत् B.2 : ऊपर से दमक्षणार्तमा: मेससमा एल एंड टी हजीरा में पैक मकये गये टॉप मलड 
सेक्र,  पररयोजना मनदेशक इटर भारत  ने एलएंडटी अमधकाररयो ं के सा् अंमतम 
मशपमेंट को हरी िंडी मदखाई, ध्वजारोहण समारोह को संबोमधत करते हुए डॉ. र्ी.के. 
सारस्त (सदस्य-नीमत आयोग), डॉ बनामाडमा मबगोट (डीजी-इटर), श्ी के.एन. व्ास (समचर् 
पऊमर् एरं् अध्यक्ष पऊआ), श्ी ए.एम. नाइक (समूह अध्यक्ष-एल एंड टी) एरं् आईपीआर, 
इटर-भारत  और एलएंडटी के र्ररष् अमधकारी।

मचत् B.4. भूममगत पाइमपंग के मलए पाइप इन पाइप कंसेटि
मचत् B.3 क्ायोसे्ट बेस सेक्शन को टोकामॅक गडे् में र्ांमछत क्स्तीय 
सटीकता के सा् रखा गया।

वार ष्िक प्ररिवेदन 2020-2021

40



पाइमपंग के मामले में मर्शे्षण के दरौरान यह देखा गया मक ऑपरेशन के 
दरौरान ्ममाल रृ्क्धि के कारण टी जोड मर्फ़ल हो गए। इस समसया से बचने 
के मलए और जोक्खम को कम करने के मलए जॉइंट लोकेशन पर पाइप-इन-
पाइप की अर्धारणा को प्रयुति मकया गया जहां प्रोसेस पाइप को एक 
सुरक्षात्मक पाइप से घेरा गया और ्ममाल रृ्क्धि के तहत प्रोसेस पाइप की 
गमत को रोकने और तनार् के मनमामाण से बचने के मलए, इसके बीच अंतराल 
को पोलीयूरे्ेन फ़ोम से भरा गया। यह इस तरह की पहली तकनीक है।  
मचत् B 4 इटर में लगाए गए पाइप इन पाइप जॉइंट का एक उदाहरण 
मदखाता है ।

B.3 वेक्यूम वेसि इि-वॉि शील््डस 

इन-र्ॉल शील््डस (IWS), फू्जन नू्टट् ॉन को अर्शोमषत करने और चंुबकीय 

मचत् B.5. र्ीमडयो टेलीमर्जन समारोह - ऊपर से दमक्षणार्तमा - एटीएल टीम, डॉ. शशांक चतुर्वेदी, मनदेशक आईपीआर श्ी के.एन. व्ास, 
अध्यक्ष परमाणु ऊजामा आयोग, डॉ बनामाडमा मबगोट, महामनदेशक इटर आईओ और समारोह के मुख् अमतम् डॉ अमनल काकोडकर, सदस्य 

परमाणु ऊजामा आयोग और पूर्मा अध्यक्ष परमाणु ऊजामा आयोग

के्षत् को अमधक समान बनाने की दोहरी भूममका मनभाती है। शील््डस को 
रै्कू्म रे्सल सेक्र की दो दीर्ारो ंके बीच की जगह में रखा गया है। यह 
मेससमा अर्सरला टेक्ोलोजीज, बेंगलुरु और मेससमा एलएंडटी हजीरा के 
समक्य सहयोग से मनमममात ~ 9000 बोरेटेड स्ील ब्ॉको ंकी एक जमटल 
असेंबली है। 24 जुलाई को मेससमा अर्सरला ने मनमामाण कायमा पूरा मकया और 
इटर को अंमतम बैच भेज मदया गया। एक र्ीमडयो प्रसारण समारोह का 
आयोजन मकया गया, मजसमें मुख् अमतम् के रूप में प्रख्ात रै्ज्ामनक डॉ 
अमनल काकोडकर, इटर संगठन के डीजी बनामाडमा मबगोट और अध्यक्ष 
एईसी का संदेश शाममल है।

 B 4. क्रारोिाइि और क्रारोनवतरण प्णािी

चुम्बको ंऔर क्ायोपंपो ंकी र्ांमछत क्ायोजेन आपूमतमा सुमनमचित करने के 
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मलए क्ायोमर्तरण बॉक् के सा् क्ायोलाइन और र्ाममा लाइनो ं का 12 
मकमी का नेटर्कमा  टोकामॅक मबक्लं्डग में मशीन के सा् इटर क्ायोप्ांट को 
जोडता है। क्ायोलाइन और र्ाममालाइन से संबंमधत 95% गमतमर्मधयां पूरी 
कर ली गई हैं, मजसमें इटर में क्ायोप्ांट मबक्लं्डग में र्ांमछत स्ानो ंपर 
ऑनसाइट मडलीर्री और स्ापना शाममल है। गु्प र्ाई क्ायोलाइन के कुल 
16 समकमा ट और र्ाममा लाइन के 48 समकमा ट का अंमतम परीक्षण के सा् गैसीय 
नाइटट् ोजन का उपयोग करके क्ायोप्ांट के्षत् में सफलतापूर्माक दाब परी-
क्षण मकया गया है, मजसे 2021 की पहली मतमाही के दरौरान WDH-1 र्ाममा 
लाइन के सबसे लंबे समकमा ट के मलए प्रदमशमात मकया जा रहा है। इटर क्ायो-
लाइन में परीक्षण दाब 1.4 MPa (संपूणमा दाब) से लेकर 3 MPa (संपूणमा दाब) 
तक होता है जबमक इटर र्ाममालाइन का परीक्षण दाब 0.72MPa (संपूणमा 
दाब) से 6.2 MPa (संपूणमा दाब) तक होता है। दाब के परीक्षण इटर संगठन 
की मनमदमाष्ट तकनीकी मर्मशष्टताओ,ं इटर सुरक्षा (फांसीसी कानून समहत) 
और गुणर्त्ा मानदंड पूरी अर्मध के मलए पहचाने गए शून् घटनाओ ंके 
अनुपालन में मक्याक्वित मकए गए हैं। सात मर्तरण कोल्ड बोक् में सबसे 
बडा क्ायोप्ांट टमममानेशन कोल्ड बॉक् (CTCB), मजसकी लंबाई 20 मीटर, 
व्ास 3.5 मीटर और र्जन 70 टन है, का मनमामाण, संयोजन मकया गया और 
600 kW इलेक्क्ट् कल हीटर मसस्म, DN 200 क्ायोजेमनक कंटट् ोल र्ाल्व 
और एक SS बबल पैनल ्ममाल शील्ड के सा् इटर में स्ामपत मकया गया 
है। यह 80 K प्ान्ट में से एक से आने र्ाली उच्चतम द्रव्मान प्रर्ाह दर के 

मचत् B.6. 20 मीटर लंबे 3.5 मीटर व्ास 70 टन क्ायोप्ांट टमममानेशन कोल्ड बॉक् (सीटीसीबी) की स्ापना

सा् 4 मकग्ा/सेकें ड गैसीय हीमलयम (GHe) और 0.45 मीटर से 1.0 मीटर 
तक के व्ास र्ाले नरौ क्ायोलाइन का उपयोग करके चंुबक ACBs की 
मदशा में सुपरमक्मटकल हीमलयम (SHe) के मलए 3.15 मकग्ा/सेकंड के 
सुरमक्षत इंटरकनेक्शन से ठंडे हीमलयम द्रर् के मर्तरण में महत्वपूणमा भूममका 
सुमनमचित करेगा। 

B. 5. डारग्ोक्स्क न्ययूटट् ि िीम प्णािी

डायग्ोक्स्क नू्टट् ल बीम मसस्म के मर्मभन्न घटको ंके मनमामाण के सा् सतत 
प्रगमत जारी है, मजसमें 100 KeV 60 A H- बीम का उत्पादन करने के मलए 
8 डट् ाइर्र RF मडट् र्न नेगेमटर् आयन स्त्रोत, नेगेमटर् आयन बीम को आयन 
और नू्टट् ल घटको ंके ममश्ण में बदलने के मलए नू्टट् लाइज़र त्ा आयमनक 
और नू्टट् ल बीम घटको ंको अलग करने के मलए इलेक्ट् ोसे्मटक रेमसडू्ल 
आयन मडफे्क्र त्ा त्वररत नू्टट् ल बीम के गुणधमषों का मनदान करने के 
मलए कैलोरीमीटर शाममल है। इनमें से महत्वपूणमा उच्च तापमान और उच्च 
दाब पर संचालन के मलए आयन स्ोत के एक्टट् ैक्र और एक्ीलरेटर 
मसस्म के प्ाजमा मग्ड सेगमेंट का एक तरह का पहला लक्षण र्णमान है, 
150oC पर 25 bar हीमलयम दाब। परीक्षण, मजसे आमतरौर पर गममा 
हीमलयम ररसार् परीक्षण (HHLT) कहा जाता है, अमधक महत्वपूणमा है 
क्ोंसमक ये 1.5 मममी मोटी तांबे की परत को पानी के प्रर्ाह की अनुममत देने 
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गया है। मग्ड खंडो ंके मनमामाण के मलए यह कॉक्न्फ़गरेशन लागू मकया गया है 
और सभी स्ीकृमत मापदंडो ंके मलए परीक्षण मकया गया (इटर मानको ंके 
अनुसार मडसटट् क्क्र्, नॉन-मडसटट् क्क्र् और ररसार् दर 10-9 एमबार-लीटर/
सेकें ड)। इस मर्कास के मलए एक अमेररकी पेटेंट मदया गया है।

B. 6. आरि साइक्लोटट् ॉि अिुिाद आवृनत् ताप स्ोत

मपछले साल ररपोटमा मकए गए 3 डीबी हाइमब्ड मेगार्ाट स्तर सीडबू्ल 
रेमडयो फीक्ें सी कॉक्म्बनर / क्सप्टर के इन-हाउस मर्कमसत नए प्रकार का 
मर्भाजक मर्न्ास में परीक्षण मकया गया ्ा जैसा मक मचत् 15 में मदखाया 
गया है। क्सप्टर मोड में कंबाईनर के परीक्षण की आर्श्यकता 1.5 मेगार्ाट 
की 2 एम्लीफायर शंृ्खलाओ ंमें से केर्ल 1 की उपक्स्मत से है, मजसमें 
प्रते्यक को 35-60 मेगाहट्माज/सीडबू्ल संचालन की आरृ्मत् रेंज में 2:1 के 
र्ीएसडबू्लआर पर र्ांमछत 2.5 मेगार्ाट पार्र प्राप्त करने के मलए अमन-
र्ायमा रूप से तय की गयी। 1.5 मेगार्ाट आरएफ पार्र को कंबाईनर के 
पोटमा 3 में फीड मकया गया मजसे 750kW के दो महस्ो ंमें मर्भामजत मकया 
गया, मजनमें से एक आधा पोटमा 1 को और दूसरा पोटमा 4 में फीड मकया गया। 
इन पोटषों पर मेगार्ाट स्तर के ममलान भार का उपयोग करके पार्र का पता 
लगाया गया ्ा। संयोजक पर एक और पृ्क पोटमा, पोटमा 200 kW डमी 
लोड से जुडा है मजसे आउटपुट से प्रमतमबंबो ंको अर्शोमषत करने के मलए 
लगाया गया, यमद कोई हो। पार्र माप के मलए, मदशात्मक क्लर  और सा् 
ही डमी लोड में एमे्बडेड कैलोरीमीमटट् क माप का उपयोग मकया गया। उच्च 
शक्ति परीक्षण, मचत् 9 c,d, मर्मभन्न आरृ्मत्यो ंऔर पार्र स्तरो ंपर सफल-
तापूर्माक मकया गया यानी 36 मेगाहट्मास, 40 मेगाहट्मास, 45 मेगाहट्मास, 50 
मेगाहट्मास,, 55 मेगाहट्माज और 60 मेगाहट्माज पार्र स्तर 500 मकलोर्ाट, 
750 मकलोर्ाट, 2000 के मलए 1MW, 1.25MW और 1.5MW। 

के मलए ममल्ड चैनलो ंके सा् कॉपर बेस पे्ट पर इलेक्ट् ोड मडपोमजट में 
एक सीमा तक उपयुकत बनाने में मदद करते हैं। परीक्षण एक तापमान 
मनयंमत्त भट्ी के अंदर मकए गए हैं और < 10-9 mbar l/s की ग्लोबल 
मलक रेट को प्रदमशमात मकया गया है। इस प्रकार स्ामपत प्रमक्या में फू्जन 
मशीनो ंके मर्मभन्न भागो ंमें अनुप्रयोग के मलए अन् तांबे इलेक्ट् ोडोसाइटेड 
सटीक गढे हुए घटको ंके मलए अनुप्रयोग भी पाता है। तटस् बीम इंजेक्र 
मसस्म के मलए प्ररौद्ोमगकी मर्कास का एक अन् महत्वपूणमा पहलू आयन 
स्ोत के एक्टट् ैक्र और एके्लेरेटर मसस्म के मर्मभन्न मग्ड खंडो ंमें पानी 
के स्ब्स जुडना है। एक नई रे्क्लं्डग पधिमत मर्कमसत की गई है जो घषमाण 
रे्क्लं्डग जैसी पारंपररक रे्क्लं्डग तकनीको ंकी सीमाओ ंको पार करती है 
और इसमें पूणमा पैमनटट् ेशन रे्क्लं्डग शाममल है जैसा मक मचत् 13 में मदखाया 

मचत् B.7 गममा हीमलयम ररसार् परीक्षण की तैयारी में एक रै्कू्म गममा 
भट्ी में डाला गया प्ाजमा मग्ड खंड

मचत् B.8. मर्कमसत रे्ल्ड जोइंट और उसी के मलए अमेररकी पेटेंट
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B 7   इिेटिट् ॉि साइक्लोटट् ॉि आरएफ हीनटंग स्ोत

170 GHz, 1 MW, 3600 के जायरोटट् ोन स्ोतो ंके पूणमा पार्र परीक्षण और 
लक्षण र्णमान को सक्षम करने के मलए प्रयोगशाला में तैयारी जारी है। इनमें 
कूमलंग और रै्क् यूम मसस्म, डेटा अमधग्हण, मनयंत्ण और सुरक्षा प्रणाली, 
बीम डायग्ोक्स्क् और परीक्षणो ंको सक्षम करने के मलए पार्र सप् लाई 
जैसे सहायक शाममल हैं। इस बीच, स्ोत का कारखाना स्ीकृमत परीक्षण 
मेससमा ग्यकोम, रूस के कायषों में पूरा कर मलया गया है, मजसमें 170 
गीगाहट्माज पर 1000 एस के मलए ~ 1 मेगार्ाट ऑपरेशन का प्रदशमान मकया 
गया है।

B 8  पावर सपिाई प्णानिरां

इटर भारत  ने स्पाइडर टेस् बेड पर बीम त्वरण के सपोटमा हेतु आरएफएक् 
को 100 kV, 70 A की पार्र स्लाई की है। पार्र स्लाई तब से चालू कर 

दी गई है और परीक्षण बेड के सा् जोड दी गई है। जैसे-जैसे संचालन 
लगातार आगे बढ रहा है, संचालन, समस्या समाधान और पररदृश्य मर्कास 
का सम म्ान करने के मलए र्ांमछत र्ोले्ज समानांतर संचालन प्राप्त करने 
की मदशा में इटर भारत  प्रयोगशाला में मरौजूद समान पार्र स्लाई का 
लगातार इसे्तमाल मकया गया है। आईएनटीएफ परीक्षण बेड पर आयन/
नू्टट् ल बीम संचालन के दरौरान प्रयास अत्यमधक सहायक होगें।
सॉमलड से्ट आरएफ जनरेटर से संबंमधत स्देशी मर्कास पर, रॉमबन परी-
क्षण बेड के सा् युक्मित 40 kW RF जनरेटर के सा् प्रयोग, सफल युमिन 
में फमलत हुआ है। परीक्षणो ंने र्ांमछत पररचालन अनुभर् प्रदान मकया है 
और आगे के मर्न्ास का आधार रखा है त्ा संशोधन मनयंत्ण मकया है जो 
मक इन जनरेटर को अलग-अलग लोड क्स्मतयो ं के सा् आरएफ स्ोत 
संचालन के अनुकूल बनाने के मलए आर्श्यक है। मैमचंग समकमा ट की शंृ्खला 
और समानांतर कैपेमसटर के मनमचित मूल्यो ंके सा् सफल संचालन के मलए 
ऑनलाइन आरृ्मत् टू्मनंग की नीरं् रखता है।  
 

मचत् B.9. इन हाउस मर्कमसत 3 डीबी मेगार्ाट स्तर सीडबू्ल रेमडयो फीक्ें सी कॉक्म्बनर/क्सप्टर इटर इंमडया प्रयोगशाला आईपीआर में 
क्सप्टर मोड में परीक्षण मकया गया
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आईसी एचर्ीपीएस के मर्कास पर, 3 मेगार्ाट तक के संचालन को दोहरे 
आउटपुट आईसीएचर्ीपीएस द्ारा समम म्ात मकया गया, तामक एड्ज फ़्ीक्ें -
सी, बैंडमर्ड्् और शेष ऑपरेमटंग आरृ्मत्यो ं के मलए टेटट् ोड आधाररत 
आरएफ स्ोतो ंको मान् मकया जा सके। ICHVPS को 3MW तक के भार 
के सा् ~300 घंटे से अमधक दूरस् रूप से संचामलत मकया गया। यह 
2016 के बाद से अपने जीर्नकाल में आरएफ स्ोत के सा् आईसीएचर्ी-
पीएस के 700 घंटे के संचालन को मचमनित करता है। गमतमर्मध के पररणा-
मस्रूप आरएफ स्ोत मर्मनदवेशो ंको अंमतम रूप मदया गया है और आईओ 
मडलीर्री के मलए आईसीएचर्ीपीएस के अंमतम मर्मनदवेश की भी पुमष्ट की 
गई है।
ईसी के मलए इन-हाउस मर्कमसत उच्च र्ोले्ज प्रणाली मुख् उच्च र्ोले्ज 
पार्र स्लाई (एमएचर्ीपीएस) 55 kV, 6 MW, और 35 kV /100 MA 
बॉडी पार्र स्लाई (बीपीएस) का संयोजन है। MHVPS हाई र्ोले्ज 

सॉमलड से्ट क्स्च के सा् राइज़ टाइम < 100 μs और फॉल टाइम < 10 
μs के सा् एक लागत प्रभार्ी मॉडू्लर समाधान का उपयोग करता है।

B 9. डारग्ोस्ीक्स नवकास 

इस र्षमा डायग्ोस्ीक् से संबंमधत प्रमुख के्षत्, मजन्ोंसने पयामाप्त मर्कास 
मदखाया है रे् ईसीई डायग्ोस्ीक्, बोरॉन काबामाइड के मर्कास और योग्यता 
से संबंमधत हैं, जैसे एक नू्टट् ॉन परररक्षण सामग्ी के रूप में, और चाजमा 
एक्चेंज ररकंमबनेशन से्पक्ट् ोस्कोपी में कई संशोधन - पेडस्ल (CXRS-P) 
और उनके सीडीआर अर्धारणाओ ं से एक्आरसीएस एड्ज मसस्म। 
ईसीई डायग्ोक्स्क् मसमुलेशन अध्ययनो ंमें 1% से कम सापेक्ष आद्रमाता के 
स्तर के मलए टट् ांसममशन नुकसान बहुत कम मदखाया गया है। एक प्रोटोटा-
इप पोलराइज़र क्सप्टर इकाई मर्कमसत की गई है और इच्ा अनुसार 

मचत् B10. इटर इंमडया प्रयोगशाला में ईसी टेस् बेड्स ; (b), (c) मापा गया बीपीएस के उत्ान और पतन का समय ; (d), (e) सुरक्षा इंटरलॉक

मचत् B.11. 55kV, 6MW MHVPS इटर-इंमडया पार्र सप्ाई लैब में स्ामपत
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प्राक्प्त के मलए एकीकृत परीक्षण चल रहा है। एक भारतीय उद्ोग के 
सहयोग से बोरॉन काबामाइड सामग्ी से संबंमधत मर्कास पर, मर्कमसत 
सामग्ी की रासायमनक संरचना, यांमत्क, ् ममाल और भरौमतक गुणो ंको बचाने 
र्ाले नू्टट् ॉन के मलए उपयोग का अध्ययन मकया गया, सत्यामपत मकया गया 
और इटर आर्श्यकताओ ंके अनुरूप पाया गया है।

B 10. अन्य गनतनवनधराँ 

व्यवधाि पयूवा्यिुमाि और वीडीई के निए इटर से संिंनधत मॉडनिंग 
प्रासो ंमें रोगदाि: त्वररत डेटा मर्जु़अलाइजे़शन के मलए एक नया उप-
करण और मशीन लमनिंग तकनीक के आधार पर व्र्धान की पूर्ामानुमान के 
मलए पैरामीटर चयन, र्तमामान में इटर भारत , आईपीआर में मर्कास के 
अधीन है। उपकरण कृमत्म तंमत्का नेटर्कमा  तकनीको ंका उपयोग करता है 
और आमदत्य टोकामक डेटा बेस का उपयोग करता है, मजसका अंमतम 
उदे्श्य आमदत्य में 99.9% से अमधक सटीकता के सा् व्र्धान की 
घटनाओ ंसे लगभग 16-20msec पहले व्र्धान की पूर्ामानुमान करना है। 
र्तमामान अध्ययन में र्तमामान में ~2200 आमदत्य मडसचाजमा (केर्ल 1 डी 
समय शंृ्खला डेटा) का डेटा सेट शाममल है और इसमें मर्घटनकारी और 
गैर-बामधत दोनो ं प्रकार के मनर्माहन शाममल हैं। र्तमामान मर्कास लगभग 
99% सटीकता के सा् व्र्धानो ंकी पूर्ामानुमान कर सकता है। इसे और 
बडे डेटाबेस में मर्स्ताररत मकया जाएगा और पूर्ामानुमान सटीकता को 
र्ांमछत स्तर तक बढाने के मलए 2D प्रोफ़ाइल डेटा भी शाममल मकये जाएंगे।
इसके अलार्ा, टीएससी कोड का उपयोग करके एक सममपमात कायमा 
समिरौते के माध्यम से ईटर के मलए व्र्धानो ं और VDE घटनाओ ं से 
संबंमधत मसमुलेशन जारी है। इसमें टीएससी में एक नए हेलो करंट मॉडल 
का मर्कास शाममल है, जो हेलो के्षत् में ओपन फील्ड लाइन टट् ांसपोटमा का 
उपयोग करके प्रभामंडल की चरौडाई और तापमान की गणना करता है। 
इस मॉडल को पहले डीना कोड का उपयोग करके मकए गए समान मसमु-
लेशन के मर्रुधि मान् मकया गया है और इंजेक्शन मनयॉन और डू्टेररयम 
के मर्मभन्न सांद्रता के सा् अल्पीकरण के मलए आगे के मसमुलेशन मकए जा 
रहे हैं।

 B. 11 ज्ाि प्िंधि 

इटर पररयोजना में इस तरह का भारतीय योगदान, कुल इटर लागत और 
इस प्रकार के घटको ंका केर्ल 9% है, जबमक बाकी> 90% इटर घटक भी 
समान रूप से महत्वपूणमा हैं, और र्ास्तर् में कुछ ऐसे है मजसका मडजाइन 
और मनमामाण अमधक जमटल हैं। भमर्ष्य में अपना खुद का टोकामॉक-आधा-
ररत फू्जन ररएक्र बनाने के मलए, अन् फू्जन ररएक्र घटको ंमें मर्शे-
षज्ता हामसल करना हमारे मलए मनतांत आर्श्यक होगा। इटर पररयोजना 
के सदस्य के रूप में, इन घटको ं की बरौक्धिक संपदा जैसे मक मडज़ाइन 
दस्तारे्ज, इंजीमनयररंग आरेख, मर्शे्षण ररपोटमा और मॉडल पर पर भी 

हमारा समान अमधकार है। इस उदे्श्य के मलए 2020 की शुरुआत में इटर-
भारत में ज्ान प्रबंधन समूह का गठन मकया गया ्ा। र्तमामान में इसमें 10 
इंजीमनयर/रै्ज्ामनक शाममल हैं, मजन्ें इटर मशीन कोर में सबसे महत्वपूणमा 
घटको ंमें से 5 पर ज्ान प्राप्त करने के मलए काम करने के मलए सरौपंा गया 
है अ्ामात् चंुबक और चंुबक पार्र स्लाई, रै्कू्म पोत, नू्टट् ॉन परररक्षण 
ब्लैंसकेट, डायर्टमार पे्ट और ररमोट हैंडमलंग मसस्म। रै्कू्म रे्सल पर टीम 
नू्टट् ॉमनक् मर्शे्षण पर भी ध्यान देती है। ये कममाचारी इन घटको ं के 
मडज़ाइन दस्तारे्ज़ो ंको प्राप्त करने, मर्शे्षण करने और समिने के मलए 
कडी मेहनत कर रहे हैं। यह प्रमक्या पररयोजना मर्मनदवेश के दस्तारे्जो ंसे 
शुरू होकर मर्सृ्तत मडजाइन मर्र्रण दस्तारे्ज, सभी पररयोजना पररर्तमान 
अनुरोध (पीसीआर) के इन घटको ंके सा् अंतत: इंजीमनयररंग और मर्मन-
मामाण आरेख के सा् प्रगमत पर है। आर्श्यक दस्तारे्ज अच्ी तरह से 
सटट् कचडमा फ़ोल्डरो ंमें एकत् मकए गये हैं। इन पैकेजो ंके मलए लगभग 70% 
प्रलेखन का मर्शे्षण और सटोरेज मकया जा चुका है।

--!!--
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C. शैनक्क कार्यक्रम

C.1 डॉटिरेट कार्यक्रम

इस र्षमा के दरौरान भरौमतकी पृष्भूमम र्ाले ग्यारह (11) नए छात् इस कायमाक्म 
में शाममल हुए हैं और पाठ्यक्म का अनुसरण कर रहे हैं। इस कोसमा के 
काम को सफलतापूर्माक पूरा करने के बाद, उन्ें एचबीएनआई में पीएचडी 
के मलए नामांमकत मकया जाएगा। कुल ममलाकर कुल 62 (66) पीएचडी 
छात् र्तमामान में एचबीएनआई में नामांमकत हैं मजनमें कुछ आईपीआर 
कममाचारी भी शाममल हैं।
 
पीएच.डी. प्सु्त थीनसस (अपै्ि 2020 - माच्य 2021 के दरौराि)
इनफररंग द मैगे्टाइजे़शन इफेक् इन हाई डेंसमसटी सीसीआरएफ 
मडसचाजमास- एन इलेक्क्ट् कल अप्रोच 
जोशी जय कीमतमाकुमार
होमी भाभा राष्टट् ीय संस्ान, 2020

पक्मं्ग स्पीड ऑफ हाईडट् ोजन एंड हीमलयम गैसस यूमजं़ग एक्क्रे्टड 
काबमान्स एस सॉबमान्ट ममटररयलएट मलक्क्ड हीमलयम टेम्रेचर फॉर 
क्ायोपम् एक्प्केशन्स 
रंजना गंगराडे
मनरमा मर्श्वमर्द्ालय, अहमदाबाद, 2020

लेबोरेटरी स्डीज़ ऑफ से्शनरी एन्ड नॉन-से्शनरी स्ट् क्चसमा इन फ्ोइंग 
कॉम्लेक्ष प्ाजमा  
गररमा अरोडा
होमी भाभा राष्टट् ीय संस्ान, 2020

इंरे्स्ीगेशंस  ऑन रे्ले्डमबमलटी ऑफ एलुममनाइड कोटड 9cr स्ील 
िाला अरुणमसंह बकुलमसंह
होमी भाभा राष्टट् ीय संस्ान, 2021
 
मडजाइन, डेर्लपमेंट एन्ड कैरैक्राइजे़शन ऑफ अ पैमसर् एक्क्र् 
मल्ीजंक्शन RF लोचंर कोमे्मटबल मर्् आमदत्य-अपगे्ड टोकामॅक 
जैन योगेश ममठालालजी
होमी भाभा राष्टट् ीय संस्ान, 2021 

मैगे्मटक मफल्ड इफैक््स  ऑन कोल्ड कै्ोड डीसी मडसचाजमा: एन 
एक्पररमेंटल एन्ड मॉडमलंग स्डी 
मोटूं प्रफुलभाई भुर्ा
होमी भाभा राष्टट् ीय संस्ान, 2021

परटबवेशन स् टडीज़ इन ए प्ाजमा कन् फाइंड बाई मल् टी-पोल लाइन-
कस् प मैग् नेमटक फील् ड 
मीनाक्षी शमामा
होमी भाभा राष्टट् ीय संस्ान, 2021

C.2 ग्ीष्मकािीि स्यू ि कार्यक्रम (एसएसपी)

यह कायमाक्म इस र्षमा आयोमजत नही ंमकया गया ्ा।
 
C.3 िाहरी छात्रो ंके निए रयूजी/पीजी अकादनमक परररोजिाएं

अपै्रल 2020 से माचमा 2021 के दरौरान मर्मभन्न कॉलेजो ं/ मर्श्वमर्द्ालयो ं/ 
संस्ानो ंसे मर्ज्ान और इंजीमनयररंग में स् नातक (यूजी)/ स्ातकोत्र (पीजी) 
पाठ्यक्मो ं का अनुसरण करने र्ाले लगभग 26 छात्, मर्ज्ान और 
प्ररौद्ोमगकी के मर्मभन्न के्षत्ो ंमें अपने पाठ्यक्म के तहत आईपीआर संकायो ं
के सा् मर्मभन्न शैक्षमणक पररयोजनाओ ंसे जुडे हुए ्े। 

D. तकिीकी सेवाएं
 
D.1. एस आई आर सी (पुस्कािर) सेवाएं 

रै्ज्ामनक सूचना अनुसंधान कें द्र ( एसआईआरसी ) प्ाजमा भरौमतकी र् 
संलयन मर्ज्ान और प्ररौद्ोमगकी की अनुसंधान और मर्कास गमतमर्मधयो ंमें 
शाममल रै्ज्ामनक समुदाय को आधुमनक उपकरणो ंका उपयोग करते हुए 
मर्शेष सूचना और प्रकाशन प्रबंधन सेर्ाएं प्रदान कर रहा है।

मर्त्ीय र्षमा 2020-21 एसआईआरसी के मलए चुनरौतीपूणमा ्ा क्ोंसमक हमने 
COVID-19 लॉकडाउन अर्मध के दरौरान भी दूरस् रूप से पुस्तकालय 
और प्रकाशन सेर्ाएं प्रदान करना जारी रखा। लॉकडाउन के बाद, COVID 
प्रोटोकॉल का पालन सुमनमचित करते हुए, पुस्तकालय में भरौमतक स्ान को 
पुनव्मार्क्स्त मकया गया और कुछ सेर्ाओ ंमें भी संशोधन मकया गया।

पुस्तकालय की रे्बसाइट (http://www.ipr.res.in/library/) को लगातार 
नर्ीनतम सूचनाओ ंऔर सभी full text संसाधनो,ं ( सब््रिाईब मकये गये 
और आंतररक ई-संसाधनो)ं से अपडेट मकया जाता है।

र्षमा 2020-21 के दरौरान कुल रु. 32821600.00 के बजट का उपयोग 
मकया गया और र्षमा 2020-21 के दरौरान  संग्ह को मनम्नमलक्खत से समृधि 
मकया गया: पुस्तकें  – 62, ई-पुस्तकें - 24; अन् संस्ानो ंसे रै्ज्ामनक और 
तकनीकी ररपोटमा - 19; पुनमुमाद्रण - 260; पैम्फलेट - 17; सॉफ्टरे्यर – 14

पुस्तकालय ने 114 साममयको ंकी खरीद जारी रखी त्ा ई- संग्ह में 2 नये 
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शीषमाक शाममल मकये गये । प्रमुख डेटाबेसो ंजैसे स्कोपस, APS-ALL, और 
प्रमुख जनमालो ंकी ऑनलाइन आकामाइवस की सदस्यता जारी रखी गयी , त्ा 
हमें डी ए ई कंसोमटमायम के द्ारा साइंस डाइरेक् का अमभगम भी प्राप्त है ।

रै्ज्ामनक समुदाय को अद्तन रखते हुए पुस्तकालय ने साममयक सामग्ी 
मर्तररत करते हुए साममयक जागरूकता सेर्ाएँ प्रदान करना जारी रखा । 
इसमें पुस्तकालय ने आईपीआर त्ा सीपीपी प्रयोतिाओ ं को ई- मेल 
आधाररत संलयन नू्ज़ अलटमा त्ा “रीड सेर्ा” प्रदान की । अलटमा सेर्ाओ ं
के रूप में 335  समाचारो ंको प्रदमशमात और आकामाइर् मकया गया ।
 
पुस्तकालय ने डीएई इकाइयो ंऔर अन् राष्टट् ीय और अंतरामाष्टट् ीय पुस्तकालयो ं
के सा् सहयोग करके अंतर पुस्तकालय ऋण सेर्ाएं जारी रखी ं | 
आईपीआर स्ाफ सदस्यो ंद्ारा की गयी 92% मांगे अंतर पुस्तकालय ऋण 
द्ारा पूणमा की गयी ं। आईपीआर पुस्तकालय ने दूसरे संस्ानो ंको प्रलेख 
उपलधि कराके उनकी 100% आर्श्यकताएं पूरी की ।

2020- 21 में पुस्तकालय ने प्रयोतिाओ ंको कुल 27723 फोटोकॉमपयां/ 
मपं्रट प्रमतयां त्ा 8022 सै्कन प्रमतयां उपलधि करायी।ं
  
प्रकाशन प्रबंधन सेर्ाओ ं का कुशलतापूर्माक संचालन मकया गया । 
एसआईआरसी ने प्रकाशनो ंके समानता सूचकांक की जांच के मलए ऐटंी- 
पै्मगयररजम सॉफ्टरे्यर का सक्ब््रि्शन जारी रखा । एसआईआरसी ने र्षमा 
2020-21 के दरौरान मनम्नमलक्खत प्रकाशन प्रसु्तत मकये :

आंतररक तकनीकी ररपोटमा - 53; आंतररक अनुसंधान ररपोटमा - 103; 
पमत्काओ ंमें आईपीआर प्रकाशन -161; कॉनफें स/ समे्लनो ंमें आईपीआर 
प्रकाशन - 22; पुस्तक अध्याय - 21।

ई-ऑमफस में प्री-पक्ब्केशन ब्ॉडकाक्सं्ग प्रणाली और प्री-पेटेंट 
ब्ॉडकाक्सं्ग प्रणाली के माध्यम से कममाचाररयो ंको कुल 236 पांडुमलमपयां 
(सार / पेपर) और 06 पेटेंट की जानकारी प्रसाररत की गई।

नए शाममल हुए सदस्यो ं और शोध छात्ो ं को अमभमर्न्ास मदया गया। 
पुस्तकालय अन् संस्ागत गमतमर्मधयो ं जैसे स्च्ता अमभयान, सुरक्षा 
सप्ताह आमद में समक्य रूप से भाग ले रहा है और योगदान दे रहा है। 
पुस्तकालय ओमलक में भी समक्य रूप से शाममल है और महंदी भाषा के 
उपयोग को बढार्ा दे रहा है।

--!!--
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E. प्काशि एवं प्सु्नतकरण 

E.1 आनट्यकल्स पक्ब्केशन्स 

E.1.1 जि्यि आनट्यकल्स 

स्डी ऑफ टट् ांसु्टेशि, गैस प्ोड्कशि एण्ड नडसपे्समेंट डेमेज इि 
क्रोनमरम फॉर फु्ज़ि नु्यटट् ॉि से्टिट् म 
मरंक राजपुत, आर. शीनिवासि
एन्नल्स ऑफ नु्यक्क्लरर, एिजजी, 138, 107187, अपै्ि 2020

डेर्लप्ेंट एण्ड पफफोरमंस ऑफ ए 14-MeV नु्टट् ॉन जनरेटर 
एस. जे. र्ाला, एम. अभंगी, रते्श कुमार, एस. मतर्ारी, आर. कुमार, एच. 
एल. स्ामी एण्ड एम. बंद्ोपाध्याय 

नु्यक्क्लरर इंस््रुमेंट्स एण्ड मेथड्स इि नफनज़क्स ररसच्य सेक्शि ए: 
एक्सिेरेटस्य, से्टिट् ॉमीटस्य, नडटेटिस्य एण्ड एसोनसएटेड इक्यूपमेंट, 
959, 163495, अपै्ि 2020

माइक्ोस्ट् क्चर एण्ड ममकेमनकल प्रोपटनीज ऑफ टंगस्न एण्ड टंगस्न-
टन्टालम ्ीन मफल्म मडपोमजटेड RAFM स्ील
एस. लक्ष्मी कांत कोनुरु, र्ी. उमासंकर, मबश्वना् सरकार, अरुण शमामा 
मटेररयल्स ररसचमा इनोरे्शन्स, 24, 97, अपै्ि 2020

मफमजकोकेममकल एण्ड बायोलोमजकल एसेसमेंट ऑफ फ्ोरे्बल रेमजन 
कोम्ोमजट्स इन्ोपफोरेटेड र्ी् फानवेसोल लोडेड हेलोसाइट नेनोटू्ब्स 
फॉर डेंटल एक्प्केशन्स  
तेजस बारोट,  दीपक रर्तानी, प्रमतक कुलकणनी, चरौधरी मुस्तान्सर हुसैन, 
सत्यप्रसाद अक्कीरेड्ी 
जि्यि ऑफ द नमकेनिकि निहेनवरर ऑफ िारोमेनडकि  मटेरररल्स, 
104, 103675, अपै्ि 2020

टट् ांमसएंट हीट टट् ांसफर केरेक्ररक्स्क् एण्ड प्रोसेस इने्टक्न्समफकेशन र्ी् 
Al2O3-र्ॉटर एण्ड TiO2-र्ॉटर नेनोफलु्यडस: एन एक्पेररमेंटल 
इवेिक्स्गेशन 
सायंतन मुखजनी, शांता चक्बतनी,  पुणामा चंद्रा ममश्ा, पाररतोष चरौधरी
केनमकि इंनजनिररीगं एण्ड प्ोसेनसंग- प्ोसेस इने्टक्न्सनफकेशि, 
150, 107887, अपै्ि 2020

द इमजिंस ऑफ इनमशमायल रे्वस फॉम कोहरंट र्ोटवेक्ष सोसमा इन स्ट् ोगं्ी 
कपल्ड ड्स्ी प्ाजमा 

आकांक्षा गुप्ता एण्ड राजारामण गणेश 
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 050701, अपै्ि 2020

पेरामीटर से्पस रे्मलडेशन थु् OOPS मसमु्लेशन्स ऑफ प्ाजमा बनमाथू् एण्ड 
मदसचाजमा इर्ोलु्यशन इन द एसएसटी-1 टोकामॉक
अममत के. मसंह, सांतनु बेनजनी, आई. बंद्ोपाध्याय, आर. श्ीमनर्ासन, यु. सी. 
नागोरा, जयेश रार्ल एण्ड के. तमहमलयानी
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 042505, अपै्ि 2020

सोइंग द सीड्स ऑफ एन इंमडयन फु्ज़न प्रोग्ाम-एन अन्टोल्ड लेगेसी 
ऑफ मर्क्म साराभाई 
अमभमजत सेन
करंट सारंस,  118, 1196, अपै्ि 2020

एक्पेररमेंटल ओब्््जरे्शन ऑफ ए फस्मा-ओडमार फेज टट् ांमजशन इन ए 
कोम्पे्क्ष प्ाजमा मोनोलेयर मक्स्ल 
एम. जी. हररप्रसाद, पी. बंद्ोपाध्याय, गररमा अरोरा एण्ड ए. सेन 
नफनज़कि ररवु्य ई, 101, 043209, अपै्ि 2020

इर्ोलु्यशन ऑफ र्ोइड्स इन मसंगल-मक्स्ल आयन अंडर युमनऐक्ीयल, 
बाईऐक्क्यल एण्ड टट् ाइऐक्क्यल लोडीगं कंमडशन्स 
सुमनल रार्त एण्ड शशांक चतुर्वेदी
नफिोसोनफकि मेगेनजि, 1754486, अपै्ि 2020

इन-पे्न ऑमटिकल एमनसोटट् ॉपी एण्ड SERS मडटेक्शन एमफमसएंसी ऑफ 
सेल्-ओगवेनाइज्ड गोल्ड नेनोपामटमाकल्स ऑन मसमलकोन नेनोररपल्स: रोल्स 
ऑफ ग्ो् एन्गल एण्ड पोस्ग्ो् एनीमलंग
महेश सैनी, सेमबन ऑगक्स्न, मुकेश रंजन, तपोब्ाता सोम 
एप्ाइड सफटे स सारंस, 512, 145703, मई 2020

स्डी ऑन नेगेमटर् आयन प्रोडक्शन बाय इलेक्ट् ॉनेगेमटर् गैमसस इन ए 
हेमलकन सोसमा 
मोनोमजत चक्बतनी, नारायण शमामा, मनरोड कुमार मनयोग एण्ड मैनांक 
बंद्ोपाध्याय
जापानिस जि्यि ऑफ एप्ाइड नफनज़क्स, 59, SHHC01, मई 2020

एन्ासड मडटेक्शन युमजंग से्बल आइसोटोप एनररचड 65Cu डो्ड फेराइट 
नेनोपामटमाकल्स फॉर टट् े मसंग स्मडस 
स्रूप चक्र्तनी, बरत के. महादेर्न, जुही शाह, करौसु्तभ पांसे, भारती 
मालर्ी, सी. बालासुब्ममणयन, संजय मसंह, सुपबमा के. ममश्
जि्यि ऑफ एिोयस एण्ड कम्पाउंड्स, 822, 153502, मई 2020
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केरेक्ररक्स्क् ऑफ एटमोसफेररक पे्रसर माइक्ो-प्ाजमा जेट्स इन टु 
मडफरंट मॉड्स ऑफ एक्ाइटेशन मडपेक्नं्डग अपोन रे्र् एक्म्प्टु्ड एण्ड 
मफकरं्सी 
कल्याणी बममान, दीमपका बेहमनी, मोमहत मुदगल, सुदीप भट्ाचाजनी, 
राममक्ष्ना राणे एण्ड सुमधर के. नेमा
प्ाज़मा ररसच्य एक्सपे्स, 2, 025007, मई 2020

महमलयम कूल्ड डु्ल ब्ीडर ब्ैंसकेट-प्रोमलममनरी मडज़ाइन एनामलमसस 
ऑफ अ केक्न्डडेट ब्ीडर ब्ैंसकेट कॉने्सटि फॉर मनयर टममा इंमडयन DEMO 
फु्ज़न ररएक्र 
एच. एल. स्ामी, दीपक शमामा, ए. एन. ममस्त्री, सी. दानानी, पी. चरौधरी, आर. 
श्ीमनर्ासन
इंटरिेशिि जि्यि ऑफ एिजजी ररसच्य, 2020, 1-10, मई 2020

से्डी-से्ट ऑपरेशन ऑफ हाई CW पार्र सकु्मालेटर: चैमलक्न्जस एण्ड 
सोक्ल्यशन्स थु् मसमु्लेशन एण्ड एक्पेररमेंट्स 
योगेश एम. जैन, पी. के. शमामा, मकरणकुमार आमु्बकिर, प्रमोद आर. परमार, 
अमर्राज आर. जाधर् एण्ड हररश र्ी. मदमक्षत
IEEE टट् ांसेक्शि ऑि प्ाज़मा सारंस, 48, 1290, मई 2020

इफेक् ऑफ सब्स्ट् ेटü सफवे स रफनेस ऑन प्रोपमटमाज ऑफ कॉल्ड-से्पड 
कॉपर कोमटंग्स ऑन SS316L स्ील 
सुररन्दर मसंह, हरप्रीत मसंघा, मशल्पी चरौधरी, रमेश कुमार बुधि
सफटे स एण्ड कोनटंग्स टेक्ोिॉजी, 389, 125619, मई 2020

एमर्डंस ऑफ अ नु् क्लास ऑफ नोइडल इलेक्ट् ॉन होल्स एक्जिमबमटंग 
इक्न्टट् क्न्सक सबस्ट् क्चसमा,  इट्स इमे्क् ऑन मलमनयर (एण्ड नोनमलमनयर) 
व्ासोर् म्यररज एण्ड रॉल इन अनामलस टट् ांस्पोटमा
एच. स्कामेल, डी. मंडल, डी. शमामा 
नफनज़का क्स्कटिा, 95, 55601, मई 2020

एक्-बैड टी-शे्ड एमनसोटट् ोमपक मेटासफवे स-बेज्ड पफवे क् 
क्ोस-पोलराइजर फॉर RCS ररडक्शन 
मप्रयंका मतर्ारी, सूयामा कुमार पाठक, अमनता र्ी. पी., र्षामा मसजु एण्ड 
अमभषेक मसंहा
जि्यि ऑफ इिेटिट् ॉमैगे्नटक वेवस एण्ड एक्प्केशन्स, 34, 894, मई 
2020

फ़ाइनाइट β इफेक््स ऑन शोटमा रे्र्लें् आयन टेम्रेचर गे्मडएंट मॉड्स 
एम. जगन्ना्, जे. चरौधरी, आर. गणेश एण्ड एल. मर्ल्ाडमा 
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 052509, मई 2020

केरेक्राइजेशन ऑफ Te नेनोपामटमाकल्स मसने्साइज्ड बाय प्ाजमा 
प्रोसेमसंग 
फमबओ एसारी, केइसुक हटाडा, मजगर पटेल, मचदंबर बालासुब्ममणयन, 
टाकाफुमम ममयानागा, महरोयुमक इकेमोटो
रेनडएशि नफनज़क्स एण्ड केनमस्ट्ी, 175, 108334, मई 2019

मक्स्लाइन रुबे्न र्ाया ए नॉर्ल प्रोसेस एण्ड ररयलाइजेशन ऑफ अ 
पायरो-फोटोटट् ॉमनक मडर्ाइस र्ी् ए रुबेन-बेज्ड मफल्म 
दीपमशखा गोगोइ, अमरीन ए. हुसैन, स्ीटी मबश्वामसया एण्ड अरुप  आर. 
पाल
जि्यि ऑफ मटेरररल्स केनमस्ट्ी सी, 8, 6450, मई 2020

मेजरमेंट ऑफ टेम्रेचर ऑन ए ड्स्ी प्ाजमा फॉम इट्स कंमफगरेशन 
रुपक मुखजनी, सुरभी जयस्ाल, ममनष के. शुक्ला, अम्र हमकम 
कंनटट् िुशंस टु प्ाज़मा नफनज़क्स, 60, e201900161, मई 2020 

बेमजस ऑफ प्ाजमा एस्ट् ॉमफमज़क् इन से्मबमलटी ऑफ द मटट् पल स्ार 
मसस्म 
अयान कुमार मकर 
ररजल््स इि नफनज़क्स, 17, 103042, जयूि 2020

केरेक्ररक्स्क् ऑफ आमबमाटरी रैम् जनरेटर: ए टु्मनंग र्ॉले्ज सेटअप 
फॉर द FMCW ररफे्क्ोमीटर 
मगमबन चाको जोजमा, एन. मबट्,, जे. जे. यु. बुच, ए. अममलन मपं्रस, नीना गोमर्स 
एण्ड सूयामा के. पाठक 
IEEE टट् ांजेक्शन्स ऑि इिस््रुमेंटटटेशि एण्ड मेजरमेंट, 69, 3481, जयूि 
2020

्ममाल कवेिक्शन स्मडज इन मलक्क्ड मेटल फ्ॉ इन्साइड अ होररजोन्टल 
डक् अंडर इन्फु्एंस ऑफ टट् ांसर्समा मैगे्मटक मफल्ड 
एस. साहू, सी. कोटवेसोल, ए. रंजन, आर. भट्ाचायमा, टी. से्कट्चले एण्ड एस. 
स्ोलेन्टसेर् 
नफनज़क्स ऑफ फ्लु्ड्स, 32, 067107, जयूि 2020

डाइर्मसमाटी ऑफ सोमलटरी इलेक्ट् ॉन होल्स ऑपरेमटंग र्ी् नोन-पटुमाबवेसमटर् 
टट् े मपंग 
हंस से्कमेल, देबराज मंडल एण्ड देरे््रि शमामा 
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 062302 जयूि 2020

डस् र्ोटवेक् फ्ॉ एनामलमसस इन र्ीकली मैगे्टाइज्ड प्ाजमा 
मपं्रस कुमार एण्ड देरे््रि शमामा 

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 063703, जयूि 2020

मैगे्टाइज्ड प्ाजमा शी् इन द पे्रजंस ऑफ नेगेमटर् आयन्स 
आर. पोल, एस. अमधकारी, आर. मरौमलक, एस. एस. करौमसक एण्ड बी. के. 
सैमकया 
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 063520, जयूि 2020

एक्पेररमेंटल मेजरमेंट्स ऑफ गैस पे्रसर डट् ॉप ऑफ पैकड पैबल बैड्स
मरौमलक पंचाल, अमभषेक सारस्त एण्ड पाररतोष चरौधरी 
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 160, 111836, जयूि 2020

एक्पेररमेंटल ररजल््स ऑफ कोर आयन टेम्रेचर एण्ड नु्टट् ल डेक्न्सटी 
मेजरमेंट्स ऑन आमदत्य टोकामॉक युमजंग फोर चैनल्स नु्टट् ल पामटमाकल 
एनालाइजर
कुमार अजय, संतोष पी. पंड्ा, से्हलता अगर्ामाल एण्ड आमदत्य टोकामॉक 
टीम
जि्यि ऑफ फु्ज़ि एिजजी, 39, 111, जयूि 2020

फ़ंक्शनल बैलेंस बीटर्ीन Tcf21-Slug मडफाइन्स सेलु्यलर प्ाक्स्मसटी 
एण्ड माइगे्टरी मोडमलमटज इन हाई गे्ड सेरस ओरे्ररयन कें सर सैल 
लाइन्स 
एस. एस. र्रणकर, एम. मोरे, ए. अब्ाहम, क्षमा पंसारे, बी. कुमार, एन. जे. 
नारायणन, एम. के. जोली, ए. एम. माली एण्ड एस. ए. बापत 
कानस्यिजेनिनसस, 41, 515, जयूि 2020

्ममाल-हाइडट् ॉमलक केरेक्ररक्स्क् ऑफ पजमा गैस इन ए रेके्न्गुलर पैकड 
पैबल बैड ऑफ ए फु्ज़न ररएक्र युमजंग DEM-CFD एण्ड पोरस मममडयम 
एनामलमसस
अक्खलेश शमामा, अमभषेक ठाकुर, संमदप के. साहा, अतुल शमामा, दीपक 
शमामा, पाररतोष चरौधरी
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 160, 111848, जयूि 2020

मप्रमलममनरी पफफोरमंस एनामलमसस एण्ड ऑमटिमाइजेशन बेज्ड ऑन 1D 
नु्टट् ॉमनक् मॉडल फॉर इंमडयन DEMO HCCB बै्ने्ट
डी. अग्र्ाल, सी. दानानी एण्ड एम. िेड. युसेफ
प्ाज़मा सारंस एण्ड टेकिोिॉजी, 22, 085602, जयूि 2020

स्ट् क्चरल इंमटग्ीटी एसेसमेंट ऑफ ईटर टोरस क्ायो-पंप हाउमसंग 
गरौरर् जोगी, रै्भर् जोशी, अमर्क भट्ाचायमा, मगररश कुमार गुप्ता, टैल्ाडामाटमा 
ऑमलमर्यर एण्ड अमनल भारद्ाज
IEEE टट् ांजेक्शन्स ऑि प्ाज़मा सारंस, 48, 1479, जयूि 2020

मडज़ाइन एण्ड डर्लपमेंट ऑफ फास् प्रोटेक्शन एण्ड फास् मोमनटररंग 
मॉडु्ल कमे्मटबल र्ी् NI कॉमे्क् RIO मसस्म फॉर ईटर-भारत 
गाइरोटॉन टेस् फेमसमलटी
रोनक र्ी. शाह, मर्पल राठोड, राजर्ी परमार, ई. शरन मदमलप, दीपक 
मांड्गे, अंजली शमामा, अममत यादर् एण्ड एस. एल. रार्
IEEE टट् ांजेक्शन्स ऑि प्ाज़मा सारंस, 48, 1531, जयूि 2020

मफमज़कल प्रोपमटमाज एण्ड इन्ासड फोटोकेटामलमटक एक्क्मर्टी ऑफ 
ZnO-rGO नेनोकोम्ोमजट्स
पूमणमामा सेनगुन्र, के. एच. भार्सार, सी. बालासुब्ममणयन एण्ड डी. यु. एस. 
जोशी
एप्ाइड नफनज़क्स ए, 126, 567, जयूि 2020

इफेक््स ऑफ एनमलंग मटट् टमेंट ऑन माइक्ोस्ट् क्चर, इलेक्क्ट् कल एण्ड 
मैगे्टोडाइलेक्क्ट् क प्रोपमटमाज ऑफ BiFe0.98Co0.02 O3/Al डो्ड ZnO 
लेयडमा ्ीन मफलम् मप्रपेडमा बाय केममकल सोलु्यशन मडपोमजशन
र्ी. जी. श्ीमाली, केर्ल गदानी, भागमार् राज्गुरु, महमांशु दमधच, मर्रे्क 
पक्च्चगर, दमर्त धु्र्, ए. डी. जोशी, एम. रंजन, पी. एस. सोलंकी एण्ड एन. ए. 
शाह
जि्यि ऑफ एिोयस एण्ड कम्पाउंड्स, 827, 154278, जयूि 2020

मडज़ाइन एण्ड एनामलमसस ऑफ मट्न सोसमा एक्ट् ेक्शन मसस्म ग्ीड्स र्ी् 
इंमडजेनस मेनुफेक्चररंग मफमजमबमलटी एसेसमेंट 
रमर् पांडे, मैनांक बंद्ोपाध्याय, एम. जे. मसंह, जयदीप जोशी, अरुण के. 
चक्र्तनी
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 155, 111552, जयूि 2020

ए नु् ममकेमनजम ऑफ डायरेक् कपमलंग ऑफ लेज़र एनजनी टु आयन्स 
आयुषी र्मशष्, देर्श्ी मंडल, अतुल कुमार, चंद्रसेखर शुक्ला एण्ड अममता 
दास 
नु्य जि्यि ऑफ नफनज़क्स, 22, 063023, जयूि 2020

सफवे स इंजीमनयररंग एनामलमसस ऑफ प्ाजमा-नाइटट् ाडेड डाइ क्स्ल्स
आमशष कुमार, मनप्रीत करौर, अल्ोन्सा जोसेफ, घनश्याम िाला
प्ोनसनडंग्स ऑफ द इंक्स्टु्शि ऑफ नमकेनिकि इंजीनिरस्य, पाट्य 
जे: जि्यि ऑफ इंजीनिरररंग टट् ाइिोिॉजी, 234, 917, जयूि 2020

इफेक् ऑफ नाइटट् ोजन कॉन्सेंटट् ेशन्स ऑन ऑमटिकल, स्ट् क्चरल एण्ड 
ममकेमनकल प्रोपमटमाज ऑफ सेल् ऑगवेनाइज्ड ए-C: N मफल्मस
इनं्ट सोलोमोन, मक्ष्नानंद शुक्ला, मुकुल भटनागर, राममक्ष्ना राणे, 
मुकेश रंजन, फेमब्क गोमबमालु्य, अरुण शमामा
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नसरानमक्स इंटरिेशिि, 46, 13743, जयूि 2020

प्रोसेमसंग ऑफ कॉपर बाय मकहोल गैस टंगस्न आकमा  रे्क्लं्डग फॉर 
युमनफोमममाटी ऑफ रे्ल्ड बीड जोमेटट् ी
राधरे््रि दरजी, मर्शे्वश बधेका, कुश मेहता, जयदीप जोशी एण्ड आमशष 
यादर्
मटेरररल्स एण्ड मेनु्यफेक्चररंग प्ोसेनसस, 1784932, जयूि 2020

इर्ोलु्यशन ऑफ पामटमाकल मेमटट् क् इन ए बॉइअन्ट एरोसॉल क्लाउड फॉम 
एक्प्ोमसर् ररमलमजस
बा्ुला श्ीकांत, श्ीमनर्ासन आनंद, र्ेंक् रामन इकु्क्नी, प्रबल चरौधरी, 
बालमरं्दर के. सप्रा, येमलया एस. मय्ा एण्ड शशांक चतुर्मादी
एरोसोि सारंस एण्ड टेकिोिॉजी, 54, 656, जयूि 2020

पे्रमडक्शन ऑफ ऐक्ीअल रे्ररएशन ऑफ प्ाजमा पोटेंसमशयल इन हेमलकन 
प्ाजमा सोसमा युमजंग मलमनयर ररगे्सन टेकमनक् 
मर्मपन शुक्ला, मैनाक बंद्ोपाध्याय, मर्रे्क पंड्ा एण्ड अरुण पांडे
इंटरिेशिि जि्यि ऑफ मेथेमेनटकि, इंजीनिरररंग एण्ड मेिेजमेंट 
सारंनसस, 5, 1284, जयूि 2020

इरे्लु्यएशन ऑफ हीट टट् ांसफर पफफोरमंस ऑफ हाइपररे्पोटट् ॉन एमलमेंट्स 
इन टु फेज फ्ॉ मडर्ाइसड इन इंमडयन टेस् फेमसमलटी
र्ेंकट नागराजु एम., मैनाक बंद्ोपाध्याय, महे्रिमजत मसंह, अरुण चक्र्तनी, 
जयदीप जोशी, महतेष पटेल, सममर क्खरर्ाडकर, सुमनल बेलसारे, राजामन्नार 
स्ामी, केदार भोपे, सुमधर मत्पाठी
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि,, 155, 111543, जुि 2020 

इफेक् ऑफ मैगे्मटक मफल्ड एविारोमंेंट ऑन द पफफोरमंस ऑफ 3/2 
सोलेनोइड र्ाल्व
मर्मनत शुक्ला, महतेनमसंह र्ाघेला, एसएचके मदीनार्ल्ी, मबकाश रंजन 
दाश एण्ड अनुज गगमा
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 156, 111618, जुिाई 2020

एक्प्ोररंग द इफेक् ऑफ हाइडट् ोजन बोंसमडंग ऑन प्रोटोनेशन ऑफ 
7,8-बेन्जोक्क्नोमलन र्ी् TFE: र्ॉटर बाइनरी ममक्चर
मकरणकुमारी, नीरज तेर्ारी, हेम चंद्र जोशी, संजय पंत
जि्यि ऑफ मोिेकु्िर स्ट्क्चर, 1211, 128119, जुिाई 2020

पफफोरमंस ऑमटिमाइजेशन ऑफ टेस् फेमसमलटी फॉर कॉक्क्अल 
टट् ांसममशन लाइन कॉम्ोनेंट्स बेज्ड ऑन टट् ांरे्मलंग रे्र् ररजोनेटर
अक्खल िा, जे. र्ी. एस. हररमक्ष्ना, अजेश पक्ल्र्ार, मनोज पटेल, रोमहत 

आनंद, ऋमषकेश दमलचा, परेश र्सार्ा, कुमार रजमनश, राजेश मत्रे्दी एण्ड 
अपरामजता मुखजनी 
ररवु्य ऑफ सारंनटनफक इंस््रुमेंट्स, 91, 074702, जुिाई 2020

एक्पेन्शन डायनाममक् ऑफ एट्मोसे्ररक पे्रसर महमलयम प्ाजमा जेट 
इन एक्म्बएंट एयर
जी. रे्दा प्रकाश, मकरन पटेल, नारायण बेहेरा, अजई कुमार 
नफनज़क्स िेटस्य ए, 384, 126497, जुिाई 2020

इवेिक्स्गेशन ऑफ एंमटमाइक्ोबायल एक्क्मर्टी ऑफ DBD एयर प्ाजमा-
मटट् टेड बनाना फेमब्क कॉटेड र्ी् नेचरल लीफ एक्टट् ेक् 
मोना र्ाजपाई, मुमल मसंह, लमलता लेदर्ानी, राम प्रकाश एण्ड सुमधर कुमार 
नेमा
ACS ओमेगा, 0c02380, जुिाई 2020

्मफो-स्ट् क्चरल एनामलमसस ऑफ एसएसटी-1 क्ायोपंप
मर्शाल गुप्ता, मर्पुल एल. तन्ना, रंजना गंगराडे, सममरन शांमत मुखजनी, ज्ोमत 
शंकर ममश्ा, परेश पंचाल एण्ड प्रमतक ए. नायक
क्रारोजेनिक्स, 110, 103132, जुिाई 2020

प्रीकसमार मेगे्टो-सोमनक सोमलटन्स इन ए प्ाजमा फॉम ए मूमरं्ग चाजमा बंच
अतुल कुमार एण्ड अमभमजत सेन 
नु्य जि्यि ऑफ नफनज़क्स, 22, 073057, जुिाई 2020

मॉमडफाइड कोरगेशन- बेज्ड डबलु्य-बैंड रे्र्गाइड र्ी् मसलेक्क्र् नोचड 
ऑपशमान फॉर फुज़न प्ाज़ा डायग्ोक्स्क् 
महरेनकुमार र्ी. धुदा, मपयुष एन. पटेल एण्ड महतेषकुमार बी. पंड्ा
IEEE टट् ान्जेक्शि ओि प्ाज़मा सारंनसस, 48, 9109686, जुिाई 
2020 

स्ट् ैन-रेट इफेक् ऑन प्ाक्स्मसटी एण्ड ω-फेज टट् ांसफोमवेशन इन मसंगल 
मक्स्ल फेज टट् ांसफोमवेशन इन मसंग् मक्स्ल मटटेमनयम: ए मोलेकु्लर 
डायनाममक् स्डी 
सुमनल रार्त, शशांक चतुर्वेदी
नमकेनिक्स ऑफ मटेरररल्स, 148, 103529, जुिाई 2020

इफेक् ऑफ प्ाजमा प्रोसेसड Ti-Al कोमटंग ऑन ऑक्क्डेशन एण्ड 
टेन्साइल ऑफ Ti6Al4V अलॉय 
तेजस पारेख, पयंक पटेल, सी. एस. सस्ल, एन. आइ. जमनपरा
सफटे स एण्ड कॉनटंग्स टेकिोिॉजी, 394, 125704, जुिाई 2020
्ममाल पफफोरमंस एनामलमसस एण्ड एक्पररमेंटल रे्मलडेशन ऑफ प्रायमरी 
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चैम्बर ऑफ प्ाजमा पाइरोमलमसस मसस्म डु्ररंग मप्रमहमटंग से्ज युमजंग 
CFD एनामलमसस इन ANSYS CFX
दीपक शमामा, अमतक ममस्त्री, हामदमाक ममस्त्री, पाररतोष चरौधरी, पी. र्ी. 
मुरुगन, एस. पटनायक, आदम संघाररयात, मर्शाल जैन, शशांक चतुर्वेदी 
एण्ड एस. के. नेमा
थम्यि सारंस एण्ड इंजीनिरररंग प्ोगे्स, 18, 100525, अगस् 2020

फेज मडटेक्शन मसस्म बेज्ड ऑन मडमजटल मसग्ल प्रोसेमसंग इन मममलमीटर 
रे्र् इंटरफेरोमीटर फॉर फु्ज़न प्ाजमा डायग्ोक्स्क् 
अले्पश र्ाला, महरेन मेर्ाडा, अममत पटेल, उमेश नगोरा, सूयमाकुमार पाठक
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि,, 157, 111637, अगस् 2020

एक्ाइटेशन ऑफ ड्स् एकाउक्स्क शॉक रे्वस इन एन इनहोमोमजमनयस 
ड्स्ी प्ाजमा 
गररमा अरोरा, पी. बंद्ोपाध्या, एम. जी. हररप्रसाद एण्ड ए. सेन
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 083703, अगस् 2020

ऑकु्पेशनल रेमडएशन एक्ोजर कंटट् ॉल एनामलमसस ऑफ 14 MeV 
नु्टट् ॉन जनरेटर फेमसमलटी: ए नु्टट् ॉमनक एसेसमेंट फॉर द बायोलोमजकल 
एण्ड लोकल मशल्ड मडज़ाइन
एच. एल. स्ामी, एस. र्ाला, एम. अभंगी, रते्श कुमार, सी. दानानी, आर. 
कुमार एण्ड आर. श्ीमनर्ासन
नु्यक्क्लरर इंजीनिरररंग एण्ड टेक्ोिॉजी, 52, 1784, अगस् 2020

सेलु्यलोस सपोटवेड मबस्् र्नाडेट नेनोकोम्ोमजट फॉर इफेक्कट् ररमूर्ल 
ऑफ ऑगवेसमनक पोलु्यटंट 
नेहा तर्कर, उमेश गरौर एण्ड मनु शमामा
जि्यि ऑफ इन्ारोमेंटि केनमकि इंजीनिरररंग, 8, 104027, अगस् 
2020

लेन्नम ब्ोमाइड (LaBr3(Ce)) बेज्ड हाडमा एक्-रे से्पक्ट् ॉस्कोमपक 
डायग्ोक्स्क फॉर द स्डी ऑफ रनअरे् इलेक्ट् ॉन्स एट आमदत्य टोकामॉक 
एस. पुरोमहत, एम. बी. चरौधरी, र्ाय. एस. जोइसा, एम. के. गुप्ता, जे. र्ी. 
रार्ल, यु. सी. नगोरा, पी. के. आते्य, एस. के. पाठक, के. ए. जाडेजा, एस. 
बी. भट्, सी. एन. गुप्ता, आर. एल. तन्ना एण्ड जे. घोष
जि्यि ऑफ इंस््रुमेंटटटेशि, 15, P08015, अगस् 2020

ऑबजर्वेशन ऑफ पेरामेमटट् क मडट् फ्ट रे्र् इने्समबमलमटज इन एन इलेक्ट् ॉन 
सायक्लोटट् ॉन रेजोनंन्स आयन सोसमा 
सर्वेश कुमार, ज्ोतस्ा, शमामा, शते्रि शमामा, यदुरं्श मा्ुर, टी. नंदी, देरे््रि 
शमामा एण्ड ममनष के. कश्यप

प्ाज़मा नफनज़क्स एण्ड कंटट् ॉि फु्ज़ि, 62, 105013, अगस् 2020

अ ररवु् ऑफ पेलेट इंजेक्र टेकनोलॉजी: ब्ीफ महस्ट् ी एण्ड रीसेन्ट की 
डेर्ल्पमेंट्स 
शमशकांत र्मामा, सममरन शांमत मुखजनी, रंजना गंगराडे, आर. श्ीमनर्ासन, 
मर्शाल गुप्ता, परेश पंचाल एण्ड प्रमतक नायक
फु्ज़ि सारंस एण्ड टेक्ोिॉजी, 76, 770, अगस् 2020

फेमब्केशन ऑफ W-Cu फंक्शनली गे्डेड कम्ोमज़ट्स युमजंग हाई एनजनी 
बोल मममलंग एण्ड स्पाकमा  प्ाजमा मसने्टररंग फॉर प्ाजमा फेमसंग कोम्ोनेंट्स 
लार्ा कुमार मपल्री, श्ीमनर्ास आर. बक्शी, पाररतोष चरौधरी एण्ड बी. एस. 
मुमतमा
एड्वांसड पावडर टेक्ोिॉजी, 31, 3657, अगस् 2020

रेमडयल कंटट् ॉल ऑफ इलेक्ट् ॉन टेम्रेचर गे्मडएंट र्ी् ऑमटिमाइज्ड 
ऑपरेशनल्स कंमफगरेशन ऑफ डबल प्ाजमा मडर्ाइस
मपं्रस एलेक्ष, ए. के. संयासी, प्रभाकर श्ीर्ास्तर्, एल. एम. अर्स्ी, पी. के. 
श्ीर्ास्तर् एण्ड ररतेष सुगंधी
प्ाज़मा सोनस्यस सारंस एण्ड टेक्ोिॉजी, वोलु्म 29, 085022, 
अगस् 2020

कोरोशन मबहेमर्यर ऑफ एलु्यममनम सफवे स कम्ोमज़ट्स र्ी् मेटामलक, 
मसराममक एण्ड हाइब्ीड रीइन्ॉस्मान्ट युमजंग मफक्शन क्स्र प्रोसेमसंग
र्ी. पी. महेश, अनुराग गुमसे्त, नेहा मीणा, जे. अल्ोन्सा एण्ड अममत अरोरा
मेटािनज्यकि एण्ड मटेरररल्स टट् ांसेक्शन्स िी, 51, 2131, अगस् 
2020

इलेक्ट् ॉमनक स्ट् कचर कोररलेशन र्ी् फेरोइलेक्क्ट् क मबहेमर्यर ऑफ Ca-
डो्ड BiFeO3 मफलम् 
सदफ जेठर्ा, सार्न कतबा, मचराग सार्मलया, आमशष रार्मलया, मुकुल 
भटनागर, मुकेश रंजन, मदनेश शुक्ला, डी. एम. फेज, डी. जी. कुबेरकर
जि्यि ऑफ इिेटिट् ॉि से्टिट् ॉस्ॉपी एण्ड ररिेटेड फेिोमेिा, 243, 
146983, अगस् 2020

डायनाममक मसमु्लेशन ऑफ लोस ऑफ इनु्सलेशन रै्कु्म इर्ेंंट फॉर 
ईटर क्ायोमडक्स्ट् रु्शन मसस्म
श्ीमनर्ास मुरमलधर, महतेनमसंह र्ाघेला, प्रमतक पटेल, मर्मनत शुक्ला एण्ड 
केतन चरौकेकर
क्रारोजेनिक्स, 110, 103139, नसतम्बर  2020

मेजरमेंट ऑफ इफेक्क्र् ्ममाल कंडक्क्मर्टी ऑफ मलम्यम मेटामटटेनेट 
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पैबल बेड बाय टट् ांमसएंट होट-र्ायर टेक्ीक 
मरौमलक पंचाल, अमभषेक सारस्त, श्ीकांत र्मामा, पाररतोष चरौधरी
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि,, 158, 111718, नसतम्बर  2020

एक्प्केशन ऑफ हाई मफकरं्सी बायमसंग एण्ड इट्स इफेक् इन STOR-M 
टोकामॉक
देबज्ोमत बसु, मसरु नाकामजमा, ए. र्ी. मेक्लनकोर्, जुमलयो जे. मामटमानेल, 
डेमर्ड मेकोल, राज मसंह, मचमजन मजयाओ ेएण्ड अमकरा महरोसे
नु्यक्क्लरर फु्ज़ि, 60, 094001, नसतम्बर  2020

बाउन्डट् ी डट् ाइर्न अनकवेिन्शनल मेकेमनज्म ऑफ मेक्ोस्कॉपीक मैगे्मटक 
मफल्ड जनरेशन इन बीम-प्ाजमा इंटरेक्शन 
अममता दास, अतुल कुमार, चंद्रसेखर शुक्ला, रतन कुमार बेरा, दीपा र्मामा, 
देर्श्ी मंडल, आयुशी र्मशष्, भारे्श पटेल, र्ाय. हायाशी, के. ए. तनका, जी. 
चैटजनी, अममत डी. लाड, जी. रमर््रि कुमार एण्ड पे्रमधमन कोर्
नफनज़क्ल ररवु्य ररसच्य, 2, 033405, नसतम्बर  2020

एक्पोजर ऑफ इंमडयन RAFM अंडर रे्ररएशन ऑफ He+ फ्क् एण्ड 
टागवेट टेम्रेचर इन द CIMPLE-PSI मलमनयर मडर्ाइस
मत्नयन समामाह, पुबली मडमहंमगया, ममजानुर रहमान, जे. घोष, पी. चरौधरी, 
मदरे्श एन. श्ीर्ास्तर्, बी. सतपमत, संमजर् कुमार, एम. काकाती एण्ड जी. 
डी. टेम्रमेन 
नु्यक्क्लरर फु्ज़ि, 60, 106026, नसतम्बर  2020

एन्टीमाइक्ोबायल मफमनमशंग ऑफ हाइ/लेधर बाय एट्मोसे्ररक पे्रसर 
प्ाजमा एण्ड एक्टट् ेक््स ऑफ कैशीअ रेमनगेरा एण्ड कैशीअ मफसु्ला 
बाकमा  
मोना र्ाजपाई, मुमल मसंह, हेमेन दरे्, मनशा चंदर्ानी, लमलता लेदर्ानी एण्ड 
एस. के. नेमा
रेक्डिकोन्टी निन्सीई. साइजें नफनसक ई. िेचिजी, नसतम्बर  2020

मडज़ाईन ऑफ द 3.7 GHz, 1 Kw CW सोमलड से्ट डट् ाइर्र फॉर LHCD 
मसस्म ऑफ द एसएसटी-1 टोकामॅक 
संदीप आर. सैंकर, एमलस एन. चीरन, मंजुना् रेड्ी, हररश र्ी. मदमक्षत एण्ड 
प्रोमोद के. शमामा
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि,, 158, 111692, नसतम्बर  2020

डब् लेयर फोमवेशन एण्ड थ्स् जनरेशन इन एन एक्पेंसमडंग प्ाजमा 
युमजंग 1D-3V PIC मसमु्लेशन
र्ी. सैनी एण्ड आर. गणेश
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 93505, नसतम्बर  2020

मे्ेमेमटकल मॉडल ऑफ ् मफोडायनाममक प्रोसेमसस इन द इने्टक मेमनफोल्ड 
ऑफ ए मडज़ल इंजीन र्ी् फु्ल एण्ड र्ॉटर इंजेक्शन
व्ामदममर बोडंर, समजमा एमलयुकोर्, एंडट् े  मालोजेमोर् एण्ड अकामाप्रर्ा दास
एिजजीस, 13, 4315, नसतम्बर  2020

इफेक् ऑफ मैगे्मटक मफल्ड ऑन द लेटरल इंटरेक्शन ऑफ प्ाजमा 
प्म्
आलमगीर मोडंल, आर. के. मसंह, मर्षु्ण चरौधरी एण्ड एच. सी. जोशी
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 93109, नसतम्बर  2020

लॉर्र-बेन्ड मोनोक्ोमेमटक कोरस राइजर सुबेलेमेंट/रे्र् पैकेट ऑब्र्वेशन्स
बु्स टी. सुरुतानी, रुइ चेन, मजंमलंग गार्, क्ोक्नं्मग लु, जोलेन एस. मपकेट, 
गुबमाक्ष एस., लक्खना, अमभमजत सेन, राजकुमार हाजरा, संग ए पाकमा , बारबरा 
जे. फाकिोवस्की
जि्यि ऑफ नजरोनफनज़कि ररसच्य: से्स नफनज़क्स, 125, 
e2020JA028090, नसतम्बर  2020

कंस्ट् क्कं्ग मसमज़यम-बेज्ड लीड-फी पेरोवस्काइट फोटोमडटेक्र इनेक्बं्ग 
सेल्-पार्डमा ऑपरेशन मर्् एक्टेने्डड से्पक्ट् ल ररस्पोन्स 
अमरीन ए. हुसैन
ACS एप्ाइड मटेरररल्स एण्ड इंटरफेनसस, 12, 46317, नसतम्बर  
2020

इलेक्ट् ॉनेगेमटर् मैगे्टाइज्ड प्ाजमा शी् प्रोपमटमाज इन द पे्रजंस ऑफ नोन-
मेक्रे्मलअन इलेक्ॉन्स र्ी् ए होमोमजमनयस आयन सोसमा
सुरेश बासनेट, अममत पटेल एण्ड राजु खनल
प्ाज़मा नफनज़क्स एण्ड कंटट् ॉल्ड फु्ज़ि, 62, 115011, नसतम्बर  
2020

ऑर्वु्मा ऑफ ररसेन्ट ईटर TBM प्रोग्ाम एक्क्मर्मटस
लुमसनो एम. मजआन्ारली, जेमर्यर ब्ार्ो, सेउंगयोन चो, माकफो फेरारी, 
ताकुमी हायाशी, मबयंग-यून मकम, आटमार लील-पेरेरा, जीन-मपएरे मामटमान्स, 
माररयो मेरोला, रोमैन पास्कल, इर्ा सके्डरोर्ा, क्क्न शेंग, अममत मसरकार, 
युरी स्ट् ेब्कोर्, जाप रे्न डेर लान एण्ड एलाइस मयंग
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 158, 111674, नसतम्बर  2020

ए स्डी ऑन इरेमडएटेड रे्क्लं्डग जोइन््टस इन ईटर मटेररयल्स एण्ड इट्स 
इफेक््स ऑन FMECA एनामलमसस ऑफ कोम्ोनेंट्स
सुरज एस. मपल्ाई, मयंक राजपुत, महतेष पटेल, जीर्न जैदी, मशर्कांत िा 
एण्ड मसधिा म्ा कुमार
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 158, 111905, नसतम्बर  2020

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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डेर्ल्पमेंट ऑफ फ्ॉ रेमजम मेप्स फॉर लीड मलम्यम युटेक्क्क-महमलयम 
फ्ॉस
ई. मास डी लेस र्ॉल्स, ए. सेमजलस्की, एम. जेरोस, एम. पेरेज-फेरमागत, एल. 
बतेट, टी. संदीप, र्ी. चरौधरी एण्ड जे. फेइक्षा
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 158, 111691, नसतम्बर  2020

इन्ाक्नं्सग ्मफो-इकोनॉममक पफफोरमंस ऑफ TiO2-र्ॉटर नेनोफलु्यड्स: 
एन एक्पेररमेंटल इवेिक्स्गेशन
सयंतन मुखजनी, पुणामा चंद्र ममश्ा एण्ड पाररतोष चरौधरी
जोम, 72, 3958, नसतम्बर  2020

टेम्रेचर-मडपेनं्डट केमटओमनक डोमपंग-डट् ाइर्न फोनन डायनाममक् 
इवेिक्स्गेशन इन CdO ्ीन मफलम् युमजंग रमन से्पक्ट् ॉस्कोपी
आकामाप्रर्ा दास, देओब्त मसंह, अनुमीत करौर, सी. पी. सैनी, डी. कानजीलाल, 
सी. बालासुब्ममणयन, जोयमदप घोष एण्ड राजीर् अहुजा
द जि्यि ऑफ नफनज़कि केनमस्ट्ी सी, 124, 21818, नसतम्बर  2020

एन्ांमसंग ्मफोमफमज़कल केरेक्ररक्स्क् एण्ड हीट टट् ांसफर पोटेक्न्शयल 
ऑफ TiO2/र्ॉटर नेनोफलु्यड
सयंतन मुखजनी, क्स्ता रानी पांडा, पुणामा चंद्र ममश्ा एण्ड पाररतोष चरौधरी
इंटरिेशिि जि्यि ऑफ थमलोनफनज़क्स, 41, 162, अटियू िर 2020

मडज़ाइन एण्ड कमे्ररजन स्डी ऑफ स्ीम जनरेटर कॉने्सट्िस एण्ड पार्र 
कविजमान साइकल्स फॉर फु्ज़न ररएक्समा
मपयुष प्रजापमत, पाररतोष चरौधरी, श्ीशैल पाडासालगी, मशमशर देशपांडे
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि,, 161,112069, अटियू िर 2020

कंमटट् रु्टरी इफेक् ऑफ मडफुमसर् हीट कंडक्शन एण्ड ब्ाउमनयन मोशन 
ऑन ्ममाल कंडक्क्मर्टी एन्ान्समेंट ऑफ नेनोफलु्यड्स
सयातन मुखजनी, पुणामा चंद्रा ममश्ा, पाररतोष चरौधरी एण्ड शांता चक्र्तनी
प्माणा- जि्यि ऑफ नफनज़क्स, 94, 150, अटियू िर 2020

मडज़ाइन एण्ड एनामलमसस ऑफ मलक्क्ड नाइटट् ोजन कूल्ड सो्शमान क्ायोपंप 
फॉर एसएसटी-1 टोकामॉक
मर्शाल गुप्ता, रंजना गंगराडे, सममरन एस. मुखजनी, ज्ोमत शंकर ममश्ा, 
प्रमतक ए. नायक, परेश पंचाल, मर्पुल एल. तन्ना, युर्ामकरण पारार्सु्त, 
मदमलप सी. रार्ल, मजयाउद्ीन खान, मसजु जोजमा, प्रशांत एल. ्ान्ी
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 159, 111757, अटियू िर 2020

नु् टोमोग्ामफक ररकंस्ट् क्शन टेक्क्क बेज्ड ऑन लाप्ामसयान 
आइजनफंक्शन 

यासुमहरो सुजुक, मशमशर पुरोमहत, सतोशी ओह्डामच, सतोशी यामामोटो 
एण्ड कजुनोबु नागासाकी
प्ाज़मा सारंस एण्ड टेकनिक, 22, 102002, अटियू िर 2020

मोने्ट कालफो मसमु्लेशन एनामलमटकल एण्ड एक्पेररमेंटल स्मडज ऑन द 
नोजल स्ट् कचर ऑफ ए Cs रे्पर मडमलर्री मसस्म फॉर नेगेमटर् आयन 
सोमसमास 
प्रांजल मसंह, मचन्मय अंधारे, मैनांक बंद्ोपाध्याय 
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 159, 111802, अटियू िर 2020

ऑब्र्वेशन ऑफ आयन एके्लेरेशन इन नेनोसेकंड लेज़र जनरेटेड 
प्ाजमा ऑन ए मनकल ्ीन मफल्म अंडर ररयर एबे्शन जोमेटट् ी
मजन्टो ्ोमस, हेम चंद्र जोशी, अजय कुमार एण्ड रेमज मफमलप
नफनज़कि ररवु्य ई, 102, 043205, अटियू िर 2020

आमदत्य अपगे्डेशन - इक्क्मलमब्यम स्डी
दीक्प्त शमामा, आर. श्ीमनर्ासन, जोयदीप घोष, पी. चट्ोपाध्याय एण्ड आमदत्य 
टीम
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 160, 111933, िवम्बर 2020

ए फोसडमा कोटमारे्ग डी व्ीस मॉडल फॉर नोनमलमनयर ममक्कं्ग ऑफ 
ऑक्क्लेशन्स इन डस्ी प्ाजमा 
एजाज ए. मीर, सनत के. मतर्ारी, जोहन गोरी, अमभमजत सेन, मक्स के्बटट् ी 
एण्ड गुरुदास गांगुली
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 113701, िवम्बर 2020

इफेक् ऑफ आगमान एण्ड ऑक्क्जन गैस कॉन्सेंटट् ेशन ऑन मॉड टट् ांमजशन 
एण्ड नेगेमटर् आयन प्रोडक्शन इन हेमलकन मडसचाजमा 
एन. शमामा, एम. चक्र्तनी, पी. के. साहा, ए. मुखजनी, एन. के. मनयोग एण्ड एम. 
बंद्ोपाध्याय
जि्यि ऑफ एप्ाईड नफनज़क्स, 128, 183303, िवम्बर 2020

हाई मफकरं्सी शी् मॉडु्लेशन एण्ड हायर हामफोमनक जनरेशन इन ए लॉ 
पे्रसर रे्री हाई मफकरं्सी केपेमसमटर्ली कपल्ड प्ाजमा एक्ाइटेड बाय 
सॉटु् रे्र्फोममा
सर्वेश्वर शमामा, मनशांत मससवे एणद माइल्स एम. टनमार
प्ाज़मा सोनस्यस सारंस एण्ड टेक्ोिॉजी, 29, 114001, िवम्बर 
2020

मडज़ाइन एण्ड डेर्ल्पमेंट ऑफ 140 GHz डी-बैंड फेज लोकड हीटरोडायन 
इंटरफेरोमीटर मसस्म फॉर ररयल-टाइम डेक्न्सटी मेजरमेंट
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यु. नगोरा, ए. मसन्ा, एस. के. पाठक, पी. इर्ानोर्, आर. एल. तन्ना, के. ए. 
जाडेजा, के. एम. पटेल एण्ड जे. घोष 
जि्यि ऑफ इन्स््रु मेंटटटेशि, 15, P11011, िवम्बर 2020

डेर्ल्पमेंट ऑफ टेक्ोलॉजी फॉर फेमब्केशन ऑफ प्रोटोटाइप आयन 
एक्टट् ेक्शन ग्ीड फॉर फु्ज़न ररसच
मुक्ति रंजन जाना एण्ड पी. रामशंकर
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 161, 112066, नदसम्बर 2020

कॉने्स्चु्ल मडज़ाइन ऑफ डोप्पलर मशफ्ट से्पक्ट् ॉस्कॉपी डायग्ोक्स्क् 
फॉर  INTF. 
ए. जे. डेका, भारती पी., एम. बंद्ोपाध्याय, एम. जे. मसंह, ए. के. चक्र्तनी
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि,, 161, 112005, नदसम्बर 2020

हाइली से्बल मसग्ल जनरेशन इन माइक्ोरे्र् इंटरफेरोमीटर युमजंग PLLs
मजते्रि पी. चरौधरी, भागमार् पटेल, अममत र्ी. पटेल, अले्पश डी. र्ाला, केयुर 
के. महंत, महरेन के मेर्ाडा, अमभषेक मसंहा एण्ड एस. के. पाठक
फु्ज़ि इंजीनिरररंग एण्ड नडज़ाइि, 161, 111993, नदसम्बर 2020

ऑटोजेनस रे्क्लं्डग ऑफ कॉपर पाइप युमजंग ओमबमाटल TIG रे्क्लं्डग 
टेकमनक फॉर एक्प्केशन एज हाई रै्कु्म बाउन्डट् ी पाट्मास ऑफ नु्क्क्लयर 
फु्ज़न मडर्ाइमसस 
गरौरर् दाका, जयदीप जोशी, आमशष यादर्, अरुण चक्र्तनी एण्ड नर्नीत 
खन्ना
इंटिटेशिि जि्यि ऑफ पे्सर वेसल्स एण्ड पाइनपंग, 188, 104225, 
नदसम्बर 2020

रॉल ऑफ मक्ल्-कस्प मैगे्मटक मफल्ड ऑन प्ाजमा कंटैन्मेंट 
मीनाक्षी शमामा, ए. डी. पटेल, एन. रामासुब्ममणयन, र्ाय. सी. सके्ना, पी. के. 
चट्ोपाध्याय एण्ड आर. गणेश
प्ाज़मा ररसच्य एक्सपे्स, 2, 045001, नदसम्बर 2020

केरेक्राइजेशन ऑफ द प्ाजमा करंट कै्न्च डु्ररंग मडस््शन्स इन 
आमदत्य टोकामॉक
एस. पुरोमहत, एम. बी. चरौधरी, जे. घोष, र्ाय. एस. जोइसा, जे. र्ी. रार्ल, एस. 
के. िा, डी. राजु, के. ए. जाडेजा, आर. मनं्चदा, एम. के. गुप्ता, एस. के. 
पाठक, सी. एन. गुप्ता, एस. बी. भाट, आर. एल. तन्ना, पी. के. चट्ोपाध्याय, 
र्ाय. सी. सके्ना, ए. सेन एण्ड आमदत्य टीम
नु्यक्क्लरर फु्ज़ि, 60, 126042, नदसम्बर 2020

से्पक्ट् ॉस्कोमपक इरे्लु्यशन ऑफ टंगस्न कबामाइड-मटटेमनयम कबामाइड 

कम्ामज़ट मप्रपेडमा बाय आकमा  प्ाजमा मेक्लं्ग कम्ोमजट 
मबजन मबहारी नायक, तपन दाश, सुब्ाता प्रधान
जि्यि ऑफ इिेटिट् ॉि से्टिट् ॉस्ोपी एण्ड ररिेटेड फेिोमेिा, 245, 
146993, नदसम्बर 2020

काइनेमटक केरेक्ररक्स्क् ऑफ आयन्स इन एन इनमशमायल इलेक्ट् ॉसे्मटक 
कन्ाइनमेंट मडर्ाइस
डी. भट्ाचाजनी, एन. बुजरबरुआ, एस. आर. मोहंती एण्ड एस. अमधकारी
नफनज़कि ररवु्य ई, 102, 063205, नदसम्बर 2020

कंटट् ॉल्ड रेक्क्फायर फॉर इमु्पवड हामफोमनक पफफोमिंस ऑफ ए पल्स से्प 
मॉडु्लेटेड हाई र्ॉल्ाज पार्र सप्ाई
अममत पटेल, सूयमाकांत गुप्ता, एन. पी. मसंह, यु. के. बरुआ
IEEE टट् ांसेक्शन्स ऑि प्ाज़मा सारंस, 48, 4374, नदसम्बर 2020

कॉल्ड के्ोड इलेक्ट् ॉन इममशन र्ी् अल्ट् ालॉ टनमा-ऑन मफल््डस फॉम 
Au-नेनोपामटमाकल-डेकोरेटेड सेल्-ऑगवेनाइज्ड Si नेनोफेसेट्स
महेश सैनी, रणर्ीर मसंह, के. पी. सूरज, तन्मय बासु, अमभमजत रोय, मबस्रुप 
सतपमत, संमजर् कुमार श्ीर्ास्तर्, मुकेश रंजन एण्ड तपोब्ाता सोम
जि्यि ऑफ मटेरररल्स केनमस्ट्ी सी, 8, 16880, नदसम्बर 2020

इफेक््स ऑफ नाइटट् ॉजन सीमडंग इन ए टोकामॉक प्ाजमा 
श्ीश राज, एन. मबसाई, मर्जय शंकर एण्ड ए. सेन
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 27, 122302, नदसम्बर 2020

रे्र्बे्मकंग एक्म्प्टु्ड्स इन र्ाममा, इनहोमोमजमनयस प्ाजमाज ररमर्मजटेड
मनमध राठी, आर्ामा मुखजनी, आर. एम. जी. एम. मत्न्स एण्ड सुमदप सेनगुप्ता
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 28, 012105, जिवरी 2021

एक्पेररमेंटल इवेिक्स्गेशन ऑन ् मफो-मफमज़कल प्रोपमटमाजस एण्ड सबकूल्ड 
फ्ॉ बोइमलंग पफफोरमंस ऑफ Al2O3/र्ॉटर नेनोफू्इड्स इन होररजोन्टल 
टु्ब 
सयांतन मुखजनी, सयन जाना, पुणामा चंद्र ममश्ा, पाररतोष चरौधरी एण्ड शांता 
चक्र्तनी
इंटरिेशिि जि्यि ऑफ थम्यि सारंनसस, 159, 106581, जिवरी 
2021

ऑब्र्वेशन्स ऑफ पोइंट मडफेक् डायनाममक् इन द ररमक्स्ोलाइजेशन 
ऑफ कॉल्ड-रोल्ड टंगस्न फोइल्स 
पी. एन. माया, एस. मुखजनी, पी. शमामा, ए. सत्यप्रसाद, पी. के, पुजारी
मटेरररल्स िेटस्य, 283, 128801, जिवरी 2021

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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डर्ल्पमेंट ऑफ CFD मॉडल फॉर द एनामलमसस ऑफ अ क्ायोजेमनक् 
मट्न-्ुरि हाइडट् ोजन एक्ट्रु डर मसस्म
शशी कांत र्मामा, मर्शाल गुप्ता, सममरन शांमत मुखजनी, रंजना गंगराडे एण्ड 
आर. श्ीमनर्ासन
क्रारोजेनिक्स, 113, 103232, जिवरी 2021

स्डी ऑफ मटटेमनयम नाइटट् ाइड मफल्म ग्ो् बाय प्ाजमा एन्ान्सड पलसड 
लेज़र मडपोमजशन एट मडफरंट एक्पेररमेंटल कंमडशन्स
एम. एस्कालोना, एच. भुयान, एस. इबाकाचे, एम. जे. रेतमल, पी. सैमकया, 
सी. ब्ोगोहैन, जे. सी, र्ालेन्जुएला, एफ. रे्लोसो, एम. फवे् एण्ड इ. मर्न्ाम 
सफटे स एण्ड कोनटंग्स टेकिोिॉजी, 405, 126492, जिवरी 2021

एक्पेररमेंटल ऑब्र्वेशन ऑफ मपन्ड सोमलटन्स इन ए फ्ोइंग डस्ी 
प्ाजमा
गररमा अरोरा, पी. बंद्ोपाध्याय, एम. जी. हररप्रसाद एण्ड ए. सेन
नफनज़कि ररवु्य ई, 103, 013201, जिवरी 2021

टबफोएक्पेन्डर क्हिल मडज़ाइन फॉर महमलयम मलके्फेक्शन प्ांन्ट
स्पमनल एन. राजमने, मनोज के. गुप्ता, अनंत के. साहु
हीट टट् ांसफर, 50, 396, जिवरी 2021

नॉनमलमनयर प्रोपगेशन ऑफ लॉ-मफकरं्सी इलेक्ट् ॉमैगे्मटक मडस्बमाक्न्सस 
इन प्ाजमाज
शरद कुमार यादर्, रतन कुमार बेरा, दीपा र्मामा, पे्रमधमन कार् एण्ड अममता 
दास
कंनटट् बु्शन्स टु प्ाज़मा नफनज़क्स, 61, e202000101, जिवरी 2021

रनअरे् इलेक्ट् ॉन मममटगेशन र्ी् सुपरसोमनक मोलेकु्लर बीम इंजेक्शन 
(SMBI) इन आमदत्य-यु टोकामॉक
सांतनु बेनजनी, के. मसंह, एच. राज, बी. आरंभमदया, मसजु जोजमा, के. ए. 
जाडेजा, अममत के. मसंह, प्रर्ीणलाल इडप्पला, एन. मबसाई, जे. घोष, आर. 
मनं्चदा, एम. बी. चरौधरी, आर. एल. तन्ना, जयेश रार्ल, यु. सी. नगोरा, र्ाय. 
पारार्ासु्त, डी. सी. रार्ल, के. ममश्ा, डी. चंद्रा, ए. सेन एण्ड द आमदत्य-यु 
टीम
नु्यक्क्लरर फु्ज़ि, 61, 016027, जिवरी 2021

टेम्रेचर ररस्पोन्स ऑफ लेज़र महटेड इमममसर् प्रोब मटेररयल्स अंडर 
रै्कु्म एण्ड फी एट्मोसफेररक कंमडशन्स
आभा कमनक, अरुण समामा, जोयदीप घोष, अमरना् इलुमलाइ, शे्वतांग 
पंड्ा, केदार भोपे एण्ड रंजना मनं्चदा
िेज़र नफनज़क्स, 31, 016002, जिवरी 2021

नु्टट् ॉन रेमडएमटर् के्चर क्ोस सेक्न फॉर सोमडयम र्ी् कोरे्ररएंस 
एनामलमसस
ए. गांधी, अमन शमामा, रेबेका पचुउ, बी. लालरेमु्ता, मयुर मेहता, प्रशांत एन. 
पामटल, एस. र्ी. सूयमानारायना, एल. एस. दानु, बी. के. नायक एण्ड ए. कुमार
द रुरोनपरि नफनज़कि जि्यि, 57, 1, जिवरी 2021

क्ॉसी-ऑमटिक बेज्ड HE11 ममटर बेंड एट 42 GHz फॉर इमसआरएच 
एक्प्केशन
अममत पटेल, पुमजता भट्, केयुर महंत, अले्पश डी. र्ाला, मजते्रि चरौधरी, 
महरेन मेर्ाडा एण्ड मक्ष्णामाचारी सत्यानारायण
प्ोगे्स इि इिेटिट् ॉमैगे्नटक्स ररसच्य सी, 108, 37, जिवरी 2021

एक्स्मेशन ऑफ पार्र टट् ांसममशन ऑफ फास् रे्र् इन ICRF रेन्ज थु् 
टोकामॉक प्ाजमा एड्ज र्ी् द हेल्प ऑफ ररफे्क्शन कॉएमफमसएंट
अमजत कुमार दाश एण्ड अमसम कुमार चट्ोपाध्याय
फु्ज़ि सारंस एण्ड टेकिोिॉजी, 77, 67, जिवरी 2021

मडट् र्न डस् र्ॉटवेक् केरेक्ररक्स्क् इन प्ाजमा र्ी् एक्टनमाल टट् ांसर्समा 
एण्ड र्ीक मैगे्मटक मफल्ड 
मोधुचंद्रा लाइशराम
नफनज़का क्स्कटिा, 96, 045601, जिवरी 2021

स्मडज ऑन द मनयर-सफवे स टट् े मपंग ऑफ डुटेररयम इन इम्प्ाने्टशन 
एक्पेररमेंट्स 
पी. एन. माया, एस. मुखजनी, पी. शमामा, र्ी. ककनी, एम. मसंह, ए. सत्यप्रसाद, 
आर. कुमार, एस. र्ाला, एम. अभंगी, एस. कन्नन, पी. के. पुजारी, पी. एम. 
राओले एण्ड एस. पी. देशपांडे
नु्यक्क्लरर फु्ज़ि, 61, 036007, जिवरी 2021

एक्ाइटेशन ऑफ लॉर्र हाइब्ीड एण्ड मैगे्टो-सोमनक पटुमाबवेशन्स इन 
लेज़र प्ाजमा इंटरेक्शन 
आयुशी र्मशष्, देर्श्ी मांडल एण्ड अममता दास
नु्यक्क्लरर फु्ज़ि, 61, 026016, जिवरी 2021

एनामलमसस एण्ड परफोममान्स ऑफ एड्ज मफल्ररंग इंटरोगेशन क्स्कम फॉर 
FBG सेंंसर युमजंग SMS फाइबर एण्ड OTDR
कोस्तर् दे, सरौरभ रोय, पी. मकशोर, एम. साई शंकर, बी. रमेश एण्ड राजीर् 
रंजन
ररजल््स इि ऑनटिक्स, 2, 1000392, जिवरी 2021

प्रोसेमसंग एण्ड इरे्लु्यएशन ऑफ मडमसममलर Al-SS मफक्शन रे्क्लं्डग ऑफ 
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पाइप कक्न्गरेशन: नोनमडस्ट् क्क्र् इन्से्पक्शन, प्रोपमटमाज एण्ड 
माइक्ोस्ट् क्चर
हामदमाक डी. व्ास, कुश पी. मेहता, मर्शे्वश बधेका एण्ड भरत दोशी
मेजरमेंट, 167, 108305, जिवरी 2021

फोसडमा फ्ॉ क्ायोजेमनक कूमलंग इन फु्ज़न मडर्ाइमसस: ए ररवु्
महतेनमसंह र्ाघेला, मर्कास जे. लाखेरा, मबश्वना् सरकार 
हेनिरोि, 7, e06053, जिवरी 2021

एक्पेररमेंटल स्डी ऑफ नु्टट् ॉन इरेमडएशन इफेक् ऑन एमलमेन्टरी 
सेममकंडक्र मडर्ाइमसस युमजंग Am-Be नु्टट् ॉन सोसमा
एच. एल. स्ामी, आर. राठोड, टी. एस. रार्, एम. अभंगी, एस. र्ाला, सी. 
दानाणी, पी. चरौधरी एण्ड आर. श्ीमनर्ासन
इंनडरि जि्यि ऑफ प्ोर एण्ड एप्ाइड नफनज़क्स, 59, 40, जिवरी 
2021

ऑपन-सैल मनकल एलोय फोम-नेचरल रबर हाइब्ीड: कमे्पशन एनजनी 
ओब्स्शमान मबहेमर्यर एनामलमसस एण्ड एक्पेररमेंट
अभय चतुर्वेदी, मनोज कुमार गुप्ता एण्ड शशांक चतुर्वेदी
जि्यि ऑफ मटेरररल्स इंजीनिरररंग एण्ड पफलोरमंस, 30, 885, 
जिवरी 2021

{101¯2} मट्मनंग इन मसन्गल-मक्स्ल मटटेमनयम अंडर शॉक लोमडंग 
सुमनल रार्त एण्ड मनलान्जन ममत्ा
नफ़िोसोनफ़कि मगेनजि, 101, 836, जिवरी 2021

मसमुलेशन स्मडस ओन से्कड मेगे्टट् ोन फ़ोर एन्ान्सड पार्र आउटपुट 
सुटेबल फ़ोर पार्र कोम्बाइमनंग ए्प्ीकेशन्स
अमर्राज आर. जाधर्, जोसेफ़ जोनि, कुशल टके्ल, पी.के. शमामा, हाररश र्ी. 
मदमक्षत
IEEE टट् ाने्सक्शन्स ओि प्ाज़मा साइन्स, 49, 680, फ़रवरी 2021 

डेर्ल्पमेंट ओफ़ पार्र स्प्ाय फ़ोर टेटट् ोड-बेसड आरएफ़ एक्म्प्फ़ायर 
कामतमाक मोहन, ऋमषकेश दमलचा, अममत पटेल एन्ड गजे्रि सु्ार 
IEEE टट् ाने्सक्शि ओि प्ाज़मा सारन्स, 49, 893, फ़रवरी 2021

नुमेररकल कमे्ररसन बीटर्ीन केरेक्रीस्ीक् ओफ़ CO2 एंड Ar प्ाजमा 
आकमा  मर्् एनोड इरे्पोरेसन
आर. अमबयामज़मन, के. सोक्वमया, के. रामच्रिन, सी बालासुब्ममणयन
IEEE टट् ाने्सक्शि ओि प्ाज़मा सारन्स, 49, 513, फ़रवरी 2021

नाइटट् ोजन एण्ड र्ॉटर रे्पर पंमपंग स्डी ऑन ए 400 mm ऑपमनंग LN2 
कूल्ड सोपमाशन क्ायोपंप
एस. मुखजनी, पी. पंचाल, पी. नायक, र्ी. गुप्ता, एस. दास, जे. ममश्ा एण्ड 
आर. गंगराडे
वैकु्म, 184, 109883, फरवरी 2021

नु्मेररकल स्डी ऑफ द इफेक् ऑफ एटोममक मास ऑफ द एक्म्बएंट 
गैस ओन द एक्पेन्शन एण्ड द मलटरल इंटरेक्शन्स ऑफ LBO प्म्
शरद के. यादर् एण्ड आर. के. मसंह
जि्यि ऑफ नफनज़क्स डी: एप्ाइड नफनज़क्स, 54, 075201, फरवरी 
2021

लेन्डाउ डक्मं्ग इन र्न डायमेन्शनल मपररओमडक इनहोमोमजमनयस 
कोमलजनलेस प्ाजमाज
संजीर् कुमार पांडे एण्ड राजारमन गणेश
AIP एड्वाक्न्सस, 11, 025229, फरवरी 2021

इर्ोलु्यशन ऑफ माइक्ोस्ट् क्चरल मडफोमवेशन ममकेमनजम् अंडर एक्ल-
चैनल एन्गुलर एक्टट् सन लोमडंग कंमडशन्स: अ मोलेकु्लर डायनाममक् 
केस स्डी ऑफ मसंग् मक्स्ल मटटेमनयम
सुमनल रार्त एण्ड मनलांजन ममत्
नफिोसोनफकि मेगेनजि, 101, 435, फरवरी 2021

ऑमटिमाइजेशन ऑफ प्रोसेस पेरामीटसमा टु जनरेट प्ाजमा एक्क्रे्टेड र्ॉटर 
एण्ड स्डी ऑफ मफमज़कोकेममकल प्रोपमटमाज ऑफ प्ाजमा एक्क्रे्टेड 
सोलु्यशन्स एट ऑमटिमम कंमडशन
मर्कास राठोड एण्ड सुमधर कुमार नेमा
जि्यि ऑफ एप्ाइड नफनज़क्स, 129, 084901, फरवरी 2021

डट् ाइमरं्ग मफकरं्सी इफेक् ऑन मडसचाजमा पेरामीटसमा एण्ड हायर हामफोमनक 
जनरएशन इन केपेमसमटर् मडसचामजमास एट कन्सन्ट पार्र डेक्न्समटज
सर्वेश्वर शमामा, मनशांत मससवे, अमनमेश कुले, अमभमजत सेन एण्ड माइल्स एम. 
टनमार
जि्यि ऑफ नफनज़क्स डी:  एप्ाइड नफनज़क्स, 54, 055205, फरवरी 
2021

कॉमु्टेशनल स्मडज ऑन फास् रे्र् करंट डट् ाइर् इन हाई बीटा SST-1 
एण्ड SST-2 प्ाजमाज
जयेश गंजी, पी. के. शमामा, आर. श्ीमनर्ासन एण्ड हररश र्ी. मदमक्षत 
नफनज़क्स िेटस्य ए, 390, 127106, फरवरी 2021

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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केरेक्ररक्स्क् ऑफ प्ाजमा स्ट् ीम इर्ोलु्यशन इन ए पलसड प्ाजमा 
एके्लेरेटर
ए. अहमद, एस. मसन्घा, एस. बोरठाकुर, एन. के. मनयोग, टी. के. बोरठाकुर 
एण्ड जे. घोष 
नफनज़क्स ऑफ प्ाज़माज, 28, 023109, फरवरी 2021

पोलराइजेशन ऑफ लीमन-α लाईन डु् टु द एमनसोटट् ॉपी ऑफ इलेक्ट् ॉन 
कमलशन्स इन ए प्ाजमा
मोतोशी गोतो एण्ड मनलम रमैया
नसमेटट् ी, 13, 297, फरवरी 2021

फोटोमफमज़कल स्डी ऑफ डैनमसलेमाइड इन पोलीमेररक माइक्ो-
इविारोन्मेंट 
नीरज तेर्ारी, हेम चंद्र जोशी, रंजना रोतेला एण्ड संजय पंत
जि्यि ऑफ मोिेकु्िर स्ट्क्चर, 1227, 129573, माच्य 2021

एक्पेरीमेंटल ऑब्र्वेशन्स एण्ड मोडमलंग ऑफ रेमडएशन एमसमेमटट् क् 
डु्ररंग N2 मसमडंग इन LHD
बी. जे. पीटरसन, जी. कार्ामुरा, पी. एल. रे्न डी मजसेन, के. मुकाइ, एच. 
तनाका, आर. सानो, एस. एन. पंड्ा, एस. र्ाय. मडया, एस. मसुजाकी, टी. 
अमकयामा, एम. कोबायाशी, एम. गोतो, जी. मोटोमजमा, आर. साकामोटो, 
आर. ओनिो, टी. मोररसाकी, जे. ममयाजार्ा
नु्यक्क्लरर मटेरररल्स एण्ड एिजजी, 26, 100848, माच्य 2021

बायोकमे्मटमबमलटी एण्ड साइक्क्लक फ़ेमटग ररस्पोन्स ऑफ सफवे स 
इंजीमनयडमा Ti6Al4V फेमरल हेड्स फॉर महप-इम्प्ांट एक्प्केशन
अमनरुधि समंता, राममक्ष्णा राणे, घनश्याम िाला, मबश्वना् कंुडू, सुक्स्त 
दत्ा, मजतेन घोष, अल्ोन्सा जोसेफ, सुब्ोतो मुखजनी, संमदपन रॉय, अनूप 
कुमार मुखोपाध्याय
नसरानमक्स इंटरिेशिि, 47, 6905, माच्य 2021

इफेटि ऑफ टेम्परेचर ऑि द इवोलु्शि डारिानमक्स ऑफ वॉइड्स 
इि डारिानमक फे्क्चर ऑफ नसंगि नक्रस्ि आर्यि: ए मोलेकु्लर 
डायनाममक् स्डी
सुमनल रार्त एण्ड शशांक चतुर्वेदी
नफनिसोनफकि मैगेनज़ि, 101, 657, माच्य 2021

टाइम-ऑफ-फ्ाइट मास से्पक्ट् ॉमेटट् ी ऑफ एलुममनम प्ाजमा: 
इवेिक्स्गेशन ऑफ मक्ल्प्ाइ चाज्डमा आयमान्स एण्ड क्लस्समा
अरमरं्द कुमार सके्ना, आर. के. मसंह एण्ड एच. सी. जोशी
प्ाज़मा सोनस्यस सारंस एण्ड टेक्ोिॉजी, 30, 035016, माच्य 2021

्ममाल कन्डक्ीमर्टी एन्ांसे्न्ट ओफ़ मसमलका नेनोफ़लुइड्स फ़ोर 
अल्ट् ाफ़ास् कूमलंग एक््प्केशन्स: से्मटक्स्कल मोडमलंग एंड इकोनोममक 
एनामलमसस
नयन अरोरा, सयांतन मुखजनी, पुणामा च्रि ममश्ा, शान्ता चक्ार्तनी एंड 
पाररतोष चरौधरी
इंटिेशिि जि्यि ओफ़ थमलोनफ़नसक्स, 42, 62, माच्य 2021

एक्ाइटेड-से्ट इंटट् ामोलेकुलर प्रोटोन टट् ांसफ़र: ए शोटमा इन्टट् ोड्क्री रीवु्: 
हेम सी जोशी एंड लुडममल एन्टोनोर्
मोिेकुल्स, 26, 1475, माच्य 2021

मफ़मसकल ओररमजन ओफ़ शोटमा से्कल प्ाजमा स्ट् ाक्चसमा इन मद ओरोरल 
एफ़ रीजन
एन. मबसाइ एंड ए. सेन 
जि्यि ओफ़ नजओनफ़नसकि रीसच्य: से्स नफ़नसक्स 126, 
e2020JA028422, माच्य 2021

क्ोस सेक्शन्स फ़ोर मद (एन,पी) ररमा एक्शन ओफ़ सेलेमनयम आइसोटोप्स 
मर्म्न 10.5 टू 19.81 MeV नु्टट् ोन एनजनी
आर. के.  मसंह, एन.एल मसंह, आर.डी चरौहान, मयुर मेहता, एस.र्ी 
सुयमानारायण, रजमनकांत मकर्ाणा, एस. मुखजनी, बी.के. नायक, एच. नायक, 
जे. र्मुमाजा एंड के. काटोर्स्की
दी रुरोनपरि नफ़नसकि जि्यि प्स, 136, 338, माच्य 2021

एक्ायटेसन ओफ़ प्ाजमा रे्कमफ़ल््डस बाय इने्टन्स अल्ट् ा-रीलेमटमर्क्स्क 
प्रोटोन बीम
मम्ुन कमामाकर, भारे्श पटेल, मनक्खल चक्बतनी, सुमदप सेनगुप्ता
कन्टट् ीबु्शन्स टयू  प्ाज़मा नफ़नसक्स, e202000215, माच्य 2021

इफ़ेक् ओफ़ एक्स्नमाल मेगे्मटक मफ़ल्ड ओन लेन फ़ोमवेशन इन मडट् र्न मपर-
आयन प्ाजमास
स्ामत बरुहा, यु. शमामा एंड आर. गणेश
जि्यि ओफ़ प्ाज़मा नफ़नसक्स, 87, 905870202, माच्य 2021

E.1.2 कॉन्फ्ें स पेपस्य

इंटरोगेशन ऑफ एसएमएस फॉर मेजररंग ऑफ टेम्रेचर एण्ड स्ट् ैन युमजंग 
हाल्-एचड FBG र्ी् एन्ांसड सेक्न्समटमर्टी
कोस्तर् दे, र्ी. डी. आर. पर्न. सरौरभ रॉय, साई शंकर एम. एण्ड बी. रमेश
प्ोनसनडंग्स ऑफ SPIE - द इंटरिेशिि सोसारटी फॉर ऑनटिकि 
इंजीनिरररंग, 11355, 113550Z, अपै्ि 2020
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मडज़ाइन एण्ड डेर्लपमेंट ऑफ युजर-फें डली इंटरफेस इविारोन्मेंट फॉर 
एसेलेरेमटंग सायक्न्टमफक ररसचमा प्रोसेस: ए कैस स्डी फॉर नु्क्क्लयर 
फु्ज़न एक्प्केशन्स
दीपक अग्र्ाल एण्ड अंमकता मशंगाला
7 इंटरिेशिि कान्फरन्स ऑि कम्पु्नटंग फॉर ससै्िेिि ग्ोिि 
डेविपमेंट (INDIACom), 19592239, मई 2020

फोमवेशन ऑफ लेज़र इंडु्सड कोन्सेंसमटट् क सफवे स स्ट् क्चसमा ऑन ब्ास एण्ड 
द इमे्क् ऑफ एक्म्बएंट कंमडशन्स ऑन इट
रुद्रामशष पांडा, पमबत् कुमार ममश्ा, नेहा मसंह एण्ड हेम चंद्र जोशी
AIP कॉन्फरन्स प्ोनसनडंग्स, 2220, 090015, मई 2020

इफेक् ऑफ नाइटट् ॉजन कन्टेंट इन प्ाजमा नाइटट् ाइमडंग ऑफ लॉ काबमान 
एलोय स्ील
साई मशखा नायडु, जे. आल्ोन्सा एण्ड मनचिल यादर्
AIP कॉन्फरन्स प्ोनसनडंग्स, 2224, 040001, मई 2020

फेमब्केशन एण्ड केरेक्राइजेशन ऑफ सबस्ट् ेट हीटर फॉर युमनर्समाल 
रै्कु्म कॉमटंग मसस्म् 
रुद्राशीष पांडा, करुबाकी मोहराना, ममलन पटेल एण्ड हेम चंद्र जोशी
AIP कॉन्फरन्स प्ोनसनडंग्स, 2220, 140054, मई 2020

नु्मेररकल स्डी ऑफ हाइडट् ोजन एब्सोपमाशन इन अ मेटल हाइडट् ाइड टैंक 
एमे्बडेड र्ी् मक्ल्पल U-शे्ड कूमलंग चैनल
स्राज डोमममनक लेमर्स, पुरुषोतम मचपर एण्ड अमनन्दा देब
AIP कान्फरन्स प्ोनसनडंग्स, 2236, 030004, मई 2020

एक्पेररएंमसस डु्ररंग मडज़ाइन, फेमब्केशन, एसेम्ब्ी एण्ड फेक्री 
एके्टंिस टेस् ऑफ द ईटर क्ायोप्ांट टमममानेशन कॉल्ड बोक्ष
पी. पटेल, एच. र्ाघेला, एस. मुरलीधर, र्ी. शुक्ला, ए. गगमा, जे. दास, बी. दाश, 
एस. मदीनार्ल्ी, एच. एस. चेंग, डी. मग्ल्ोत, बी. सरकार, एम. कुरसन, के. 
ऑपोल्जर, एफ. सेंडर एण्ड ई. एड्लर
IOP कॉन्फरन्स नसररस: मटेरररल्स सारंस एण्ड इंजीनिरररंग, 755, 
012088, 2020

कॉरगैटेड होनमा एने्टन्ना एज मॉड टट् ांमजशन फॉर मममलममटर-रे्र् प्ाजमा 
डायग्ोक्स्क् मसस्म
संकेत र्ी. चरौधरी, धर्ल पुजारा, जय गुप्ता एण्ड महतेष पंड्ा
2019 IEEE इंनडरि कॉन्फरन्स ऑि एने्टन्नास एण्ड प्ोपगेशि, 
(InCAP 2019), आनट्यकि िम्बर 9134635, नदसम्बर 2019 
(पक्ब्शड इि जुिाई 2020)

मॉलेकु्लर डायनाममक् मसमु्लेशन्स टु स्डी द इंटरेक्शन बीटर्ीन काबमान 
नेनोटु्ब एण्ड काल्मोडुमलन प्रोटीन 
द्ीज मेहता, सुमनता नेगी एण्ड राजारामन गणेश
मटेरररल्स टुडे: प्ोनसनडंग्स, 28, 108, 2020

मडज़ाइन ऑमटिमाइजेशन एण्ड केमलबे्शन ऑफ ए र्ॉइड फेक्शन मेजरमेंट 
केपेमसटंस सेन्सर फॉर LN2 फ्ॉ
एच. एन. नगे्रि, आर. र्मामा, पी. सागर, के. अकबर, एस. कसु्तरररंगन, एन. 
सी. मशर्प्रकाश, ए. के. साहू एण्ड यु. बेहेरा
IOP कॉन्फरन्स नसररस: मटेरररल्स सारंस एण्ड इंजीनिरररंग, 755, 
012079, 2020

मडज़ाइन ऑफ एन अल्ट् ा र्ाइडबैंड पोलराइजेशन इने्सक्न्समटर् एण्ड र्ाइड 
ऐगंल मेटासफवे स एबसोबमार बेज्ड ऑन रेमजक्स्र्-इंक
मप्रयंका मतर्ारी, एस. के. पाठक एण्ड र्ी. पी. अमनता
2020 IEEE इंटरिेशिि कॉन्फरन्स ऑि कम्पु्टेशिि 
इिेटिट् ॉमैगे्नटक्स (ICCEM), 9219409, अटियू िर 2020

1D-3v PIC-MCC बेज्ड मॉडमलंग एण्ड मसमु्लेशन ऑफ मैगे्टाइज्ड लॉ-
टेम्रेचर प्ाजमाज
ममरल शाह, भास्कर चरौधरी, मैनांक बंद्ोपाध्याय, अरुण चक्र्तनी
प्ोनसनडंग्स ऑफ द 16th इंटरिेशिि कॉन्फरन्स ऑि मेथेमेनटक्स 
एण्ड कम्पु्नटंग, एडवांनसस इि इने्टनिजंट नसस्म्स एण्ड कम्पु्नटंग, 
क्पं्गर, 1262, 407, नदसम्बर 2020

मसममलर केरेक्ररक्स्क मफचसमा ऑफ र्ोमटमाक् इन डस्ी प्ाजमा एण्ड 
जुमपटर एटमोक्स्यर
मोधुचंद्रा लाइशराम, यारे्इ हरौ एण्ड संमजब सरकार
AIP कॉन्फरन्स प्ोनसनडंग्स, 2319, 030004, फरवरी 2021

बैमसक् ऑफ इनमशमायल इलेक्ट् ॉसे्मटक कन्ाइनमेंट फु्ज़न एण्ड इट्स 
एक्प्केशन्स
एस. आर. मोहंती, एन. बुजरबरुआ, डी. भट्ाचाजनी एण्ड डी. मजग्डंग
AIP कॉन्फरन्स प्ोनसनडंग्स, 2319, 030012, फरवरी 2021
मोइस् एयर कंडेने्सशन ऑन टेफ्ॉन कॉटेड कॉपर हेमलकल कॉइल
मर्शाखा बघेल, बसंत मसंह मसकारर्ार, मर्रे्क पच्ीगर, मुकेश रंजन
मटेरररल्स टुडे: प्ोनसनडंग्स, 38, 397, 2021

मडजाइन एंड एनामलमसस ओफ़ ए रेमडयल सेक्न्टट् फ़ुगल पंप फ़ोर क्ायोजेमनक 
महमलयम बेसड एक््प्केशन
जे. दास, र्ी.जे. लाखेरा एंड बी. सरकार
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IOP कॉन्फ़ेरेन्स सीररज: मटेरररल्स सारंस एंड इक्न्जिीअररंग़, 1070, 
012110, फ़रवरी 2021

्ममाल-हायडट् ोमलक एनामलमसस ओफ़ केबल-इन-कनु्डइट सुपरकन्डक्र: 
ए CFD एप्रोच
महतेनमसंह र्ाघेला, मबस्ना् सरकार, मर्कास लाखेरा एंड उपे्रि प्रसाद 
IOP कॉन्फ़ेरेन्स सीररज: मटेरररल्स सारंस एंड इक्न्जिीअररंग़, 1070, 
012123, फ़रवरी 2021

आउट-गेक्सं्ग मेजरमेंट ओफ़ एयर-बेकड SS 304L मटेररयल बाय पे्रसर-
राइस मे्ड
मजयाउमद्न खान, मदमलप सी रार्ल, मसजु ज्ोजमा 
मटेरररल्स टयू डे: प्ोसीनडंग्स, 44, 512, 2021  

आयन एकाउक्स्क सोमलटरी रे्र् प्रोपागेसन इन कमलसनल मेगे्टाइज्ड 
नोन्ममाल प्ाजमा 
बी. बोरो, ए.एन. देर्, बी.के. सैमकया, एन.सी. अमधकारी
रीसेन्ट टट् ेड्िस इि अपप्ाइड मेथेमेनटक्स (िेक्चर िोट्स इि 
मेकेनिकि इन्जीिीरररंग), 77, माच्य 2021

इवेिस्ीगेशन ओफ़ मडस्पसमान एंड रेमडएशन केरेक्रीक्स्क् ओफ़ प्ाजमा 
लोडेड हेमलकल एने्टना
अजय कुमार पाने्ड, सुयमा कुमार पाठक
IEEE 15 रुरोपीरि कॉन्फ़रेन्स ओि एने्टन्नास एंड प्ोपागेसि (EuCAP), 
माच्य 2021

हाइडट् ोजन आउटगेक्सं्ग एंड पमममाएशन इन से्नलेस स्ील एंड इट्स 
रीड्क्न फ़ोर UHV एक््प्केशन्स 
सममरन मुखजनी, परेश पन्चाल, ज्ोमत शंकर ममश्ा, रंजना गंगराडे, प्रमतक 
नायक, मर्शाल गुप्ता
मटेरररल्स टयू डे: ¯प्ोसीनडंग, 44, 968, 2021 

E.1.3 ियूक चेटिस्य

एक्प्केशन्स ऑफ LIBS इन डट् ग एनामलमसस
प्रर्ीण कुमार मतर्ारी, प्रदीप कुमार राइ, अर्धेश कुमार राय 
लेज़र-इंडु्सड बै्कडाउन से्पक्ट् ॉस्कोपी, 2nd एमडशन, चैटिर 13, 311-
328, एले्समर्र, जून 2020, ISBN: 9780128188293

स्डी ऑफ द मडफरंट पाट्मास ऑफ ए टोकामॉक युमजंग लेज़र-इंडु्सड 
बैकडाउन से्पक्ट् ॉस्कोपी

गुलाब मसंह मरौयामा, प्रर्ीण कुमार मतर्ारी, रोमहत कुमार, राजेश कुमार मसंह 
एण्ड अर्धेश कुमार राय
लेज़र-इंडु्सड बैकडाउन से्पक्ट् ॉस्कोपी, 2nd एमडशन, चैटिर 17, 385-
399, एले्समर्र, जून 2020, ISBN: 9780128188293

फंक्शनल केरेक्राइजेशन ऑफ नु्टट् ॉन-मशक्लं्डग मटेररयल्स
एच. एल. स्ामी, सी. दानाणी, आर. श्ीमनर्ासन
माइक्ो एण्ड नेनोस्ट् क्चडमा कम्ॉमज़ट मटेररयल्स फॉर नु्टॉन मशक्लं्डग 
एक्प्केशन्स, चैटिर 11, 287-315, रू्डहेड पक्ब्मशंग, 2020, ISBN 
9780128194591

एडर्ांसमेंट्स इन कम्पु्टेशनल मे्ड्स फोर नु्टट् ॉन मशक्लं्डग 
सी. दानाणी एण्ड एच. एल. स्ामी
माइक्ो एण्ड नेनोस्ट् क्चडमा कम्ॉमज़ट मटेररयल्स फॉर नु्टॉन मशक्लं्डग 
एक्प्केशन्स, चैटिर 14, 379-399, रू्डहेड पक्ब्मशंग, 2020, ISBN 
9780128194591

एसे्पक््स ऑफ हीट टट् ांसफर ऑगमेंने्टशन युमजंग नेनोफलु्यड्स एज कूलंट 
इन फु्ज़न ररएक्समा: ए ब्ीफ ररवु्
एस. मुखजनी, पी. सी. ममश्, एस. जाना, पी. चरौधरी एण्ड एस. चक्र्तनी
एड्र्ांमसस इन ममकेमनकल प्रोसेमसंग एण्ड मडज़ाइन, लेक्चर नोट्स इन 
ममकेमनकल इंजीमनयररंग, 227-236, क्सं्पगर, नर्म्बर 2020, ISBN: 978-
981-15-7778-9
इर्ोलुशन ओफ़ माइक्ोरे्र् इलेक्क्ट् क मफ़ल्ड ओन पार्र कक्पं्ग टू प्ाजमा 
डु्ररंग इमग्शन फ़ेस
मचन्मय मक्ल्क, मैंनाक बन्द्ोपाद्ाय एंड राजेश कुमार 
मसलेके्ड टोमपक् इन प्ाजमा मफ़मसक्, एमडटेड बाय सुखमेन्दर मसंह, 
इने्टकओपन, 2020. ISBN 978-1-83962-680-7

रेमडयो मफकरं्सी (RF) प्ाजमा टट् ीटमेंट ऑफ कोल: मप्रमलममनरी ररजल््स 
एण्ड फु्चर प्रोजेक्शन्स (ग्ीन एनजनी एण्ड टेक्ोलॉजी (ग्ीन))
जोयदीप घोष, आक्चनी सरकार, उत्म शमामा, समचन मसंह चरौहाण, जयश्ी 
शमामा, उत्म के. भुइ
मेक्ोमोलेकु्लर केरेक्राइजेशन ऑफ हाइडट् ोकाबमान्स फॉर ससै्नेबल 
फु्चर, 227, क्सं्पगर, माचमा 2021 ISBN: 978-981-33-6133-1

E 2 आंतररक अिुसंधाि एवं तकिीकी प्नतवेदि
 
E 2.1 अिुसंधाि प्नतवेदि

एक्पेररमेन्टल ओब्ज़र्वेशन ऑफ मपन्ड सोमलटन्स इन ए फ्ोइंग डस्ी 
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प्ाजमा
गररमा अरोरा, पी. बंद्ोपाध्याय, एम. जी. हररप्रसाद एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1161/2020         अपै्रल 2020

एक्पोज़र ऑफ इन्डीयन RAFM अन्डर रे्रीऐशन ऑफ He+ फ्क् एण्ड 
टागवेट टेम्रेचर इन द CIMPLE-PSI मलनीअर मडर्ाइस
मत्नयन समामा, पुबाली मदमहंमगया, ममजानूर रहमान, जे. घोष, पी. चरौधरी, 
मदरे्श एन. श्ीर्ास्तर्ा, बी. सत्प्ी, संजीर् कुमार, एम. काकाटी एण्ड जी. 
डी टेमे्मामान
IPR/RR-1162/2020         अपै्रल 2020

कन्सट् क्मटंग सीमज़यम बेसड लीड-फी पेरोर्स्काइट फोटोमडटेक्र 
इनेबमलंग  सेल्-पार्डमा ओपरेशन मर्् एक्टेने्डड से्पक्ट् ल रीस्पोन्स 
अमरीन ए. हुसैन 
IPR/RR-1163/2020         अपै्रल 2020

इवेिस्गेशन ऑफ मफमसकोकेममकल प्रोपटनीस ऑफ प्ाजमा ऐक्क्रै्टेड 
र्ॉटर एण्ड इट्स बेके्रीसाइडल एफ़ीकेसी
मर्कास राठरौर, मदवे्श पटेल, शीतल बूतानी एण्ड सुधीर कुमार नेमा
IPR/RR-1164/2020         अपै्रल 2020

एक्पररमेन्टल इवेिस्ीगेशनस ऑन बबल मडटेक्शन इन र्ॉटर-एर टू-फेज़ 
र्मटमाकल कॉलम्
ए. सारस्त, ए. प्रजापमत, आर. भट्ाचायमा,, पी. चरौधरी एण्ड एस. गेडुपुडी
IPR/RR-1165/2020         अपै्रल 2020

टबफोएक्पैंडर  र्ील मडज़ाइन फॉर हीमलयम मलक्फैक्शन प्ान्ट 
स्मनिल नारायण राजमने, मनोज कुमार गुप्ता एण्ड अनंत कुमार साहू 
IPR/RR-1166/2020        मई 2020

एक्ाइटेशन ऑफ प्ाजमा रे्कफ़ील््डस बाइ इने्टन्स अल्ट् ा-रीलेटीर्ीक्स्क 
प्रोटॉन बीम
मम्ुन करमाकर, भारे्श पटेल, मनक्खल चक्र्तनी एण्ड सुदीप सेनगुप्ता 
IPR/RR-1167/2020        मई 2020
इवेिस्ीगेशन ऑफ इलेक्ट् ो-्ममाल केरक्ररक्स्क् ऑफ ए नोर्ल DC 
प्ाजमा टॉचमा ऑपरेमटंग अन्डर लो पे्रशर कंडीशन यूमजं़ग थ्ोरी ऑफ 
डाइनैममक मसममलाररटी
राम कृष्ण मोहंता एण्ड जी. रर्ी
IPR/RR-1168/2020        मई 2020

एक्स्ॉरेशॅन ऑफ क्ाइस्न्ट प्ाजमा फॉर रे्र् स्डीज़ इन MPD

मीनाक्षी शमामा, ए. डी. पटेल, एन. रामसुब्ममणयन, र्ाइ. सी. सके्ना, पी. के. 
चट्ोपाध्याय एण्ड आर. गणेश IPR/RR-1169/2020        मई 2020

एक्ाइटेशन ऑफ लोर्र हाइमब्डü रे्र् बाइ लेज़र प्ाजमा इंटेराक्न 
आयुषी र्मशष्, देर्श्ी मण्डल एण्ड अममता दास
IPR/RR-1170/2020        मई 2020

ए डीडीपीएम-डीईएम-सीएफ़डी फ्ो कैरेक्ररक्स्क एनामलमसस ऑफ 
पेबल बेड फॉर फू्ज़न ब्ैंसकेटü
मचराग सेदानी एण्ड पाररतोष चरौधरी 
IPR/RR-1171/2020        मई 2020

हाइ फीक्न्सी शी् मोडुलेशन एण्ड हायर हामफोमनक जनरेशन इन ए लो 
पे्रशर रे्री हाइ फीक्न्सी कैपेमसमटर् कपे्ड प्ाजमा एक्साइटेड बाइ  
सॉटू् रे्र्फ़ॉममा   
सर्वेश्वर शमामा, मनशांत मसरसे एण्ड माइल्स एम. टनमार
IPR/RR-1172/2020        मई 2020

एप्ीकेशन ऑफ द फंक्शन पैरामीटरराइजे़शन मे्ड फॉर द मडटमममानेशन 
ऑफ प्ाजमा सेंटर इन आमदत्य-यू टोकामॉक 
समीर कुमार, कुमुदनी तामहमलयानी, डेमनयल राजू, एस. के. पाठक, जयेश 
रार्ल, प्रर्ीनलाल इडप्पा, प्रर्ीणा कुमारी, देर्ीलाल कुमार्त, एम. र्ी. 
गोपालकृष्ण, रोमहत कुमार एण्ड आमदत्य-यू टीम
IPR/RR-1173/2020        जून 2020

प्रीमलममनरी सेफ्टी एनामलमसस ऑफ लोक लाइक मसनेररयो इन ईएचसीएल 
फैमसमलटी यूमजं़ग RELAP/MOD4.0 कोड
के. टी. संदीप, बी. के. यादर्, ए. गांधी एण्ड पाररतोष चरौधरी
IPR/RR-1174/2020        जून 2020

कैरेक्राईजेशन ऑफ इनू्डसड रे्सल करन्ट डु्ररंग ममरनोर् प्रोब 
कैलीबे्शन एक्पेररमेंट इन आमदत्य-यू टोकामॉक
रोमहत कुमार, जे. घोष, आर. एल. तन्ना, सुमन एईच, तन्मय मेकर्ान, एस. 
के. िा एण्ड आमदत्य-यू टीम
IPR/RR-1175/2020        जून 2020

ऑटिीमाईजे़शन ऑफ द मेटामलक रे्सल-र्ॉल इफ़ेक् ऑन द मैगे्मटक 
डायग्ोक्स्कस कैलीबे्शन इन आमदत्य-यू टोकामॉक
रोमहत कुमार, सुमन एईच, आर. एल. तन्ना, प्रर्ीणलाल इडप्पाला, प्रर्ीणा 
कुमारी, एस. के. िा, तन्मय मेकर्ान, देर् कुमार्त, एस. के. पाठक, जे. घोष, 
डी. राजु एण्ड आमदत्य-यू टीम
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IPR/RR-1176/2020        जून 2020

मडज़ाइन एण्ड मसमुलेशन ऑफ हाइ टेम्रेचर बै्कबोडी कैलीबे्शन  सोसमा 
फॉर माइकेल्सन इंटरफ़ेरोमीटर डायग्ोक्स्क
नेहा परमार, अमभषेक मसन्ा एण्ड एस. के. पाठक
IPR/RR-1177/2020        जून 2020

मडज़ाइन, डेर्लपमेंट एण्ड कैलीबे्शन  ऑफ मैगे्मटक प्रोब्स एण्ड 
केरेक्रइजे़शन ऑफ ईड्ी करन्टस इन्डू्सड  ऑन ए प्ानर सरफेस
एम. र्ी. गोपाल कृष्ण, कुमुदनी तामहमलयानी, भारे्श कमडया, प्रर्ीनलाल ई. 
र्ी., समीर कुमार, देर्ीलाल कुमार्त, संतोष पाणड्, रोमहत कुमार, र्ाय. 
एस. एस. श्ीमनर्ास एण्ड एस. के. पाठक
IPR/RR-1178/2020        जून 2020

इवेिस्ीगेशन ऑफ मल्ीकम्ोनन्ट फॉमवेशन एण्ड इट्स फुटमप्रन््टस ऑन 
मोफफोलामजकल, इलेक्ट् ॉमनक एण्ड मैगे्मटक प्रोपटनीस ऑफ ्ममाल प्ाजमा 
मसन्साइज़ड कोबोल्ü ऑक्ाइड नैनोपॉमटमाकलस 
आकमा प्रर्ा दास, सी. बालसुब्ममणयन एण्ड प्राची ओपवे
IPR/RR-1179/2020        जून 2020

मफ़मज़कल ऑररमजन ऑफ शॉटमा से्कल प्ाजमा स्ट् क्चरस इन द ऑरोरल 
एफ रीजन
एन. मबसाइ एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1180/2020        जून 2020

पैमकंग केरेक्राइजे़शन ऑफ मडफन्ट पेबेल बेड असेम्ब्ीस यूमजं़ग 
मड्रिीट एलीमेन्ट मे्ड मसमुलेशन
मरौमलक पांचाल एण्ड पाररतोष चरौधरी
IPR/RR-1181/2020       जुलाई 2020

डट् ाइमरं्ग फीक्न्सी इफ़ेक् ऑन मडसचाजमा पैरामीटरस एण्ड हायर हामफोमनक 
जनरेशन इन कैपेमसमटर् मडसचाजमास ऐट कोन्सन्ट पार्र डेंसमसटीस
सर्वेश्वर शमामा, मनशांत मसरसे, अमनमेष कुले, अमभमजत सेन एण्ड माइल्स एम. 
टनमार
IPR/RR-1182/2020        जुलाई 2020 

ओब्र्वेशन ऑफ आयन ऑक्ीलेरेशन इन नेनोसेकंड लेज़र जेनेरेटेड 
प्ाजमा ऑन ए मनकेल म्न मफल्म अन्डर रेयर अबलेशन ज्ोमेटट् ी
मजंटो ्ॉमस, हेम चंद्र जोशी एण्ड अजय कुमार 
IPR/RR-1183/2020        जुलाई 2020

नू्मेररकल एनामलमसस फॉर फू्इड फ्ो इन टबफोएक्पैंडर र्ील ऑफ 
हीमलयम मलक्फैक्शन प्ान्ट
स्मनिल नारायण राजमाने, मनोज कुमार गुप्ता एण्ड अनंता कुमार साहू
IPR/RR-1184/2020         जुलाई 2020

नाइटट् ोजन एण्ड र्ॉटर पंमपंग स्डी ऑन ए 400MM ओपमनंग LN2 कूल्ड 
सॉ्शमान क्ायोपम्
समीरन मुखजनी, परेश पांचाल, प्रतीक नायक, मर्शाल गुप्ता, सुभदीप दास, 
ज्ोमतशंकर ममश्ा एण्ड रंजना गंगराडे
IPR/RR-1185/2020         जुलाई 2020

इमै्क् ऑफ द आपरेशन ऑफ एके्लरेटर पार्र सप्ाई ऑन द 
मडस्ट् ीरू्शन नेटर्कमा
अररत् चक्र्तनी, अमल एस., कुमार सरौरभ, ऊमममाल एम. ठाकेर, पॉल डी. 
मक्मचियन एण्ड अशोक मंकानी  
IPR/RR-1186/2020         जुलाई 2020 

डेर्लपमेंट ऑफ टेक्ोलॉजी फॉर फैमब्केशन ऑफ प्रोटोटाइप आयन 
एक्स्ट् ैक्शन मग्ड फॉर फू्ज़न रीसचमा
मुक्ति रंजन जाना एण्ड पी. रामसंकर 
IPR/RR-1187/2020         जुलाई 2020

टेम्रेचर मडपेन्डन्ट फोनोन डाइनैममकस स्डी फॉर SOLGEL डीराइवड 
प्ोर एण्ड Sn डो्ड CdO म्न मफलम्
आकमा प्रर्ा दास, देर्व्त मसंघ, डी. कानजीलाल, सी. बालसुब्ममणयन एण्ड 
राजीर् आहूजा
IPR/RR-1188/2020         जुलाई 2020

ऑन द इफ़ेक्स ऑफ H2 एण्ड Ar डु्ररंग प्ाजमा नाइटट् ोकाबफोराइमजंग 
ऑफ AISI 304L एण्ड AISI 304 ऑसे्नाइटीक से्न्लेस स्ीलस
जीत साह, अल्ोसंा जोसेफ, घनश्याम िाला एण्ड सुब्ोतोë मुखजनी 
IPR/RR-1189/2020         जुलाई 2020

ररयल-टाइम फीडबेक कंटट् ोल मसस्म फॉर आमदत्य-यू हॉररजॉन्टल प्ाजमा 
पोमसशन से्मबलाइजेशन 
रोमहत कुमार, प्रममला गरौतम, मशर्म गुप्ता, आर. एल. तन्ना, प्रर्ीणलाल 
इडप्पाला, ममनशा शाह, मर्स्य ररौलजी, तन्मय मेकर्ान, रंजना मंचन्दा, एम. 
बी. चरौधरी, नंमदनी यादर्ा, कुनाल शाह, एम. एन. मकर्ाना, र्ी. बालाकृष्णन, 
सी. एन. गुप्ता, सुमन आइच, देर्ीलाल कुमार्त, हमषमात राज, के. 
सत्यनारायणा, जोयदीप घोष, रचना राजपाल, पी. के. चट्ोपाध्याय, र्ाय. सी. 
सके्ना एण्ड द आमदत्य-यू टीम
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IPR/RR-1190/2020         जुलाई 2020

र्ॉइड फैक्शन मेजमवेन्ट मसस्म फॉर हॉररज़ोन्टल टू फेज़ मलक्क्ड नाइटट् ोजन 
फ्ो
गरौरर् कुमार मसंह, राकेश पटेल, गरौरर् पूर्ामार, महरेन मनमार्त, राजीर् शमामा, 
रोमहत पंचाल एण्ड मर्पुल तन्ना
IPR/RR-1191/2020         जुलाई 2020

इफ़ेक् ऑफ टेम्रेचर ऑन द ईर्ोलूशन डाइनैममकस ऑफ र्ॉइडस इन 
डाइनैममक फैक्चर ऑफ मसंगल मक्स्ल आइरन: ए मोमलकुलर 
डाइनैममकस स्डी
सुनील रार्त एण्ड शशांक चतुर्वेदी
IPR/RR-1192/2020         अगस्त 2020

एक्पेररमेन्टल स्डीज़ ऑन मल्ीपललाइन-क्प आयन सोसमा मर्् टू मग्ड 
एक्टट् ेक्र मसस्म इन द थ्स्र कॉक्न्गरेशन
भरत रार्त, एस. के. शमामा, बी चोकसी, पी. भारती, र्ी. प्रहलाद एण्ड यू. के. 
बरुहा 
IPR/RR-1193/2020         अगस्त 2020

स्डी ऑफ इफ़ेक् ऑफ आकमा  करन्ट एण्ड ऑक्क्जन पाशनीयल पे्रशर 
ऑन स्ट् क्चरल, मोफफोलोमजकल एण्ड अटॉममक ऑडमारीगं फॉर प्ाजमा 
मसं्ेसाईज्ड आइरन ऑक्ाइड नैनोपाउडर
आकमा प्रर्ा दास, सी. बालसुब्ममणयन, पी. बी. ऑरपे, औगस्ो मसवेसक्ल् एण्ड 
नरौरंग सैनी
IPR/RR-1194/2020          अगस्त 2020

डेर्लपमेंट एण्ड एसेम्बमलंग ऑफ एप्ाइड प्ाजमा मफमज़क् एक्पेररमेंटस 
इन मलनीअर (APPEL) मडर्ाइस फॉर प्ाजमा र्ॉल इन्टरैक्शन स्डीज़
र्ाय. पामटल एण्ड एस. के. करकारी
IPR/RR-1195/2020         अगस्त 2020

इवेिस्गेशन ऑफ रेमडयल फील्ड इफ़ेक् ऑन द आमदत्य-यू टोकामॉक 
प्ाजमा मडसचाजमा
रोमहत कुमार, जे. घोष, आर. एल. तन्ना, तन्मय मेकर्ान, देर् कुमार्त, सुमन 
एइच, सी. एन. गुप्ता, र्ी. बालाकृष्णन, कुनाल शाह, मोती मकर्ाना, मशर्म 
गुप्ता, कुमारपाल जाडेजा, करौशल पटेल एण्ड आमदत्य-यू टीम
IPR/RR-1196/2020         अगस्त 2020

डेर्लपमेंट ऑफ CFD मोडेल फॉर द एनामलमसस ऑफ ए क्ायोजेमनकस 
मट्न-्ूरि हाइडट् ोजन एक्स्रु डर मसस्म

शमश कान्त र्मामा, मर्शाल गुप्ता, समीरन शांमत मुखजनी, रंजना गांगराडे एण्ड 
आर. श्ीमनर्ासन
IPR/RR-1197/2020         अगस्त 2020 

बाउंमसंग डाइनैममकस ऑफ र्ॉटर डट् ोपे्ट ऑन आयन इररेमडएशन 
प्रोडू्सड नैनो/माइक्ो स्ट् क्चडमा सूपरहाइडट् ोफोमबकú पीटीएफ़ई सरफेसस
मर्रे्क पच्चीगर, मुकेश रंजन, सूरज के. पी., सेबीन औगक्स्न, देर्ीलाल 
कुमार्त, कुमुदनी तामहमलयानी एण्ड सुब्तो मुखजनी
IPR/RR-1198/2020         अगस्त 2020

ओब्र्वेशन्स ऑफ पॉइंट मडफ़ेक् डाइनैममकस इन द रीमक्स्लाइजे़शन 
एण्ड गे्न ग्ो् ऑफ कोल्ड-रोल्ड टंग्स्न फोइल्स
पी. एन. माया, एस. मुखजनी, पी. शमामा, ए. सत्यप्रासाद एण्ड पी. के. पूजारी 
IPR/RR-1199/2020         अगस्त 2020

मडपोमसशन ऑफ मटन एण्ड मटयालन म्न मफलम् ऑन से्न्लेस स्ील टू्ब 
बाइ मसमलंडररकल मेगे्टट् ोन स्पट्ररंग मे्ड
कुनाल मत्रे्दी, रामकृष्ण राणे, अलफोनसा जोसफ एण्ड शमश आयमा
IPR/RR-1200/2020        अगस्त 2020

ऑक्क्जन प्ाजमा इन्डू्सड फ़ीमसयो-ंकेममकल चेंजीस ऑन मसमलकॉन 
के्ेटर सरफेसस एण्ड इट्स इमै्क् ऑन एधेशन ऑफ E-COLI 
मबक्ीररयल सेल्स 
पूर्नी दरे्, आशुतोष कुमार, अबु्ल्खमलक एम.,  बालसुब्ममणयन सी., सुकृमत 
हंस एण्ड एस. के. नेमा
IPR/RR-1201/2020         अगस्त 2020

इफ़ेक् ऑफ प्रोसैस पेरामीटसमा ऑन द ररएक्ीमर्टी एण्ड ईलेक्क्ट् कल 
कन्डक्ीमर्टी ऑफ प्ाजमा ऐक्क्रै्टेड र्ॉटर
मर्कास राठरौर एण्ड सुधीर कुमार नेमा
IPR/RR-1202/2020         अगस्त 2020

रे्र् बे्मकंग मलममट इन आरमबटरेरी मास रेसीयो ंर्ाममा प्ाजमास 
आशीष अडक, मनमध राठी एण्ड सुदीप सेनगुप्ता 
IPR/RR-1203/2020         अगस्त 2020

इफ़ेक् ऑफ मैनीफोल्ड ऑफ LLCB TBM ऑन द MHD पे्रशर डट् ॉप
ए. पटेल, एस. रंजीतकुमार, आर. भट्ाचायमाÔ एण्ड पी. सत्यमूतनी
IPR/RR-1204/2020        मसतंबर  2020 

मडज़ाइन ऑफ नॉममाल मोड सरकुलरली पोलराइज्ड हेमलकल एंटीना ऐट 
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5.3 GHz
अजय कुमार पांडे एण्ड सूयमा कुमार पाठक                                     
IPR/RR-1205/2020        मसतंबर 2020

नू्मेररकल एण्ड कम्पू्टैशनल एनामलमसस ऑफ मडस्पशमान एण्ड रैडीऐशन 
प्रोपटनीस ऑफ हेमलकल ऐने्टना लोडेड मर्् डाइईलेक्क्ट् क
ए. के. पांडे एण्ड एस. के. पाठक
IPR/RR-1206/2020        मसतंबर 2020

इफ़ेक् ऑफ पोरामसटी ऑन ्ममाल कन्डक्क्मर्टी ऑफ Li2TiO3 मसरेममक 
कॉमै्क्
आरोह श्ीर्ास्तर्, ररधिी शुक्ल एण्ड पाररतोष चरौधरी
IPR/RR-1207/2020        मसतंबर ü 2020

मडज़ाइन ऑफ ए 3.7 GHz TE10-TE30 मोड कविटमार यूमजं़ग से्पड 
इम्ीडन्स टट् ान्सफ़ोरमर फॉर CW एप्ीकेशनस
योगेश एम. जैन, शे्य ठक्कर, पी. के. शमामा एण्ड हरीश र्ी. दीमक्षत
IPR/RR-1208/2020        मसतंबर 2020

मडज़ाइन एण्ड इवेिस्ीगेशन ऑफ ब्ोडबैंड, पोलराइजे़शन इने्सक्न्समटर् 
एण्ड र्ाइड एंगल मेटासरफेस अब्ोबमार बेसड ऑन रेमसक्स्र्-इंक एण्ड 
इट्स एप्ीकेशन फॉर RCS रीडक्शन
मप्रयंका मतर्ारी, सूयमा कुमार पाठक एण्ड अनीता र्ी.
IPR/RR-1209/2020        मसतंबर ü 2020

रेमडयोऐक्ीरै्शन एनामलमसस ऑफ 14MeV नू्टट् ोन जेनरेटर फैमसमलटी
एच. एल. स्ामी, एस. र्ाला, एम. अभंगी, रते्श कुमार, सी. धनानी, आर. 
कुमार एण्ड आर. श्ीमनर्ासन
IPR/RR-1210/2020         मसतंबर 2020

मडसर्शन मममटगैशन यूमजं़ग आयन साइक्लोटट् ोन रे्र् इन आमदत्य 
टोकामॉक 
जे. घोष, आर. एल. तन्ना, पी. के. चट्ोपाध्याय, ए. सेन, हमषमाता राज, प्ररे्श 
ध्यानी, एस. र्ी. कुलकणनी, के. ममश्ा, एस. बी भट्, के. ए. जाडेजा, के. एम. 
पटेल, सी. एन. गुप्ता, एम. एन. मकर्ाणा, के. शाह, छाया चार्डा, र्ी. के. 
पंचाल, एन. सी. पटेल, मशमशर पुरोमहत, एस. जोइसा, सी. र्ी. एस. रार्, डी. 
राजु, बी.. के. शुक्ला, प्रर्ीणलाल ई. र्ी., र्ी. ररौल्जी, आर. राजपाल, पी. के. 
आते्य, यू. नागोरा, आर. मनचंदा, एन. रमैया, एम. बी. चरौधरी, एस. के. िा, 
आर. िा, र्ाय. सी. सके्ना, आर. पाल एण्ड आमदत्य टीम
IPR/RR-1211/2020         मसतंबर 2020

SERS बेसड मडटेक्शन ऑफ मडक्लोरर्ोस पेक्स्साइड यूमजं़ग मसल्वर 
नैनोपॉमटमाकल्स एरैस़: इन्फू्अन्स ऑफ एरैस रे्र् लें्/ऐक्म्प्टूड
सेबीन औगक्स्न, सूरज के. पी., मर्रे्क पच्चीगर, सी. मुरली कृष्णा एण्ड 
मुकेश रंजन 
IPR/RR-1212/2020         मसतंबर 2020

लैन्डाउ डैक्मं्ग इन र्न डायमेंशनल पीररयोमडक इनहोमोजेनोस 
कोक्ल्शन-लेस् प्ाजमास
संजीर् कुमार पांडे एण्ड राजारमण गणेश
IPR/RR-1213/2020         मसतंबर 2020

ईलक्ट् ोमैगे्मटक रे्र् टट् ान्से्परन्सी ऑफ X मोड इन स्ट् रौगंली मैमग्टाइजड 
प्ाजमा
देर्श्ी मण्डल, आयुषी र्मशष् एण्ड अममता दास
IPR/RR-1214/2020         मसतंबर 2020

मनयर-एब्सोलू्यट ईक्मलब्ीयम ऑफ ए टोरोइडल इलेक्ट् ान प्ाजमा
एस. खमरू, आर. गणेश एण्ड एम. सेनगुप्ता
IPR/RR-1215/2020         मसतंबर 2020

इनऐक्ीरै्शन ऑफ कैं समडडा एब्ीकैं सड एण्ड मसटट् स मलमोन (लेमन) फंगस 
यूमजं़ग प्ाजमा ऐक्क्रै्टेड र्ॉटर
मर्कास राठरौर, मदवे्श पटेल, मनयाती शाह, शीतल बूटानी,  हरीकृष्णा 
पंसुररया एण्ड सुधीर कुमार नेमा
IPR/RR-1216/2020         मसतंबर 2020

प्ाजमा, इमु्ररटी एण्ड नेगेमटर् अयोन्स एसेसमेंट इन रोमबन करौशल 
पांड्ा, एम. जे. मसंघ, महमांशु त्यागी, मानस भूयान, देबरूप मुखोपाध्याय, 
मैनाक बंद्ोपाध्याय, रत्ाकर यादर्, अग्जीत गहलरौट, महेश रू्पु्पगल्ा, 
कामतमाक पटेल, महरेन ममस्त्री, भारे्श प्रजापमत एण्ड अरुण चक्र्तनी
IPR/RR-1217/2020         मसतंबर 2020

मसमुलेशन ऑफ रनअरे् इलेक्ट् ान जनरेशन इन फू्ज़न गे्ड टोकामॉक 
एण्ड सपे्रशन बाइ इमु्ररटी इंजेक्शन
अंश पटेल एण्ड संतोष पी. पंड्ा
IPR/RR-1218/2020       अकू्बर 2020

्रमो ंहाइडट् ोमलक स्डी ऑफ MgB2 सुपरकन्डक्कं्ग बस-बार फॉर SST-
1 टोकामॉक
मनमतन बैरागी एण्ड र्ी. एल. तन्ना
IPR/RR-1219/2020     अकू्बर    2020
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ए मसंगल नेगेमटर् मेटा-ममटररयल अब्ोबमार ऐट 26.5 GHz इन द Ka-बैंड 
बी रीस्कोब, योगेश शमामा, र्षामा मसजु, अमभषेक मसन्ा एण्ड एस. के. पाठक
IPR/RR-1220/2020         अकू्बर 2020

फेज़ ऑफ पामटमाकल पटमाबवेशंस मडटमामाइन्स द फेट ऑफ रेलैघ-बानामाडमा 
कंरे्क्शन सेल्स इन 2D युकार्ा मलक्क्डस
पर्नदीप करौर एण्ड राजारमन गणेश
IPR/RR-1221/2020          अकू्बर 2020

एप्ीकेशनस ऑफ ऐट्मोसे्ररक पे्रशर एर प्ाजमा फॉर ईकोफें डली 
प्रॉमसमसंग ऑफ टेक्टाइलस एण्ड एलाइड मटीररयल: ररवू् ऑफ 
एक्पेररमेन्टल स्डीज़ ऐट इंक्स्टू्ट फॉर प्ाजमा रीसचमा, भारत
मनशा चंदर्ानी, मर्शाल जैन, पूर्नी दरे्, हेमन दरे्, पी. बी. िाला एण्ड सुधीर 
के. नेमा
IPR/RR-1222/2020         अकू्बर 2020

इवेिस्ीगेशन ऑफ मडस्पशमान एण्ड रैडीऐशन केरक्ररक्स्क् ऑफ 
प्ाजमा लोडेड हेमलकल ऐने्टन
अजय कुमार पांडे एण्ड सूयमा कुमार पाठक
IPR/RR-1223/2020         अकू्बर 2020

पे्रशर एण्ड टेंसपेरेचर मडपेंडेंट स्ट् क्चरल प्रोपमटमास ऑफ  CU-NI एलोय 
नैनोपामटमाकल्स मसं्ेसाइज्ड बाइ अकमा -प्ाजमा 
सुब्त दास, अकामाप्रर्ा दास, मट्ीया गबोडमा, साइमन पोल्ास्ट् ी, सी. 
बालासुब्ममणयन एण्ड बोबी जोसेफ 
IPR/RR-1224/2020         अकू्बर 2020

मेज़मवेन्ट ऑफ 90Zr(n,2n)89Zr एण्ड 90Zr(n,p)90mY ररएक्शन क्ॉस-
सेक्शन्स इन नू्टट् ॉन एनजनी रेंज ऑफ 10.95 टु 20.02 MeV
मयूर मेहता, एन. एल. मसंह, आर. के. मसंह, मसधिा म्ा पराशरी,  पी. र्ी. सुभाष, 
एच. नायक, आर. डी. चरौहान, आर. मकर्ाणा, एस. र्ी. सूयमानारायणा, एस. 
मुखजनी, ए. गांधी,  जे. र्रमुजा एण्ड के. कटोवस्क
IPR/RR-1226/2020        अकू्बर 2020
मडज़ाइन एण्ड एनामलमसस ऑफ ए पल्स पार्र सप्ाई फॉर डाइर्टमार 
कोइलस इन आमदत्य-यू टोकामॉक 
रै्भर् रंजन, र्ाय. एस. एस. श्ीमनर्ास, रोमहत कुमार, आर. एल. तन्ना, 
जोयदीप घोष, ए. र्धमाराजूलु, सूयमाकांत गुप्ता एण्ड पी. के. चट्ोपाध्याय
IPR/RR-1227/2020  नर्म्बर 2020

इर्ोलूशन ऑफ टट् ाइएन्गुलर फीचसमा अंडर ररप्पल पेट्न्समा ऑन आइओन 
इरवे समडएटेड मसमलकॉन (100) सरफेस

सुकृमत हंसा एण्ड मुकेश रंजन
IPR/RR-1228/2020        नर्म्बर 2020

मफमसमबमलटी स्डी ऑन जाईमनंग ऑफ इनकोल 625 - इनकोल 625 
मटीररयल फॉर हाइ टेंसपेरेचर रेकुपरेटर एप्ीकेशन 
के. पी. मसंह, मर्रे्क भराखडा, अलपेश पटेल, केदार भोपेê एण्ड समीर एस. 
क्खर्माड्कर
IPR/RR-1229/2020        नर्म्बर 2020

CFD मसमुलेशन्स टु स्डी द ईफेक् ऑफ फ़ुल डट् ोपे्ट साइज़ एण्ड प्री 
रे्पराइजेशन ऑन द ससे्नेमबमलटी ऑफ मडटोनेशन रे्र्
सुनील बस्ी, संजेय के. सोनी एण्ड शशांक चतुर्वेदी
IPR/RR-1230/2020        नर्म्बर 2020

डट् ाईर्न डस् र्ोरटेक् केरेक्ररक्स्क् इन प्ाजमा मर्् एकस्रनल 
टट् ांसर्समा एण्ड र्ीक मगनेमटक फील्ड
मोधुच्रि लाइशराम 
IPR/RR-1231/2020        नर्म्बर 2020

से्टस ऑफ SST-1 एक्पेरीमेंट्स
SST-1 टीम
IPR/RR-1232/2020        मदसम्बर 2020

एन एन्ांसड आपरेमटंग रेमजम फॉर हाइ मफके्न्सी केपमसमटर् मडसचाजवेस
संकेत पामटल, सर्वेश्वर शमामा, सुदीप सेनगुप्ता, अमभजीत सेन एण्ड इगोर 
कागनोमर्च
IPR/RR-1233/2020        मदसम्बर 2020

पेरामेमटट् क इंरे्क्स्गेशन फॉर मोडू्लेशन इंसे्मबमलटी ऑफ आयन रे्र् इन 
नेगेमटर् आयन प्ाजमा सोसवेस 
पल्बी पाठक एण्ड एम. बंध्योपाध्याय
IPR/RR-1234/2020        मदसम्बर 2020

मसमुलेशन ऑफ 2D बेक्ल्क्स्क डीपोमसशन ऑफ पोरस नेनोस्ट् क्चडमा 
म्न-मफलम्
एस. बुकु्करु, एच. महमानी, एस. एम. हेक़, जे. अलफ़ोन्सा, के. मदर्ाकर रार् 
एण्ड एम. र्रनी
IPR/RR-1235/2020        मदसम्बर 2020

ए CFD फ़लो केरेक्ररक्स्क एनामलमसस ऑफ पजमा गेस यूमसंग DDPM-
DEM-CFD एण्ड पोरस मीमडया अप्रोच फॉर फूशन ब्ेंसकेट ü
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मचराग सेदानी, मरौमलक पंचाल एण्ड पाररतोष चरौधरी
IPR/RR-1236/2020        मदसम्बर 2020

फेमब्केशन एण्ड हाइ हीट फ्क् टेक्सं्ग ऑफ टंगस्न कोटेड मीमडयम 
से्कल प्ाजमा फेमसंग कोम्ोनेंट 
एस. कानपरा, एस. क्खर्माड्कर, एस. बेलसारे,, के. भोपे आर. स्ामी, एस. 
मत्पाठी, पी. मोकररया, एन. पटेल,  टी. पटेल, एम. मेहता एण्ड के. गलोमडया
IPR/RR-1237/2020        मदसम्बर 2020

एगे्क् सोलूशन ऑफ हटवेमन्न-लुहमन्न इक़रे्शन ऑफ मोशन फॉर ए 
चाजवेड पाटनीक्ल  इंटरकमटंग मर्् एन इंटेन्स इलेक्ट् ोमेगे्मटक रे्र्/पल्स
मशर्म कुमार ममश्ा एण्ड सुदीप सेनगुप्ता
IPR/RR-1238/2020        मदसम्बर  2020

फास् रेमसप्रोकेमटंग लंगमुईर प्रोब मसस्म ऑन SST-1 टोकामॉक
एम. र्ी. गोपाल मक्ष्ना, प्रममला, कुमुदनी तामहमलयानी, अमरदास अल्ी, 
आर. िा, प्रभात कुमार, डी. राजू, एस. के. पाठक एण्ड मनोज कुमार गुप्ता
IPR/RR-1239/2020        मदसम्बर  2020

केमर्टेशन एण्ड चाजमा सेपरेशन इन लेज़र-प्रोडू्सड कॉपर एण्ड काबमान 
प्ाजमा इन टट् ांसर्समा मेगे्मटक फील्ड
नारायण बेहेरा, अजय कुमार एण्ड आर. के. मसंह
IPR/RR-1240/2020        मदसम्बर  2020

इंरे्क्स्गेशन्स ऑन ग्ो् ऑफ मर्सलसमा मर्् एनजनी ऑफ एनजवेटीक 
इलेक्ट् ोन्स
ए. के. सन्ासी, प्रभाकर श्ीर्ास्तर्, एल. एम. अर्स्ी, पी. के. श्ीर्ास्तर्, 
आर. सुगंधी एण्ड डी. शमामा 
IPR/RR-1241/2020        मदसम्बर  2020

इंरे्क्स्गेशन ऑफ eg-t2g सब बैंड सप्ीमटं्ग मर्या मक्स्ल फील्ड एण्ड 
बैंड एन्टीक्ोक्सं्ग इंटराक्न इन NixCd1-xO म्न मफलम्
आकमा प्रर्ा दास, पारसममण राजपूत, अनुमीत  करौर, गायत्ी धमाले, सी. 
बालासुब्ममणयन, डी. कानजीलाल एण्ड एस. एन. िा 
IPR/RR-1242/2020        मदसम्बर  2020

इंरे्क्स्गेशन ऑफ रीसाइक्कं्लग एण्ड इमु्ररटीस इनफ्क्स इन आमदत्य-
यू टोकामॉक प्ाजमास
नंमदनी यादर्ा, मलय मबकास चरौधरी, जोयदीप घोष, रंजना मंचन्दा, तन्मय 
मेकर्ान, नीलम रमैया, अंकुर पाणड्, श्ीप्ी पंूमचत्या के., माईल, 
कुमारपालमसंह ए. जडेजा, उमेश सी. नागोरा, एस. के. पाठक, ममनशा शाह, 

प्रममला गरौतम, रोमहत कुमार, सुमन आइच, करौशल एम. पटेल, राकेश एल. 
तन्ना एण्ड आमदत्य यू-टीम 
IPR/RR-1243/2021       जनर्री 2021

इफैक् ऑफ इन-पे्न शीअर फ़लो ऑन द मेगे्मटक आइलेण्ड कोएलेसन्स 
इंस्मबमलटी
जगन्ना् महापात्, आकमा प्रर्ा बक्शी, राजारामन गणेश एण्ड अमभमजतÖ सेन
IPR/RR-1244/2021       जनर्री 2021

प्ाजमा यूमनफोमममाटी एण्ड इलेक्ट् ान टेंसपेरेचर कन्टट् ोल बाइ एक्स्नमाल पे्ट 
बायमसंग इन ए बेक डीफ़फ़सड पामशमायली मगनेटाइसड प्ाजमा
सतदल दास एण्ड शांतनु के. करकारी
IPR/RR-1245/2021       जनर्री 2021

PLD ग्ोन Cu2O/CuO मफलम् एज़ एमफशन्ट फोटोकेटामलस
रुद्रामशष पांडा, ममलान पटेल, मजनतो ं्ॉमस एण्ड हेम च्रि जोशी
IPR/RR-1246/2021       जनर्री 2021

प्रीमलमनेरी नू्क्लीयर एनामलमसस ऑफ फू्ज़न-मफशन हाइमब्ड  रीऐक्र
एच. एल. स्ामी, मर्नय मेनॉन, उपेंद्र प्रसाद एण्ड आर. श्ीमनर्ासन
IPR/RR-1247/2021        जनर्री 2021

फ्ो केरेक्राईजेशन ऑफ सुपरसॉमनक गॅस जेट्स एक्पेक्नं्डग इन हाइ 
रै्कू्म: एक्पेरीमेंट्स एण्ड मसमुलेशनस
ममलान पटेल, मजनतो ं्ॉमस एण्ड हेम च्रि जोशी 
IPR/RR-1248/2021        जनर्री 2021

मर्स्र टरू्मालंस इन्डू्सड ईलेक्ट् ोस्मटक पामटमाक्ल फ्क् इन लाजमा 
लेबोरेटरी प्ाजमा
ए. के. सन्ासी, प्रभाकर श्ीर्ास्तर्, एल. एम. अर्स्ी, पी. के. श्ीर्ास्तर् 
एण्ड आर. सुगंधी
IPR/RR-1249/2021        फ़रर्री 2021
मडज़ाइन डेरे्लप्न्ट ऑफ प्राइमेरी चैम्बरü ऑफ कॉमन बायोमेमडकल 
रे्स् टट् ीटमेंट फेसीलीटी (CBWTF) ऑफ 200KG/HR केपेमसटी युमसंग 
CFD एनामलमसस इन ANSYS CFX
दीपक शमामा, आमतक ममस्त्री, पररतोष चरौधरी, हामदमाक ममस्त्री, ए. संघाररयट, 
पी. र्ी. मुरूगन, र्ी. जैन, एस. पटनायक, शशांक चतुर्वेदी एण्ड एस. के. 
नेमा

IPR/RR-1250/2021        फ़रर्री 2021

फाइनाइट इलेक्ट् ान टेम्रेचर गे्मडएंट इफ़ेक््स ऑन ब्ोब फॉमवेशन इन द 
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्ैरिप-ऑफ लेयर ऑफ ए टोकामॉक प्ाजमा
मर्जय शंकर, एन. मबसाइ, मशरीष राज एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1251/2021        फ़रर्री 2021

एनामलमसस ऑफ कपमलंग केरक्ररक्स्क् ऑफ आयन साइक्लोटट् ॉन 
रेजोनेंस हीमटंग एंटीना ऑफ स्ाल टोकामॉक मर्् द हेल्प ऑफ 2D एण्ड 
3D एंटीना कोड्स
असीम कुमार चट्ोपाध्याय 
IPR/RR-1252/2021        फ़रर्री 2021

टुर्ड्मास फाइंमडंग र्ोकल मसगे्चसमा ऑफ कोमर्ड-19 इन कफ साउन््डस
एच. महमानी, डी. मोदी, एम. शमामा, एच. डी. जोशी, पी. कुमार एण्ड एन. 
सक्तिरे्ल
IPR/RR-1253/2021        फ़रर्री 2021

केमर्टी ररंग डाउन, ऑमटिकल इम्ीशन से्पक्ट् ोस्कोपी एण्ड प्रोब बेसड 
इंरे्क्स्गेशन इन रोमबन आयन सोसमा अंडर र्ॉलू्यम मोड ऑपरेशन
डी. मुखोपाध्यय, के. पाणड्, एम. बंद्ोपाध्याय, एच. त्यागी, एम. भूयान, के. 
पटेल, एम. मसंह एण्ड ए. चक्र्तनी
IPR/RR-1254/2021        फ़रर्री 2021

डेर्लप्न्ट एण्ड रे्मलडेशन ऑफ इलेक्क्ट् कल-इंसुलेमटंग Al2O3 कोमटंग्स 
फॉर हाइ टेम्रेचर मलक्क्ड Pb-Li एप्ीकेशनस
अमभषेक सरस्त, चंद्रशेकर ससमल, अशोककुमार प्रजापमत, राजेंद्र प्रसाद 
भाट्ाचायमा, पररतोष चरौधरी एण्ड सतीश गेडुपुडी
IPR/RR-1255/2021        फ़रर्री 2021

ए 3D मेगे्टोहाइडट् ोडाइनैममक मसमुलेशन फॉर द प्रोपागेशन ऑफ प्ाजमा 
प्म टट् ांसरे्समा टु एप्ाइड मेगे्मटक फील्ड 
भारे्श जी. पटेल, नारायण बेहेरा, आर. के. मसंह, अजय कुमार एण्ड अममता 
दास
IPR/RR-1256/2021        फ़रर्री 2021

्मफोडाइनाममक् एण्ड सेल्-ऑगमानाइजे़शन ऑफ टू-डाइमेनशनल 
कॉम्पे्क् प्ाजमा क्लस्समा: एन एक्पेररमेंटल इंरे्क्स्गेशन
एम. जी. हररप्रसाद, पी. बंद्ोपाध्याय, गररमा अरोरा एण्ड ए. सेन
IPR/RR-1257/2021        फ़रर्री 2021

कम्ोसीशनल एनामलमसस ऑफ द मडपोमसट्स इन SST-1 टोकामॉक
मजन्तो ं्ॉमस, पी. के. ममश्ा, एम. र्ी. गोपालकृष्ण एण्ड हेमच्रि जोशी
IPR/RR-1258/2021        फ़रर्री 2021

क्ायोजेमनक अल्ट् ा-हाइ रै्कू्म प्रोडु्मसंग मसस्म
आर. गंगराडे, एस. मुखजनी, र्ी. गुप्ता, पी. पांचाल, पी. नायक एण्ड जे. ममश्ा
IPR/RR-1259/2021        माचमा 2021

इन्टट् ेपमेन्ट ऑफ इम्प्ोररटीस इंसाइड ए कोल्ड टट् ेप: ए प्ोररमफकेशन 
प्रोसैस फॉर ररमूर्ल ऑफ कोरोसन इम्प्ोररटीस फ़्ोम मोलटेन PB-16LI
ए. देर्घर, ए. सारस्त, एच. टैलर, एस. र्मामा, एस. गुप्ता, सी. सस्ल, र्ी. 
र्सार्ा, एस. साहू, ए. प्रजापमत एण्ड आर. भट्ाचायमा 
IPR/RR-1260/2021        माचमा 2021

स्डी ऑफ ए प्रोटोटाइप मेटल फोइल बोलोममटर इन द लेब 
देर्ीलाल कुमार्त, कुमुदनी तामहमलयानी, प्रर्ीण लाल ई. र्ी., आर. िा, एम. 
र्ी. गोपालकृष्ण एण्ड एस. के. पाठक
IPR/RR-1261/2021        माचमा 2021

इफैक् ऑफ एंमबएंट गॅस एण्ड मेगे्मटक फील्ड ऑन द स्ट् क्चडमा ऑमटिकल 
टाइम-ऑफ-फ्ाइट प्रोफ़ाइल एण्ड ईममशन से्पक्ट् म ऑफ आइयोमनक 
एण्ड नू्टट् ल स्पीसीस फोम्डमा बाय लेज़र एबे्शन ऑफ बेररयम 
मनोज कुमार, नारायण बेहेरा, आर. के. मसंह एण्ड एच. सी. जोशी
IPR/RR-1262/2021        माचमा 2021

कलेक्क्र् एक्ाइटेशन ऑफ रोटेमटंग ड्स्ी प्ाजमा अंडर 
क्ासीलोकलाइसड चाजमा एप्रोक्क्मेशन ऑफ स्ट् ोगंली कपे्ड मसस्म्
मपं्रस कुमार एण्ड देर्ेंद्र शमामा
IPR/RR-1263/2021        माचमा 2021

ए नोनमलमनयर मसमुलेशन स्डी ऑफ द इफैक् ऑफ टोरोइडल रोटेशन 
ऑन RMP कन्टट् ोल ऑफ ELMS
डी. च्रि, ए. सेन एण्ड ए. त्यागराजा
IPR/RR-1264/2021        माचमा 2021

E 2.2 तकिीकी प्नतवेदि

क्लीमनंग ऑफ सेमसएटेड RF नेगेमटर् आयन सोसमा रॉमबन  
करौशल पांड्ा, एम. जे. मसंह एण्ड अरुण चक्र्तनी
IPR/TR-570/2020 (मई 2020)

EPICS बेसड कंटट् ोल एण्ड मॉमनटररंग स्कीम यूमजं़ग बेकोफ्फ ऑटोमेशन 
हाडमारे्यर 
अनमाब दास गुप्ता, महतेश कुमार गुलाटी एण्ड अममत कुमार श्ीर्ास्तर्
IPR/TR-571/2020 (मई 2020)

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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कंपू्टर मसमुलेशन ऑफ SiO2 एमचंग इन C2F6 प्ाजमा प्रोसैस यूमजं़ग 
CHEMKIN
एच. एल. स्ामी एण्ड आर. श्ीमनर्ासन
IPR/TR-572/2020 (जून 2020)

कैरेक्राईजेशन ऑफ 16-चैनल IF ररसीर्र मसस्म फॉर ECE रेमडयोमीटर 
ऐट ADITYA अपगे्ड
र्षामा. एस, एस. के. पाठक
IPR/TR-573/2020 (जून 2020)

प्रीमलममनरी मडज़ाइन ऑफ 200W ऐट 4.5K क्ायोजेमनकस प्ान्ट डेटा 
एक्ीजीशन एण्ड कंटट् ोल मसस्म
र्ी. बी. पटेल, मप्रयदमशमानी गड्म, हरेश दरे्, ए. के. साहू एण्ड मकमतमा महाजन
IPR/TR-574/2020 (जून 2020)

हाइडट् ोजन इन स्ट् क्चरल स्ील एण्ड इट्स ररडक्शन फॉर एप्ीकेशन इन 
UHV मसस्मस
समीरन मुखजनी, परेश पंचाल, ज्ोमत शंकर ममश्ा, रंजना गंगराडे, प्रतीक 
नायक एण्ड मर्शाल गुप्ता
IPR/TR-575/2020 (जून 2020)

मसग्ल एक्स्मेशन एण्ड मेश़ममान्ट फॉर द रीफ़लेक्ोमेटट् ी डायग्ोक्स्क ऐट 
IPR
जेजेयू बुच, र्ी. ररौल्जी, प्रर्ीणलाल ई. र्ी., रचना राजपाल एण्ड एस. के. 
पाठक
IPR/TR-576/2020 (जुलाई 2020)

ऑटोमेशन ऑफ अपगे्डेड NBI कूमलंग र्ॉटर मसस्म
कररश्ा कुरैशी, परेश पटेल, लक्ष्मी नारायण गुप्ता, दीपल ठक्कर, सी. बी. 
सूमोद, मर्जय र्ाढेर एण्ड उज्ज्वल बरुहा 
IPR/TR-577/2020 (जुलाई 2020) 
मडज़ाइन एण्ड डेर्लपमेंट ऑफ 15kV, 30A सीरीज कनेके्ड IGBTs क्स्च 
फॉर टेटट् ोड बेसड HPA3 से्ज ऑफ ICRH एम्लीफायर
भारे्श आर. कमडया, मकरीट परमार, एच. एम. जादर्, एस. र्ी. कुलकणनी 
एण्ड सुनील कुमार 
IPR/TR-578/2020 (जुलाई 2020)

इंप्ीमेंसमटंग प्राइरे्ट क्लाउड-बेसड फ़ाइल स्ोरज एण्ड कोलैबरेशन  मसस्म
शरद जॉश एण्ड प्रशांत कुमार
IPR/TR-579/2020 (जुलाई 2020)

सै्ण्डडमा ऑपरैमटंग प्रोसीजर फॉर डीज़ल जनरेटर सेट्स
मचराग बी. भार्सार, सी. के. गुप्ता, प्रकाश परमार एण्ड सुमप्रया नायर
IPR/TR-580/2020   (जुलाई 2020)

इनहाउस डेर्लपमेंट एण्ड परफॉरमंस टेस् ऑफ पे्रशर रीमलफ़ र्ाल्व फॉर 
हाइ रे्कुम मसस्म
परेश पंचाल, समीरन मुखजनी एण्ड रंजना गांग्डे
IPR/TR-581/2020   (जुलाई 2020)

मडज़ाइन, फैमब्केशन, टेक्सं्ग एण्ड कमीशमनंग ऑफ पार्र सप्ाइस एण्ड 
DAC मसस्म फॉर इलेक्ट् ान मडट् फ्ट इंजेक्शन मसस्म ऑन BETA 
भारे्श आर. कमडया, जसराज ढोगंडे, पी. प्रसाद रार्, तुषार रार्ल, अंकुर 
जयस्ाल, युर्ामकरन परर्सु्त, मसजु जॉजमा, उमेश कुमार, राजेश कुमार, र्ाय. 
एस. एस. श्ीमनर्ास, सुनील कुमार, डी. राजु एण्ड ई. राजेंद्र कुमार
IPR/TR-582/2020   (अगस्त 2020)

प्रीमलममनरी मक्मटकल हीट फ्क् एक्पेररमेंटस ऐट द हाइ हीट फ्क् 
टेस् फैमसमलटी
मर्नय मेनन, मोमहत शमामा, समीर क्खर्ड्कर, केदार भोपे, सुनील बेलसारे, 
सुधीर मत्पाठी, मनकंुज पटेल, मयूर मेहता, प्रकाश मोकररया, तुषार पटेल, 
राजामन्नर स्ामी एण्ड कलपेश गलोमडया
IPR/TR-583/2020   (अगस्त 2020)

ए स्डी ऑन बेंचमामकिं ग ऑफ मोलफ्ो फॉर अल्ट् ा हाइ रै्कू्म (UHV) 
मसस्म
एस. अहमेद, एस. सुनील एण्ड एस. मुखजनी
IPR/TR-584/2020   (अगस्त 2020)

कने्स्चूअल मडज़ाइन ऑफ सकुमा लर क्ॉस-सेक्शन यू-बेंड MHD टेस् 
मोक-अप
ए. पटेल, एस. र्मामा, ए. प्रजापमत, ए. सारस्त एण्ड आर. भट्ाचायमा 
IPR/TR-585/2020   (अगस्त 2020)

स्ट् क्चरल एनामलमसस, मडज़ाइन एण्ड इक्म्प्मेने्टशन ऑफ सेफ्टी ऐके्स टु 
हाइ पे्रशर हीमलयम गैस स्ोरेज रे्सल्स ऐट IPR
राजीर् शमामा एण्ड मर्पुल तन्ना
IPR/TR-586/2020   (अगस्त 2020)

मेश़ममान्ट ऑफ नू्टट् ल गैस पे्रशसमा इन ए रै्कू्म चैम्बर यूमजं़ग टु मडफन्ट 
टाइप्स ऑफ नूड बायाडमा अलपटमा गेजस 
प्रमतभा जख्ोला, कलपेश आर. धनानी, मदलीप सी. रार्ल एण्ड मजयारु्द्ीन 
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खान 
IPR/TR-587/2020   (अगस्त 2020)

मेश़ममान्ट ऑफ हाइडट् ोजन आउटगेक्सं्ग रेट्स फॉर SS 304L मेक चैम्बर 
एण्ड कूपन्स यूमजं़ग RGA एण्ड BA गेज़
समीरन मुखजनी, एस. सुनील, परेश पंचाल, अतुल प्रजापमत, राकेश कुमार, 
अरनब दासगुप्ता, रंजना गांग्डे एण्ड सुब्ोतो मुखजनी
IPR/TR-588/2020   (अगस्त 2020)

आडूमाइनो ंबेसड ररले कंटट् ोल मसस्म मर्् ग्ामफकल यूसर इंटफ़वे स (GUI)
ए. के. सन्ासी
IPR/TR-589/2020   (अगस्त 2020)

साइमजं़ग एण्ड मसलेक्शन ऑफ रै्कू्म पंप फॉर स्ाटवेक्-सी
प्रशांत ्ाने्, मदलीप रार्ल, मजयारु्द्ीन खान, लर्केश लछर्ानी एण्ड मनु 
बाजपाई
IPR/TR-590/2020    (मसतंबर2020) 

रे्ब-बेसड डेटा एनामलमटक् फॉर ऑटोमेटेड से्टस मॉमनटररंग ऑफ 
एक्पेररमेंटस इन लाजमा र्ालू्यम प्ाजमा मडर्ाइस
के. करमुर, आर. सुगंधी, र्ी. सरौम्ा, पी. के. श्ीर्ास्तर्, ए. के. सन्ासी, 
प्रभाकर श्ीर्ास्तर्, प्रशांत कुमार एण्ड एल. एम. अर्स्ी
IPR/TR-591/2020    (मसतंबर 2020)

इन्सोलेशन ऑफ करन्ट लीड्ज़ एण्ड फैमब्कैशन ऑफ बस-बार  जोइंट्स 
फॉर PF#3 कोईल्स ऑफ SST-1
यू. प्रसाद, ए. पंचाल, एन. कुमार, पी. राज, ए. गगमा, पी. मबस्ास,  एच. पटेल, 
बी. परघी, पी. र्रमोरा, के. भोपे, एस. रॉय, सी. डोमडया, ए. मकर्ाणा, डी. 
कानाबार, एच. मनमार्त, ए. बानो, एस. जे. जाडेजा, एफ. एस. पठान, पी. 
्ाने्, आर. पंचाल, जी. पूर्ामार, र्ी. एल. तन्ना, बी. आर. दोशी, दीप्ती शमामा, 
आर. श्ीमनर्ासन, डी. राजु, एमएसडी, क्ायोजेमनकस एण्ड र्ीईएसडी
IPR/TR-592/2020    (मसतंबर 2020)

कने्स्चूअल मडज़ाइन ऑफ ए मग्डेड आयन सोसमा मसस्म फॉर एप्ीकेशनस 
ऑफ आयन थ्स्रस एण्ड मटीररयल रीसचमा
एस. के. शमामा, बी. एस. रार्त, पी. भारती, बी. चोक्ी, बी. श्ीधर, एल. एन. 
गुप्ता, डी. ठक्कर, र्ी. प्रहलाद एण्ड यू. के. बरुहाü
IPR/TR-593/2020    (अकू्बर 2020)

एक्स्मेशन ऑफ मोलेकुलर कन्डक्न्स ऑफ पंमपंग लाइन्स ऑफ द SST-
1 रै्कू्म रे्सल यूमजं़ग ऐनमलमटकल एण्ड नू्मेररकल मे्ड्स

रे्ब-बेसड जख्ोला एण्ड मजयारु्द्ीन खान
IPR/TR-594/2020    (अकू्बर 2020) 

ए टेक्क्कल ररपोटमा ऑन मेकेमनकल मडज़ाइन एण्ड एनामलमसस ऑफ सोसमा 
चैम्बर असेम्ब्ी ऑफ द एक्पेररमेन्टल सेट अप फॉर PPA फैमसमलटी इन 
CPP-IPR
अमरे्रि बैश्य, मनोज कुमार गुप्ता, मत्दीप कुमार बोठामाकुर, मनरोद कुमार 
मनयोग एण्ड सुरमोमन बोठामाकुर
IPR/TR-595/2020    (अकू्बर 2020)

इंसुलेशन ऑफ करेंट लीड्स एण्ड बस-बार जोइंट्स फॉर सुपरकन्डकमटंग 
PF-3 कोइल्स ऑफ SST-1
मनतीश कुमार, स्ामत रॉय, उपेंद्र प्रसाद, देरे्न कानाबार, महेश घाटे, मचराग 
डोमडया, योगेंद्र मसंह, मइला परमेश, उमेश कुमार पाल, गरौरर् पूर्ामार, महरेन 
मनमार्त, अतुल गगमा, आर. श्ीमनर्ासन, र्ी. एल. तन्ना एण्ड डी. राजू
IPR/TR-596/2020    (अकू्बर 2020)

मडज़ाइन एण्ड फेमब्केशन ऑफ द टेस् फेमसमलटी बेसडü ऑन द से्डी-
से्ट रेमडयल हीट फ्ो टेकनीक टु एक्स्मेट  द इफे्फक्क्र् ्ममाल 
कंडक्क्मर्टी ऑफ मसरामीक पेब्बल बेड्स 
मरौमलक पंचाल, रृ्षभ लमबाडे, मर्मल कनपररया एण्ड पररतोष चरौधरी 
IPR/TR-597/2020    (अकू्बर 2020)

FPGA बेसड ररयल-टाइम डेटा एक्ाईजीशन मसस्म फॉर आमदत्य-यू 
महटरोडाइन इंटरफ़ेरोमेटट् ी
मकरण पटेल, उमेश नागोरा, एच. सी. जोशी, सूयमा पाठक, के. ए. जाडेजा, 
करौशल पटेल, आर. एल. तन्ना एण्ड आमदत्य-यू टीम
IPR/TR-598/2020    (अकू्बर 2020)

मडज़ाइन एण्ड डेव्पमेंट ऑफ 100GHz क्ाडट् ेचर महटरोडाइन 
इंटरफ़ेरोमीटर मसस्म एट IPR
उमेश नागोरा, मकरण पटेल एण्ड एस. के. पाठक
IPR/TR-599/2020    (अकू्बर 2020)

कने्स्चूअल मडज़ाइन ररपोटमा ऑन प्रोटोटाइप डेरे्लपमेंट ऑफ पलसड 
अल्रनेटसमा 
रामबाबू मसडीबोम्ा, प्रसाद रार् पी, र्ाय. एस. एस. श्ीमनर्ास एण्ड ई. 
राजे्रिकुमार
IPR/TR-600/2020    (अकू्बर 2020) 

क्ायोकूलर एक्पररमेंट: फ़ेस-2
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मममलंद पटेल, महे्रिजीत मसंह, अरुनकुमार चक्र्तनी, करौशल पंड्ा, 
महमांशु त्यागी, कामतमाक पटेल, महरेन ममस्त्री, हामदमाक मशसंमगया, करौशल 
जोशी, रु्पु्पगल्ा महेश एण्ड भारे्श प्रजापमत
IPR/TR-601/2020    (नरं्बर 2020)
मडज़ाइन रे्ररमफकेशन ऑफ रेमडयेशन हीट लोड ऑन 80K-क्ाइयोपंप 
फॉर LIGO
नरेश चंद गुप्ता एण्ड गरौरर् कुमार मसंह
IPR/TR-602/2020    (नरं्बर 2020)

मेजरमेंट ऑफ ्ममाल एक्पेन्शन फॉर सै्नलेस स्ील 304, कॉपर, 
अलुमममनयम एण्ड ब्ास बाय पुस रोड डाइलेटोमेटट् ी
आरोह श्ीर्ास्तर्ा, रृ्षभ लमबाडेü एण्ड पररतोष चरौधरी 
IPR/TR-603/2020    (नरं्बर 2020)

3D मगनेमटक फील्ड एनामलमसस ऑफ मलमनयर इन्डक्न मोटर (LIM) 
फॉर इलेक्ट् ोमगे्मटक लरौंसमचंग एक्प्केशन्स 
अनन्ा कंुडु, अंकुर जयस्ाल, प्रसाद रार् पेडाडा, अरमरं्द कुमार, र्ाय. 
एस. एस. श्ीमनर्ास, मर्लास चरौधरी, रामबाबू मसडीबोम्ा एण्ड ई. राजे्रि 
कुमार
IPR/TR-604/2020    (नरं्बर 2020)

मडज़ाइन एण्ड मेनुफ़ेक्चररंग ऑफ रै्कू्म चैम्बर फॉर आउटगेमसंग 
मेज़रमेन्ट मसस्म (OMS) फॉर मलगो-भारत प्रोजेक्
राकेश कुमार, मर्जय बेडाकीहाले, एस. सुनील, सुब्ोतो ंमुखजनी एण्ड मलगो-
मडमर्शन
IPR/TR-605/2020    (मदसम्बर 2020)

एन अपगे्डेड 16-चेनल रेमडयोमीटर मसस्म एट  SST-1 फॉर इलेक्ट् ान 
साइक्लोटट् ॉन ईममशन मेज़रमेन्ट
र्षामा मसजु एण्ड एस. के. पाठक
IPR/TR-606/2020    (मदसम्बर 2020)
इफैक् ऑफ कोल्ड एटमोक्स्यररक प्ाजमा जेट ऑन ह्मन मजंजीर्ोबूकल 
स्कामोस सेल कामसमानोमा एण्ड बे्स् एडीनोकामसमानोमा सेल्स: कोल्ड 
एटमोक्स्यररक प्ाजमा इन कें सर टट् ीटमेंट 
क्षमा पनसारे, अक्षय रै्द, सरौरर् राज मसंह, रामकृष्ण राणे, आनंद मर्साणी, 
मुकेश रंजन, सी. मुरली कृष्ण एण्ड अल्ोसंा जोसेफ़
IPR/TR-607/2020    (मदसम्बर 2020)

इलेक्ट् ान साइक्लोटट् ॉन मेज़रमेन््टस इन आमदत्य-यू टोकामॉक
र्षामा, एस., आर. एल. तन्ना, उमेश नागोरा, जायेश रार्ल, प्रर्ीणा शुक्ल, एस. 
के. पाठक एण्ड आमदत्य-यू टीम

IPR/TR-608/2020    (मदसम्बर 2020)

डेर्ल्पमेंट ऑफ नू् SCADA फॉर 1.3 kW हीमलयम रेफीमजरेटर कम 
मलक्क्फायर एट  4.5 K
प्रदीप पांचाल, गरौरांग महेसुररया एण्ड मर्पुल तन्ना
IPR/TR-609/2020    (मदसम्बर 2020)

ररपोटमा ऑन करंट फीडर मसस्म (CFS) फॉर इंस्ोलेशन ऑफ PF3 करंट 
लीड्स (CLs) अलोगं मर्् अस्ोमसएटेड क्ायोजेनीक नेटर्कमा  टुर्ड्मास 
प्रोडू्मसंग शे्ड प्ाजमा इन SST-1
अतुल गगमा, एच. मनमार्त, पी. शाह, आर. पांचाल, श्ीकांत एल. एन., जी. 
पुरर्ार, पी. मबस्ास, एच. पटेल, एफ. एस. पठान, पी. ्ाने्, डी. सोनारा, 
डी. मक्मचियन, ए. पांचाल, एन. कुमार, ए. प्रकाश, यू. प्रसाद, र्ी. एल. तन्ना, 
बी. आर. दोशी, आर. श्ीमनर्ासन एण्ड डी. राजू
IPR/TR-610/2021    (जनर्री 2021)

डेर्ल्पमेंट ऑफ से्न्डअलोन हीटर टेम्रेचर कन्टट् ोल पेनल युमसंग सॉमलड 
से्ट पार्र कंटट् ोलर 
अरनब दासगुप्ता, एस. सुनील, अममत के. श्ीर्ास्तर् एण्ड महतेश के. गुलाटी
IPR/TR-611/2021    (जनर्री 2021)

इम्प्ीमेंसटेशन ऑफ रे्ब इनफॉमवेशन मसस्म फॉर लाजमा र्ॉलू्यम प्ाजमा 
मडर्ाइस
र्ी. सरौम्, आर. सुगंधी, एम. िा, पी. के. श्ीर्ास्तर्, ए. के. सन्ासी, ए. 
अमधकारी एण्ड एल. एम. अर्स्ी
IPR/TR-612/2021    (फ़रर्री 2021)

टेस् ओपरेशन्स ऑन द हाइ टेम्रेचर रै्कू्म (HTV) टू्ब  फरनेस
पी. शमामा, एम. अभंगी एण्ड सी. जरीर्ाला
IPR/TR-613/2021    (फ़रर्री 2021)

इमनमशयल लैब टेस् ररसल््स ऑफ मेगे्टो-ओपमटक करंट सेंसर 
डायग्ोक्स्क डेर्ल्ड फॉर प्ाजमा करंट मेज़रमेंट इन टोकामॉक्
संतोष पी. पंड्ा, कुमुदनी असु्दानी, प्रर्ीणलाल ई. र्ी., लर्केश टी. 
लचर्ानी, समीर कुमार िा, एम. र्ी. गोपालमक्ष्ना एण्ड सूयमा कुमार पाठक
IPR/TR-614/2021    (फ़रर्री 2021)

केस स्डी ऑफ एक्ीडेंटल मसनाररयोस ररलेटेड टु क्ायोपंप एण्ड 
साइमजं़ग ऑफ इट्स बस्मा मडस्क फॉर LI_VISTA (मलगो भारत रे्कु्कम 
इंटीगे्टेड मसस्म टेस् असेम्ब्ी) (LI_VISTA))
नरेश चंद गुप्ता, राकेश कुमार एण्ड अतुल प्रजापमत 
IPR/TR-615/2021    (फ़रर्री 2021)
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अपगे्डेशन ऑफ 82.6GHz ECRH मसस्म फॉर SST-1
बी.  के. शुक्ल, डी. राजू, आर. श्ीमनर्ासन, पी. के. चट्ोपाध्याय, पी. के. 
आते्य एण्ड अरुण के. चक्र्तनी 
IPR/TR-616/2021    (फ़रर्री 2021)

क्लोस सकनीट टेमलमर्जन: ऑन-द-आमटमामफ़मशयल इंटेमलजेन्स मॉमनटररंग 
सोलु्यशन
ए. अमभषेक, ए. शमामा, जी. गगमा, एच. चुडासमा, डी. राजू एण्ड एम. शमामा
IPR/TR-617/2021    (फ़रर्री 2021)

कने्स्चुयल मडज़ाइन ऑफ मसमलंमडट् कल ररएक्क्र् स्पट्र कोमटंग मसस्म
पी. ए. रायजादा, एन. पी. र्ाघेला, आर. राणे, र्ी. चरौधरी एण्ड ए. मसरचर
IPR/TR-618/2021    (माचमा 2021)

फेमब्केशन ऑ्शन फॉर LIGO भारत बीम टू्ब फॉर ऑन साइट एण्ड 
इन-हाउस टेक्सं्ग 
अतुल प्रजापमत, मर्जय बेडमकहाले, राकेश कुमार, एस. सुनील एण्ड सुब्ोतो
मुखजनी
IPR/TR-619/2021    (माचमा 2021)

डेर्लपे्न्ट ऑफ सॉफ्टरे्र इंटरफेस टु असेस फंक्शनामलमटस  ऑफ 
जनेरल स्ैंडडमास मेक PCIe बेसड AI/AO बोड्मास
महतेश के. गुलाटी, अरनब दासगुप्ता एण्ड अममत के. श्ीर्ास्तर्ा
IPR/TR-620/2021    (माचमा 2021)

ओर्रवू् ऑफ डेटा एक्ीजीशन कन्टट् ोल एण्ड इंटलफोक् ऑफ 42 GHz 
ECRH मसस्म
हमषमादा पटेल, जमतन पटेल, धमवेश पुरोमहत, महेश कुशर्ाह, के. जी. 
परमार, हामदमाक ममस्त्री एण्ड बी. के. शुकला IPR/TR-621/2021    (माचमा 
2021)
मडसाइन, एनामलमसस, एण्ड फेमब्केशन ऑफ 100kV, 100mA DC फुल-
रे्र् र्ोले्ज मल्ीपै्यर (FWVM) मॉडू्लर यूमनट
ऊमममाल ठकर, अमरदास ए., अमल एस., कुमार सरौरभ, अररता चक्र्तनी, 
पॉल मक्मचियन, अशोक मंकानी एण्ड उज्ज्वल बरुहा 
IPR/TR-622/2021    (माचमा 2021)

E 3.   समे्िि की प्सु्नत 

15रे् कुडोर्ा समर सू्कल “टुर्ड्मास फु्ज़न एनजनी", र्चु्माल एमडशन, 
इंक्स्टु्ट ऑफ प्ाजमा मफमज़क् एण्ड लेज़र माइक्ोफु्ज़न, पोलेंड, 29 
जून - 3 जुलाई 2020

स्पोने्टमनयस जनरेशन ऑफ मैगे्मटक मडपोल स्ट् क्चसमा इन ऑर्रडेंस 
प्ाजमा
देर्श्ी मांडल

एबसो्शमान ऑफ लेज़र एनजनी बाय जनरेशन ऑप एन इलेक्ट् ॉसे्मटक मॉड 
इन प्ाजमा 

आयुशी र्मशष्

रे्मबनार ऑगवेनाइज्ड बाय सेंटट् ल इंक्स्टु्ट ऑफ टेक्ोलॉजी कोक्ािर 
(मडम्ड टू बी युमनर्मसमाटी), आसाम इन कॉलाबोरेशन र्ी् राजीर् गांधी 
मेमोररयल कॉलेज ऑफ इंजीमनयररंग एण्ड टेक्ोलॉजी (ऑटोनोमस), 
नंदयाल, आंध् प्रदेश, 26 जुलाई 2020

ररसचमा चैलेंसमजस एण्ड मेंटल हेल्थ ऑफ ररसचमासमा डु्ररंग COVID-19 
पेने्डममक
एस. आर. मोहंती

इंटरनेशनल कॉन्रंस ऑन ररसन्ट एड्र्ांमसस इन ममकेमनकल इन्फास्ट् क्चर 
(ICRAM-2020), IITRAM, अहमदाबाद, 22-23 अगस्त 2020

स्ट् क्चरल एनामलमसस, मडज़ाइन एण्ड इम्प्ीमेंसटेशन ऑफ सेफ्टी एके्स टु 
हाई पे्रसर महमलयम गैस स्ोरेज रै्सल्स एट आईपीआर
रामजर् शमामा

एक्स्ट् ीम लेज़र इन्फास्ट् क्चर समर सू्कल 2020, (र्चु्माल), 26 अगस्त 2020

लॉर्र हाइब्ीड एण्ड मैगे्टो-सोमनक एक्ाइटेशन्स इन लेज़र प्ाजमा 
इंटरेक्शन 
आयुशी र्मशष्
7र्ां इंटरनेशनल मसम्ोमजयम ऑन नेगेटीर् आयन्स, बीम् एण्ड सोमसमास 
(NIBS’20), (र्चु्माल), 2 मसतम्बर 2020

प्रोब फॉर इन मसतु मेजरमेंट ऑफ र्कमा  फंक्शन एण्ड Cs डायनाममक्
प्रांजल मसंह
र्न डे र्क्शफोप ऑगवेनाइज्ड बाय मडपाटमामेंट ऑफ मफमज़क् एण्ड 
नेनोटेक्ोलॉजी, UIT बकामातुल्ाह युमनर्मसमाटी, भोपाल, 8 मसतम्बर 2020

प्ाजमा प्रोडु्सड नेनोपैटन्समा फॉर मेमडकल एण्ड प्ामोमनक् सोलार सैल 
एक्प्केशन
मुकेश रंजन
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इंटरनेशनल ई-कॉन्रंस ऑन प्ाजमा म्यरी एण्ड मसमु्लेशन्स (PTS-
2020), गुरु घामसदास सेंटट् ल युमनर्मसमाटी, मबलासपुर, 15 मसतम्बर 2020

मसमु्लेशन ऑफ रनरे् इलेक्ट् ॉन मडक्स्ट् रु्शन फंक्शन फोलोमरं्ग मामसर् 
गैस इंजेक्शन्स इन ईटर-लाइक टोकामॉक एण्ड बीम एनजनी मडसपेशन 
अंशु पटेल एण्ड संतोष पंड्ा

31 मसम्ोमजयम ऑन फु्ज़न टेक्ोलॉजी (SOFT2020), र्चु्माल एमडशन, 
ऑन 21 मसतम्बर 2020

नु्मेररकल मसमु्लेशन टु एक्स्मेट द मटट् मशयम पमममाटेशन इन सै्नलेस 
क्स्ल्स इन फु्ज़न मडर्ाइमसस
मर्मनत शुक्ला

24 इंटरनेशनल र्कमा शोप ऑन इलेक्ट् ॉन सायक्लॉटट् ॉन ररजोनांस आयन 
सोमसमास (ECRIS20), 28-30 मसतम्बर 2020

केरेक्राइजेशन ऑफ 2.45 GHz ECR आयन सोसमा बेंच फॉर एसेलेरेटर-
बेज्ड 14-MeV नु्टट् ॉन जनरेटर
सुमधरमसंह र्ाला, ममतुल अभांगी, मैनांक बंद्ोपाध्याय, राजेश कुमार, रते्श 
कुमार

73 एनु्ल गैमसयस इलेक्ट् ॉमनक् र्चु्माल कॉन्रंस, एप्ाइड मटेररयल्स, 
सैन मडएगो, युएसए, 5-9 अकू्बर 2020

हाई मफकरं्सी शी् मॉडु्लेशन एण्ड हायर हामफोमनक जनरेशन इन ए लॉ 
पे्रसर रे्री हाई मफकरं्सी केपेमसमटर्ली कपल्ड प्ाजमा एक्ाइटेड बाय 
सोटु् रे्र्फोममा
मनशांत मसरसे, सर्वेश्वर शमामा, ममल्स टनमार
8 PSSI-प्ाजमा स्कोलसमा कोलोकु्म (PSC-2020), KIIT युमनर्मसमाटी, 
भुबनेश्वर, उमडशा, 8-9 अकू्बर 2020

क्ोस-मफल्ड चाजमा पामटमाकल टट् ांसपोटमा इन्साइड ए र्ॉइड मक्एटेड बाय एन 
ऑब्से्कल इन्सटवेड इन ए मैगे्टाइज्ड प्ाजमा कोलम
सतदल दास, एस. के. करकरी
कमे्रेमटर् स्डी ऑफ प्ाजमा एने्टना एण्ड मोनोपोल मैटल एने्टना
ममनषा िा, मनशा पंघाल, राजेश कुमार

मैगे्मटक मफल्ड इफेक््स ऑन 13.56 MHz केपेमसमटर् कपल्ड रेमडयो-
मफकरं्सी मशथस
एस. मबविाल, एस. के. करकरी, एल. नायर

ड्ज द फेट ऑफ 2D इन्मे्पमसबल हाई रेनोल््डस नंबर टबुमालेंस मडपेंड 
ऑन इमनमशयल कंमडशन्स? : ए ररमर्मजट!
मशमशर मबश्वास, राजारामन गणेश

स्डी ऑन आयन री-सकु्मालेशन एण्ड पोटेक्न्शयल रे्ल स्ट् क्चर इन एन 
इनमशमायल इलेक्ट् ॉसे्मटक कन्ाइनमेंट फु्ज़न मडर्ाइस युमजंग 2D-3V 
PIC मसमु्लेशन
डी. भट्ाचाजनी, एस. अमधकारी, एन. बुिरबरुआ एण्ड एस. आर. मोहंती

इमे्क् ऑफ एनजवेटीक पामटमाकल्स इन द फस्मा-र्ॉल इरोशन इन फु्ज़न 
पार्र ररएक्समा 
पी. एन. माया एण्ड एस. पी. देशपांडे

मडस्पशन्स स्डी इन आमदत्य-यु टोकामॉक
सुमन डोलुइ, करौशलेन्दर मसंह, तन्मय मेकर्ान, हमशमाता राज, सुमन एइच, 
रोमहत कुमार, के. ए. जाडेजा, के. एम. पटेल, र्ी. के. पंचाल, एस. पुरोमहत, 
एम. बी. चरौधरी, आर. एल. तन्ना, जे. घोष एण्ड आमदत्य-यु टीम

साइमले्नीअस मेजरमेंट ऑफ ्ममाल कंडक्क्मर्टी एण्ड ्ममाल 
मडफु्मसमर्टी ऑफ मसराममक पैबल बैड युमजंग टट् ांमसएंट होट-र्ायर 
टेकमनक
हषमा पटेल, मरौमलक पंचाल, अमभषेक सारस्त, पाररतोष चरौधरी

ए DDPM-DEM-CFD फ्ॉ केरेक्ररक्स्क एनामलमसस ऑफ पैबल बैड 
फॉर फु्ज़न बै्ने्ट
मचराग सेदानी एण्ड पाररतोष चरौधरी

इमनमशयल ररजल््स ऑफ लेज़र महटेड एमममसर् प्रोब्स ऑपरेटेड इन 
कॉल्ड कंमडशन इन आमदत्य-यु टोकामक
ए. कमनक, ए. समामा, जे. घोष, आर. एल. तन्ना, एम. शाह, टी. मेकर्ान, एस. 
एइच, एस. पटेल, के. मसंह, एस. दुलोइ, आर. कुमार, के. जाडेजा, के. पटेल 
एण्ड आमदत्य-यु टीम

एमर्डंस ऑफ नोन-लोकल टट् ांस्पोटमा इन आमदत्य-यू टोकामॅक
टी. मेकर्ान, एच. राज, एस. दुलोइ, के. मसंह, एस. पटेल, पी. गरौतम, एन. 
यादर्ा, एस. घोष, आर. एल. तन्ना, के. ए. जाडेजा. के. एम. पटेल, आर. 
कुमार, एस. आइच, र्ी. के. पंचाल, यु. नगोरा, जे. रार्ल, डी. कुमार्त, एम. 
बी. चरौधरी, आर. मनं्चदा, पी. के. चट्ोपाध्याय, ए. सेन, आर.पाल एण्ड 
आमदत्य-यु टीम

पेरामेमटट् क स्डी ऑफ SMBI CD नोजल फॉर आमदत्य-यु टोकामॅक
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करौशलेन्दर मसंह, सुमन दोलुइ, तन्मय मेकर्ान, बी. आरंभमदया, के. ए. 
जाडेजा, के. एम. पटेल, मसजु जोजमा, शमर्माल पटेल, हमषमाता राज, अंमकत 
कुमार, सुमन एइच, रोमहत कुमार, र्ाय. पारार्ासु्त, डी. सी. रार्ल, र्ी. के. 
पंचाल, आर. एल. तन्ना, जे. घोष एण्ड आमदत्य-यु टीम

स्डी ऑफ साटू् इंडु्सड हीट पल्स प्रोपगेशन इन द आमदत्य टोकामॅक
एस. पटेल, जे. घोष, एम. बी. चरौधरी, के. बी. के. मय्ा, टी. मेकर्ान, आर. 
मनं्चदा, एस. एइच, एस. दोलुइ, के. मसंह, आर. कुमार, आर. एल. तन्ना, के. 
ए. जाडेजा, के. पटेल, जे. रार्ल, र्ी. कुमार, एस. जोइसा, पी. के. आते्य, सी. 
र्ी. एस. रार्, पी. र्ासु, एस. बी. भट्, र्ाय. सी. सके्ना एण्ड आमदत्य टीम

केलकु्लेशन ऑफ टोरोइडल एण्ड पोलोइडल रोटेशन इन आमदत्य-यू 
टोकामॅक
अंमकत कुमार, जी. शुक्ला, के. शाह, तन्मय मेकर्ान, करौशलेन्दर मसंह, 
सुमन दोलुइ, एम. बी. चरौधरी, आर. मनं्चदा, आर. एल. तन्ना, जे. घोष एण्ड 
आमदत्य टीम

मसमु्लेशन ऑफ रनरे् इलेक्ट् ॉन जनरेशन इन फु्ज़न गे्ड टोकामॅक एण्ड 
सपे्रसन बाय इम्पु्ररटी इंजेक्शन 
अंशु पटेल एण्ड संतोष पी. पंड्ा

स्डी ऑन आयन री-सकु्मालेशन एण्ड पोटेक्न्शयल रे्ल स्ट् क्चर इन एन 
इनमशमायल इलेक्ट् ॉसे्मटक कन्ाइनमेंट फु्ज़न मडर्ामसस यूमजंग PIC 
मसमु्लेशन
डी. भट्ाचाजनी, एस. अमधकारी एण्ड एस. आर. मोहंती
इफेक् ऑफ मैगे्मटक मफल्ड ऑन द शी् मर्् ऑफ ए 13.56 MHz 
रेमडयो मफकरं्सी केपेमसमटर् आगमान मडसचाजमा
एस. मबविाल, एस. के .करकरी एण्ड एल. नायर
4 एनशरा-पेनसनफक कान्फरन्स ऑि प्ाज़मा नफनज़क्स (AAPPS-
DPP2020), ररमॉट ऑि-िाइि ई-कान्फरन्स, 26-31st अटियू िर 
2020

से्पशल कंटट् ॉल ऑफ प्ाजमा पेरामीटसमा इन ए डबल प्ाजमा मडर्ाइस बाय 
मसलेक्क्र् बायमसंग ऑफ ए मेश सेपरेटर 
मपं्रस एलेक्ष, ए. के. सन्ासी, प्रभाकर श्ीर्ास्तर्, पी. के. श्ीर्ास्तर्, आर. 
सुगंधी एण्ड एल. एम. अर्ास्ी

29 इंटरिेशिि टॉकी कान्फरन्स ऑि प्ाज़मा एण्ड फु्ज़ि ररसच्य, 
सेराटोनपरा टॉकी, टॉकी-नसटी, नगफु, जापाि, 27-30 अटियू िर 2020

इफेक् ऑफ एक्टनमाल रेमडयल इलेक्क्ट् क मफल्ड ऑन द मडट् फ्ट मटयररंग 

मॉड्स ऑफ आमदत्य-यु टोकामॉक
तन्मय मेकर्ान, हमषमाता राज, करौशलेन्दर मसंह, सुमन दोलुइ, रोमहत कुमार, 
सुमन एइच, जे. घोष, लर्केश लछर्ानी, प्रममला गरौतम, ई. र्ी. प्रर्ीणलाल, 
जयेश रार्ल, उमेश नगोरा, आर. एल. तन्ना, के. ए. जाडेजा, के. एम. पटेल, 
एस. के. िा, एन. मबसाई, डी. राजु, पी. के. चट्ोपाध्याय, ए. सेन, रमब्रिना् 
पाल एण्ड आमदत्य-यु टीम

एप्ाइड सुपरकंडक्टिनवटी कान्फरन्स-2020, (वरु््यि), 6 िवम्बर 
2020

डेर्लपमेंट ऑफ ए टेस् फेमसमलटी फॉर ् मफो-हाइडट् ोमलक केरेक्राइजेशन 
ऑफ सुपरकंडक्कं्ग कैबल्स एण्ड स्ॉल प्रोटोटाइप मैगे्ट्स - फस्मा 
फंक्शनल ररजल् ऑफ पे्रसर डट् ोप मेजरमेंट
महतेनमसंह र्ाघेला

62 एनु्यि नमनटंग ऑफ द APS नडनवजि ऑफ प्ाज़मा नफनज़क्स 
(वरु््यि नमनटंग), रुएसए, 9-13 िवम्बर 2020

स्ोकेक्स्क रे्ब्स फोमवेशन एण्ड एनामलस केआमटक क्ोस-मफल्ड 
पामटमाकल टट् ांसपोटमा इन होल-थ्स्र बाय  EB इलेक्ट् ोएन मडट् फ्ट इन्सामबमलटी
देबराज मांडल, र्ाय. एलसे्कन्स, एक्. मलओनमसमन, एन. लेमोन, एफ. 
डोरै्ल एण्ड डी. शमामा

जनरेशन ऑफ कॉहरंट स्ट् क्चसमा इन ऑर्रडेंस प्ाजमा युमजंग इन्टेंस लेज़र 
पल्स
देर्श्ी मांडल, आयुशी र्मशष् एण्ड अममता दास

मक्ल्पल गैस पफ इंडु्सड इमु्पवड कन्ाइनमेंट कान्ाममटन्ट र्ी् कॉल्ड 
पल्स प्रोपगेशन इन आमदत्य-यु टोकामॅक
तन्मय मेकर्ान, हमषमाता राज, जोयदीप घोष, सुमन दोलुइ, करौशलेन्दर मसंह, 
शमर्माल पटेल, नंमदनी यादर्, राकेश तन्ना, कुमारपालमसंह जाडेजा, करौशल 
पटेल, रोमहत कुमार, सुमन एइच, मर्पुल पंचाल, उमेश नगोरा, जयेश रार्ल, 
मलय बी. चरौधरी, रंजना मनं्चदा, मनोज गुप्ता, नरे्रि पटेल, देमर्लाल 
कुमार्त, कुमुदनी तमहमलयानी, प्रबल चट्ोपाध्याय, अमभमजत सेन, योगेश 
सके्ना, रमब्रिना् पाल एणद आमदत्य-यु टीम

7 IEEE उत्र प्ेदश सेक्शि इंटरिेशिि कान्फरन्स ऑि इिेक्टिट् कि, 
इिेटिट् ॉनिक्स एण्ड कम्प्यूटर इंजीनिरररंग (UPCON 2020), 
ऑगटेिाइर् िार MNNIT अिाहािाद, 28 िवम्बर 2020

मडज़ाइन ऑफ नोममाल मॉड सकु्माललनी पोलराइज्ड हेमलकल एनटेन्ना एट 5.3 

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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GHz
अजय कुमार पांडे

इंटरिेशिि कान्फरन्स ऑि ररसेंट इिोवेशन्स इि इंजीनिरररंग एण्ड 
टेक्ोिॉजी-2020 (ICRIET-2020), िंदा इंजीनिरररंग कॉिेज, एरोड, 
5 नदसम्बर 2020

्ममाल-हाइडट् ॉमलक एनामलमसस ऑफ कैबल-इन-कंडु्ट सुपरकंडक्र: ए 
CFD अप्रोच
महतेनमसंह र्ाघेला, मबश्वना् सरकार, मर्कास लखेरा एण्ड उपे्रि प्रसाद

इंटरिेशिि कान्फरन्स ऑि प्ाज़मा सारंनसस (ICOPS-2020), 
IEEE- NPSS, नसंगापोर, ऑि 6-10 नदसम्बर 2020

केरेक्ररक्स्क पफफोरमंस ऑफ ए मक्ल्-ऐपचमार आयन सोसमा फॉर इटस 
एक्प्केशन इन आयन थ्स्र एण्ड मटेररयल प्रोसेमसंग 
भरत मसंह रार्त

6 इंटरिेशिि वरु््यि कान्फरन्स ऑि आरि िीम्स इि मटेरररल्स 
इंजीनिरररंग एण्ड केरेटिराइजेशन्स. (IBMEC 2020), IUAC, िई 
नदल्ी, 8-11 नदसम्बर 2020

लॉ एनजनी आयन इरेमडएशन ऑन BN-कम्ामज़ट मटेररयल्स
बसंता कुमार पररडा एण्ड मुकेश रंजन

100 MeV Au आयन बीम इंटरेक्शन र्ी् ईटर गे्ड Al2O3: एन 
एनामलमटकल इवेिक्स्गेशन 
परममता पात्ा, सेजल शाह एण्ड एम. टुलेमोडं
िेशिि कान्फरन्स ऑि नफनज़क्स एण्ड केनमस्ट्ी ऑफ मटेरररल्स 
(NCPCM 2020) एण्ड नडपाट्यमेंट ऑफ नफनज़क्स, गवि्यमेंट होिकर 
सारंस कॉिेज, इंदरौर, ऑि 15 नदसम्बर 2020

कमे्रेमटर् स्डी ऑफ ममक्ड मेटल केशन लीड-फी पेरोर्स्काइट्स फॉर 
मर्मजबल लाइट फोटोमडटेक्शन 
अमरीन एरा हुसैन

11 इंटरिेशिि कान्फरन्स ऑि मटेरररि प्ोसेनसंग एण्ड 
केरेटिराइजेशि, IIT इंदरौर, 15 -17 नदसम्बर 2020

हाइडट् ोजन आउटगैमसंग एण्ड परमीशन इन सै्नलेस स्ील एण्ड इट्स 
ररडक्शन फॉर UHV एक्प्केशन्स

सममरन मुखजनी, परेश पंचाल, ज्ोमत शंकर ममश्ा, रंजना गंगराडे, प्रमतक 
नायक एण्ड मर्शाल गुप्ता

4 इंटरिेशिि कान्फरन्स ऑि सॉफ्ट मटेरररल्स (ICSM 2020), 
मािनवरा िेशिि इंक्स्टु्ट ऑफ टेक्ोिॉजी (MNIT), जरपुर, 
ऑि 18 नदसम्बर 2020

इवेिक्स्गेशन ऑन हाइडट् ॉजन एडसो्शमान ऑन मडफरंट काइन््डस ऑफ 
एक्क्रे्टेड काबमान्स 
ए. सरकार, जे. एस. ममश्ा, आर. गंगराडे, एस. मुखजनी, पी. पंचाल, पी. नायक 
एण्ड र्ी. गुप्ता

13 इंटरिेशिि कान्फरन्स ऑि प्ाज़मा सारंस एण्ड एक्प्केशन्स 
(ICPSA 2020), रवेन्शॉ रुनिवनस्यटी, कटक, उनडशा, 26-28 नदसम्बर 
2020

बैंच टेस् एक्पेररमेंट्स ऑन फाइबर ऑमटिक करंट सेंसर फॉर आमदत्य 
टोकामॉक
आशा अमढया, ममनशा शाह, अंकुर पंड्ा एण्ड राजमरं्दर करौर 

ऑि इंनडरा नहंदी सारंटीनफक वेनििार ऑि “जिजी टुवड््यस सेल्फ-
रेनिएंट इंनडरा-रोि ऑफ सारंस एण्ड टेक्ोिॉजी", IGCAR, 
कल्पक्कम, 11-12 जिवरी 2021

इंमडयास सेल्-रीलायंस  इन द मफल्ड ऑफ प्ाजमा 
प्रमतभा गुप्ता, मनोज कुमार गुप्ता, भरत दोशी, हषामा मच्र एण्ड ए. र्ी. रमर् 
कुमार 

ईंमडजेनस डेर्लपमेंट ओफ क्ायोजेमनक प्ांट एंड कम्ोनेंट्स –इंमडयास 
सेल्-रीलायंस टूर्ड्मास फु्चर एनजनी सोसमा थू् नु्क्क्लयर फु्शन - रामजर् 
शमामा

DAE-BRNS िेशिि िेज़र नसम्पोनजरम (NLS-29), इंदरौर, 12-15 
फरवरी 2021

इमनमशयल लेब टेस् ररजल््स ऑफ मैगे्टो-ऑमटिक करंट सेंसर 
डायग्ोक्स्क डर्ल्ड फॉर प्ाजमा करंट मेजरमेंट इन टोकामक्
संतोष पी. पंड्ा

टेंड्स इि मॉड्यि नफनज़क्स-2021, आसाम डॉि िॉस्ो रुनिवनस्यटी, 
टेपेनसरा, असम, 26-27 फरवरी 2021

वार ष्िक प्ररिवेदन 2020-2021
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प्रोग्ामेबल इलेक्ट् ॉ-ममकेमनकल डस् मडसे्पन्सर फॉर डस्ी प्ाजमा 
एक्पेररमेंटल मडर्ाइस 
मनपन दास, एस. एस. करौमसक एण्ड बी. के. सैमकया

स्डी ऑफ डक्मं्ग ऑफ आयन-एकोक्स्क रे्वस इन टु-इलेक्ट् ॉन टेम्रेचर 
प्ाजमा 
जी. शमामा, के. डेका, आर. पॉल, एस. अमधकारी, आर. मरौमलक, एस. एस. 
करौमसक एण्ड बी. के. सैमकया

स्डी ऑफ ए डस्ी प्ाजमा शी् इन पे्रजंस ऑफ ए नोन-युमनफोममा 
मैगे्मटक मफल्ड 
के. डेका, आर. पॉल, जी. शमामा, एस. अमधकारी, आर. मरौमलक, एस. एस. 
करौमसक एण्ड बी. के. सैमकया

चामजिंग ऑफ डस् गै्न्स इन पे्रजंस ऑफ टु इलेक्ट् ॉन गु्प्स
आर. पॉल, जी. शमामा, के. डेका, एस. अमधकारी, आर. मरौमलक, एस. एस. 
करौमसक एण्ड बी. के. सैमकया

अमेररकि नफनज़कि सोसारटी (APS) माच्य नमनटंग, APS, 15-19 
माच्य 2021

इफेक्क्र् ् मफोडायनाममक् प्रोपमटमाज ऑफ इनमशयल एक्क्र् माइक्ोक्स्मसमा 
र्ी् अलाइनमेंट इंटरेक्शन 
सॉमेन डी कमामाकर

पुरस्ार और उपिक्धिरो ं

देर्ेंद्र शमामा को र्षमा 2019 के IOP जनमाल “प्ाजमा ररसचमा एक्पे्रस” के  मलए 
उतु्कष्ट समीक्षक के रूप में मान्ता दी गई है (4-6-2020 को घोमषत)

अब्सो्शमान ओफ़ लेज़र एनजनी बाय जनरेशन ओफ़ एन एलेक्ट् ोसे्टीक मोड 
इन प्ाजमा

आयुषी र्मशष् को 29 जून - 3 जुलाई 2020, को 15र्ें कुडोर्ा समर सू्कल 
में “टूर्ड्मास फ़यूजन एनजनी” के मलए र्चुमाअल एमडशन, इंस्ीटू्ट ऑफ 
प्ाजमा मफमजक् एंड लेजर माईक्ोफ़यूजन, पोलैण्ड में सव्यशेष्ठ प्सु्नत 
पुरस्ार ममला।

नीलान्जन बुजरबरुआ ने मर्ज्ान और प्ररौद्ोमगकी 2020 में हामलया प्रगमत 
पर तीसरे राष्टट् ीय समे्लन में “एक्परीमेंटल स्डीज ओन डीसचाजमा प्ाजमा 

इन सीलेन्डीकल आईसी फ़युशन मडर्ाईस” अध्ययन पर एक रे्मबनार मदया 
और 17 अगस्त 2020 को सव्यशेष्ठ प्नतभागी का पुरस्ार प्राप्त मकया। 

मशमशर पी. देशपांडे को “मदसंबर 2023 तक नू्क्लीयर फू्जन” जनमाल (16-
9-2020 को घोमषत) के संपादक मंडि के रूप में मनयुति मकया गया है।

श्ी अमभषेक सारस्त ने मैकेमनकल इंजीमनयररंग (RAME-2020), मदल्ी 
टेक्ोलॉमजकल यूमनर्मसमाटी (DTU) में हामलया प्रगमत पर मद्तीय अंतरामाष्टट् ीय 
समे्लन में “एक्परीमेंटल इवेिस्ीगेशन्स ओन बबल डीटेक्शन इन र्ोटर-
ऐर टू-फ़ेस र्टनीकल कोलम्” पर र्ातामालाप मकया, मजसे सव्यशेष्ठ पेपर 
पुरस्ार शेणी के तहत नद्तीर पुरस्ार से और 18 मसतंबर 2020 को 
तकनीकी सत् -2 के मलए सव्यशेष्ठ प्सु्तकता्य पुरस्ार से सम्ामनत मकया 
गया।
 
मैनक बन्द्ोपाध्याय, जमर्मास आर मेंडोकंा और शांतनु कुमार करकरी को 
आईओपी के नवर्सिीर समीक्क से सम्ामनत मकया गया। हमारे 
अनुभर्ी संपादको ं द्ारा शे्णीबधि की गई शीषमा-गुणर्त्ा समीक्षा ररपोटमा 
प्रसु्तत करने के बाद ‘IOP मर्श्वसनीय समीक्षक’ का दजामा प्राप्त मकया 
जाएगा। यह एक उच्च स्तर की सहकमनी समीक्षा क्षमता और एक असाधारण 
मानक के मलए रै्ज्ामनक सामहत्य की रचनात्मक रूप से आलोचना करने 
की क्षमता को इंमगत करता है। 
(अमधक जानकारी के मलए: https://ioppublishing.org/peer-review-
excellence/) (23-9-2020 को घोमषत)

शांतनु कुमार करकरी ने  27 अकू्बर 2020 को प्ाजमा भरौमतकी पर चरौ्ा 
एमशया-पेसीमफ़क समे्लन (AAPPS-DPP2020), ई-कोमसमा में “नेगेटीर् 
आयन रीसचमा इन लेबोरेटरी डीर्ाईस: मफ़मसक् एन्ड मोडेमलंग पर एक 
आमंमत्त र्ातामा दी: और इस र्ातामा को प्रसु्तत करने के मलए समे्लन के 
आयोजको ंकी ओर से  एक प्शंसा पुरस्ार (रयूएसडी 250) प्राप्त मकया 
है। 

शमश कांत र्मामा को इंस्ीटू्ट ऑफ स्कॉलसमा (InSc2020) से मदसंबर 
2017 के AHWR अंक में प्रकामशत मसमले्ड सबचैनल ओफ़ से्पसर 
मसंगल फेज टबुमालेंट ममक्कं्ग रेट ओन मसमुले्ड सबचेनल के मलए रंग 
ररसच्यर अवाड्य 2020 मदया गया।

ममतुल पटेल एट द्ारा “मेनुफेक्चरीगं ऍन्ड असीम्बली ओफ़ इटर क्ायोसे्ट 
रे्क्ल्डन्ग चेलेन्जीस एन्ड एक्परीएंसीस” शीषमाक र्ाली प्रसु्तमत को अंतरामाष्टट् ीय 
कांगे्स-2020 (आईसी-2020) मे, मसडको प्रदशमानी के्रि, नर्ी मंुबई, 6-8, 
फ़रर्री, को ईएसएबी इंमडया अर्ाडमा-2020 की सभी शे्मणयो ंमें सर्माशे्ष् 
पेपर के मलए मर्जेता घोमषत मकया गया है। टीम के मलए रुपये 30,000/- 

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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का नकद पुरस्कार है। यह पुरस्कार 8 अपै्रल 2021 को गुजरात के र्डोदरा 
में आयोमजत होने र्ाले राष्टट् ीय रे्क्लं्डग संगोष्ी 2020-21 के उद्घाटन 
समारोह के दरौरान मदया जाएगा। 

E 4. आईपीआर स्ाफ द्ारा दी गई आमंनत्रत वाता्यएं

एस. सुिीि 

एस. सुनील ने 24 अपै्रल 2020 को ऑपरेमटंग पैरामीटसमा ओफ लेजर 
इंटरफेरोमीटर गे्मर्टेशनल रे्र् ऑब्र्वेटरी (लीगो) के शीषमाक से एक लाइर् 
यू-टु्ब व्ाख्ान मदया। व्ाख्ान शंृ्खला का आयोजन लीगो भारत 
एजुकेशन एंड पक्ब्क आउटरीच समूह द्ारा GW@Home – ए लीगो 
इंडीया इमनसीएटीर्: एक ऑनलाइन व्ाख्ान शंृ्खला के तहत मकया गया 
्ा। 

सत्यभामा मर्ज्ान और प्ररौद्ोमगकी संस्ान, चेन्नई द्ारा 3 जून 2020 को 
लीगो एक पररचय: चुनरौमतयां और अर्सर पर एक रे्मबनार मदया।

 मुकेश रंजि:

“कंसेट्िचुअल एंड अप्ायड मफमसक्” की रे्मबनार सीरीज में भरौमतक 
मर्ज्ान मर्भाग, सरौराष्टट्  मर्श्वमर्द्ालय, राजकोट द्ारा 5-8 मई 2020 को 
“प्ाजमा एंड इट्स एप्ीकेशंस” पर संयुति रूप से आयोमजत में एक 
रे्मबनार मदया। 

13 मई 2020 को “प्ाजमा फॉर प्ास्ोमनक्” पर एममटी यूमनर्मसमाटी, 
नोएडा में एक रे्मबनार मदया।

चरौधरी चरण मसंह मर्श्वमर्द्ालय, मेरठ, उत्र प्रदेश में 16 मई 2020 को 
भरौमतकी मर्भाग द्ारा आयोमजत एक रे्मबनार “प्रोसे्पक्ीर् ओफ 
ईंटरडीमसप्ीनरी रीसचमा ईन सायंस एंड टेकनोलोजी इन द पे्रसेंट सीनेररयो” 
पर “प्ाजमा एंड ईट्स ईन््डस्ट् ीयल एप्ीकेशन्स" पर एक रे्मबनार मदया। 

रीसेंट एडर्ांसीस इन ऑमटिकल एंड मेगे्टीक मटेरीयल, एनआईटी 
उत्राखंड, में 14-18 मदसंबर 2020 को “प्ास्ोमनक् फोर एसईआरएस 
एंड सोलार सेल एप्ीकेशन” पर एक आमंमत्त र्ातामालाप मकया।

नचराग सेदािी

मैकेमनकल इंजीमनयररंग मर्भाग, आरएनजी पटेल इंस्ीटू्ट ऑफ 
टेक्ोलोजी, बारडोली सूरत द्ारा 26 मई 2020  को आयोमजत “नू्क्क्लयर 
सायंस एंड टेकनोलोजी” पर एक रे्मबनार मदया। 

शनशकांत वमा्य

 26 मई 2020 को भारती मर्द्ापीठ कॉलेज ऑफ इंजीमनयरीगं, पुणे द्ारा 
आयोमजत “इंटट् ोड्क्शन टू सीएफडी एंड कैररयर ओपोचु्मानीटीस इन 
सीएफडी फोर यूजी सु्ड्न््टस” पर एक रे्मबनार मदया।

सरोज दास

17 जून 2020 को सू्कल ऑफ लाइबे्री एंड इंफॉमवेशन साईंस, गुजरात 
कें द्रीय मर्श्वमर्द्ालय, गांधीनगर द्ारा आयोमजत “क्ाफ़टीग़ं एन इमे्क्फुल 
जोब ईंटरवू्: क्ा और क्ा नही”ं पर एक रे्मबनार मदया।

मुक्ति रंजि जि

30 जून 2020 को भरौमतक मर्ज्ान मर्भाग, खडगपुर कोलेज, पमचिम बंगाल 
द्ारा आयोमजत प्ाजमा भरौमतकी और नैनो मर्ज्ान की उन्नमत पर राष्टट् ीय 
रे्मबनार “मफ़मसक् एंड टेकनोलोजी ओफ आयन एक्लेरेशन मसस््म फोर 
फु्शन रीसचमा” पर एक रे्मबनार मदया।

डोनबोस्को मर्श्वमर्द्ालय, असम में, 28 फरर्री 2021 में राष्टट् ीय मर्ज्ान 
मदर्स 2021 रे्मबनार पर “आयन एक्टट् ासन एंड एक्लेरेसन फोमप्ाजमा 
एंड इट्स एप्ीकेशंस” पर एक आमंमत्त र्ातामालाप मकया।

नपंटयू  िंद्ोपाध्ार

30 जून 2020 को भरौमतक मर्ज्ान मर्भाग, खडगपुर कोलेज, पमचिम बंगाल 
द्ारा आयोमजत प्ाजमा भरौमतकी और नैनो मर्ज्ान की उन्नमत पर राष्टट् ीय 
रे्मबनार “मफ़मसक् ओफ डस्ी प्ाजमा: रीसेंट एक्परीमेंट” पर एक 
रे्मबनार मदया।

शशांक चतुवटेदी

5 अगस्त 2020 को मैकेमनकल इंजीमनयररंग के फु्चर लननींग एसे्पक््स 
ओफ मेकेमनकल ईंमजनीयरीग़ं (फे्म -2020) पर दूसरे अंतरामाष्टट् ीय समे्लन 
में एक मर्सृ्तत भाषण मदया। अपने भाषण के दरौरन, उन्ोंसने टोकोमाक् से 
लेकर औद्ोमगक प्ाजमा तक प्ाजमा के सभी अनुप्रयोगो ं को शाममल 
मकया।

ए.के. संन्यासी

07 अगस्त 2020 को भरौमतकी मर्भाग, श्ी रै्ष्णर् मर्श्व मर्द्ालय, इन्दरौर, मध्य 
प्रदेश के रीसेंट एड्र्ांसमेन्ट इन मफमसक्-2020, में “प्ाजमा एंड 
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इलेक्ट् ोमैगे्मटक रे्वस इन अ म्ा मैग्ोस्ीयर” पर एक रे्मबनार र्ातामा दी।

सवटेर्र शमा्य

 24-25 अगस्त 2020 के दरौरान कमला नेहरू ममहला कोलेज, जय नारायण 
व्ास मर्श्वमर्द्ालय, जोधपुर, राजस्ान द्ारा आयोमजत सैधिांमतक और 
अनुप्रयुति भरौमतक मर्ज्ान (करंट टट् ेन्डस एंड फु्चर पस्पवेक्ीवस) “प्ाजमा: 
की टूल फोर एनजनी प्रोड्क्शन एंड इंडसटट् ीयल एप्ीकेशंस” पर एक 
रे्मबनार र्ातामा दी। 

17-20 जनर्री 2021 को 8र्ें ICMAP (माईक्ोइलेक्ट् ोमनक् और प्ाजमा 
प्ररौद्ोमगकी पर अंतरामाष्टट् ीय समे्लन) और 9र्ें ISFM (कायामात्मकú सामग्ी 
पर अंतरामाष्टट् ीय संगोष्ी), कोररया में “डट् ायमरं्ग मफक्ें शी ईफेक् ओन प्ाजमा 
पेरामीटसमा एंड एलेक्ट् ोन हीमटंग ईन रे्री हाई मफक्ें शी (VHF) कैपेमसमटर् 
मडसचाजमा” पर एक आमंमत्त र्ातामा दी।[सह-लेखक:मनशांत मसरसे, माइल्स 
एम टनमार]

राजनवंदर करौर

इंमडयन इंस्ीटू्ट ऑफ साइंस एजुकेशन एंड ररसचमा (IISERB) मफमजक् 
क्लब, IISERB, भोपाल में 25 मसतंबर 2020 को “नू्क्लीयर फु्शन:द 
पेरेमनयल सोसमा ओफ क्लीन एनजनी” पर एक र्ातामा दी।

26-31 अकू्बर 2020 को ई-समे्लन में दी गई आमंमत्त र्ातामा: प्ाजमा 
भरौमतकी पर चरौ्ा एमशया-प्रशांत समे्लन (AAPPS-DPP2020) 

एल.एम. अर्स्ी ने “इंरे्स्ीगेशन्स ओन इलेक्ट् ॉन टेम्रेचर गे्डीयन्ट 
(ईटीजी) टबुमालेंस एंड प्ाजमा टट् ांस्पोटमा इन एलर्ीपीडी” पर एक आमंमत्त 
र्ातामा दी (सह-लेखक: प्रभाकर श्ीर्ास्तर्,  ए.के. संन्ासी, रामेश्वर मसंह, 
पी.के. श्ीर्ास्त्व, आर. सुगंधी, एस.के. मसंह और आर मसंह। )

ए.के. सन्ासी ने “ओब्र्वेशन ऑन क्हिसलर टबुमालेंस इंडू्सड ररडू्सड 
पामटमाकल टट् ांसपोटमा इन लाजमा र्ॉलू्यम प्ाजमा मडर्ाईस” पर एक आमंमत्त 
भाषण मदया (सह-लेखक: प्रभाकर श्ीर्ास्त्व, एल.एम. अर्स्ी, पी.के. 
श्ीर्ास्तर्, आर. सुगंधी और डी. शमामा)

देर्ेंद्र शमामा ने काइनेमटक मोड ‘क्लोमकंग ओफ नॉनलाइमनयर रे्वस इन 
प्ाजमा” पर एक आमंमत्त भाषण मदया।

लर्केश लच्र्ानी ने “टोरोयडल इलेक्ट् ॉन प्ाजमा एक्परीमेंट: 
स्ाटवेक्-सी” पर एक आमंमत्त र्ातामा दी।

शांतनु कुमार करकरी, ने “नेगेटीर् आयन रीसचमा इन लेबोरेटरी 
डीर्ाईस:मफमसक् एंड मोडेमलंग” पर एक आमंमत्त र्ातामा दी।

ए सत्यप्साद

 27-31 अकू्बर 2020, को मनरमा मर्श्वमर्द्ालय में, राष्टट् ीय एसटीटीपी 
(ऑनलाइन) में “SEM और TEM फॉर सफवे स मोफफोलोजी” पर एक 
आमंमत्त र्ातामा “फ़ोस्रीगं इंस्रु मेंटल टेकनीक् फोर ईफेक्ीर् रीसचमा” पर 
दी।

पी एि मारा

सेंटर फॉर एस्ट् ोपामटमाकल मफमजक् एंड से्पस साईंस, बोस इंस्ीटू्ट, 
कोलकाता द्ारा 26 मदसंबर 2020 को आयोमजत सीएपीएसएस संगोष्ी 
शंु्खला-नेचर एज र्ी अनफोल्ड इट’ में “मेग़नेटीक टट् े मपंग ओफ चाज्डमा 
पाटनीकल्स एंड द पसु्यमाट ओफ फु्सन एनजनी ओन अ म्ा” पर एक आमंमत्त 
र्ातामा दी। 

रेरे्नशॉ मर्श्वमर्द्ालय, ओमडशा में 26-28 मदसंबर 2020 को 13र्ें अंतरामाष्टट् ीय 
समे्लन (आईसीपीएसए 2020), पर प्ाजमा सायंस एंड एप्ीकेशंस और 
अनुप्रयोगो ंआमंमत्त र्ातामा दी । 

अयान अमधकारी ने “पे्रशर गै्मडएंट इंडू्सड इलेक्ट् ोसै्मटक प्ाजमा टबुमालेंस 
इन एलर्ीपीडी” पर एक आमंमत्त भाषण मदया [सह-लेखक: ए.के. सन्ासी, 
एल.एम. अर्स्ी, पी.के. श्ीर्ास्तर् और ररतेश सुगंधी]

मुक्ति रंजन जाना ने “डेर्लपमेंट ओफ टेकनोलोजी फोर मपमन आयन सोसमा 
बेक पे्ट एंड आयन एक्टट् ाक्र मग्डस फोर टोकामेक प्ाजमा हीटीगं” 
पर एक आमंमत्त र्ातामा दी।

एस. आर. मोहंती, ने “ईनसनीयल इलेक्ट् ोसै्मटक कोफंाईनमेंट फू्जन 
मडर्ाइस एंड इट्स एप्ीकेशन्सपर एक आमंमत्त र्ातामा दी [सह-लेखक डी. 
भट्ाचाजनी और एन. बुजरबरुआ हैं]
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मयूर काकाती ने “इटर रीलरं्ट प्ाजमा सरफेस इंटरेक्शन स्डीज, इन द 
सीपीपी-आईपीआर CIMPLE-PSI डीर्ाइस, रीसेंट  ईरेडीयेशन 
एक्परीमेंट्स मर्् ईक्न्डया से्पमसमफक रीडु्सड एक्ीरे्शन फेरीमटक 
माटमें समसमटक स्ील (IN-RAFM)” पर एक आमंमत्त र्ातामा दी।

सुरमोनी बोरठाकुर ने “गैस इंजेक्शन सीस््म एंड इट्स युज ईन पलसड 
प्ाजमा एक्लेरेटर” पर एक व्ाख्ान मदया।

नविीत शुक्ला

8 जनर्री 2021 को अजय कुमार गगमा इंजीमनयररंग कोलेज, गामजयाबाद में 
“इटर प्रोजेक् एंड क्ायोजेमनक एसे्पक््स इन फू्जन एनजनी” पर एक 
आमंमत्त र्ातामा दी।

एि. जमिापारा

30 जनर्री, 2021 को गर्नमामेंट इंजीमनयररंग कॉलेज गांधीनगर, धातुकममा 
मर्भाग द्ारा आयोमजत “ग्ीन मैनु्फैक्चररंग प्रोसेसेस” पर GUJCOST-DST 
प्रायोमजत रे्मबनार में “ग्ीन मैनु्फैक्चररंग अल्रनेमटर् के रूप में प्ाजमा 
टेक्ोलॉजी – एप्ीकेशन ओर्रवू्” पर एक आमंमत्त र्ातामा दी। 

इंजीमनयररंग कोलेज, गांधीनगर, 3 फरर्री 2021 में सरकार द्ारा आयोमजत 
एक रे्मबनार "सभी के मलए धातुकममा" में "ओर्रवु् ओफ प्ाजमा 
टेकनोलोजी एप्ीकेशंस इन मेटालगनी एंड मटेरीयल्स सायंस" पर एक 
आमंमत्त र्ातामा दी। 

SVNIT, सूरत द्ारा 12 फरर्री 2021 को आयोमजत एक रे्मबनार “एडर्ांस 
इन मैटेररयल्स एंड मडज़ाइन (AMD-2021)” में “इंटट् ोडक्शन टू प्ाजमा 
प्रोसेसड कंपोमजट” पर एक आमंमत्त र्ातामा दी।

निनति िैरागी

22-24 फरर्री 2021 को जबलपुर इंजीमनयररंग कोलेज, जबलपुर द्ारा 
तकनीकी मशक्षा गुणर्त्ा सुधार कायमाक्म (TEQIP-III) के तहत आयोमजत 
“सी ं् ेसीस, केरेक्राईजेसन एंड एप्ीकेशंस ओफ ईमजनींग मटेरीअल्स 
मर्द से्पमसयल रेफरेंस टू ससे्नेबल टेक्ोलोजी” पर अंतरामाष्टट् ीय ई-समे्लन 
में “हाई टेम्रेचर ससे्नेबल सुपरकंडक्समा फोर ससे्नेबल” (एचटीएस)" 
पर एक आमंमत्त र्ातामा दी। 

िवीि रस्ोगी

बनस्ली मर्द्ापीठ, राजस्ान में 20-25 माचमा 2021 को आमटमामफमशयल 
ईंटेमलजेंस, रोबोमटक् और ओटोमेशन, पर फैकल्ी डेर्लपमेंट प्रोग्ाम 
(FDP) के मलए “ ररमोट हैंडमलंग एंड रोबोमटक् एप्ीकेशन इन टोकॉमेक्” 
पर एक आमंमत्त र्ातामा दी।

E.5  आईपीआर में प्नतनष्ठत आगंतुको ंद्ारा दी गई वाता्यएं 

श्ी मनदीप मसंह, नैनाटॉम टेक्ोलोजी, बेंगलुरु ने 19 जून 2020 को 
“नैंनाटोम के मल्ीरोल मल्ीसे्कल मैटेररयल कैरेक्राइजेशन सॉलू्यशंस के 
पररचय” पर एक र्ातामालाप मकया। 

डॉ. ज्ोमत पांडे, जीबी पंत यूमनर्मसमाटी, उत्राखंड ने 8 जुलाई 2020 को 
“फ़यूजन ररएक्र मडजाइन के मलए परमाणु डेटा” पर एक र्ातामालाप मकया। 
डॉ. इन्ैं ट सोलोमन, रे्ल्ोर इंस्ीटू्ट ऑफ टेक्ोलोजी, चेन्नई ने 17 
जुलाई 2020 को “डायमंड लाइक काबमान कोमटंग: फंडामेंटल्स एंड ररलेटेड 
एप्ीकेशन्स इन ऑटोमोमटर् पाट्मास” पर एक र्ातामालाप मकया।

मररअम्ल मेगामलंगम, रे्ल्ोर इंस्ीटू्ट ऑफ टेक्ोलोजी, चेन्नई ने 24 
जुलाई 2020 को “एक चंुबकीय प्ाजमा मसस्म में ओमसलेटीगं प्ाजमा 
बबल और इसकी गैर-रेखीय संरचना (मर्कास और प्रभार्) की एक 
प्रायोमगक जांच” पर एक र्ातामालाप मकया।

डॉ अमर्जीत देर्ासी, भारतीय संस्ान प्ररौद्ोमगकी, रुडकी ने 3 अगस्त 
2020 को “म्न मफलम् ग्ोन ऑन सी सबस्ट् ेट” पर “पलसड लेजर 
मडपॉमजटेड TiO2 और Nb: TiO यूर्ी-मर्मजबल फोटोमडटेक्शन प्रोपटनीज” 
पर एक र्ातामालाप मकया। 

डॉ महेश सेन, इंस्ीटू्ट ऑफ मफ़मजक्, भुर्नेश्वर, भारत ने 11 अगस्त 
2020 को “आयन-बीम फेमब्केटेड ररप्पल्स एंड फेसेट्स के नैनोसे्कल 
फंक्शनलाईजेशन” पर एक र्ातामालाप मकया।

प्ररौद्ोमगकी संस्ान खडगपुर के डॉ रोहन दत्ा ने 18 अगस्त 2020 को 
भारतीय ने “क्ायोजेनीक प्रोसेसीस फोर ससे्नेबल पार्र जनरेशन एंड 
एनजनी स्ोरेज मसस्म” पर एक र्ातामालाप मकया। 

डॉ अमभनर् कुमार, लर्ली प्रोफेशनल यूमनर्मसमाटी, पंजाब ने 25, अगस्त 
2020 को “मेकेमनकल, एलेक्क्ट् कल, मेग़नेटीक एंड ्ममाल एनालीसीस ओन 
हाई टेम्रेचर सुपरकंडक्कं्ग मैगे्ट युज्ड फोर पार्र मग्ड एप्ीकेशंस” के 
मलए पर एक र्ातामालाप मकया। 
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डॉ इमशता मल, भारतीय प्ररौद्ोमगकी संस्ान, गुर्ाहाटी, असम ने 8 मसतंबर 
2020 को “केरेक्राईजेशन इंडु्सड प्ाजमा इन एयर युमसंग टाईम एंड 
से्पस रीसोल्व्ड एलआईबीएस” पर एक र्ातामालाप मकया।

डॉ मनमकता मकर्ाना, भारतीय प्ररौद्ोमगकी संस्ान, मंुबई ने 11 मसतंबरü, 
2020 को “फ़ास् सॉलू्यशन ऑफ टाईम-डोमेन मैक्रे्ल्स इके्शन यूमजंग 
लाजमा टाइम से्प्स” पर एक र्ातामालाप मकया।
 
डॉ योगेंद्र कुमार, भारतीय प्ररौद्ोमगकी संस्ान, इंदरौर ने 18 मसतंबर 2020 
को “साईज एंड शेप कंटट् ोल्ड CoFe2O4 नैनोपामटमाकल्स फॉर डेर्लपमेंट्स 
ऑफ़ परमानेंट मैगे्ट एप्ीकेशंस” पर एक भाषण मदया।
 
डॉ प्राची र्ेंकट, मबआईटीएस, मपलानी, जयपुर ने 21 मसतंबर, 2020 को 
“अल्ट् ा-शोटमा लेजर पल्स इंटरेक्शन मर्द एटॉममक क्लस्समा” पर एक 
व्ाख्ान मदया।
 
डॉ करौमशक चरौधरी, आईआईटी बॉमे्ब से पीएचडी और मोनाश मर्श्वमर्द्ालय, 
मेबिनमा, ऑस्ट् ेमलया ने 1 अकू्बर 2020 को “इंटरफेरोमेमटट् क ओबसररे्शन 
ओफ लेजर-प्ाजमा इनडु्सड शॉकरे्वस एंड लेजर कन्ोकल इमेमजंग 
पर एक र्ातामालाप मकया।
डॉ सुमन चटजनी, एनआईटी, राउरकेला ने 9 अकू्बर 2020 को “लेजर 
मटेरीयल प्रोसेमसंग ओफ एड्र्ांस इंजीमनयररंग मटेरीयल” पर एक र्ातामालाप 
मकया।
  
डॉ आशीष मन्ना, भरौमतकी संस्ान, भुर्नेश्वर ने 21 अकू्बर 2020 को 
“आयन ईमप्ांटेड TiO2, ZnO ्ीन मफलम् फोर इनरे्सटीग़ं स्ट् कचरल 
फेस टट् ांसीसन, डायनाममक् ओफ सरफेस ईर्ोलुशन, रेमससटीर् क्स्मचंग़ 
एंड फ़ोटो-ओब्सर्वेशन्स प्रोपटनी” पर एक र्ातामालाप मकया।
  
डॉ मर्क्म धरोडी, पोस् डॉक्र फ़ेलो, मममशगन से्ट यूमनर्मसमाटी, यूएसए ने 
23 अकू्बर 2020 को “सकल्ड अल्ट् ाकोल्ड नू्टट् ल प्ाजमास” पर एक 
र्ातामालाप मकया।

डॉ गरौरांग जोशी, पंमडत दीनदयाल पेटट् ोमलयम यूमनर्मसमाटी (पीडीपीयू), 
गांधीनगर ने 29 अकू्बर 2020 को “डेर्लपमेंट ऑफ़ मफक्शन क्स्र 
रे्क्लं्डग प्रोसेस फॉर मडमसममलर कॉपर – से्नलेस स्ील” पर एक भाषण 
मदया।
 
डॉ सबुज घोष, साहा इंस्ीटू्ट ऑफ नू्क्क्लयर मफ़मजक्, कोलकाता ने 13 

नरं्बर 2020 को “टट् ांशीसन अमंग डीफरन्ट काईंड ओफ नॉनलाइमनयर 
ऑमसलेशन ईन ग्ो मडसचाजमा प्ाजमा” पर एक र्ातामालाप मकया।
 
डॉ तेजेंद्र पटेल, एसर्ीएनआईटी , सूरत ने 20 नरं्बर 2020 को “कने्डनसेशन 
हीट टट् ांस्र एंड मफक्शनल पे्रसर डट् ोप इन ए होरीज़ोन्टल सकुमा लर मीमन 
चेनल” पर एक र्ातामालाप मकया।
 
डॉ अशोक दरे्, यूमनर्मसमाटी ऑफ अलस्र, यूके, ने 25 नरं्बर 2020 को 
“GHG कै्चर बाय मफमसकल सोल्वेंट DMEPEG एट ए प्री-कमु्बशन IGCC 
पार्र प्ांट (390 MWe नेट पार्र जनरेशन)”  पर एक र्ातामालाप मकया।

डॉ प्रतीक र्ाशमाने, आईआईटी, मदल्ी ने 4 मदसंबर 2020 को “टेराहट्माज 
ईममशन युमसंग लेजर-प्ाजमा मे्ड्स” पर एक र्ातामालाप मकया।

डॉ प्रमोद पांडे, अनुसंधान प्रमतष्ान अमधकारी, आईआईटी कानपुर ने 23 
मदसंबर 2020 को “स्डी ओफ कमलडीगं प्ाजमास डायनाममक् एंड 
से्गनेशन लेयर पेरामीटसमा फोर एप्पमलकेशंस ईन एनालीटीकल टेकमनक् 
LA-ICP-MS)” एक र्ातामालाप मकया।

डॉ नीरज कुमार राय, बनारस महंदू मर्श्वमर्द्ालय, र्ाराणसी ने 30 मदसंबर 
2020 को “रोल ओफ नु्क्क्लयर मडस्ीपेशन ईन हेर्ी आयोन-मफ़शन 
रीएक्शन” पर एक र्ातामालाप मकया।
डॉ मशर्म गुप्ता, भारतीय प्ररौद्ोमगकी संस्ान रुडकी ने 08 जनर्री 2021 
को “से्पक्ट् ोस्कोपी मोडमलंग ओफ लेबोरेटरी प्ाजमा थु् ए डीटेल्ड प्ाजमा 
मोडेल युमसंग द रीलायबल ईलेक्ट् ोन इमे्क् एक्ायटेशन क्ोस-सेकं्शस” 
पर एक र्ातामालाप मकया।

डॉ मीनू करौमशक, सीएसआईआर-रै्ज्ामनक और अमभनर् अनुसंधान 
अकादमी, गामजयाबाद ने 12 जनर्री 2021 को “इलेक्ट् ोमेगे्मटक 
एनामलमसस ऑफ इलेक्ट् ान गन एंड आरएफ कैमर्टीज फॉर इंडक्क्र् 
आउटपुट टू्ब” पर एक र्ातामालाप मकया।
 
डॉ महेश र्ीपी, इंमडयन इंस्ीटू्ट ऑफ टेक्ोलोजी, गांधीनगर ने 22 
जनर्री 2021 को “मैकेमनकल एंड इलेक्ट् ोकेममकल परफॉममेंस ओफ 
एलू्यमीमनयम मैमटट् क् मफक्शन सरफेस कम्ोमजट्स” पर एक र्ातामालाप 
मकया।
  डॉ संदीप ररमजा, मसपेट, अहमदाबाद ने 29 जनर्री 2021 को “मडजाइन  
एंड डेर्लपमेंट ओफ हीमलयम कूल्ड हीट मसंक मोक-अप फोर टोकामेक 
बेसड फु्शन रीक्र एप्ीकेशंस” पर एक र्ातामालाप मकया।

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 
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डॉ राजश्ी साहू, कमलंग इंस्ीटू्ट ऑफ इंडक्स्ट् यल टेक्ोलोजी, भुर्नेश्वर ने 
5 फरर्री 2021 को “हेटरोजेनीयस फोटोकैटमलमटक डाई मडगे्डेशन 
युमसंग मजंक ऑक्ाइड (ZnO) सेमीकंडक्र नैनोपामटमाकल्स प्रीपेडमा फोम 
इट्स  लैबोरेटरी गे्ड  पाउडर” पर एक व्ाख्ान मदया।

डॉ शीतल पुमनया, भारतीय प्ररौद्ोमगकी संस्ान, मदल्ी ने 12 फरर्री 2021 
को “टू्नेबल टीएचजेड रेमडएशन एंड पॉमज़टट् ॉन जेनरेशन बाय डाकमा  हॉलो 
लेजर बीम्” पर एक र्ातामालाप मकया।
डॉ रै्ष्णर्ी मतर्ारी, यूमनर्मसमाटी ऑफ पेररस-सैकले, फांस ने 19 फरर्री 
2021 को “ए कनसीस््न्ट एप्रोच फोर कक्पं्ग़ लम््ड-पैरामीटर एंड फ़ेज-
फ़ील्ड मॉडल फोर इन-रे्सल कोररयम टू ्मफोडायनाममक डेटाबेस” पर 
एक र्ातामालाप मकया।

डॉ मर्शाखा बघेल, एममटी यूमनर्मसमाटी, यूपी ने 26 फरर्री 2021 “मोईस् 
एयर कने्डनसेशन ईन डट् ोप मोड” पर एक र्ातामालाप मकया।
 
डॉ प्ररे्श डायनी, चेक तकनीकी मर्श्वमर्द्ालय ने 05 माचमा 2021 को “स्डी 
ओफ कम्ाउंड सॉर्ो् ओसीलेशन, ओबसररे्शन ओफ ईजीएएम इन 
केएसटीएआर एंड डेर्लपमेंट ओफ प्रोब फोर द मेसरमेंट्स ओफ रनअरे् 
इलेक्ट् ॉन्स इनसाईड द गोलेम टोकामक प्ाजमा एज” पर एक र्ातामालाप 
मकया।
डॉ सुधीर, इंस्ीटू्ट ऑफ मफमजक् (आईओपी), भुर्नेश्वर ने 16 माचमा 
2021 को “फ़ेमब्केशन एंड केरेक्रायजेशन ओफ नैनोस्ट् क्चडमा मेटैमलक 
म्न मफलम् एंड पीररयोमडक नैनोस्ट् क्चसमा फॉर प्ास्ोमनक एप्ीकेशंस” 
पर एक र्ातामालाप मकया।

डॉ रोमहत मा्ुर, इंमडयन इंस्ीटू्ट ऑफ टेक्ोलोजी, धनबाद, 26 माचमा 
2021 को “डीजाईन एंड इमप्ीमेंसटेशन ओफ मपं्रटेड अल्ट् ा-र्ाईड बैंड 
एमआईएमओ एंटीना फोर र्ायरलेस कमु्मनकेशन एप्ीकेशंस” पर एक 
र्ातामालाप मकया।

डॉ प्रर्ीण मद्रे्दी, भारतीय प्ररौद्ोमगकी संस्ान, मदल्ी ने 31 माचमा 2021 को 
“डेर्लपमेंट ओफ नैनोस्ट् क्चडमा मेटल ओक्ाईड-काबमान कंपोमजट्स फोर 
ररचाजवेबल आयन बैटरी” पर एक भाषण मदया।

E 6. आईपीआर द्ारा आरोनजत वैज्ानिक िैिकें  

आईपीआर आउटरीच वेनििार / कार्यक्रम 

9 और10  जुलाई,  2020 को मदल्ी पक्ब्क सु्कल, बोपल,  अहमदाबाद 

के 10र्ी,ं 11र्ी ं  और12  र्ी ं  कक्षाओं  के  मर्ज्ान   छात्ों  के  मलए  रे्मबनार 
आयोमजत  मकए  गए।  इंटरैक्क्र्  रे्मबनार  में10-12  र्ी ं  कक्षा  के175   से 
अमधक प्रमतभामगयो ंके सा्-सा् मशक्षको ंने भी भाग मलया।

शैमक्षक संस्ानो ंके छात्ो ंके मलए रे्मबनार के अलार्ा, लोकमप्रय मांग के  
कारण, आईपीआर आउटरीच ने मशक्षको,ं छात्ो ंऔर आम जनता के मलए 
पहला रे्मबनार आयोमजत मकया और अत्यधीक प्रमतमक्या के कारण, यह 
मनणमाय मलया गया है मक आम जनता के मलए इस तरह का एक रे्मबनार 
कायमाक्म महीने में एक बार आयोमजत मकया जाएगा। 

30-31 जुलाई 2020 से गणपत मर्श्वमर्द्ालय, मेहसाणा में प्ाजमा और 
इसके अनुप्रयोगो ंपर दो मदर्सीय रे्मबनार आयोमजत मकया गया। इसी तरह 
प्ाजमा  और उसके प्रयोग पर 6 से 7 अगस्त 2020 और 13 से 14 अगस्त 
2020 तक दो मदर्सीय रे्मबनार एमजी मर्ज्ान संस्ान और सेंट जेमर्यसमा 
कोलेज, अहमदाबाद में क्मशः आयोमजत मकया गया। प्ाजमा  और इसके 
अनुप्रयोगो ंके मर्षय पर सामान् प्रमतभामगयो ंके मलए एक मदर्सीय रे्मबनार 
19 अगस्त 2020 को आयोमजत मकया गया, मजसमें 31 सू्कल / कॉलेज, 
मशक्षको,ं  छात्ो ंऔर आम जनता ने भाग मलया। 

26 अगस्त 2020  और 16 मसतम्बर 2020 को प्ाजमा और उसके प्रयोग 
पर दो घंटे का एक रे्मबनार भर्न आदशमा मर्द्ालय, कोचीन, केरल में 
आयोमजत मकया गया (बैच 1: कक्षा 12 के 56 छात्ो ंऔर 4 मशक्षको:ं और 
बैच 2: कक्षा 12 के 61 छात्ो ंऔर 6 मशक्षको)ं… इसी तरह 9 मसतंबर 2020 
को सामान् प्रमतभामगयो ंके मलए एक मदर्सीय रे्मबनार का आयोजन मकया 
गया (31 प्रमतभामगयो ंमें छात्, मशक्षक और जनता के सा्) और 10-11 
मसतंबर 2020 को एच एंड एचबी कोटक मर्ज्ान संस्ान, राजकोट में 
"प्ाजमा और इसके अनुप्रयोग" पर दो मदर्सीय रे्मबनार में 36 बीएससी 
भरौमतकी के छात्ो ं और 1 मशक्षक ने भाग मलया। प्ाजमा और इसके 
अनुप्रयोग" पर 24-25 मसतंबर 2020 को 2 मदन के मलए 4 घंटे के एक 
रे्मबनार में भर्न के मर्द्ालय समूह और कोचीन में अन् सू्कलो ं के 59 
मर्ज्ान मशक्षको ंने भाग मलया। 8-9- अकू्बर, 2020 को 2-मदन के,, 4 घंटे 
के रे्मबनार में 60 बीएससी भरौमतकी के छात्ो ंने और मार ् ोमा कॉलेज फॉर 
मर्मेन, पेरुम्बू्र, केरल के 2 मशक्षको ंने भाग मलया। 14- अकू्बर, 2020 
को रे्मबनार में 46 छात्ो ं (बारहर्ी,ं बीएस्ी, एमएससी, एममफल) और 7 
मशक्षको ंने भाग मलया। 21 अकू्बर, 2020 को प्ाजमा  प्रयोगो ंपर मह्त्व 
देते हुए एक मर्शेष कायमाक्म में 8-12 र्षमा की आयु र्गमा के 40 बच्चो ंने भाग 
मलया।

सतक्य ता जागरूकता सप्ताह 2020

सतकमा ता जागरूकता सप्ताह की गमतमर्मधयो ं के रूप में मदनांक 27- 
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अकू्बर,-2020 से 2 नरं्बर -2020 तक आईपीआर में मनाया जाता है, 
कममाचाररयो ंने 27 नरं्बर, 2020 को डॉ. शशांक चतुर्वेदी, मनदेशक और डॉ. 
अनीता र्ी.पी. (सीर्ीओ, आईपीआर) के सा् शप् ली।  कोमर्ड-19 
महामारी संबंमधत प्रमतबंध को ध्यान में रखते हुए, समारोह र्ीमडयो स्ट् ीममंग 
के माध्यम से आयोमजत मकया गया, जबमक केर्ल कुछ अमधकारी ही मरौजूद 
्े। 28 नरं्बर, 2020 को "सतकमा ता और प्ररौद्ोमगकी के बीच तालमेल" पर 
एक रे्मबनार श्ी रजनीश कुमार, मनदेशक (मडमजटल मशक्षा), मशक्षा मंत्ालय, 
नई मदल्ी द्ारा आयोमजत मकया गया। आईपीआर के प्रमतभागी र्ीमडयो 
कॉन्फें समसंग के सा्-सा् लाइर् र्ीमडयो स्ट् ीममंग के माध्यम से रे्मबनार में 
जुडे। 

आईपीआर के मुख् पररसर में मर्मभन्न स्ानो ं पर "सतकमा  भारत, समृधि 
भारत" ("मर्मजलन्ट इन्डीया, प्रोसपरस इंडीया") मर्षय पर आधाररत बैनर/
पोस्र प्रदमशमात मकए गए। 2 नरं्बर, 2020 को आईपीआर/एफसीआईपीटी 
और इटर-भारत स्ाफ के मलए सतकमा ता से संबंमधत एक ऑनलाइन 
प्र्नोत्री भी आयोमजत की गयी।  

आईपीआर आउटरीच गनतनवनधराँ (िवंिर 2020 से जिवरी 2021 
तक)

4 नरं्बर, 2020 को प्ाजमा और उसके अनुप्रयोग पर दो घंटे का रे्मबनार 
शक्ति हायर सेकें डरी सू्कल, राजकोट में आयोमजत मकया गया। मजसमें 
बारहर्ी ंकक्षा के 37 छात्ो ंऔर एक मशक्षक ने भाग मलया। 

4-6 नरं्बर 2020 को बीटेक/एमटेक/एमएससी छात्ो ं के मलए प्ाजमा  
और उसके अनुप्रयोग पर दो मदन तक चलने र्ाला चार घंटे का रे्मबनार एल 
डी कॉलेज ऑफ इन्जीमनयररंग, अहमदाबाद में आयोमजत मकया गया और 
73 छात्ो ंऔर 1 फेकल्ी ने रे्मबनार में भाग मलया।

सर पी. टी. साइंस कोलेज, मोडासा और गुजकोस् के प्रमशक्षको ं द्ारा 
मान्ता प्राप्त मजला सामुदामयक मर्ज्ान के्रि, अरर्ल में, 9-10 नरं्बर 
2020 को प्ाजमा  और उसके अनुप्रयोगो ंपर दो मदन का चार घंटे का 
रे्मबनार बीएससी / एमएससी के छात्ो ंऔर मर्ज्ान प्रमशक्षको ंके मलए मकया 
गया और 54 छात् और 2 संकाय सदस्यो ंने रे्मबनार में भाग मलया। 

पीडी पटेल इंस्ीटू्ट ऑफ एप्ाइड साइंसेस, चारूसैट, आनंद में, 11 
नरं्बर 2020 को प्ाजमा  और उसके अनुप्रयोगो ंपर चार घंटे का रे्मबनार 
बीएससी / एमएससी छात्ो ंके मलए मकया गया मजसमें 70 छात्ो ंऔर एक 
फैकल्ी ने रे्मबनार में भाग मलया।

19-20 नरं्बर 2020 को "प्ाजमा और उसके अनुप्रयोगो"ं पर दो मदर्सीय 
चार घंटे का रे्मबनार केरल के भर्न्स एजुकेशन टट् स् के मर्मभन्न सू्कलो ंके 
पीजीटी भरौमतकी मशक्षको ं के मलए मकया गया और तैंतीस +2 मर्ज्ान/
भरौमतकी मशक्षको ंने इसमें भाग मलया। 

3-4 मदसंबर 2020 को, “प्ाजमा और उसके अनुप्रयोग" पर दो मदर्सीय 
चार घंटे का रे्मबनार प्रोमर्डेंस ममहला कोलेज, कालीकट, केरल मेंआयोमजत 
मकया गया लगभग 64  बीएससी/एमएससी भरौमतकी के छात्ो ं और 4 
मशक्षको ंने रे्मबनार में भाग मलया।

उनमेश सेकें डरी एंड हायर सेकें डरी सू्कल जबलपुर में "प्ाजमा और 
उसके अनुप्रयोग" पर दो घंटे का रे्मबनार 14 मदसंबर 2020 को मकया गया, 
इसमें 28 छात् और 3 मशक्षक शाममल हुए। 

15 मदसंबर 2020 को "प्ाजमा और उसके अनुप्रयोगो"ं पर चार घंटे का 
रे्मबनार राजकीय मर्ज्ान महामर्द्ालय जबलपुर में मकया गया और 36 
बीएससी/एमएससी छात् और 2 मशक्षक रे्मबनार में शाममल हुए।

21 से 22 मदसंबर 2020 तक दो मदनो ं के मलए पीजी छात्ो ंऔर मर्ज्ान 
मशक्षको ंके मलए "प्ाजमा और उसके अनुप्रयोग" पर चार घंटे का रे्मबनार 
सर सैयद कोलेज, तालीपरम्बा, कनू्नर, केरल में मकया गया और 64 बीएससी 
/ एमएससी छात् और 2 मशक्षक रे्मबनार में शाममल हुए।

6 जनर्री 2021 को प्ाजमा और उसके अनुप्रयोगो ंपर 2 घंटे का रे्मबनार 
में अदानी मर्द्ा मक्न्दर, अहमदाबाद के 60 छात्ो ं ने भाग मलया। 7-8 
जनर्री 2021 को एम ए एम ओ कोलेज, मानसेरी, कालीकट, केरल के 35 
बीएससी भरौमतकी (तृतीय र्षमा) के छात्ो ंके मलए  2 मदन, 4 घंटे का रे्मबनार 
आयोमजत मकया गया। 11-12  जनर्री-2021 को केकेटीएम.गर्नमामेंट 
कोलेज, पुलल्, केरल के 66 बीएससी भरौमतकी के छात्ो ंने रे्मबनार में भाग 
मलया। 13 जनर्री 2021 को अमृता मर्द्ालय, अहमदाबाद से 12र्ी ंकक्षा 
के 20 छात्ो ंने प्ाजमा और उसके अनुप्रयोगो ंपर रे्मबनार में भाग मलया। 

आईपीआर में राष्टट् ीर नवज्ाि नदवस-2021 

8-12 फ़रर्री, 2021 के दरौरान आईपीआर में राष्टट् ीय मर्ज्ान मदर्स 
(एनएसडी) मनाया  गया। कोमर्ड-19 महामारी के कारण एनएसडी-2021 
के सभी कायमाक्म  या तो ऑफ़लाइन या ऑनलाइन ईर्ेंट के रूप में 
आयोमजत मकए गए। मनबंध एरं् पोस्र जैसी प्रमतयोमगताएं ऑफलाइन 
आयोमजत की गई, जबमक र्ाक्टुता, प्र्नोत्री और मर्ज्ान मॉडल (मशक्षको ं
और छात्ो ंदोनो ं के मलए) ऑनलाइन आयोमजत मकए गए ्े। आउटरीच 
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मडर्ीजन की रे्मबनार सुमर्धा का उपयोग ऑनलाइन कायमाक्म आयोमजत 
करने के मलए मकया गया ्ा। भाग लेने र्ाले सू्कलो ं की संख्ा 52 ्ी, 
पंजीकृत प्रमतभामगयो ंकी संख्ा 100 ्ी, आयोमजत कायमाक्मो ंकी संख्ा 
12 ्ी, जीते गए पुरस्कारो ं की संख्ा 52 ्ी। कोमर्ड-19 महामारी के 
बार्जूद, एनएसडी -2021 के रूप में आयोमजत ऑनलाइन कायमाक्मो ंमें 
अच्ी भागीदारी रही। मजन छात्ो ं को अब तक ऑनलाइन सीखने की 
गमतमर्मधयो ं में पयामाप्त अनुभर् है, उनको ऑनलाइन प्र्नोत्री, र्ाक्टुता 
और मर्ज्ान मॉडल प्रमतयोमगताओ ंमें भाग लेने में बहुत सहज पाया गया। 
मर्ज्ान में शैमक्षक मॉडल के मलए प्रमतयोमगता में मशक्षको ंने भी समक्य भाग 
मलया। समापन समारोह 19-फरर्री-2021 को ऑनलाइन आयोमजत 
मकया गया। इस कायमाक्म में मर्मभन्न सू्कलो ंके 70 से अमधक प्रमतभामगयो ं
और मशक्षको ंने भाग मलया। डॉ. पी. के. अते्, डीन आर एंड डी, आईपीआर 
ने प्रमतभामगयो ंऔर मशक्षको ंसे बात की। उन्ोंसने मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ंके 
पुरस्कारो ं की भी घोषणा की। मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ं के मर्जेताओ ं को 
प्रमाण पत् भी ऑनलाइन मर्तररत मकए गए। इसके बाद, प्रमतभामगयो ं ने 
अपने अनुभर् सािा मकए और एनएसडी-2021 पर अपनी प्रमतमक्या भी 
दी।

सीपीपी-आईपीआर में राष्टट् ीर नवज्ाि नदवस-2021 

सीपीपी-आईपीआर में फरर्री के अंमतम सप्ताह और माचमा, 2021 के पहले 
सप्ताह के दरौरानराष्टट् ीय मर्ज्ान मदर्स 2021 मनाया गया। यह एक सप्ताह 
तक चलने र्ाला कायमाक्म ्ा जहां सोनापुर और गुर्ाहाटी के मर्मभन्न सू्कलो ं
के छात्ो ं के बीच ऑनलाइन और ऑफलाइन दोनो ं प्रमतयोमगताओ ं का 
आयोजन मकया गया। कोमर्ड--19 महामारी के कारण, इस साल 
प्रमतयोमगताएं ऑनलाइन आयोमजत की गईं मजसमें मनबन्, डट् ोईंग, 
ऍके्स्म्ोर, भाषण और पोस्र शाममल ्े। प्रमतयोमगताएं तीन समूहो ं- गु्प 
ए (कक्षा 2-5), गु्प बी (कक्षा 6-8) और गु्प सी (कक्षा 9-11) में आयोमजत 
की गईं। हालांमक, डट् ाइंग और एक्टेम्ोर स्पीच प्रमतयोमगता नज़ीरखत 
प्राइमरी सू्कल के छात्ो ंके बीच उनके सू्कल पररसर में मशक्षको ंकी मदद 
से और कोमर्ड-19 प्रोटोकॉल का पालन करते हुएऑफ़लाइन (जो सीपीपी-
आईपीआर से कुछ ब्ॉक दूर है) आयोमजत की गयी। ये कक्षा 1-2 और 
कक्षा 3-4 के छात्ो ंके बीच दो समूहो ंमें आयोमजत मकया गया। 1 माचमा, 
2021 को एक  ऑनलाइन समापन सत् आयोमजत मकया गया ्ा। कपास 
मर्श्वमर्द्ालय, गुर्ाहाटी के प्रो. जीर्न ज्ोमत दास ने एक लोकमप्रय मर्ज्ान 
र्ातामा दी। समापन सत् में मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ंके मर्जेताओ ंके नामो ंकी 
घोषणा की गई। बाद में कायमाक्मो ंमें भाग लेने र्ाले संबंमधत सू्कलो ंको 
पुरस्कार मर्तररत मकए गए।

स्च्छता पखवाड़ा 2021

16-28 फ़रर्री, 2021 के दरौरान स्च्ता को बढार्ा देने के मलए "स्च् 
भारत ममशन" के एक भाग के रूप में आईपीआर और इसके पररसरो ंमें 
"स्च्ता-पखर्ाडा" मनाया गया। इस अमभयान के महसे् के रूप में, 
आईपीआर कममाचाररयो ंको अपने कायामालयो ंऔर प्रयोगशाला स्ानो ंको 
साफ करने और अर्ांमछत सामग्ी को हटाने के मलए पे्रररत मकया गया। 
आईपीआर के सभी कममाचारी इस पखर्ाडे के दरौरान व्ापक सफाई 
गमतमर्मधयो ंमें प्रभार्ी रूप से शाममल रहे। स्च्ता पखर्ाडा-2021 के 
दरौरान की गई गमतमर्मधयां इस प्रकार ्ी:ं

• आईपीआर के सभी पररसरो ंकी सामान् सफाई सुमनमचित करना

• संस्ान पररसर के कायामालयो,ं प्रयोगशालाओ ंऔर मर्मभन्न खुले स्ानो ंसे 
एकमत्त सभी अर्ांमछत अपमशष्ट पदा्षों को हटाया गया। इन र्सु्तओ ंको 
छँटाई के मलए एक स्ान पर अलग मकया गया और तदनुसार उनका 
मनपटान मकया गया।

• आईपीआर पररसर अपमशष्ट संग्हण मनपटान के कई स्ानो ंका सर्वेक्षण।

• अहमदाबाद-गांधीनगर मजलो ंमें सू्कली छात्ो ंके मलए ऑनलाइन प्र्नोत्री 
(स्च्ता पर) और र्ाक्टुता (स्च्ता हमारी मजमे्दारी मर्षय पर 
महंदी/अंगे्ज़ी/गुजराती में) प्रमतयोमगता आयोमजत की गई। 

• मनम्नमलक्खत मर्षयो ंपर आईपीआर कममाचाररयो ंऔर उनके पररर्ारो ंके 
मलए पोस्र,ष स्ोगन (महंदी/अंगे्जी/गुजराती) और मनबंध (महंदी/
अंगे्जी/गुजराती) प्रमतयोमगता (आईपीआर स्ाफ और पररर्ार के मलए) 
का आयोजन मकया गया :

o स्च् और स्स् भारत: सभी भारतीयो ंके मलए एक सामूमहक 
मजमे्दारी 

o स्च् भारत अमभयान में सार्माजमनक के्षत्ो ं और उद्ोगो ं की 
भूममका

o सू्कली बच्चो ंमें स्च्ता के प्रमत जागरूकता कैसे पैदा करें    

“अपमशष्ट प्रबंधन के मलए प्ाजमा प्ररौद्ोमगकी" पर एक रे्मबनार का 
आयोजन मकया गया मजसमें आईपीआर के र्ररष् रै्ज्ामनक डॉ. एस. के. ने 
कचरे के उपचार और प्रबंधन के मलए उपयोग आईपीआर में मर्कमसत 
प्ाजमा आधाररत प्ररौद्ोमगमकयो ंके बारे में चचामा की। उपरोति गमतमर्मधयो ं
के अलार्ा, स्च्ा पखर्ाडा समममत, ने आईपीआर स्ाफ से प्राप्त नामांकन 
के आधार पर, चयमनत चार स्च्ता सेनानी को उनके कई सालो ं के 
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योगदान और मर्मभन्न स्च्ता गमतमर्मधयो ंमें भागीदारी को ध्यान में रखते 
हुए समापन सत् कायमाक्म के दरौरान उनका अमभनंदन मकया। डॉ. पी. के. 
आते्, डीन आर एंड डी द्ारा  स्च्ता पखर्ाडा 2021 के तत्वार्धान में 
आयोमजत मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ंके मर्जेताओ ंको पुरस्कार भी मदए गए।

सभी पररसरो ंमें कायामालय कक्षो,ं प्रयोगशालाओ ंऔर अन् के्षत्ो ंसे सप्ताह 
भर में अपमशष्ट और कचरे के व्ापक संग्ह मकया गया। इसके बाद इन 
कचरे को अलग मकया गया और उमचत तरीके से मनपटाया गया। पररसर के 
सरौदंयनीकरण के महसे् के रूप में, पेड के तने को उनके रंग-रूप को बढाने 
के मलए और सा् ही उन्ें दीमक से बचाने के मलए टेराकोटा से रंगा गया 
्ा। आउटरीच मडर्ीजन के सहयोग से अहमदाबाद/गांधीनगर शहरो ंमें 
सू्कलो ंके मलए प्र्नोत्री और र्ाक्टुता प्रमतयोमगताएं ऑनलाइन आयोमजत 
की गईं। "स्च्ता सेनानी" को भी पुरस्कार मदए गए, मजन्ोंसने स्यं अपने 
परररे्श को स्च् और हरा-भरा रखने और समाज में "स्च्ता ही सेर्ा है" 
की अर्धारणा को फैलाने में योगदान मदया। रे् ्े श्ी राज मसंह, श्ी गरौतम 
र्डोमलया, सुश्ी दीपा मसंह (डॉ राजेश मसंह की पत्ी) और श्ीमान और 
श्ीमती डी के गुप्ता। उन्ें हमारी ओर से हामदमाक बधाई, और हम आशा 
करते हैं मक रे् अपना अच्ा काम जारी रखेंगे।

आईपीआर में 50वां राष्टट् ीर सुरक्ा सप्ताह - 2021

आईपीआर में 50र्ां राष्टट् ीय सुरक्षा सप्ताह 4-10 माचमा 2021 को मनाया 
गया। इस र्षमा की ्ीम "आपदा से सीखें और सुरमक्षत भमर्ष्य के मलए तैयार 
रहे" ्ी। इस सप्ताह के दरौरान, कोमर्ड-19 क्स्मत के कारण, संस्ान ने 
मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ंका ऑनलाइन आयोजन अपने कममाचाररयो ंके बीच 
सुरक्षा जागरूकता पैदा करने के मलए मकया। आईपीआर, एफसीआईपीटी 
और इटर-भारत के कममाचाररयो ं के मलए मनधामाररत मर्षयो ं पर आधारीत 
गुजराती, महंदी और अंगे्जी में स्ोगन, गुजराती,  महंदी और अंगे्जी में 
ऑनलाइन प्र्नोत्री और मनबंध लेखन पर प्रमतयोमगताएं आयोमजत की गईं। 
मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ं के मलए कममाचाररयो ं से जबदमास्त प्रमतमक्या ममली। 
सप्ताह के दरौरान सुरक्षा समवियको ं के मलए श्ी डी. मोदी द्ारा सुरक्षा 
प्रमशक्षण सह जागरूकता कायमाक्म भी आयोमजत मकया गया। समापन सत् 
10 माचमा को ऑनलाइन आयोमजत मकया गया ्ा, मजसमें मनम्नमलक्खत 
गमतमर्मधयां शाममल ्ी:ं

• श्ी देर्ेंद्र मोदी द्ारा स्ागत भाषण मदया गया ।

• श्ी सुनील बेलसारे द्ारा आईपीआर में "उच्च ताप प्रर्ाह परीक्षण सुमर्धा 
में सुरक्षा उपाय" पर एक प्रसु्तमत।

• मनदेशक ने सुरक्षा पर संदेश मदया। उन्ोंसने इस बात पर जोर मदया मक 

मकसी भी आपदा के प्रमत हमारी तैयारी उसके प्रमतकूल प्रभार्ो ंको कम कर 
सकती है। उन्ोंसने बताया मक मशक्षा के माध्यम से तैयारी करना त्ासदी के 
माध्यम से सीखने की तुलना में कम खचनीला है। दुघमाटना से सुरक्षा मत 
सीखो। उन्ोंसने मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ंके सभी मर्जेताओ ंको बधाई दी।

• मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ंके मर्जेताओ ंकी घोषणा।

• श्ी डी मोदी ने श्ी सुनील कुमार, अध्यक्ष-सुरक्षा समममत की ओर से 
धन्र्ाद प्रस्तार् मदया।

सीपीपी-आईपीआर में 50वां राष्टट् ीर सुरक्ा सप्ताह - 2021 

सीपीपी-आईपीआर ने 4 एरं् 10 माचमा, 2021 को एक 2 मदर्सीय कायमाक्म 
के सा् 50 र्ां राष्टट् ीय सुरक्षा सप्ताह अमभयान मनाया। सुरक्षा के मुद्ो ंपर 
मर्मभन्न प्रमतयोमगताएं, जैसे पोस्र और स्ोगन लेखन त्ा कममाचाररयो ंके 
बीच प्र्नोत्री प्रमतयोमगता का आयोजन मकया गया। प्र्नोत्री 4 माचमा, 2021 
को  ऑनलाइन आयोमजत की गई और इस आयोजन में कुल 12 प्रमतभामगयो ं
ने भाग मलया। 4 नारे प्रते्यक असममया और महंदी में और 5 अंगे्जी में प्राप्त 
हुए ्े। समापन समारोह 10 माचमा, 2021 को आयोमजत मकया गया ्ा। 
कायमाक्म की शुरुआत कायमार्ाहक कें द्र मनदेशक के स्ागत भाषण से हुई। 
श्ी पल्ब दास, तवद्युि अमभयंता (पररयोजना) ने तवद्युि सुरक्षा पर एक 
संमक्षप्त र्ातामा दी गई, इसके बाद मर्मभन्न प्रमतयोमगताओ ंके मर्जेताओ ंकी 
घोषणा कर उन्ें पुरसृ्कत मकया गया। 

आईपीआर आउटरीच गनतनवनधरां

10 माचमा 2021 को सोमफया कोलेज, मंुबई, बीएससी (भरौमतकी/रसायन 
मर्ज्ान) के 110 छात् और 4 मशक्षक ने प्ाजमा और उसके अनुप्रयोगो ंपर 
एक रे्मबनार में भाग मलया और 15-16 माचमा 2021 को, श्ीमती शांताबेन 
हररभाई गजरा इंजीमनयररंग कोलेज,अमरेली, के 32 बी.टेक (ईसीई) छात्ो ं
और 5 संकाय सदस्यो ंने प्ाजमा और इसके अनुप्रयोगो ंपर रे्मबनार में भाग 
मलया। 

प्ोफेसर पी.आई. जॉि का अनभिंदि

पद्मश्ी प्रो. पी.आई. जॉन के 80र्ें जन्ममदन के उपलक्ष्य  में 18 माचमा, 2021 
को एक ऑनलाइन समारोह का आयोजन मकया गया। इस कायमाक्म में 
प्ाजमा मर्ज्ान और प्ररौद्ोमगकी के मर्मभन्न के्षत्ो ं में उनके योगदान पर 
अमभनंदन और र्ातामा हुई। प्रो. जॉन के 25 से अमधक सहयोमगयो ं और 
पीएचडी छात्ो ंने उन्ें सम्ामनत करने के मलए ऑनलाइन बैठक में भाग 
मलया। मनदेशक आईपीआर, डॉ. शशांक चतुर्वेदी ने स्ागत भाषण मदया 
और सा् ही आउटरीच मडर्ीजन के श्ी नरेंद्र चरौहान द्ारा बनाए गए प्रो. 
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जॉन के क्स्पमलंग स्ाइल से्कच के सा् प्ाजमा भरौमतक र्ाष् जमार् टीन 
लेमपत पीतल पमट्का बधाई पुस्तक का भी अनार्रण मकया। प्रो. एस मुखजनी 
ने धन्र्ाद प्रस्तार् मदया। प्रोफेसर जॉन ने प्ाजमा आधाररत अनुप्रयोगो ंके 
भमर्ष्य पर भी अपने मर्चार मदए और एफसीआईपीटी के रै्ज्ामनको ंको 
आगे सोचने और प्ाजमा के अमधक सामामजक अनुप्रयोगो ंको मर्कमसत 
करने की मदशा में काम करने के मलए प्रोत्ामहत मकया। 

--!!--

वार ष्िक प्ररिवेदन 2020-2021
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F. अन्य गनतनवनधराँ 

F.1 आउटरीच 

• कोमर्ड संबंधी प्रमतबंधो ंके कारण, आईपीआर में न तो शैमक्षक दरौरे हुए 
और न ही आईपीआर ने मकसी बाहरी स् ् ान पर आयोमजत आउटरीच 
गमतमर्मधयो ंमें भाग मलया। हालांमक, सू्कल/कॉलेज के छात्ो ंके सा्-सा् 
मर्ज्ान मशक्षको ंके मलए रे्मबनार कायमाक्म इस दरौरान जारी रहें। 
• आईपीआर में राष्टट् ीय मर्ज्ान मदर्स (एनएसडी) 8-12 फरर्री, 2021 के 
दरौरान मनाया गया। कोमर्ड-19 महामारी के कारण, एनएसडी-2021 के 
सभी कायमाक्म या तो ऑफलाइन या ऑनलाइन आयोमजत मकए गए। मनबंध 
और पोस्र जैसी प्रमतयोमगताएं ऑफ़लाइन आयोमजत की गईं, जबमक 
र्ाक्टुता, प्र्नोत्री और मर्ज्ान मॉडल (मशक्षको ंऔर छात्ो ंदोनो ंके मलए) 
जैसी प्रमतयोमगताएं ऑनलाइन आयोमजत की गई। ऑनलाइन कायमाक्म 
आयोमजत करने के मलए आउटरीच प्रभाग की रे्मबनार सुमर्धा का उपयोग 
मकया गया ्ा। मर्मभन्न ऑनलाइन कायमाक्मो ंमें 50 से अमधक सू्कलो ंके 

100 से अमधक छात्ो ंऔर मशक्षको ंने भाग मलया। 
• अपै्रल 2020 से माचमा 2021 की अर्मध के दरौरान पूरे भारत में 
मर्मभन्न स्तर के छात्ो ं के मलए मर्ज्ान मशक्षको ं के मलए कुल 27 रे्मबनार 
कायमाक्म आयोमजत मकए गए। इन आयोजनो ंमें भाग लेने र्ालो ंकी कुल 
संख्ा 1475 ्ी।
• प्ाजमा के कई कायमाशील मॉडल जैसे (a) गममा और ठंडे प्ाजमा 
का प्रदशमान (b) प्ाजमा जेट (c) टेस्ा कॉइल और गैस से भरी टू्ब (d) 
जेनेररक टोकामॅक के मॉडल को आउटरीच प्रदशमानी में जोडा गया।

F.2  राजभािा कारा्यन्रि 

भारत सरकार के मनदवेशानुसार संस्ान में राजभाषा नीमत के सुचारू 
कायामावियन हेतु मनरंतर प्रयास मकये जा रहे हैं, मजसका मर्र्रण इस प्रकार 
है: 

परमाणु ऊजामा मर्भाग एरं् नगर राजभाषा कायामावियन समममत, गांधीनगर को 

मचत्  F.1 ऑनलाइन आयोमजत राष्टट् ीय मर्ज्ान मदर्स-2021 (ऊपर) प्र्नोत्री प्रमतयोमगता (नीचे) मशक्षको ं के मलए 

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान 

87



महंदी मतमाही/छमाही प्रगमत ररपोटमें समय पर भेजी गई। राजभाषा मर्भाग के 
ऑनलाइन पोटमाल में सभी मतमाही ररपोटमा मनधामाररत समय में भरी गई।

प्ोत्ाहि रोजिा: परमाणु ऊजामा मर्भाग की अटॉमलस प्रोत्ाहन योजना 
के अंतगमात सरकारी कायमा महंदी में करने हेतु प्रोत्ाहन योजना में कममाचा री/
अमधकारी काफी उतु्कता से भाग ले रहे हैं एरं् नकद पुरस्कार प्राप्त कर 
रहे हैं।   

नहंदी पनत्रका: संस्ान की महंदी गृह पमत्का प्ाजमा ज्ोमत का एक अंक 
इस अर्मध के दरौरान ई-प्रकामशत मकया गया। मदसंबर 2020 को प्ाजमा 
ज्ोमत का 28 र्ाँ अंक (ई- प्रकामशत) प्रकामशत मकया गया एरं् इसकी 
सॉफ्ट प्रमत का मलंक मर्भाग के सभी कायामालयो/ंसंगठनो ं एरं् नराकास, 
गांधीनगर के सदस्य कायामालयो ंको पे्रमषत मकया गया।
 
अिुवाद कार्य: र्ामषमाक प्रमतरे्दन, गमतमर्मध ररपोटमा, तकनीकी/रै्ज्ामनक 
आलेखो ंका सार, अनुभागो ंसे प्राप्त दस्तारे्ज़, पत्ो,ं फॉममा आमद का अनुर्ाद 
कायमा पूरा मकया गया। 

नगर राजभाषा कायामावियन समममत की 15र्ी ंछमाही बैठक 24 मसतंबर, 
2020 को बडरौदा एपैक् अकादमी, गांधीनगर द्ारा माइक्ोसॉफ्ट मटम् स के 
माध् यम से ऑनालाइन आयोमजत की गई। इस बैठक में नराकास, गांधीनगर 
स्तर पर राजभाषा के के्षत् में शे्ष् कायमामनष्ादन हेतु र्षमा 2019 के पुरस्कारो 
की घोषणा की गई। राजभाषा के के्षत् में शे्ष् कायमामनष्ादन हेतु र्षमा 2019 
के मलए प्ाजमा अनुसंधान संस्ान ने प्र्म पुरस्कार प्राप्त मकया। 

महन्दी मर्ज्ान सामहत्य पररषद, भाभा परमाणु अनुसंधान कें द्र, मंुबई द्ारा 
आयोमजत “डॉ होमी भाभा मर्ज्ान लेख प्रमतयोमगता 2019’’ (अक्खल भारतीय 
स्तर पर) के मलए संस्ान की सुश्ी प्रमतभा गुप्ता, रै्ज्ामनक अमधकारी-एफ 
को “सुपरकंडक्समा की अद्युि दुमनया” आलेख के मलए तीसरे पुरस्कार से 
पुरसृ्कत मकया गया।

5 एरं् 6 नरं्बर, 2020 को दो मदर्सीय महंदी सेममनार का आयोजन 
ऑनलाइन माध्यम से मकया गया, मजसमें संस्ान की रै्ज्ामनक गमतमर्मधयो ं
पर 7 प्रमतभामगयो ंद्ारा पार्र पॉइंट प्रसु्तमतयाँ दी गई। सत् के प्रारंभ में दो 
आमंमत्त व्ाख्ान भी प्रसु्तत मकये गये।

10 जनर्री 2021 को मर्श्व महंदी मदर्स के अर्सर पर यू आर रार् उपग्ह 
कें द्र बैंग् लोर के उतृ्ष्ट रै्ज्ामनक डॉ. आलोक श्ीर्ास्तर् ने ‘’मंगल यात्ा 
रृ्तांत – इसरो : कल, आज और कल’’ मर्षय पर महंदी में व्ाख्ान मदया। 
महंदी रे्मबनार में प्रमतभामगता: आईजीकार, कलपाक्कम द्ारा 11-12 

जनर्री, 2021 को ‘आत्ममनभमार भारत की उडान-मर्ज्ान एरं् तकनीकी का 
योगदान’ मर्षय पर आयोमजत अक्खल भारतीय महंदी रे्ब संगोष्ी में 
आईपीआर की ओर से तीन रै्ज्ामनक अमधकाररयो ंने भाग मलया एरं् मर्मभन्न 
मर्षयो ंपर प्रसु्तमत करण मदये। 

•  आत्ममनभमार भारत हेतु प्ाजमा तकनीक का संभामर्त योगदान - डॉ. 
सूयमाकांत गुप्ता, रै्ज्ामनक अमधकारी-जी 

•   क्ायो जेमनक संयंत् एरं् घटको ंका स्देशीय मर्कास - नामभकीय संलयन 
द्ारा भमर्ष्य ऊजामा स्ोत् की मदशा में भारत की आत्ममनभमारता - श्ी राजीर् 
शमामा, रै्ज्ामनक अमधकारी-डी  

•  प्ाजमा के के्षत् में भारत की आत्ममनभमारता - सुश्ी प्रमतभा गुप्ता, रै्ज्ामनक 
अमधकार-एफ   
 
िराकास स्र पर प्नतरोनगता का आरोजि: नराकास, गांधीनगर के 
सरौजन् से प्ाजमा अनुसंधान संस्ान (आईपीआर), गांधीनगर द्ारा मदसंबर 
2020 में ऑनलाइन मनबंध प्रमतयोमगता का आयोजन मकया गया, मजसमें 
नराकास गांधीनगर में क्स्ल कायामालयो/ंबैंको ं के सदस्यो ने उत्ाहपूर्माक 
भाग मलया एरं् ईमेल द्ारा प्रमर्मष्टयाँ भेजी। 

िराकास प्नतरोनगता में प्नतभानगता: आईपीआर के दो कममाचाररयो ंने 
नराकास, गांधीनगर के तत्वार्धान में आयकर कायामालय, गांधीनगर द्ारा 
आयोमजत ऑनलाइन महंदी प्र्नोत्री प्रमतयोमगता में भाग मलया। नगर 
राजभाषा कायामावियन समममत, गाँधीनगर के तत्वाधान में यूमनयन बैंक, 
गांधीनगर द्ारा आयोमजत ‘शीषमाक  बताओ’ प्रमतयोमगता में श्ी लक्ष्मी 
नारायण गुप्ता, रै्ज्ामनक अमधकारी-डी द्ारा मलक्खत शीषमाक ने मद्तीय स्ान 
प्राप्त मकया। नराकास, गांधीनगर के तत्वाधान में कायामालय प्रधान आयकर 
आयुति, गांधीनगर द्ारा आयोमजत ‘मचत् देखो, कहानी मलखो’ प्रमतयोमगता 
में संस्ान के डॉ. ररतेश सुगंधी, रै्ज्ामनक अमधकारी – एफ ने प्र्म पुरस्कार 
प्राप्त मकया।

नहंदी िेख प्काशि: सुश्ी प्रमतभा गुप्ता, रै्ज्ामनक अमधकारी-एफ द्ारा 
मलक्खत, महंदी लेख ‘’सुपरकंडक् टसमा की अद्युि दुमनया’’ महंदी पमत्का 
"रै्ज्ामनक" (जुलाई-मसतंबर 2020 अंक में महंदी मर्ज्ान सामहत्य पररषद, 
भाभा परमाणु अनुसंधान संस्ान द्ारा प्रकामशत) में प्रकामशत हुआ ्ा।
 
नहंदी प्नतरोनगता सनमनत: महंदी कायमाक्म संचामलत करने के मलए एक 
महंदी प्रमतयोमगता समममत का गठन मकया -गया है। जुलाई 2020 के माह में 
''महामारी और हमारी जीर्नशैली’’ मर्षय पर ऑनलाइन महंदी नारा लेखन 
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प्रमतयोमगता और दी गई छमर् पर ऑनलाइन कहानी लेखन प्रमतयोमगता 
आयोमजत की गई। अगस्त माह में आईपीआर कममाचाररयो ं के मलए 
तकनीकी/गैर-तकनीकी मनबंध लेखन प्रमतयोमगता आयोमजत की गई। 
आईपीआर के कममाचाररयो ंने इन आयोजनो ंमें उत्ाहपूर्माक भाग मलया।

नहंदी पखवाड़ा समारोह 2020: संस्ान ने 1 मसतंबर, 2020 से 14 
मसतंबर, 2020 तक महंदी पखर्ाडा मनाया। ज्ादातर कायमाक्म ऑनलाइन 
आयोमजत मकए गए। इस अर्मध के दरौरान आईपीआर कममाचाररयो ंके मलए 
कुल 7 प्रमतयोमगताएं (महंदी ईमेल, क्ॉसर्डमा, नोमटंग और डट् ाक्फं्टग, महंदी 
पोस्र, महंदी क्क्ज, एक्टेम्ोर और कमर्ता पाठ) सफलतापूर्माक आयोमजत 
की गईं। महंदी पखर्ाडा के दरौरान प्रमसधि महंदी कमर्यो ंकी कमर्ताओ ंऔर 
स्ाफ सदस्यो ंद्ारा बनाए गए पोस्र प्रदमशमात मकए गए। इस र्षमा राजभाषा 
के के्षत् में उतृ्ष्ट कायमा हेतु के मलए अंतर अनुभागीय चल राजभाषा शील् ड 
भंडार अनुभाग को प्रदान की गई।

राजभािा पुरस्ार: 24 मसतंबर 2020 को ऑनलाइन आयोमजत नगर 
राजभाषा कायामावियन समममत, गांधीनगर की 15 र्ी ं छमाही बैठक में 
प्ाजमा अनुसंधान संस्ान को राजभाषा के कायामावियन में उतृ्ष्ट प्रदशमान 
के मलए नराकास, गांधीनगर राजभाषा पुरस्कार: 2019 के तहत प्र्म 
पुरस्कार से सम्ामनत मकया गया।

नहंदी कार्यशािा: कममाचाररयो ंको महंदी में कायमा करने हेतु पे्रररत करने के 
मलए प्रमत मतमाही महंदी कायमाशाला का आयोजन मकया जाता है। तकनीकी 
कायमा महंदी में करने के मलए कममाचाररयो ं को प्रमशमक्षत करने हेतु एक 
ऑनलाइन महंदी कायमाशाला भी आयोमजत की गई। प्रो. रामगोपाल मसंह, 
प्रमुख, महंदी मर्भाग, गुजरात मर्द्ापीठ ने "तकनीकी अनुर्ाद की समस्याएं 
एरं् समाधान" मर्षय पर व्ाख्ान मदया। कममाचाररयो ं को कम्पू्टर पर 
महन्दी में कायमा करने के मलए महन्दी साफ्टरे्यर, र्ायस टाइमपंग, टेक्स् टू 
स्पीच आमद से पररमचत कराने का प्रमशक्षण मदया गया। आईपीआर के 
स्ाफ सदस्यो ंने नराकास, गांधीनगर के तत्वार्धान में आयोमजत ऑनलाइन 
महंदी कायमाशाला में भी भाग मलया। अधीनस् कायामालय सीपीपी-आईपीआर, 
गुर्ाहाटी  द्ारा आयोमजत महंदी कायमाशाला में महंदी अमधकारी, आईपीआर 
द्ारा ‘’राजभाषा कायामावियन’’ मर्षय पर व्ाख्ान मदया गया।

नहंदी निरीक्ण: इस अर्मध के दरौरान भंडार अनुभाग, पुस्तकालय अनुभाग 
और अधीनस् कायामालय प्ाजमा भरौमतकी कें द्र-प्ाजमा अनुसंधान संस्ान 
(सीपीपी-आईपीआर) का राजभाषा कायामावियन मनरीक्षण आईपीआर की 
मनरीक्षण समममत द्ारा मकया गया और समीक्षा ररपोटमा मनदेशक के समक्ष 
प्रसु्तत की गई है।

F.3  सयूचिा का अनधकार

ररपोटमा अर्मध 2020-21 के दरौरान कुल 63 आरटीआई आरे्दन प्राप्त हुए, 
मजनमें से 53 नए आरटीआई आरे्दन ्े, जबमक अन् 10 अपील ्ी। सभी 
आरे्दनो ंको मनधामाररत समय-सीमा के भीतर संबंमधत लोक सूचना अमधकारी 
और अपीलीय प्रामधकारी द्ारा मनपटा मदया गया है। 

--!!!--
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ÃÖß‹ ‹®Ö.²Öß.¿ÖÖÆü, ²Öß.ÛúÖò́ Ö, ‹±ú.ÃÖß.‹. 
ÃÖß‹ ™üß.‹®Ö.¿ÖÖÆü, ²Öß.ÛúÖò́ Ö, ‹±ú.ÃÖß.‹. ›üß†Ö‡Ô‹ÃÖ‹  

™üß.‹®Ö.¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ  ÛÓú¯Ö®Öß 
“ÖÖ™Ôü›Ôüü †ÛúÖˆ®™ëü™ü  
¤æü¸ü³ÖÖÂÖ: +91 079 23222152 
±îúŒÃÖ: +91 079 23241432 
±ú´ÖÔ ¸êü×•Ö. ®ÖÓ.109802/W 
C. ‹¾ÖÓ  A.G.¸êü×•Ö. ®ÖÓ. WR/0534                                                                                 
‡Ô-´Öê»Ö : tnshahincometax@gmail.com 

Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö   
×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 
 

1. Æǘ ÖÖ¸êü «üÖ¸üÖ ¯»ÖÖ•ûÌ́ ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÑ¬Öß®ÖÝÖ¸ü - 382 428 Ûêú 31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2021 ÛúÖ ¯ÖŒÛúÖ-×“Ö½üÖ, ÃÖÖ£Öß Æüß ‡ÃÖ ŸÖÖ¸üßÜÖ ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú 
×»Ö‹ †ÖµÖ ‹¾ÖÓ ¾µÖµÖ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ‹¾ÖÓ ³ÖãÝÖŸÖÖ®Ö ÜÖÖŸÖê ÛúÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

 

×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖêÓ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ²Ö®¬Ö®Ö ÛúÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö 
 

2.  µÖê ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÛúÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö Æîü… ‡®Ö ¤üÖ×µÖŸ¾ÖÖë ´Öë ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖ 
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö, ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖßÛú¸üÞÖ  ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü •ÖÖê ÃÖÆüß †Öî̧ ü ˆ×“ÖŸÖ ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ ¤êüŸÖê ÆÓîü ‹¾ÖÓ ×ÛúÃÖß ³Öß ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúê ”û»Ö µÖÖ ¡Öé×™ü 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÛúÖ ÝÖ»ÖŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ®ÖÆüà ¤êŸÖë…   

 
»ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÛú ÛúÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö 
 

3. Æǘ ÖÖ¸üÖ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö Æü´ÖÖ¸êü »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ, ‡®Ö ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë †¯Ö®ÖÖ ×¾Ö“ÖÖ¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… 
Æǘ Ö®Öê »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ„ ´ÖÖ®µÖ »ÖêÜÖÖ ´ÖÖ®ÖÛú Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ Æîü, •ÖÖê ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú “ÖÖ¸ü™ü›Ôü †ÛúÖˆ®™êü®™ËüÃÖ «üÖ¸üÖ ×¤üµÖê ÝÖµÖê 
Æïü… ‡®Ö ´ÖÖ®ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ †¯Öê×õÖŸÖ ®Öî×ŸÖÛú †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÛúÖ Æǘ Ö †®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸üŸÖê Æïü ‹¾ÖÓ  µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ®Öß ÆüÖêŸÖß Æîü ŸÖ£ÖÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®ÖÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü 
ŸÖÖ×Ûú µÖÆü ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú ×Ûú ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÃÖê ´ÖãŒŸÖ Æîü µÖÖ ®ÖÆüßÓ… ‹Ûú »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸ üÞÖÖë ´Öë ¸üÖ×¿Ö †Öî̧ ü 
¯ÖÏÛú™üßÛú¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ ÃÖÖõµÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… “ÖµÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÛú Ûúê ×®ÖÞÖÔµÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ̧ ü Æîü  ×•ÖÃÖ´Öë 
×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †×¾Ö¾Ö¸üÞÖ, “ÖÖÆêü ¤üÖêÂÖ µÖÖ ”û»Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖê, Ûêú •ÖÖê×ÜÖ´Ö ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ̧ üÞÖ ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‡®Ö •ÖÖê×ÜÖ´ÖÖë ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ̧ üÞÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë 
»ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÛú »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛÓú¯Ö®Öß Ûúß ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ‹¾ÖÓ ÃÖÆüß ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
†ÖÓŸÖ×¸üÛú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê ¬µÖÖ®Ö ´ÖêÓ »ÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü  ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ Æîü… •ÖÖÑ“Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ´Öë ¾µÖŒŸÖ ¸üÛú´Ö ‹¾ÖÓ ˆ¤Ëü²ÖÖê¬Ö®ÖÖë 
Ûêú ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖḮ ÖÖÞÖÖë ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ´Öë ¯ÖÏµÖãŒŸÖ »ÖêÜÖÖ ×ÃÖ¨üÖŸÖÖë Ûêú ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ÛúÖ †Öî×“ÖŸµÖ ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö 
«üÖ¸üÖ ×»Ö‹ ÝÖ‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †®Öã́ ÖÖ®ÖÖêÓ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ̄ ÖæÞÖÔ ×¾Ö¢ÖßµÖ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… Æü´Ö µÖÆü ´ÖÖ®ÖŸÖê Æïü ×Ûú Æǘ ÖÖ¸üÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖÖê Æü´Ö®Öê 
¯ÖµÖÖÔ̄ ŸÖ ‹¾ÖÓ ˆ×“ÖŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü, Æü´ÖÖ¸êü ×¾Ö“ÖÖ¸üÖë ÆêüŸÖã ´ÖãÜµÖ †Ö¬ÖÖ¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 

 

´ÖŸÖ µÖÖ ×¾Ö“ÖÖ¸ü 
 

4. Æǘ ÖÖ¸êü ×¾Ö“ÖÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ÃÖæ“Ö®ÖÖ ŸÖ£ÖÖ Æü´Öë ¤üß ÝÖ‡Ô ¾µÖÖÜµÖÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë Ã¾ÖßÛéúŸÖ »ÖêÜÖÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖÖë Ûúß ¯Öã×Â™ü ´Öë ×¾Ö¢ÖßµÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ †¯Öê×õÖŸÖ 
ºþ¯Ö ´Öë †×¬Ö×®ÖµÖ´Ö «üÖ¸üÖ †¯Öê×õÖŸÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ  ÃÖ×ÆüŸÖ Ã¾Ö“”û ‹¾ÖÓ ÃÖŸµÖ ºþ¯Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü: 
 

(a) 31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2021 ŸÖÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ¯ÖŒÛúÖ ×“Ö½üÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë; 
(b) ‡ÃÖ ×ŸÖ×£Ö ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûúß ¾µÖµÖ ÃÖê •µÖÖ¤üÖ †ÖµÖ ÛúÖê †ÖµÖ ‹¾ÖÓ ¾µÖµÖ »ÖêÜÖÖ Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ‹¾ÖÓ 
(c) ‡ÃÖ ×ŸÖ×£Ö ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖµÖÖë ‹¾ÖÓ ³ÖãÝÖŸÖÖ®ÖÖë Ûêú ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ-³ÖãÝÖŸÖÖ®Ö ÜÖÖŸÖê Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë… 
 

 
                ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú 

              ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖ ÛúÖ¸ü 
                 ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ 109802/W 

 
 
Ã£ÖÖ®Ö  : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸üü                                      (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü) 

                                                       ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 
×¤ü®ÖÖÓÛú : 07/09/2021                           ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ÃÖÓ.ú 042748               
                                            UDIN : 19042748AAAAAM2129  
 

ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ: 503, 5¾Öà ´ÖÓ×•Ö»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ×²ÖØ»›üÝÖ, ÆüÖê™ü»Ö ±úÖò“µÖãÔ®Ö ‡®Ö Æü¾Öê»Öß Ûêú ÃÖÖ´Ö®Öê, ÃÖêŒ™ü¸ü-11, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü-382 011. 
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प्लाज़्मा अनसुंधान संस्थान
भाट, गांधीनगर -382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त संस्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ×®Ö×¬Ö 1 6,98,35,39,716.00      6,81,51,49,605.00         

†Ö¸ü×õÖŸÖ ‹¾ÖÓ †Ö×¬ÖŒµÖ 2 23,78,86,94,293.00    21,13,18,18,650.00       

×“Ö×Å®ÖŸÖ/¯ÖÏŸµÖÖ³ÖæŸÖ ×®Ö×¬Ö 3 53,26,20,388.00        41,26,17,103.00            

¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö 4 4,92,17,32,317.00      4,52,97,59,463.00         

Ûãú»Ö 36,22,65,86,714.00   32,88,93,44,821.00      

¯ÖæÑ•Öß

†“Ö»Ö ¯ÖæÑ•Öß 5 16,22,26,99,199.00    10,51,14,54,405.00       

¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¯ÖæÑ•Öß, ŠúÞÖ, †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö †Ö×¤ü 6 20,00,38,87,515.00    22,37,78,90,416.00       

Ûãú»Ö 36,22,65,86,714.00   32,88,93,44,821.00      

¾µÖµÖ ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖµÖ -                     -                       

¯ÖḮ ÖãÜÖ »ÖêÜÖÖ ×®ÖµÖ´ÖÖ¾Ö»Öß 13

†ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ ‹¾ÖÓ »ÖêÜÖÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ÆêüŸÖã ®ÖÖê™ü 14

      Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü

ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ÃÖÓ.042748

Ã£ÖÖ®Ö : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú : 07/09/2021

ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú

¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 

±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/w

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)              (›üÖò. ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öáü)                             (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                       (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)

        ×®Ö¤ê¿ÖÛú                              ›üß®Ö                                  »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                         ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛúú

ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ‹¾ÖÓ ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ SCH. 2019-20202020-2021
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प्लाज़्मा अनुसधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ÃÖê †®Öã¤üÖ®Ö 7 7,46,71,00,000.00        8,40,20,00,000.00           

†Ù•ÖŸÖ ²µÖÖ•Ö 8 7,73,52,306.00            12,74,22,420.00              

†®µÖ †ÖµÖ 9 52,62,775.00               19,40,092.00                   

Ûãú»Ö  (A) 7,54,97,15,081.00       8,53,13,62,512.00           

Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¾µÖµÖ 10 1,72,92,46,707.00        3,02,84,86,460.00           

†®µÖ ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¾µÖµÖ 11 54,06,13,689.00          66,20,02,437.00              

†´ÖæŸÖÔ ÃÖÓ̄ Ö×¢Ö Ûêú ´Öæ»µÖ ÈüÖÃÖ ‹¾ÖÓ ŠúÞÖ´Öã×ŒŸÖ 12 51,59,17,923.00          49,67,02,900.00              

Ûú™üÖîŸÖß : ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ÃÖê Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ -51,59,17,923.00         -49,67,02,900.00             

¯ÖæÓ•ÖßÝÖŸÖ ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢Ö/²Ö¼êü ÜÖÖŸÖê Ûêú ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö ¯Ö¸ü ÆüÖ×®Ö 6,15,276.00                 35,65,634.00                   

‡™ü¸ü  †Ö‡Ô†Öê ÛúÖê ®ÖÛú¤ü †Ó¿Ö¤üÖ®Ö 1,81,25,96,213.00        46,46,14,840.00              

Ûãú»Ö (B) 4,08,30,71,885.00       4,15,86,69,371.00           

¾µÖµÖ ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖµÖ /(†ÖµÖ ÃÖê †×¬ÖÛú ¾µÖµÖ) 3,46,66,43,196.00       4,37,26,93,141.00           

“Ö»Ö ŸÖ£ÖÖ †“Ö»Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö Ûêú †×ŸÖ³ÖÖ¸ü ÛúÖ ÃÖÓ×“ÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ´Öë †ÓŸÖ¸üÞÖ 68,94,07,598.00          1,32,32,79,396.00           

†¾ÖÙÞÖŸÖ “Ö»Ö ŸÖ£ÖÖ †“Ö»Ö ÃÖÓ̄ Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ ×®Ö×¬Ö ÃÖê †ÓŸÖ¸üÞÖ 50,99,564.00               41,30,664.00                  

‡Ô™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ×®Ö×¬Ö ´Öêë †ÓŸÖ¸üÞÖ (†Ù•ÖŸÖ ²µÖÖ•Ö) 2,83,87,658.00            4,32,81,471.00                

†¾µÖ×µÖŸÖ †®Öã¤üÖ®Ö ÜÖÖŸÖÖ ÃÖê/´Öë †ÓŸÖ¸üÞÖ 2,75,39,47,504.00       3,01,02,62,938.00           

´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ »ÖêÜÖÖ ®Öß×ŸÖµÖÖÑ 13

†ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ ‹¾ÖÓ »ÖêÜÖÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ÆêüŸÖã ®ÖÖê™ü 14

  Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü
         ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú

           ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 

         ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/w

Ã£ÖÖ®Ö : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú : 07/09/2021

ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ÃÖÓ.042748

A.†ÖµÖ

B. ¾µÖµÖ

SCH. 2020-2021

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)              (›üÖò. ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öáü)                             (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                           (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)

        ×®Ö¤ê¿ÖÛú                         ›üß®Ö                                        »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                             ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ †ÖµÖ-¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖÖ  

2019-2020

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान
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प्लाज़्मा अनुसधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

2020-2021 2019-2020  †¤üÖµÖÝÖß  2020-2021 2019-2020

I. ¯ÖÏÖ ü̧×´³ÖÛú ¿ÖêÂÖ I. ¾µÖµÖ 
   a)  ®ÖÛú¤ü ¸üÖ×¿Ö 69,740.00                     15,894.00                          a)   Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¾µÖµÖ 1,33,42,48,318.00          1,43,86,59,262.00          

b)   ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¾µÖµÖ 57,64,14,081.00            66,20,43,124.00             
         i)    “ÖÖ»Öæ ÜÖÖŸÖê ´Öë 6,87,69,515.00             21,15,85,658.00                c)   †Ù•ÖŸÖ  ²µÖÖ•Ö  ¯Ö‰ú×¾Ö  ÛúÖê Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ 12,54,59,519.00            33,69,01,575.00             
         ii)   •Ö´ÖÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 1,18,77,41,891.00         1,69,74,85,386.00              d)   ‡™ü¸ü-†Ö‡Ô†Öê ÛúÖê ®ÖÛú¤ü †Ó¿Ö¤üÖ®Ö 1,81,25,96,213.00          46,46,14,840.00             
         iii)   ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 28,34,950.00                1,75,92,111.00                  

II.  ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †®Öã¤üÖ®Ö  II. Exp. on Fixed Assets, Cap. WIP & OthersÃÖß×´ÖŸÖ ÃÖ´¯Ö×¢Ö, ¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ WIP & †®µÖ ¯Ö¸ü ¾µÖµÖ
7,46,71,00,000.00         8,40,20,00,000.00              a)    ÃÖß×´ÖŸÖ ÃÖ´¯Ö×¢Ö ŸÖ£ÖÖ †®µÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúµÖ 68,69,69,388.00            55,33,78,456.00             

b)    ¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ WIP ¯Ö¸ü ¾µÖµÖ 5,54,51,71,873.00          42,62,81,541.00             

III.¯ÖÏÖ¯ŸÖ ²µÖÖ•Ö III.  †×¬Ö¿ÖêÂÖ ¸üÖ×¿Ö/»ÖÖê®Ö Ûúß ¾ÖÖ¯ÖÃÖß

a) ²ÖïÛú ´Öë •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 8,28,88,276.00             12,46,41,702.00                a)
ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë ‹¾ÖÓ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê 

•Ö´ÖÖ/×ÃÖŒµÖÖê×¸ü™üß •Ö´ÖÖ                           85,95,664.00 55,13,458.00                 

b)  »ÖÖê®Ö, †×ÝÖÏ´Ö †¤üÖµÖÝÖß †Ö×¤ü 18,76,465.00                13,78,554.00                     b)      ×®Ö×¿“ÖŸÖ ×®Ö×¬Ö ®ÖÖ´Öê †¤üÖµÖÝÖß 15,00,89,486.00            8,02,35,583.00               
c) †ÖµÖÛú¸ü ¾ÖÖ¯ÖÃÖß ¯Ö¸ü ²µÖÖ•Ö 15,519.00                     26,194.00                          

 IV. Other Income †®µÖ †ÖµÖ  IV. Other Payments (Specify) †®µÖ †¤üÖµÖÝÖß (ˆ»»ÖêÜÖ Ûú¸ëü)

a) ×¾Ö×¾Ö¬Ö †ÖµÖ 40,84,148.00                12,23,882.00                     a)  šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ‹¾ÖÓ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö           
(¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ †×ÝÖÏ´Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)

-                               5,29,52,33,592.00          

b) ¸üÖòµÖ»™üß ‹¾ÖÓ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ¿Öã»Ûú †ÖµÖ 11,70,090.00                7,10,528.00                       b) ×ÃÖŒµÖÖê×¸ü™üß •Ö´ÖÖ                                  -                  4,04,39,683.00 
c) Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê LT †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö Ûúß †¤üÖµÖÝÖß                  68,96,118.00 65,57,685.00                 

 V. Any Other receipts†®µÖ ÛúÖê‡Ô ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ d) †®µÖ (†ÓŸÖ¸ü ¿ÖÖÜÖÖ ÃÖ×ÆüŸÖ)               1,84,18,156.00 1,30,18,316.00               

a) 26,70,55,943.00            9,35,91,269.00                  

b) 1,09,17,735.00             1,59,16,391.00                  a) ®ÖÛú¤ü ¸üÖ×¿Ö 28,140.00                     69,740.00                      
c) 11,54,348.00                30,56,291.00                     b) ²ÖïÛú ´Öë •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö

d) 2,11,89,94,799.00         -                                     i)   “ÖÖ»Öæ ÜÖÖŸÖê ´Öë 2,23,62,973.00              6,87,69,515.00               

e) 22,92,445.00                24,83,800.00                      ii)  •Ö´ÖÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 93,43,39,486.00            1,18,77,41,891.00          
f) 3,16,420.00                  5,40,276.00                       iii) ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë 46,49,259.00                 28,34,950.00                 
g) 89,56,390.00                1,00,45,275.00                  

-                                
11,22,62,38,674.00      10,58,22,93,211.00           11,22,62,38,674.00       10,58,22,93,211.00       

-                                    -                               -                                
   Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü

 
          ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú

            ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 

          ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/w

     (›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)                                           (›üÖò. ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öáü)                                                (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)  (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)

           ×®Ö¤ê¿ÖÛú                                                             ›üß®Ö                                                          »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                                     ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 

ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ÃÖÓ.042748

Ã£ÖÖ®Ö : ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú : 07/09/2021

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ‹¾ÖÓ †¤üÖµÖÝÖß     

Ûãú»Ö

×ÃÖŒµÖÖê×¸ü™üß •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö 

 ¯ÖãÓ•ÖßÝÖŸÖ ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖ ×¾ÖÛÎúµÖ 

†®µÖ (†ÓŸÖ¸ü ¿ÖÖÜÖÖ ÃÖ×ÆüŸÖ) 

¯ÖÏÖ×¯ŸÖ

×®Ö×¿“ÖŸÖ/Ã£ÖÖ‡Ô ×®Ö×¬Ö ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¸üÖ×¿Ö

Ã™üÖòÛú  (†Ó×ŸÖ´Ö ¿ÖêÂÖ ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖßµÖ)

  šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ‹¾ÖÓ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö           
(¯ÖãÑ•ÖßÝÖŸÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ †×ÝÖÏ´Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)

Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê LT †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö Ûúß †¤üÖµÖÝÖß

   b)  ²ÖïÛú ´Öë •Ö´ÖÖ ¸üÖ×¿Ö

a) ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü - ¯Ö‰ú¾Öß ÃÖê

वार ष्िक प्ररिवेदन 2020 - 2021

94



प्ल
ाज़्
मा

अ
नुस

धं
ान

स
स्थ
ान

भ
ाट

, ग
ांध
ीन
गर

-3
82

 4
28

(प
रम
ाणु

ऊ
र्
ाा
वि
भ
ाग

, भ
ार
त
स
रक
ार
क
ा
स
हा
यत

ा
प्रा
प्त
स
स्थ
ान

) 
पंर्

ीक
रण

स
ंग
र्

/8
8/

गां
ध
ीन
गर

ÃÖ
æ“Ö

ß 1
 -

 Ã
ÖÓÝ

ÖÏ×Æ
üŸÖ

/¯Ö
ãÑ•Ö

ßÝ
ÖŸÖ

 ×®
Ö×¬

Ö :
  
 ¾
ÖÂÖ

Ô Û
êú ¯

ÖÏÖ¸
ü´³

Ö ´
Öë ¿

ÖêÂÖ
 ¸

üÖ×¿
Ö

6,
81

,5
1,

49
,6

05
.0

0
   

   
   

   
   

   
   

   
 

5,
99

,2
7,

03
,7

73
.0

0
   

   
   

   
   

   
  

  
µÖÖ

êÝÖ 
 : 

ÃÖ
ÓÝÖÏ×

ÆüŸ
Ö/¯

ÖãÑ•
ÖßÝ

ÖŸÖ
 ×®

Ö×¬
Ö Û

úß 
×¤

ü¿Ö
Ö ´

Öë µ
ÖÖêÝ

Ö¤
üÖ®Ö

 
68

,9
4,

07
,5

98
.0

0
   

   
   

   
  

1,
32

,3
2,

79
,3

96
.0

0
   

   
   

  

Ûú
™üÖ

îŸÖß
: ×

¾Ö¤
êü¿Ö

ß ‹
•Ö
ë×Ã
ÖµÖ

Öë Ã
Öê ¾

ÖÃ
ŸÖãº

þ¯
Ö ´

Öë Ã
ÖÆ
üÖµÖ

ŸÖÖ
 †

“Ö
»Ö

 Ã
ÖÓ̄Ö

×¢
ÖµÖ

Öë ´
Öë Ã

Ö´Ö
ÖµÖ

Öê•
Ö®Ö

 

  
 (
Ûú

™üÖ
îŸÖß

) 
: ×

¾Ö×
¢Ö
µÖ 

¾ÖÂ
ÖÔ 2

02
0-

21
 Û

êú ×
»Ö

‹ 
¯ÖãÑ•

ÖßÝ
ÖŸÖ

 Ã
Ö´¯

Ö×¢
Ö ¯

Ö¸ü
 ¯
ÖÏ³Ö

Ö×¸
üŸÖ 

†
¾Ö´

Öæ»
µÖ®

Ö ‹
¾ÖÓ 

Šú
ÞÖ

´Öã×
ŒŸ

Ö †
ÖµÖ

-¾
µÖµ

Ö Ü
ÖÖŸ

Öê ´
Öë Ã

£ÖÖ
®ÖÖ

ÓŸÖ¸
üÞÖ

(5
1,

59
,1

7,
92

3.
00

)
   

   
   

   
 

(4
9,

67
,0

2,
90

0.
00

)
   

   
   

   
 

   
   

   
   

   
   

 
 ¾
ÖÂÖ

Ô Û
êú ¤

üÖî̧
üÖ®Ö

 †
“Ö
»Ö

 Ã
ÖÓ̄Ö

×¢
ÖµÖ

Öë ´
Öë µ

ÖÖêÝ
Ö/Û

ú™
üÖîŸÖ

ß (
†

ÖµÖ
 ‹

¾ÖÓ 
¾µ
ÖµÖ

 Ü
ÖÖŸ

Öê ´
Öë/Ã

Öê †
ÓŸÖ¸

üÞÖ
)

   
   

   
   

   
   

 5
0,

99
,5

64
.0

0 
16

,8
3,

90
,1

11
.0

0
   

   
   

   
   

   
   

   
   

41
,3

0,
66

4.
00

   
   

   
   

   
   

82
,2

4,
45

,8
32

.0
0

   
   

   
   

   
   

   
  

31
 ´

ÖÖ“
ÖÔ 2

02
1 

Ûú
Öê ¿

ÖêÂÖ
 ¸

üÖ×
¿Ö

6,
98

,3
5,

39
,7

16
.0

0
   

   
   

   
   

   
   

   
6,

81
,5

1,
49

,6
05

.0
0

   
   

   
   

   
   

  

ÃÖ
æ“Ö

ß 2
 -

 †
Ö

ü̧×õ
ÖŸÖ

 ŸÖ
£Ö

Ö †
Ö×¬

ÖŒ
µÖ/

†
×¬

Ö¿
ÖêÂÖ

 :

   
  1

. †
¾µ

Ö×µ
ÖŸÖ

 †
®Ö

ã¤üÖ
®Ö

 :

  
  
  
  
 a

) 
 †

Ó×ŸÖ
´Ö 

ÜÖ
ÖŸÖ

ê Û
êú †

®ÖãÃ
ÖÖ¸

ü
21

,0
8,

85
,3

7,
17

9.
00

   
   

   
18

,3
5,

80
,1

6,
70

3.
00

   
   

   

  
  

Ûú
´Ö

ß :
 (
¿Ö
êÂÖ 

 ²
µÖÖ
•Ö
  

†
Ù•
ÖŸÖ
  

¯Ö‰
ú×¾
Ö 
 Û

úÖê 
 Ã

£Ö
Ö®Ö
ÖÓŸÖ
×¸
üŸÖ
)

(8
,2

1,
78

,0
48

.0
0)

   
   

   
   

   
(2

7,
60

,0
7,

46
2.

00
)

   
   

   
   

 

  
  
  
  
¾ÖÂ

ÖÔ Û
êú ¤

üÖî̧
üÖ®Ö

 µ
ÖÖêÝ

Ö/Û
ú™
üÖîŸÖ

ß
  
  
  
  
(†

ÖµÖ
 ‹

¾ÖÓ 
¾µ
ÖµÖ

 Ü
ÖÖŸ

Öê ´
Öë/Ã

Öê Ã
£ÖÖ

®ÖÖ
ÓŸÖ¸

üÞÖ
)

2,
75

,3
9,

47
,5

04
.0

0
   

   
   

  
3,

01
,0

2,
62

,9
38

.0
0

   
   

   
  

  
  
  
 ¾
ÖÂÖ

Ô Û
êú ¤

üÖî̧
üÖ®Ö

 µ
ÖÖêÝ

Ö/Û
ú™
üÖîŸÖ

ß
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
23

,7
6,

03
,0

6,
63

5.
00

   
   

   
   

   
   

   
  

(3
7,

35
,0

00
.0

0)
   

   
   

   
   

  
21

,0
8,

85
,3

7,
17

9.
00

   
   

   
   

   
   

 

   
 2

. †
¾µ

Ö×µ
ÖŸÖ

 †
®Ö

ã¤üÖ
®Ö

 ¯Ö
ü̧ †

Ù•
ÖŸÖ

 ²µ
ÖÖ•

ÖÌ  
(‡

Ô™ü
ü̧ ³

ÖÖ
ü̧ŸÖ

 ×®
Ö×¬

Ö)

  
  
  
 a

) 
†

Ó×ŸÖ
´Ö 

ÜÖ
ÖŸÖ

ê Û
êú †

®ÖãÃ
ÖÖ¸

ü
4,

32
,8

1,
47

1.
00

   
   

   
   

   
 

6,
08

,9
4,

11
3.

00
   

   
   

   
   

 
  
  
  
  
 ¾
ÖÂÖ

Ô Û
êú ¤

üÖî̧
üÖ®Ö

 µ
ÖÖêÝ

Ö 
2,

83
,8

7,
65

8.
00

   
   

   
   

   
 

4,
32

,8
1,

47
1.

00
   

   
   

   
   

 

  
  
  
  
(†

ÖµÖ
 ‹

¾ÖÓ 
¾µ
ÖµÖ

 Ü
ÖÖŸ

Öê ´
Öë/Ã

Öê Ã
£ÖÖ

®ÖÖ
ÓŸÖ¸

üÞÖ
)

  
  
  
  
¾ÖÂ

ÖÔ  
Ûêú

  
¤üÖ

î̧üÖ
®Ö 

 Û
ú™
üÖîŸÖ

ß 
4,

32
,8

1,
47

1.
00

   
   

   
   

   
 

2,
83

,8
7,

65
8.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
6,

08
,9

4,
11

3.
00

   
   

   
   

   
 

4,
32

,8
1,

47
1.

00
   

   
   

   
   

   
   

   
 

31
 ´

ÖÖ“
ÖÔ 2

02
1 

Ûú
Öê ¿

ÖêÂÖ
 ¸

üÖ×
¿Ö

23
,7

8,
86

,9
4,

29
3.

00
   

   
   

   
   

   
   

 
21

,1
3,

18
,1

8,
65

0.
00

   
   

   
   

   
   

 

*न
ोट

:व
र्ष
के

अं
त
में
ख
र्
षन
हीं

क
ीग

ई
अ
नदु
ान

राश
ि

23
76

.0
3 
क
रोड़

रुप
ये
के

अं
तग
षत
ईट
र-
भा
रत

क
ीप

ररय
ोज
ना
ओ

ंके
शि
ए
आ

पशू
तषक

ता
षओ

ंक
ोद

ीग
ई
अ
शि
म
राश
ि

18
70

.5
6 
क
रोड़

रुप
ये
ि
ाशम

ि
ह।ै

20
20

-2
02

1

 3
1 

´Ö
Ö“

ÖÔ 2
02

1 
Ûú

Öê Ã
Ö´
ÖÖ¯

ŸÖ
 ¾Ö

ÂÖÔ 
Ûêú

 ×»
Ö‹

 ¿
ÖêÂÖ

 ¯
Ö¡

ÖÛ
ú Ã

ÖÖ¸
üÞÖ

ß  

´Ö
¤ü

20
19

-2
02

0

प्लाज़्ला अनुसंधलान संस्लान

95



प्ल
ाज़्
मा

अ
नुस

धंा
न
सस्
था
न

भ
ाट

, ग
ांध
ीन
गर

-3
82

 4
28

(प
रम
ाणु

ऊ
र्
ाा
वि
भ
ाग

, भ
ारत

सर
क
ार
क
ास

हा
यत

ा
प्रा
प्त
सस्
था
न)

 
पंर्

ीक
रण

स
ंग
र्

/8
8/

गां
धी
नग
र

 2
02

0-
20

21
 

 2
01

9-
20

20
 

a)
†

Ö¸Óü×
³ÖÛ

úú 
×®Ö

×¬Ö
 ¿

ÖêÂÖ
 

5,
63

,4
41

   
   

   
   

   
   

   
   

   
6,

01
,1

16
   

   
   

   
   

   
   

   
   

b)
i.

 ¤
üÖ®Ö

 /†
®Öã¤

üÖ®Ö
  

ii.
 ×®

Ö×¬
Ö Û

êú Ü
ÖÖŸ

Öê ¯
Ö¸ü 

×Û
ú‹

 ÝÖ
‹ 

×®Ö
¾Öê¿

Ö Ã
Öê †

ÖµÖ
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 7
2,

59
5 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 1
2,

32
5 

iii
.

 †
®µÖ

 †
×ŸÖ

×¸üŒ
ŸÖ 

 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
6,

36
,0

36
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 6

,1
3,

44
1 

c)
i.

 ¸
üÖ•

ÖÃ¾
Ö Ü

Ö“Ö
Ô 

 ¯»
ÖÖ•

ûÌ́ÖÖ
 ³

ÖÖî×
ŸÖÛ

úß 
Ûêú

 ×»
Ö‹

  ›
üÖò. 

¯Ö¸
ü¾Öê•

ÖÌ Ý
Ö•Ö

Ì¤ü¸
ü ´

ÖếÖ
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प्लाज़्मा अनुसधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

a) ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ×®Ö×¬Ö ¿ÖêÂÖ 
 01-04-2020

b) †®Öã¤üÖ®Ö ´Öë µÖÖêÝÖ  Ûãú»Ö (a+b)  c)†®Öã¤üÖ®Ö Ûêú 
ˆ§êü¿µÖÖë Ûêú ´Ö¤ü ´Öë 

ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ /¾µÖµÖ   

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ (a+b-c) 

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ 

 ±Óú›ü ¾ÖÖ‡•ÖÌ ²ÖÎêÛú-†¯Ö 

1    9981 प्लाज्मा प्रसंस्करण फंड -                       2,73,61,721.00       2,73,61,721.00       2,73,61,721.00       -                       -                       

2    इटर इडंडया फंड - सरप्लस ऑन टास्क 37,00,17,751.00    9,70,96,722.00       46,71,14,473.00     4,84,890.00           46,66,29,583.00    37,00,17,751.00    
Sub Total (a) 37,00,17,751.00    12,44,58,443.00    49,44,76,194.00    2,78,46,611.00      46,66,29,583.00   37,00,17,751.00    

1    9106 BRNS - EPIA - AD 38,876.00             38,876.00              -                        38,876.00              38,876.00              

2    9109 TIFAC - EMF 3,20,782.00           -                        3,20,782.00           -                        3,20,782.00           3,20,782.00           

3    9204 DST - DADD 96,097.00             -                        96,097.00              -                        96,097.00              96,097.00              

4    9213 SPACE-DEBRIS Research 2,498.00               -                        2,498.00                -                        2,498.00               2,498.00               

5    9222 BRNS-SRC-OIA-SP 30,01,566.00         -                        30,01,566.00         -                        30,01,566.00         30,01,566.00         

6    9224 INSA Senior Scientist Position 1,33,304.00           6,90,000.00           8,23,304.00           4,58,227.00           3,65,077.00           1,33,304.00           

7    9309 FCIPT-DU-CDPS 1,11,345.00           -                        1,11,345.00           1,11,345.00           -                       1,11,345.00           

8    9310 FCIPT-DU-PPNS 1,14,190.00           -                        1,14,190.00           1,14,190.00           -                       1,14,190.00           

9    9311 FCIPT-DU-WGPS 8,16,921.00           -                        8,16,921.00           8,16,921.00           -                       8,16,921.00           

10  9320 FCIPT-EXCEL 1,89,787.00           -                        1,89,787.00           -                        1,89,787.00           1,89,787.00           

11  9335 FCIPT MOEF 3,59,382.00           -                        3,59,382.00           3,59,382.00           3,59,382.00           

12  9339 VSSC-MoU-IPR 89,083.00             89,083.00              89,083.00              89,083.00              

13  9340 FCIPT-IIT-Indore 2,01,415.00           2,01,415.00           2,01,415.00           2,01,415.00           

14  9345 FCIPT-DST-RAD 20,236.00             546.00                   20,782.00              20,782.00              20,236.00              

15  9347 FCIPT-DST-TEX 1,99,434.00           1,99,434.00           1,99,434.00           1,99,434.00           

16  9348 FCIPT-AMRITA 2,71,385.00           2,71,385.00           2,71,385.00           2,71,385.00           

17  9349 FCIPT-NPN 24,23,984.00         65,448.00              24,89,432.00         24,89,432.00         24,23,984.00         

18  9350 FCIPT-MSU 1,82,980.00           1,82,980.00           1,82,980.00           1,82,980.00           

19  9352 FCIPT-IISUPNS 16,03,152.00         16,03,152.00         24,500.00              15,78,652.00         16,03,152.00         

20  9355 FCIPT-LXM 2,55,885.00           2,55,885.00           2,55,885.00           2,55,885.00           

21  9357 FCIPT-AAU-DBD 3,39,563.00           3,39,563.00           3,39,563.00           3,39,563.00           

22  9358 FCIPT-ABREF 93,531.00             93,531.00              93,531.00              93,531.00              

23  9359 FCIPT - APPJIITK 97,383.00             97,383.00              97,383.00              97,383.00              

24  9361 FCIPT-VEGPL 12,773.00             12,773.00              12,773.00              12,773.00              

25  9362 FCIPT-DST-SOLVENT 1,25,659.00           1,25,659.00           1,25,659.00           -                       1,25,659.00           

26  9363 FCIPT-NPCIL 2,96,747.00           2,96,747.00           39,618.00              2,57,129.00           2,96,747.00           

27  9364 FCIPT-IITGN-INP 6,93,566.00           2,98,350.00           9,91,916.00           1,88,312.00           8,03,604.00           6,93,566.00           

28  9365 FCIPT-PSED-SERB-CZTS 2,19,425.00           4,00,000.00           6,19,425.00           5,36,807.00           82,618.00              2,19,425.00           

29  9366 Dr. Ashish Adak-SERB 1,81,358.00           1,81,358.00           1,81,358.00           -                       1,81,358.00           

30  9367 FCIPT CIPET 9,89,444.00           9,89,444.00           1,07,578.00           8,81,866.00           9,89,444.00           

31  9368 Dr. Amreen Ara Hussain-DST Inspire 22,85,476.00         23,75,000.00          46,60,476.00         29,81,896.00          16,78,580.00         22,85,476.00         

32  9369 AOARD 22,34,306.00         21,95,595.00          44,29,901.00         12,48,241.00          31,81,660.00         22,34,306.00         

33  9370 CPIS-SAC-CP 22,61,556.00         30,00,000.00          52,61,556.00         13,53,144.00          39,08,412.00         22,61,556.00         

34  9371 ARMREB-DRDO 14,66,672.00         6,45,493.00            21,12,165.00         18,06,159.00          3,06,006.00           14,66,672.00         

35  9372 FCIPT-PSED-SU 2,75,707.00           2,75,707.00           7,434.00                2,68,273.00           2,75,707.00           

36  9373 FCIPT-PSED-NU 1,24,688.00           1,24,688.00           1,24,688.00           1,24,688.00           

37  9374 IPR-TBRL-CGN (93,800.00)            26,16,000.00          25,22,200.00         9,52,380.00                    15,69,820.00 (93,800.00)            

38  9375 IPR-AAU-VS 1,06,823.00           1,06,823.00           1,06,823.00           1,06,823.00           

39  9376 FCIPT-SPIX-III 1,49,84,886.00      1,49,84,886.00       3,79,867.00           1,46,05,019.00      1,49,84,886.00      

40  9377 FCIPT-VSSC 44,71,090.00         95,48,784.00          1,40,19,874.00       12,24,046.00          1,27,95,828.00      44,71,090.00         

 
ÃÖæ“Öß 3B -×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô /¯ÖÏŸµÖÖ³ÖæŸÖ ×®Ö×¬Ö   

 ×“Ö×®ÆüŸÖ ±Óú›ü 

प्रायोवर्त पररयोर्नाएं

   31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß  
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प्लाज़्मा अनुसधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

a) ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ×®Ö×¬Ö ¿ÖêÂÖ 
 01-04-2020

b) †®Öã¤üÖ®Ö ´Öë µÖÖêÝÖ  Ûãú»Ö (a+b)  c)†®Öã¤üÖ®Ö Ûêú 
ˆ§êü¿µÖÖë Ûêú ´Ö¤ü ´Öë 

ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ /¾µÖµÖ   

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ (a+b-c) 

 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2020 ÛúÖê 
×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ 

 
ÃÖæ“Öß 3B -×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô /¯ÖÏŸµÖÖ³ÖæŸÖ ×®Ö×¬Ö   

   31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß  

41  9378 FCIPT-IXS-WMD -                       14,31,000.00          14,31,000.00         12,49,617.00          1,81,383.00           -                       

42  9379 FCIPT-APD-NSSPL 3,25,000.00           3,25,000.00           23,004.00              3,01,996.00           3,25,000.00           

43  9380 FCIPT-APD-BN 18,50,000.00         48,680.00              18,98,680.00         47,041.00              18,51,639.00         18,50,000.00         

44  9381 SERB-2020 1,50,000.00           1,50,000.00           1,50,000.00           1,50,000.00           

45  9382 PSED-IGCAR-PS 26,00,000.00          26,00,000.00         52,000.00              25,48,000.00         -                       

46  9383 BRNS-Portal-OM 7,00,000.00            7,00,000.00           7,00,000.00           -                       

47  9384 FCIPT-UEA-FeAI 3,16,000.00            3,16,000.00           3,16,000.00           -                       

48  9915 DST/PAC 5,40,903.00           5,40,903.00           3,77,512.00                      1,63,391.00 5,40,903.00           

49  -     DAE-LIGO 2,99,80,104.00      3,60,00,000.00       6,59,80,104.00       35,97,070.00          6,23,83,034.00      2,99,80,104.00      

50  -     DST-LIGO 86,17,984.00         86,17,984.00         50,87,141.00          35,30,843.00         86,17,984.00         

51  UGC-DAE-CSR 45,000.00              -                        45,000.00              -                        45,000.00              45,000.00              

52  IO-TA-C55TD40FI_Hard X Ray -                       4,00,627.00            4,00,627.00           4,00,627.00           -                       -                       

53  IO-Task-IWS Modified DD&D Checking -                       40,26,751.00          40,26,751.00         40,26,751.00          -                       

54  IO-TA-C26TD16FI_CCWS4 16,09,199.00         92,25,013.00          1,08,34,212.00       1,08,34,212.00       -                       16,09,199.00         

55  IO-TA-C26TD15FI_CCWS5 -                       1,68,37,390.00       1,68,37,390.00       1,68,37,390.00       -                       -                       

56  IO-TA-C26TD17FI_DMS Cryolines -                       84,263.00              84,263.00              84,263.00              -                       -                       

57  IO-TA-C32TD35FI_LPCE ASPEN -                       58,97,803.00          58,97,803.00         58,97,803.00          -                       

58  IPR Receipts 1,20,64,659.00      6,97,40,098.00       8,18,04,757.00       8,18,04,757.00       -                       1,20,64,659.00      

-                        -                       
-                        -                       

Sub Total (b) 9,67,82,004.00     16,91,42,841.00     26,59,24,845.00    14,29,76,870.00    12,29,47,975.00    9,67,82,004.00     

1    9069 F.C.I.P.T. - DST - UP (8,20,592.00)         -                        (8,20,592.00)          -                                  (8,20,592.00) (8,20,592.00)          

2    9081 F.C.I.P.T. - RHVPS (2,23,35,127.00)     87,755.00              (2,22,47,372.00)          (2,22,47,372.00) (2,23,35,127.00)     

3    9095 F.C.I.P.T. - DST2 (55,69,425.00)        -                        (55,69,425.00)        -                                (55,69,425.00) (55,69,425.00)        

4    9164 BARC - EED - Project (15,50,420.00)        -                        (15,50,420.00)        -                                (15,50,420.00) (15,50,420.00)        

5    9203 DST - TSG- GYRO- RF (22,17,752.00)        1,91,000.00           (20,26,752.00)        -                                (20,26,752.00) (22,17,752.00)        

6    9211 DGFS-PhD (1,86,24,207.00)     -                        (1,86,24,207.00)     35,71,200.00              (2,21,95,407.00) (1,86,24,207.00)     

7    9215 DST-WOSA (6,68,809.00)         -                        (6,68,809.00)          (6,68,809.00)          (6,68,809.00)          

8    9216 DST-INSPIRE (60,009.00)            -                       (60,009.00)             (60,009.00)            (60,009.00)            

9    9226 IPR-DDT-TBRL 10,510.00             11,38,232.00          11,48,742.00         11,83,064.00         (34,322.00)            10,510.00              

10  9227 APD-CEBS (9,31,695.00)         -                        (9,31,695.00)          (9,31,695.00)          (9,31,695.00)          

11  9306 FCIPT-DST-IPT (90,254.00)            -                        (90,254.00)                          (90,254.00) (90,254.00)            

12  9312 FCIPT-DU-SEPS (3,47,161.00)         7,02,209.00           3,55,048.00           3,55,048.00           -                       (3,47,161.00)          

13  9331 LPSC THUSTER (22,414.00)            -                        (22,414.00)             (22,414.00)            (22,414.00)            

14  9334 FCIPT-DST INT ITALY (3,57,849.00)         -                        (3,57,849.00)          -                                  (3,57,849.00) (3,57,849.00)          

15  9337 FCIPT-CSMCRI-MoU (14,125.00)            -                        (14,125.00)             -                        (14,125.00)            (14,125.00)            

16  9343 DST-PKK-GITA (3,17,725.00)         -                        (3,17,725.00)          -                                  (3,17,725.00) (3,17,725.00)          

17  9353 FCIPT-PERD (2,15,598.00)         2,15,598.00           -                        -                        -                       (2,15,598.00)          
-                       -                                                 -   -                       

Ûãú»Ö (c) (5,41,32,652.00)    23,34,794.00         (5,17,97,858.00)    51,09,312.00         (5,69,07,170.00)    (5,41,32,652.00)    

डॉ. परवजे गजु़दार फंड (3a) (50,000.00)            15,18,414.00          14,68,414.00         15,18,414.00         (50,000.00)            (50,000.00)            

41,26,17,103.00    29,44,17,664.00    70,71,34,767.00    17,74,51,207.00    53,26,20,388.00   41,26,17,103.00      ¾ÖÂÖÔ Ûêú †ÓŸÖ ´Öë ×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖêÂÖ 2020-21 (3a + 3b)
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प्लाज़्मा अनसुंधान संस्थान
भाट, गांधीनगर -382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त संस्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

ÃÖæ“Öß 4 - ¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö:

A. ¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ/¤üÖ×µÖŸ¾Ö :
               1.  ×¾Ö×³Ö®®Ö ŠúÞÖ¤üÖŸÖÖ
                         a) ¾ÖÃŸÖã†Öë Ûêú ×»Ö‹ 24,80,658.00                   35,70,211.00            
                         b) †®µÖ 19,16,719.00                   8,43,339.00              
              2. †®µÖ ¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¤üÖ×µÖŸ¾Ö

                       a) •Ö´ÖÖ ×ÃÖŒµÖÖê×¸ü™üß 3,27,55,589.00                2,73,51,315.00          
                       b) †®µÖ ¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¤üÖ×µÖŸ¾Ö 5,07,122.00                     21,07,276.00            
                       c) †®µÖ ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ 3,08,95,693.00                2,97,22,597.00          

                           d) ¤êüµÖ ¾ÖêŸÖ®Ö 6,41,11,823.00                
                3.    ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ

                           a)  ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô̄ Öß†Ö¸ü 2,681.00                         -                               

                       b)  ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ/†Ö‡Ô̄ Öß†Ö¸ü -                                 -                           

                 Ûãú»Ö (A) 13,26,70,285.00             6,35,94,738.00        

B ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö
                 1. ÝÖÏê“Öã‡™üß 44,63,34,864.00              40,28,07,681.00        
                 2. ÃÖê¾ÖÖ×®Ö¾Öé×¢Ö/¯Öë¿Ö®Ö 3,83,05,99,763.00           3,64,82,00,957.00     
                 3. ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ †¾ÖÛúÖ¿Ö ³ÖãÝÖŸÖÖ®Ö 51,21,27,405.00              41,51,56,086.00        

                    Ûãú»Ö (B) 4,78,90,62,032.00          4,46,61,64,724.00    

                   Ûãú»Ö (A+B) 4,92,17,32,317.00           4,52,97,59,462.00    

2019-20202020-2021

   31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß
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2020-2021 2019-2020

ÃÖæ“Öß 6 - ¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö, »ÖÖê®Ö †×ÝÖḮ Ö ü̧Ö×¿Ö †Ö×¤ü:
A.  ¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö :

1

        a)  ³ÖÓ›üÖ×¸üŸÖ ‹¾ÖÓ †×ŸÖ× ü̧ŒŸÖ 44,20,035.00                 55,74,383.00              

2   ×¾Ö×¾Ö¬Ö ¤êü®¤üÖ¸ü

       a) 6 ´ÖÆüß®Öê ÃÖê †×¬ÖÛú †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÛúÖµÖÖ ŠúÞÖ 23,70,000.00                 36,48,802.00              

       b) 6 ´ÖÆüß®Öê ÃÖê Ûú´Ö †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÛúÖµÖÖ ŠúÞÖ 3,00,91,038.00               99,45,210.00              

         c) †®µÖ -                             

3  ®ÖÛú¤ü ¿ÖêÂÖ (“ÖêÛú/›ÒüÖ°™ü ‹¾ÖÓ ‡´¯ÖÏêÃ™ü ÃÖ×ÆüŸÖ) 28,140.00                      69,740.00                   

4  ²ÖïÛú ´Öë ¿ÖêÂÖ:
a)  †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ ²ÖïÛú ´Öë :

 “ÖÖ»Öæ ÜÖÖŸÖê ´Öë

        Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ, †Ö‡Ô̄ Öß†Ö¸üü ¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. .30185519770 21,79,345.00                 1,10,27,053.00            

        Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ, †Ö‡Ô̄ Öß†Ö¸üü ¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. .30360884053 1,77,81,995.00               22,24,617.00              

        Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ, ®Ö¸üÖê›üÖ ü¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. 10159920115 15,41,658.00                 70,41,597.00              

        Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ, ®Ö¸üÖê›üÖ ü¿ÖÖÜÖÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü  ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. 30360272380 7,34,049.00                   10,28,518.00              

        Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ, ÜÖÖŸÖÖ . 35052592927 25,926.00                      8,28,681.00                

       Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ, ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. 39503998940 (GEM A/c) 1,00,000.00                   -                             

         -  •Ö´ÖÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë

          Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ 93,43,39,486.00             1,18,77,41,891.00       

       -  ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë
Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ, ÜÖÖŸÖÖ ÃÖÓ. . 30767137485 13,059.00                      20,06,269.00              

सीपीपी-आईपीआर स्टेट बैंक ओफ इण्डिया खाता सं 31012661865 46,36,200.00                 4,74,47,730.00            

                    Ûãú»Ö  (A) 99,82,60,931.00            1,27,85,84,491.00       

B.  »ÖÖê®Ö, †×ÝÖḮ Ö †¤üÖµÖÝÖß ŸÖ£ÖÖ †®µÖ ÃÖ´¯Ö×¢Ö„

a)

ÝÖéÆü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †×ÝÖÏ´Ö-¸üÖ×¿Ö (²µÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 2,55,55,227.00               2,08,08,281.00            

ÃÖÓÝÖÞÖÛú †×ÝÖÏ´Ö-¸üÖ×¿Ö (²µÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 46,82,718.00                 54,93,591.00              

¾ÖÖÆü®Ö †×ÝÖÏ´Ö-¸üÖ×¿Ö (²µÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 15,44,057.00                 20,27,469.00              

2 ®ÖÛú¤ü †£Ö¾ÖÖ †®µÖ ºþ¯Ö ´Öë µÖÖ ¯ÖÏÖ¯µÖ ´ÖÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯µÖ †×ÝÖÏ´Ö ‹¾ÖÓ ¸üÖ×¿Ö:

a) ÝÖî¸ü  ÃÖ¸üÛúÖ¸üß šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ŸÖ£ÖÖ †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö 18,56,03,32,929.00        20,65,44,83,756.00     

b) ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë/ÃÖÓÝÖšü®ÖÖë ÛúÖê †×ÝÖÏ´Ö 34,15,74,221.00             35,42,29,415.00          

   (ÃÖæ“Öß-14 Ûêú ®ÖÖê™ü 5 ´Öë ÃÖæ×“ÖŸÖ)

c) ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ¯ÖÏÖ×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê •Ö´ÖÖ 1,68,97,335.00               1,68,88,835.00            

d) †®µÖ •Ö´ÖÖ 69,20,592.00                 1,00,11,295.00            

e) ™üß ›üß ‹ÃÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ/¯ÖÏÖ¯µÖ 12,63,162.00                 11,42,861.00              

f) ¯Öê™ëü™ü Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Öê¤ü®Ö 4,59,374.00                   3,96,600.00                

g) µÖÖ¡ÖÖ ¾µÖµÖ ÆêüŸÖã †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö 23,52,830.00                 60,11,637.00              

h) ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö 2,29,15,896.00               2,93,451.00                

i)  ¯ÖÏÖî•ÖêŒ™ü  »Öß›ü¸ü ‡Ó̄ ÖÏêÃ™ü †×ÝÖḮ Ö -                                1,64,470.00                

j) LTC †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö 26,29,626.00                 9,37,275.00                

k) फेस्टीवल एि वांस 7,59,000.00                   -                             

l) CPP-IPR (2,682.00)                       -                             

m) CGST ¯ÖÏÖ¯µÖ 9,52,939.00                   9,52,939.00                

n) IGST ¯ÖÏÖ¯µÖ 3,47,264.00                   3,47,263.00                

o) CPP-NPS -                                5,01,654.00                

p) SGST ¯ÖÏÖ¯µÖ 9,82,209.00                   9,82,209.00                 

q) RCM CGST ¯ÖÏÖ¯µÖ 2,56,735.00                   2,56,735.00                 

r) RCM SGST ¯ÖÏÖ¯µÖ 2,56,735.00                   2,56,735.00                 

s) GST 1,56,020.00                   49,306.00                   

t) TDS ÛúÖ CGST -                                3,12,577.00                

u) TDS ÛúÖ SGST -                                3,12,585.00                

v) GSLI 5,446.00                        -                             

w) ¯Öæ¾ÖÔ¯ÖÏ¤ü¢Ö ¾µÖµÖ 44,40,819.00                 55,10,168.00              

3 ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ †ÖµÖ

a) ²ÖïÛú ´Öë ×®ÖµÖŸÖ •Ö´ÖÖ 1,03,44,132.00               1,69,34,818.00            

                  Ûãú»Ö  (B) 19,00,56,26,584.00       21,09,93,05,925.00    

20,00,38,87,515.00       22,37,78,90,416.00    

* yet to be recovered towards Two Increment (FY2020-21)

               Ûãú»Ö  (A+B)

´Ö¤ü    
       31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú ÃÖÖ¸üÞÖß    

  ÃÖ´¯Ö×¢Ö ÃÖæ×“Ö:

 1. »ÖÖê®Ö  :

Ã™üÖ±ú 
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प्लाज़्मा अनुसधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

´Ö¤ü 2020-2021 2019-2020
ÃÖæ“Öß 7 - †®Öã¤üÖ®Ö/†ÖÙ£ÖÛú ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ :

(†¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖßµÖ †®Öã¤üÖ®Ö ‹¾ÖÓ †ÖÙ£ÖÛú ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ)

     1) Ûêú®¦ü ÃÖ¸üÛúÖ¸ü (¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü) 7,46,71,00,000.00     8,40,20,00,000.00          

Ûãú»Ö 7,46,71,00,000.00    8,40,20,00,000.00         

ÃÖæ“Öß 8 - †Ù•ÖŸÖ ²µÖÖ•Ö :

      1) †Ö¾Ö×¬ÖÛú •Ö´ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ²Ö“ÖŸÖ •Ö´ÖÖ ´Öë:

           a)  †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ ²ÖïÛú ´Öë - Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ' 7,62,97,590.00          12,65,09,234.00             
      2) ŠúÞÖ ¯Ö¸ü:

          a)  Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß/Ã™üÖ±ú 

               - ¾ÖÖÆü®Ö †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 57,522.00                 54,694.00                      
               - ÃÖÓÝÖÞÖÛú †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 88,938.00                 1,35,441.00                   
               - ÝÖéÆü-×®Ö´ÖÖÔÞÖ †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü 8,92,737.00              6,96,857.00                   

      3) TDS ¯ÖÏ×ŸÖ¤êüµÖ ¯Ö¸ü ²µÖÖ•Ö 15,519.00                 26,194.00                      

Ûãú»Ö 7,73,52,306.00         12,74,22,420.00            

ÃÖæ“Öß 9 - †®µÖ †ÖµÖ :

     1)  ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖµÖ 37,82,030.00             5,76,616.00                   
     2)  ×Ûú¸üÖµÖÖ 3,02,118.00              6,47,266.00                   
     3)  ¸üÖòµÖ»™üß ‹¾ÖÓ ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ¿Öã»Ûú †ÖµÖ 10,03,590.00             -                                    

     4) ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ †®µÖ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖµÖÖÓ 1,66,500.00              7,10,528.00                   

     5) ÃÖÓ̄ Ö×¢Ö Ûúß ×²ÖÛÎúß ¯Ö¸ü †×¬Ö¿ÖêÂÖ 8,537.00                   5,682.00                        
Ûãú»Ö 52,62,775.00            19,40,092.00                 

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ-¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖÖ ÃÖæ“Öß
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प्लाज़्मा अनुसधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

2020-2021 2019-2020
ÃÖæ“Öß 10 - Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¾µÖµÖ :

a) ¾ÖêŸÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¤îü×®ÖÛú ´Ö•Ö¤æü¸üß 82,05,54,557.00            77,47,63,737.00                

b) ³Ö¢ÖÖ ‹¾ÖÓ ²ÖÖê®ÖÃÖ 54,10,98,281.00            58,81,08,819.00                

c) ³Ö×¾ÖÂµÖ×®Ö×¬Ö ´Öë µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö (NPS µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÃÖ×ÆüŸÖ) 5,52,93,068.00              5,23,52,532.00                 

d) Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß Ûú»µÖÖÞÖ ¾µÖµÖ 1,89,260.00                   19,55,716.00                    

e) ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ¾µÖµÖ 2,57,11,336.00              2,35,68,584.00                 

f) Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß ÃÖê¾ÖÖ ×®Ö¾Öé×¢Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö¤ü“µÖã×ŸÖ ¾µÖµÖ 28,69,00,727.00            1,59,17,96,430.00             

g) NPS ¯ÖÏ³ÖÖ¸ü 65,350.00                     68,725.00                         
Ûú™üÖîŸÖß: PF ™üÒÃ™ü Ûêú ×»Ö‹ CPF ÃÖê  GPF ×¾ÖÛú»¯Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ¯Ö¸ü PF µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¸üÃÖß¤ü -5,65,872.00                  -41,28,083.00                   

1,72,92,46,707.00         3,02,84,86,460.00            

a)  ÛÎúµÖ-ˆ¯Ö³ÖÖêÝµÖ ³ÖÓ›üÖ¸ü ‹¾ÖÓ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ 15,18,29,422.00            19,52,68,917.00                

b)  ×¾ÖªãŸÖ ‹¾ÖÓ ¿Ö×ŒŸÖ 10,39,58,002.00            11,43,11,591.00                

c)  ´Ö¸ü´´ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ¸üÜÖ-¸üÜÖÖ¾Ö 9,80,01,234.00              8,96,26,674.00                 

d)  ×Ûú¸üÖµÖÖ, ¤ü¸üü ‹¾ÖÓ Ûú¸ü 2,74,80,799.00              3,68,56,013.00                 

e)  ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ×Ûú¸üÖµÖÖ ¾µÖµÖ 1,34,44,499.00              1,78,36,305.00                 

f)  ›üÖÛú ŸÖ£ÖÖ ™êü×»ÖÝÖÏÖ±ú 2,43,361.00                   3,99,142.00                      

g)  ¤æü¸ü³ÖÖÂÖ ‹¾ÖÓ ™ÒÓüÛú 41,90,623.00                 42,15,467.00                    

h)  ´Öã¦üÞÖ ‹¾ÖÓ Ã™êü¿Ö®Ö¸üß 34,92,397.00                 33,33,154.00                    

i) µÖÖ¡ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ³Ö¢ÖÖ 21,87,114.00                 2,39,32,760.00                 

j) µÖÖ¡ÖÖ ³Ö¢ÖÖ-†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 4,69,816.00                   1,77,94,101.00                 

k)  ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü/ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ¯Ö¸ü ¾µÖµÖ 15,73,339.00                 58,87,966.00                    

l)  ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ¿Öã»Ûú 35,735.00                     31,464.00                         

m) »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú ´ÖêÆü®ÖŸÖÖ®ÖÖ-†ÖÓŸÖ×¸üÛú 2,21,250.00                   1,88,800.00                      

n) »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú ´ÖêÆü®ÖŸÖÖ®ÖÖ-¾Öî¬ÖÖ×®ÖÛú 2,36,000.00                   2,36,000.00                      

o)  ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú/ ×¾Ö×¬ÖÛú ¾µÖµÖ 21,48,049.00                 19,84,020.00                    

p)  ÃÖã̧ üõÖÖ ¾µÖµÖ 5,10,37,177.00              5,52,12,668.00                 

q)  †×ŸÖ×£Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ¾µÖµÖ 4,13,465.00                   37,00,805.00                    

r) ×¾Ö–ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü 9,35,392.00                   18,58,349.00                    

s)  ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú/ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ÜÖ“ÖÔ 3,92,814.00                   2,24,592.00                      

t)  ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ¯Ö¸ü ¾µÖµÖ 36,10,680.00                 37,48,135.00                    

u)  ´ÖÖ®Ö¤êüµÖ 20,82,358.00                 11,38,682.00                    

v)  ²ÖïÛú ¿Öã»Ûú 13,66,568.00                 6,17,235.00                      

w) ¯Ö×¸üÁÖ×´ÖÛú ¾Ö ´Ö•Ö¤æü¸üß 2,42,16,754.00              4,03,01,239.00                 

x) Ûîú®™üß®Ö ÆêüŸÖã †ÖÙ£ÖÛú ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ 23,76,750.00                 46,45,857.00                    

y)  ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ¾µÖµÖ 1,46,86,932.00              71,81,698.00                    

z)  ŸÖÛú®ÖßÛúß ‹¾ÖÓ ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ÃÖ»ÖÖÆü 12,23,782.00                 12,30,814.00                    

aa) ˆ´´Öß¤ü¾ÖÖ¸üÖë ÛúÖê µÖÖ¡ÖÖ ³Ö¢ÖÖ -                               -6,51,054.00                     

ab)  ´ÖÖ»Ö †Öî̧ ü œãü»ÖÖ‡Ô ÜÖ“ÖÔ 2,86,69,123.00              3,05,70,280.00                 

ac) †Ö‡Ô†Öê ÃÖê ¾µÖµÖ Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖæÙŸÖ 90,254.00                     3,20,763.00                      

54,06,13,689.00            66,20,02,437.00               

2,26,98,60,396.00         3,69,04,88,897.00                                Ûãú»Ö  ¾µÖµÖ 

31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ-¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖÖ ÃÖæ“Öß 

´Ö¤ü

ÃÖæ“Öß 11 - †®µÖ ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¾µÖµÖ †Ö×¤ü. :

                    Ûãú»Ö

                    Ûãú»Ö 
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प्लाज़्मा अनुसधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
पंर्ीकरण सं गरु्/88/गांधीनगर

2020-2021 2019-2020

          a)  ´ÖãÜµÖ ³Ö¾Ö®Ö/ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ³Ö¾Ö®Ö 82,88,714.00                83,70,192.00                   

          b) †×ŸÖ×£Ö ÝÖéÆü ³Ö¾Ö®Ö / ”ûÖ¡ÖÖ¾ÖÖÃÖ ³Ö¾Ö®Ö 10,54,058.00                10,54,058.00                   

          c)  Ã™üÖ±ú †Ö¾ÖÖÃÖ ³Ö¾Ö®Ö 46,548.00                    46,548.00                       

          d)  FCIPT ³Ö¾Ö®Ö 14,28,425.00                14,14,473.00                   

          e) †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ³Ö¾Ö®Ö 15,14,943.00                15,14,943.00                   

          f)  HVAC ³Ö¾Ö®Ö/¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüÖµÖÛú ³Ö¾Ö®Ö 1,27,70,271.00             64,58,045.00                   

          g)  MSH ³Ö¾Ö®Ö 2,87,260.00                  2,87,260.00                     

          h)  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 35,51,39,254.00            35,00,81,296.00              

          i)  ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 5,69,715.00                  4,18,428.00                     

          j) ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ˆ¯ÖÃÛú¸ü 22,009.00                    22,009.00                       

          k)  ±ú®Öá“Ö¸ü ‹¾ÖÓ ×±úŒÃÖ“Ö¸ü 59,76,226.00                57,59,257.00                   

          l)  ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ/ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 31,76,138.00                29,87,615.00                   

          m)  ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü/ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß 7,89,41,875.00             7,32,87,871.00                

          n) ×¾ÖªãŸÖßµÖ ¯ÖÏ×ŸÖÂšüÖ¯Ö®Ö/¯Ö×¸üÃÖÓ̄ Ö×¢ÖµÖÖë Ûúß ×²ÖÛÎúß ¯Ö¸ü ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö (‡™ü¸ü) 22,67,451.00                27,11,559.00                   

          o) ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ¯ÖãÃŸÖÛëú/•Ö®ÖÔ»Ö 1,49,56,694.00             1,41,54,781.00                

          p)  ¯ÖÏß-±îú²Ö ³Ö¾Ö®Ö/¯ÖÆãÑü“Ö ´ÖÖÝÖÔ 2,85,107.00                  2,83,495.00                     
48,67,24,688.00          46,88,51,830.00              

          a)  Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 1,58,98,968.00             1,49,84,809.00                

          b)  ¯Öê™ëü™ü ü -                              -                                 

1,58,98,968.00             1,49,84,809.00               

          a)  ³Ö¾Ö®Ö 5,47,149.00                  5,47,149.00                     

          b)  ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 9,14,190.00                  9,14,190.00                     

          c)  ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ‹¾ÖÓ ±ú®Öá“Ö¸ü 27,190.00                    27,190.00                       

          d) IGCAR ´Öë ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ±ú®Öá“Ö¸ü 30,680.00                    30,680.00                       

          e)  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúß ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 1,01,40,708.00             97,33,065.00                   
1,16,59,917.00             1,12,52,274.00                

          a)  ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü 4,261.00                      (16,806.00)                      

          c)  ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 22,095.00                    22,262.00                       

          d)  ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ±ú®Öá“Ö¸ü 5,379.00                      5,916.00                         

          e)  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúß ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 16,02,615.00                16,02,615.00                   
16,34,350.00               16,13,987.00                  

51,59,17,923.00           49,67,02,900.00                                 Ûãú»Ö (A+B + C + D)

†´ÖæŸÖÔ ÃÖ´¯Ö×¢Ö ¯Ö¸ü ¾ÖÃÖæ»Öß :

                      Ûãú»Ö (B)

IGCAR ´Öë ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖµÖÖÑ 

                    Ûãú»Ö  (C)

¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖµÖÖÑ - ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ

´Ö¤ü

ÃÖæ“Öß 12 - †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ¯Ö¸ü †¾Ö´Öæ»µÖ®Ö :

                    Ûãú»Ö  (A)

                   Ûãú»Ö  (D)

  31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ-¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖÖ ÃÖæ“Öß
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प्लाज़्मा अनसुधंान ससं्थान
भाट, गांधीनगर-382 428

(परमाणु ऊर्ाा विभाग, भारत सरकार का सहायता प्राप्त ससं्थान) 
परं्ीकरण स ंगरु्/88/गांधीनगर¯ÖḮ ÖãÜÖ »ÖêÜÖÖ ×®ÖµÖ´ÖÖ¾Ö»Öß

ÃÖæ“Öß -13:

1. »ÖêÜÖÖ ×®Ö¬ÖÖÔ̧ üÞÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü 

2. ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö

4. †“Ö»Ö ÃÖÓ̄ Ö×¢Ö 

b) †´ÖæŸÖÔ ÃÖÓ̄ Ö×¢ÖµÖÖÑ

i) ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü »ÖÖÝÖŸÖ ¯Ö¸ü ×¸üÛúÖò›Ôü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü ×•ÖÃÖ´Öë Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ Ûúß ŸÖÖ¸üßÜÖ ŸÖÛú Æãü‹ †ÖÛú×Ã´ÖÛú ÜÖ“ÖÔ ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… 

ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ¿Öã»Ûú ŸÖ£ÖÖ ¾ÖÛúß»Ö ÛúÖ ¿Öã»Ûú †Ö×¤ü ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… 

5. †¾Ö´Öæ»µÖ 

    i) ¾ÖÙÞÖŸÖ ¤ü̧ üÖë ¯Ö¸ü Ã™êÒ‡™ »ÖÖ‡®Ö Ûúê †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †¾Ö´Öæ»µÖ Ûúß ¯ÖæÙŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æî:

ÛÎú´Ö ÃÖÓ.  ´Ö¤ü   †¾Ö´Öæ»µÖ Ûúß ¤ü¸ü

1 ³Ö¾Ö®Ö 1.63%
2 ÛúÖ¸üÜÖÖ®Öê Ûêú µÖÓ¡Ö ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ    4.75%
3 ±ú®Öá“Ö¸ü ‹¾ÖÓ ×±úŒÃÖ“Ö¸ 6.33%
4 ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ/ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 4.75%
5 ÃÖÓÝÖÞÖÛú/ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß 16.21%
6 ×¾ÖªãŸÖßµÖ ¯ÖÏ×ŸÖÂšüÖ¯Ö®Ö 4.75%
7 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ¯ÖãÃŸÖÛú/•Ö®ÖÔ»Ö 4.75%

9. ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê †Ó¿Ö¤üÖ®Ö

  6. »ÖÖÝÖŸÖ Ûúß ¾ÖÃÖæ»Öß

  i) ”ûÆü ÃÖÖ»Ö Ûúß †¾Ö×¬Ö ´Öë Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸üÖë ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ÜÖ“ÖÔ ¾ÖÃÖæ»Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü… 

  ii) ¯Öê™ëüü™ü ÛúÖê †Ö¾Öê¤ü®Ö Ûúß ŸÖÖ¸üßÜÖ ÃÖê 10 ¾ÖÂÖÖí ´Öë ˆÃÖÛúß »ÖÖÝÖŸÖ ¾ÖÃÖæ»Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü… 

  7. ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †®Öã¤üÖ®Ö

  8. ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÛúÖ »Öê®Ö-¤üê®Ö

ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †®Öã¤üÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ †ÖµÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ÃÖ¸üÛúÖ¸üß †®Öã¤üÖ®ÖÖë ÛúÖ »ÖêÜÖÖ ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †®Öã¤üÖ®ÖÖë ÛúÖê, †“Ö»Ö
ÃÖÓ¯Ö×¢ÖµÖÖë Ûêú †•ÖÔ®Ö Ûêú ÃÖ´ÖµÖ †ÖµÖ ‹¾ÖÓ ¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖê ÃÖê ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×®Ö×¬Ö ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖ®ŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü…

  i. ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÛúÖ »ÖêÜÖÖ, ÛúÖµÖÔ ÃÖ´¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß ×ŸÖ×£Ö ¯Ö¸ü ´ÖÖ®µÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ ¤ü̧ üÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü †Ó×ÛúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

ii. ¯ÖŒÛúÖ ×“Ö½üÖ ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûúß ×ŸÖ×£Ö ¯Ö¸ü »ÖÖÝÖæ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ ¤ü̧ üÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÃÖÓ¯Ö×¢ÖµÖÖë ‹¾ÖÓ ¤êüµÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¹ý¯ÖµÖê ´Öê ²Ö¤ü»ÖÖ ®ÖÆüà ÝÖµÖÖ Æîü… ŒµÖÖë×Ûú
‡ÃÖÛúÖ ¸üÖ×¿Ö ¯Ö¸ü ´ÖÖ´Öæ»Öß †ÃÖ¸ü ÆüÖêÝÖÖ … ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ®ÖÆüà ²Ö¤ü»Öê •ÖÖ®Öê Ûêú †ÃÖ¸ü Ûúß ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ´ÖÖ¡ÖÖ ÛúÖê ®ÖÆüà ²ÖŸÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ †Ó¿Ö¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê/¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÆêüŸÖã ´Öế ÖÖê¸îü®›ü´Ö †Öò±ú †Ó›ü̧ üÃ™îüØÞ›üÝÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…
ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ †Ó¿Ö¤üÖ®Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÆüµÖÖêÝÖß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×±ú¸ü ÃÖê ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… 

iii) ³Ö¾Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ Ûúß ¯ÖãÃŸÖÛúÖë / •Ö®ÖÔ»ÖÖë Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ †®µÖ ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖê •ÖÖê›Ìü Ûú¸ü Ûêú †¾Ö´Öæ»µÖ®Ö ÛúÖê ´ÖÆüß®Öê ÃÖê µÖ£ÖÖ®Öã̄ ÖÖŸÖ †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æî…
³Ö¾Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ Ûúß ¯ÖãÃŸÖÛúÖë / •Ö®ÖÔ»ÖÖë Ûêú †¾Ö´Öæ»µÖ®Ö Ûúß ¯ÖæÙŸÖ 50 % Ûêú  ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ¤ü¸ü ÃÖê Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü…

×¾Ö¢ÖßµÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö, ‹ê×ŸÖÆüÖ×ÃÖÛú ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ Ûúß´ÖŸÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü, ŸÖ£ÖÖ ×¾Ö¯ÖÞÖ®Ö Ûúß ˆ¯Ö“ÖµÖ ×¾Ö×¬Ö «üÖ¸üÖ •Ö²Ö ŸÖÛú ×Ûú †®µÖ£ÖÖ ²ÖŸÖÖµÖÖ ®ÖÆüà ÝÖµÖÖ Æîü, ‹¾ÖÓ
“ÖÖ»Öæ ÃÖÖ¸üÖêÛúÖ¸ü †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ŸÖîµÖÖ¸ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü…

 ³ÖÓ›üÖ¸ü ‹¾ÖÓ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ¯Öã•ÖÖêÔÓ ‹¾ÖÓ Ã¯ÖêµÖÃÖÔ ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö ´ÖÖ×¯ÖŸÖ †ÖîÃÖŸÖ ´Öæ»µÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

 ×®Ö¾Öê¿Ö ´Öæ»µÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü…

a) †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ̧ üÞÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ´Öæ»µÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢Ö †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ Ûêú ×¤ü®ÖÖÓÛú ŸÖÛú ÃÖ³Öß †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¾µÖµÖ ¯Ö×¸üÃÖÓ¯Ö×¢ÖµÖÖë Ûêú
†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ'ÃÖê ¯ÖÆü»Öê/²ÖÖ¤ü ´Öë ×®ÖÙÞÖŸÖ Æü•ÖÖÔ®ÖÖ †®µÖ ¾ÖÃÖæ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×®Ö¾Ö»Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü…

3. ×®Ö¾Öê¿Ö

ii) ¯Öê™ëü™üê ×•ÖÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ã¾ÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ˆÃÖ ¾ÖÂÖÔ ÛúÖ®Öæ®Öß »ÖÖÝÖŸÖ ¯Ö¸ü ×¸üÛúÖò›Ôü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ¯Öê™ëü™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÜÖ“ÖÔ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê 

  ii) 5, 000 ºþ µÖÖ ‡ÃÖÃÖê Ûú´Ö Ûúß ¯Ö×¸üÃÖ´¯Ö×¢Ö »ÖÖÝÖŸÖ ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ¯Öæ¸üÖ †¾Ö´Öæ»µÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…
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11. †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

12. ÃÖê¾ÖÖ×®Ö¾Öé×¢Ö »ÖÖ³Ö

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö  ÛéúŸÖê  ™üß ‹®Ö ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú.
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü  ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ  »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü 

±ú´ÖÔ  ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ' ÃÖÓ109802/w

         ×®Ö¤ê¿ÖÛú                               ›üß®Ö                  »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                     ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü 

Ã£ÖÖ®Ö: ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
×¤ü®ÖÖÓÛú: 07/09/2021  

Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)        (›üÖò. ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá)        (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)               (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü)

             ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ 042748

 ²Öß´ÖÖÓ×ÛúŸÖ ´Öæ»μÖÖÓÛú®Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ×®Ö¾Öé×¢Ö »ÖÖ³Ö •ÖîÃÖê ×Ûú ¯Öê®¿Ö®Ö, ÝÖÏê“μÖã™üß, ¤êüμÖ †¾ÖÛúÖ¿Ö ¸üÖ×¿Ö ÛúÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü…

²ÖÖÆü¸üß ×¾ÖŸ¢Ö¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ†ÖêÓ Ûúê ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ‹¾ÖÓ ¾μÖμÖ Ûúß ‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÜÖÖŸÖê ´Öêê ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æüî… ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ ¯Ö¸ü
†×¬Ö¿ÖêÂÖ ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ×®Ö×¬Ö ´ÖêÓ †ÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúμÖÖ  •ÖÖ‹ÝÖÖ… 

10. ²ÖÖÆü¸üß ×¾ÖŸŸÖ¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¯Ö×¸üμÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ó

†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ¸üÖ•ÖÃ¾Ö ¾μÖμÖ, ‡ÃÖ ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×®Ö×¬Ö Ûêú ¾ÖÂÖÔ Ûêú ÃÖ´ÖõÖ ¤ü¿ÖÖÔμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü ‹¾ÖÓ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖü ´Öë
×ÛúμÖê ÝÖμÖê Ûîú×¯Ö™ü»Ö ¾μÖμÖ ÛúÖê †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ´Öë •ÖÖê›ÍüÖ ÝÖμÖÖ Æîü… ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ †®ÖãÃÖÖ¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÜÖ“ÖÔ
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´¯Ö×¢Ö μÖÖ ´ÖæŸÖÔ ÃÖÓ¯Ö×¢Ö μÖÖ †“Ö»Ö ÃÖ´¯Ö×¢Ö ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ÆüÖê ¸üÆëü Æïü…
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»ÖêÜÖÖ †®Öã³ÖÖÝÖ ÛúÖê ®ÖÖê™ü 
 
†®ÖãÃÖæ“Öß -14 
1 a. ITER-‡×Þ›üµÖÖ ¯ÖÏÖ×¬ÖÛéúŸÖ ²ÖÖê›Ôü Ûêú ×®ÖµÖ´ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü ×¤ü®ÖÖÓÛú 1†¯ÖÏî»Ö 2008 ÃÖê ITER-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏÖ×¬ÖÛú¸üÞÖ ²ÖÖê›Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ »ÖêÜÖÖ ‹¾ÖÓ †ÖÑÛú›ÍüÖë ÛúÖê 
†»ÖÝÖ ÃÖê ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ £ÖÖ ‹¾ÖÓ ITER-‡×Þ›üµÖÖ ÛúÖ ‹Ûú †»ÖÝÖ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üß×õÖŸÖ ÜÖÖŸÖÖ ¯Ö¡ÖÛú ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ £ÖÖ… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ÛúÖ ¯Ö¡Ö 
ÃÖÓÜµÖÖ 18/1/2010-R&D-II/9309, ×¤ü®ÖÖÓÛú 5 †ŒŸÖæ²Ö¸ü 2010 Ûêú ×®Ö¤ìü¿ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü ITER-‡×Þ›üµÖÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üß×õÖŸÖ »ÖêÜÖÖ-×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ¿ÖÖÜÖÖ »ÖêÜÖÖ 
¯Ö¨ü×ŸÖ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æîü…  
 
2.  †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êüµÖŸÖÖ‹Ñ : 
i)  †ÖÛú×Ã´ÖÛú ¤êüµÖŸÖÖ‹Ñ, ×•Ö®ÖÛúÖ ŠúÞÖÖë Ûêú ¹ý¯Ö ´Öë ×•ÖÛÎú ®ÖÆüà Æîü, ÛúÖ ´ÖÖ®Ö ºþ.¿Öæ®µÖ Æîü… (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ ¹ý. ¿Öæ®µÖ) 
ii)  ¯»ÖÖ•Ì́ ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß †Öȩ̂ ü ÃÖê ²ÖïÛú «üÖ¸üÖ ¤üß ÝÖµÖß ÝÖÖ¸Óü™üß ‹¾ÖÓ ŠúÞÖ ¯Ö¡ÖÖë ÛúÖ ´ÖÖ®Ö ¹ý. 190.36 Ûú¸üÖê›Ìü Æîü… (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ ¹ý 249.87 Ûú¸üÖê›Ìü) 
 
3.   ¯ÖæÓ•ÖßÝÖŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üüŸÖÖ‹Ñ : 
†¯ÖæÞÖÔ šêüÛúÖë, ×•Ö®Æëü ¯ÖæÞÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æîü, Ûúß †®Öã́ ÖÖ×®ÖŸÖ »ÖÖÝÖŸÖ  753.05 Ûú¸üÖê›Ìü ¹ý¯ÖµÖê (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ 1091.093 Ûú¸üÖê› ¹ý¯ÖµÖê Ìü) Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖ Ûîú×¯Ö™ü»Ö ÜÖÖŸÖë ´Öë ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ®ÖÆüà 
Æîü… 
 
4.   †¾Ö´Öæ»µÖ®Ö: 
  ¾ÖÂÖÔ 2020-2021 Ûúß †¾Ö´Öæ»µÖ®Ö ¸üÖ×¿Ö ¹ý. 49,67,02,900.00 (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ ¹ý. 49,67,02,900.00/-)†ÖµÖ-¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖë  
´Öë •Ö´ÖÖ Ûú¸ü ¤üß ÝÖµÖß Æîü ‹¾ÖÓ ‡ŸÖ®Öß Æüß ¸üÖ×¿Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×®Ö×¬Ö ÜÖÖŸÖê ÃÖê †ÖµÖ-¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖ®ŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü ¤üß ÝÖµÖß Æîü… 
 
5. ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÃÖ´¯Ö×¢ÖµÖÖë ÛúÖ »ÖêÜÖÖ 
ÃÖæ“Öß 5 ´Öë ²ÖŸÖÖ‹ ÝÖ‹ †“Ö»Ö ÃÖÓ̄ Ö×¢Ö ´Öë 3,98,56,235.00  ºþ. (ÝÖŸÖ ¾ÖÂÖÔ 3,98,56,235.00 ºþ.) ´Öæ»µÖ Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ŸÖÖ¸üßÜÖ 31.03.2021 ŸÖÛú ²ÖÓ¤ü Ûúß ÝÖ‡Ô 
¯ÖÏÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ¬Ö®Ö ÃÖê 31.03.2021 ŸÖÛú  ÜÖ¸üß¤êü ÝÖ‹, •ÖÖê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ¸üÜÖê †Öî̧ ü ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖ‹ ÝÖ‹ Æïü, ŒµÖÖë×Ûú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ †®Öã́ ÖÖê¤ü®Ö ´Öë ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Æîü 
×Ûú ‹êÃÖß ÃÖ²Ö ÃÖÓ̄ Ö×¢Ö ÜÖ¸üß¤ü •ÖÖê ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ¬Ö®Ö ÃÖê ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æîü, ¯ÖÏÖµÖÖê•ÖÛú Ûúß ÃÖÓ̄ Ö×¢Ö ¸üÆëüÝÖß… 
 

6.  ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ÛúÖ »ÖêÜÖÖ :  
  
i)   ÃÖß.†Ö‡Ô.‹±ú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †ÖµÖ×ŸÖŸÖ ¾ÖÃŸÖã†Öë ÛúÖ †ÖÓÛú»Ö®Ö 2020-2021 2019-2020  
 - Ûîú×¯Ö™ü»Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß      44,24,72,972.00       36,22,98,217.00   
 - ˆ¯Ö³ÖÖêÝÖß ‹¾ÖÓ †×ŸÖ×¸üŒŸÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß          3,77,51,882.00         3,95,65,353.00   

ii)   ×¾Ö¤êü¿Öß ´Öã¦üÖ ´Öë ÜÖ“ÖÔ    
 -  µÖÖ¡ÖÖ         9,88,318.00         1,08,06,750.00   
 -  ITER ÃÖÓÝÖšü®Ö ÛúÖê ®ÖÛú¤ü †Ó¿Ö¤üÖ®Ö   1,84,12,65,336.00    49,51,85,120.00  

 - ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯Ö¸üÖ´Ö¿ÖÔ                   -              -  
iii)   ˆ¯ÖÖ•ÖÔ®Ö :    
   - ‹±ú. †Öê.²Öß. †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×®ÖµÖÖÔ×ŸÖŸÖ ¾ÖÃŸÖã†Öë Ûúß Ûúß´ÖŸÖ                ¿Öæ®µÖ                   ¿Öæ®µÖ        

 7.   ÃÖæ“Öß 6 B.2.b ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖê †®ÖãÃÖÖ¸ ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê †×ÝÖḮ Ö ¸üÖ×¿Ö ´Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆîÓü : 
 

 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö ITER ™êüÃ™ü ²»ÖïÛú™ü ´ÖÖ›ü¶æ»Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»ÖµÖê ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÖÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÆêüŸÖã ‡Ó×¤ü¸üÖ ÝÖÖ Ó¬Öß ÃÖë™¸ü ±úÖò̧ ü ‹›ü¾ÖÖ®ÃÖ ‹™üÖê×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÛúÖê 4.02 Ûú¸üÖê› 
¹ý¯ÖµÖê ü(×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ 4.02 Ûú¸üÖê›ü ¹ý¯ÖµÖê) Ûúß ¸üÖ×¿Ö ¤üß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖÛêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ Ûêú †³ÖÖ¾Ö ´Öë ‡ÃÖÛúÖ ÃÖ´ÖÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ ²ÖÖÛúß Æîü… 
 
8. ×¤ü®ÖÖÓÛú 31/03/2021  ÛúÖê ü ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÛú¤ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûúß Ûãú»Ö ´ÖÖÓÝÖ 159639295.62 µÖæ̧ üÖê Æîü (SBI Ûúß TT ×²ÖÛÎúß ¤ü̧ ü 87.47 ¹ý. ¯ÖÏ×ŸÖ µÖæ̧ üÖê Ûêú ×ÆüÃÖÖ²Ö 
ÃÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1396.00/- Ûú¸üÖê›Ìü ¹ý¯ÖµÖê ) 
 
9. a. ¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ÃÖÓ̄ Ö×¢Ö ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ †Öšü (8) »ÖÖÜÖ ¹ý¯ÖµÖê ´Öæ»µÖ Ûêú ‹Ûú ×¸ü‹Œ™¸ü ÛúÖê ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú ÝÖã́ Ö Æîü… ‡ÃÖ õÖ×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖê‡Ô ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ®ÖÆüà Æîü 
ŒµÖÖë×Ûú ×®Ö“Ö»Öß †¤üÖ»ÖŸÖ ®Öê ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ¯ÖõÖ ´Öë ±îúÃÖ»ÖÖ ×»ÖµÖÖ Æî †Öî̧ ü µÖÆü ´ÖÖ´Ö»ÖÖ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ ˆ““Ö ®µÖÖµÖÖ»ÖµÖ ´Öë »ÖÓ×²ÖŸÖ Æîü… 
  
b. 2011 Ûêú ²ÖÖ¤ü ÃÖê ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê SAP ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûêú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ šêüÛêú¤üÖ¸ü ÛúÖê Ûãú»Ö ×´Ö»ÖÖÛú¸ü 48,406,387 ºþ. †×ÝÖḮ Ö ×¤üµÖê  Æîü… ‡ÃÖ †×ÝÖÏ´Ö ¸üÖ×¿Ö ÛúÖê 
¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¯Ö×¸üÃÖÓ̄ Ö×¢ÖµÖÖë ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü (ÝÖî̧ ü-ÃÖ¸üÛúÖ¸üß.šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ÛúÖê †×ÝÖḮ Ö)… ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ SAP Ûêú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ †Öî¸ü †®Öã²ÖÓ¬Ö Ûúß ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´Öã§üÖë 
Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ×®Ö¤êü¿ÖÛú -‡™ü¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ¾Ö×¸üÂšü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë Ûúß ‹Ûú ÃÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖê ÝÖ×šüŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‰ú¯Ö¸üß †×ÝÖḮ ÖÖë ÛúÖ »ÖêÜÖÖ-•ÖÖêÜÖÖ ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ 
ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ ŸÖµÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ †Öî̧ ü †Ó×ŸÖ´Ö ×®ÖÞÖÔµÖ ×»ÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ÃÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖ ×®ÖÞÖÔµÖ »ÖÓ×²ÖŸÖ Æîü… 
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10. ÃÖÖ´ÖÖ®μÖ “Ö»Ö®Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü “Ö»Ö ‹¾ÖÓ †“Ö»Ö ÃÖÓ¯Ö×¢Ö ÛúÖ ÛúÖê‡Ô ²Öß´ÖÖ ®ÖÆüà Ûú¸üÖμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü… 
 
11.•ÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü ³Öß †Ö¾Ö¿μÖÛúŸÖÖ £Öß ¾ÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ Ûêú †ÖÓÛú›ÌüÖë ÛúÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¾ÖÂÖÔ Ûêú †ÖÓÛú›ÌüÖê Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öã®Ö:‹Ûú¡Ö ×ÛúμÖÖ ÝÖμÖÖ Æîü… 
 
12. šêüÛêú¤üÖ¸üÖë ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ¤üÖμÖÛúÖêÓ Ûúß ¿ÖêÂÖ ¯ÖæÓ•Öß ÃÖÓ¯Öã×Â™ü ‹¾ÖÓ ÃÖ´ÖÖμÖÖê•Ö®Ö Ûêú †¬Öß®Ö Æîü, μÖ×¤ü ÛúÖê‡Ô ÆüÖê ŸÖÖê… 
 

   Æü´ÖÖ¸üß †´ÖãÛú ×ŸÖ×£Ö Ûúß ÃÖÓ»ÖÝ®Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 

 

¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö  
³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü  

            ÛéúŸÖê ™üß ‹®Ö  ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú 
         ¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖÛúÖ¸ü  
   ±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ.109802/W 

(›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú  “ÖŸÖã¾Öì¤üß)       (›üÖò ×¿Ö×¿Ö¸ü  ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü)              (±úÖ»ÝÖã®Öß ¿ÖÖÆü)                       (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö ¿ÖÖÆü) 
    ×®Ö¤ê¿ÖÛú                            ›üß®Ö                      »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß-I                        ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü  
                                                                                                                    ÃÖ¤üÃμÖŸÖÖ ÃÖÓ. 042748 

Ã£ÖÖ®Ö: ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
×¤ü®ÖÖÓÛú: 07/09/2021 
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31 मािषि, 2021 को लेखा परीतषिि खािा31 मािषि, 2021 को लेखा परीतषिि खािा

प्ाज़मा अिुसंधाि संसथाि प्ाज़मा अिुसंधाि संसथाि 

कमषििारी ्तवष्य तनतध कमषििारी ्तवष्य तनतध 
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ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ/¯ÖæÑ•ÖßÝÖŸÖ †®Öã¤üÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¤üÖ×µÖŸ¾Ö  

ÃÖ¤üÃµÖÖë ÛúÖ ³Ö×¾ÖÂµÖ ×®Ö×¬Ö †Ó¿Ö¤üÖ®Ö:   (ŠúÞÖ ŸÖ£ÖÖ †Ó¿Ö¤üÖ®Ö ¯Ö¸ü ²µÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)

42,26,65,269.30 1 †¯ÖÏî»Ö 2019ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 46,34,03,382.30
7,28,58,340.00 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö µÖÖêÝÖ 7,23,29,539.00
3,21,20,227.00 46,34,03,382.30 Ûú™üÖîŸÖß: ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö ®ÖÖ´Öê 1,98,36,190.00 51,58,96,731.30

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖ ³Ö×¾ÖÂµÖ ×®Ö×¬Ö ´Öë µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö:   (²µÖÖ•Ö ÃÖ×ÆüŸÖ)
14,39,909.15  1 †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 1,80,526.15

30,280.00 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö µÖÖêÝÖ -                      
12,89,663.00 1,80,526.15 Ûú™üÖî×ŸÖ: ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö ®ÖÖ´Öê -                      1,80,526.15

¾µÖ¯ÖÝÖŸÖ ‹¾ÖÓ •Ö²ŸÖß »ÖêÜÖÖ:
16,42,343.49 1 †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 16,42,343.49

-                      16,42,343.49 ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö µÖÖêÝÖ -                      16,42,343.49

¾ÖŸÖỐ ÖÖ®Ö ¤êü®Ö¤üÖ×¸üµÖÖÑ:
11,81,166.00 11,81,166.00 ×¾Ö×¾Ö¬Ö ŠúÞÖ ÛúÖ ¿ÖêÂÖ 95,862.00 95,862.00

 †ÖµÖ ‹¾ÖÓ ¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖÖ
4,23,14,630.22 ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ¿ÖêÂÖ 3,95,86,162.22
-27,28,468.00 3,95,86,162.22 µÖÖêÝÖ/Ûú™üÖîŸÖß: †ÖµÖ ‹¾ÖÓ ¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖê ÃÖê Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ -42,54,274.50 3,53,31,887.72

50,59,93,580.16 Ûãú»Ö 55,31,47,350.66

ÃÖ´¯Ö×¢Ö
44,00,28,829.00 Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ/ ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú ×¾Ö¢ÖßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÖ¾Ö×¬ÖÛú-•Ö´ÖÖ             50,31,92,085.00

 S/B ÜÖÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö/´Öë  
1,34,77,100.03 Ã™êü™ü ²ÖïÛú †Öò±ú ‡×Þ›üµÖÖ 1,16,85,570.53 51,48,77,655.53        

5,23,39,355.13 †®ÖãÃÖæ×“ÖŸÖ ²ÖïÛú/ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú ×¾Ö¢ÖßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÖ¾Ö×¬ÖÛú •Ö´ÖÖ ¯Ö¸ü †¤êüµÖ ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ ²µÖÖ•Ö
3,81,21,399.13

3,81,21,399.13          

†ÖµÖÄÖÖêŸÖ ÃÖê †ÖµÖ-Ûú¸ü Ûúß Ûú™üÖîŸÖß:
1,48,296.00 1 †¯ÖÏî»Ö 2019 ÛúÖê ¿ÖêÂÖ 1,48,296.00

                        -   ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö µÖÖêÝÖ -                      
                        -   1,48,296.00 Ûú™üÖîŸÖß: ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¾ÖÖ¯ÖÃÖß ¸üÖ×¿Ö -                      1,48,296.00

50,59,93,580.16 Ûãú»Ö  55,31,47,350.66
-                             -                               

×™ü¯¯ÖÞÖß: ŠúÞÖ Ûêú »Öê®Ö-¤êü®Ö ÛúÖê ÃÖ¤üÃµÖÖë Ûêú †Ó¿Ö¤üÖ®Ö ÜÖÖŸÖÖë ´Öë ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî̧ üÖ®Ö 31 ´ÖÖ“ÖÔ 2021 ŸÖÛú  5,22,538/- ºþ¯ÖµÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… 75,24,141/- ºþ¯ÖµÖê ŠúÞÖ ÜÖÖŸÖÖë ´Öë ¿ÖêÂÖ Æîü… 

  (±úÖ»ÝÖã®Öß .‹. ¿ÖÖÆü)
 »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß - I, †Ö‡Ô̄ Öß†Ö¸ü 

  ÃÖ¤üÃµÖ

Ã£ÖÖ®Ö: ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü
×¤ü®ÖÖÓÛú: 14 •Öæ®Ö, 2021

        †¬µÖõÖ

   (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö.¿ÖÖÆüü)
           ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü

     ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ÃÖÓ. 042748

•ÖÖÑ“ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüß ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ

31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2021 ÛúÖ ¿ÖêÂÖ ¯Ö¡ÖÛú

2019-20 2020-21

¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú
‹±Ìú. †Ö¸ü ‹®Ö .109802/w

ÛéúŸÖê ™üß.‹®Ö. ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú.

       ¾Ö×¸üÂšü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü-‹“Ö
           (डॉ. सबु्रतो मखुर्जी)

वार ष्िक प्ररिवेदन 2020 - 2021

112



आईपीआर कर्मचारी भविष्य विवि

2,14,680.00               ²ÖïÛú ´Öë ²Ö“ÖŸÖ ÜÖÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ †®µÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ²µÖÖ•Ö 3,51,341.00                   

2,98,44,867.00          
ÃÖÖ¾Ö×¬ÖÛú •Ö´ÖÖ ¯Ö¸ü ²µÖÖ•Ö

2,89,45,300.00             

27,28,468.00             †ÖµÖ ÃÖê †×¬ÖÛú ¾µÖµÖ, †ÖµÖ ‹¾ÖÓ ¾µÖµÖ ÜÖÖŸÖê ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ 42,54,274.50                
3,27,88,015.00          Ûãú»Ö 3,35,50,915.50              

¾µÖµÖ

3,28,18,040.00          ÃÖ¤üÃµÖÖë Ûêú †Ó¿Ö¤üÖ®Ö ¯Ö¸ü ²µÖÖ•Ö 3,35,50,591.00              

-                            ²ÖïÛú शलु्क 324.50                          

(30,025.00)                ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¯Ö¸ü ²µÖÖ•Ö -                               

3,27,88,015.00          Ûãú»Ö 3,35,50,915.50              
-                                   -                                       

•ÖÖÑ“ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÆüß ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ

ÛéúŸÖê ™üß.‹®Ö. ¿ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ÛÓú.

¸üÖ•Ö¯Ö×¡ÖŸÖ »ÖêÜÖÖ-¯Ö¸üßõÖÛú
±ú´ÖÔ ¯ÖÓ•ÖßÛú¸üÞÖ ÃÖÓ .109802/w

  (±úÖ»ÝÖã®Öß .‹. ¿ÖÖÆü)    (ŸÖãÂÖÖ¸ü ‹®Ö.¿ÖÖÆüü)
 »ÖêÜÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß - I, †Ö‡Ô̄ Öß†Ö¸ü     ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü

  ÃÖ¤üÃµÖ      ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ ÃÖÓ. 042748

Ã£ÖÖ®Ö: ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

×¤ü®ÖÖÓÛú: 14 •Öæ®Ö, 2021

       ¾Ö×¸üÂšü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü-‹“Ö

        †¬µÖõÖ

 31 ´ÖÖ“ÖÔ, 2021 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öß †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖ ŸÖ£ÖÖ ¾µÖµÖ ÛúÖ ÜÖÖŸÖÖ   

2020-212019-20 †ÖµÖ 

           (डॉ. सबु्रतो मखुर्जी)
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