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ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö

¾ÖÂÖÔ 2018-19 ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆÃÖÛêú 
ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß ¯Ö¸ü´¯Ö¸üÖ ÛúÖê •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ †®ŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ‹•ÖëÃÖß «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
‰ú•ÖÖÔ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ŸÖŸ¾ÖÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ´Öë ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë ü†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ã¾Ö“”û ³ÖÖ¸üŸÖ •ÖîÃÖê ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ÛúÖê ÃÖ±ú»Ö ²Ö®ÖÖ®Öê ŸÖ£ÖÖ ØÆü¤üß Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÛúÖê ¤îü×®ÖÛú ×ÛÎúµÖÖÛú»ÖÖ¯ÖÖë ´Öë 
¯ÖÏ“Ö×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ Æîü… 

 †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 

•	 †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ¯Ö×¸ü»Ö×õÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¾Ö×¬Ö ´ÖÖ®ÖÛú (250 ms) ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖò‡»Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ÃÖÖ£Ö Æüß ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê "¸ü®Ö†¾Öê" ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö, •ÖÖê 
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ÛúÖê ÛúÖ±úß Æü¤ü ŸÖÛú õÖ×ŸÖÝÖÏÃŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïüü, ¯Ö¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú †Ö×Þ¾ÖÛú ²Öß´Ö 
‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…   

•	 ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú-1(SST-1) ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ‡ÃÖÛêú ¯Ö×¸ü»Ö×õÖŸÖ õÖê¡Ö (3 
™êüÃ»ÖÖ) Ûêú  90% ´ÖÖ®Ö ŸÖÛú ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü †Öî¸ü »ÖÖê†¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü (¤üÖê®ÖÖë 
¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë) Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ¸êü×›üµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ka-²Öï›ü ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®Ö´ÖÖ¯Öß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 †ÖÞÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö «üÖ¸üÖ »Öê•ÖÌ¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ ®Öî®ÖÖê-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»Öß Æîü •ÖÖê ÃÖ‘Ö®Ö ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ¾ÖÖ»Öê †ÖµÖ®Ö Ÿ¾Ö¸üÛúÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÆüÖêÝÖß…

•	 ‹Ûú ×Ã£Ö¸ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûæú»Ö´²Ö ×ÛÎúÃ™ü»Ö ÛúÖê ¯ÖÏŸµÖõÖ ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ (DC) Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÖê 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ £ÖÖ… ×±ú×•ÖÍŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018 †ÓÛú ´Öë ÃÖÓ¯ÖÖ¤üÛú «üÖ¸üÖ “ÖµÖ®Ö Ûú¸üÛêú  
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ Ûúß ÃÖ¸üÖÆü®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü…  

 

¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ 

•	 ‡™ü¸ü ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê Ã¾Ö¤êü¿Öß µÖÖêÝÖ¤üÖ®ÖÖë ´Öë †“”ûß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ÆüÖê ¸üÆüß Æïü… •Ö»Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯ÖîÛêú•Ö 
Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ †Ó¿Ö ¯ÖÆü»Öê Æüß ³Öê•Öê •ÖÖ “ÖãÛêú Æïü… ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÝÖ×ŸÖ ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ÆüÖê 
¸üÆüß Ûú×šü®ÖÖ‡Ô Ûú´Ö ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÆãÓü“ÖÖµÖÖ •ÖÖ “ÖãÛúÖ Æîü, ×•Ö®ÖÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ¯ÖÏ£Ö´Ö ŸÖß®Ö 
ÃÖ²Ö-†ÃÖë²Ö»Öß ´Öë ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡®ÖÛúß ¾ÖêØ»›üÝÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… 

•	 ‡™ü¸ü ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ‹Ûú 100 kV, 7.5 MW ×¾Ö×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ˆ““Ö-¾ÖÖê»™êü•Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ÛúÖê 
(×•ÖÃÖÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÔÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö ÛúÖê ÆüÃŸÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ), ¯Ö›üÖê¾ÖÖ, ‡™ü»Öß ´Öë ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã¯Öã¤Ôü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  

•	 ‹Ûú Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 40 kW, 1 MHz šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö (†Ö¸ü‹±ú) •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖê †Ö¸ü‹±ú 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 40 kW 
ŸÖÛú Ûúß ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹êÃÖê •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ×®ÖµÖŸÖ ÃÖ´ÖµÖ ´Öë †ÖµÖÖŸÖ Ûúß •ÖÝÖÆü »Öê®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö ÆüÖëÝÖê… 

•	 ‰úÂ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öß ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ, ÃÖÖŸÖ ÃŸÖ×¸üŸÖ W/Cu •ÖîÃÖê ˆ®®ÖŸÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûêú Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüß Æïü…



•	 ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™üÃÖÔ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü Ûú´Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ¾ÖÖ»Öê •ÖÖê›Ìü, ÛúÖò‡»ÃÖ 
ÛúÖê †ÖÛúÖ¸ü ¤êü®Öê •ÖîÃÖß ÃÖÆüÖµÖÛú ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü…

•	 ˆ““Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ¾ÖÖ»Öß ×¸ü‹Œ™ü¸ü ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ́ Öë ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ †Öî¸ü ̧ üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ ́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖµÖëÝÖß, 
•ÖîÃÖê ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö, •Ö×™ü»Ö ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ÛúÖ ¥ü¿µÖ †Öî¸ü ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö †Ö×¤ü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë, Æîü×¯™üÛú ²Ö»Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ÃÖê 
µÖãŒŸÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ †Öî¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖÓÝÖŸÖ ×®Ö¸üßõÖÞÖ ³Öã•ÖÖ, ×®Ö¯ÖãÞÖ ÆüÖ‡¯Ö¸ü ×¸ü›Óü›ëü™ü ‹Ó›ü-‡±ÌêúŒ™ü¸ü †Öî¸ü ‹Ûú ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê 
‡´ÖÙÃÖ¾Ö †Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖ×ÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü, •ÖÖê ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë ´Öë Æïü…

•	 ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ÛúÖê›ü ´Öë ¯Ö¤üÖ£ÖÔ †Öî¸ü •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ÛúÖê ×®ÖÙ¤üÂ™ü Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ‹Ûú ²ÖÆãüŸÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †Öî¸ü •Ö×™ü»Ö ŸÖ¸üßÛúÖ 
Æîü… Ûú‡Ô ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ‡Ó™ü¸ü±ÌêúÃÖ ÛúÖê›ü ×»ÖÜÖÛú¸ü ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ÃÖ¸ü»ÖßÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ ´Öë †“”ûß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü…

•	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ×²ÖÎØ›üÝÖ ²»ÖïÛêú™ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ¯Ö¸ü †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ´Öë †“”ûß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ÆüÖê ¸üÆüß Æïü… ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
ÃÖ´ÖÖ®ÖßŸÖ ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ±êú×¸ü×™üÛú ́ ÖÖ™íü×ÃÖ×™üÛú Ã™üß»Ö (IN-RAFMS) ̄ Ö¸ü »Öß›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ŸÖ¸ü»Ö ̄ Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‡™ü¸ü ´Öë ®Ö‡Ô ÃÖß´ÖÖ†Öë Ûêú ˆ³Ö¸ü®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, Æü´Öë †¯Ö®Öß ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûúß 
µÖÖê•Ö®ÖÖ ¯Ö¸ü ×±ú¸ü ÃÖê ÝÖÖî¸ü Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ²Öß“Ö, šüÖêÃÖ ¯ÖÏ•Ö®ÖÛú †Öî¸ü ŸÖ¸ü»Ö ²ÖÎß›ü¸ü †¬µÖµÖ®Ö •ÖÖ¸üß Æîü 
†Öî¸ü ‡ÃÖß ŸÖ¸üÆü ˆ““Ö ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»Öß Æüß×»ÖµÖ´Ö »Öæ¯Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (ˆ®®ÖŸÖ ¿ÖßŸÖ»ÖÛú ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹) †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ×¾Ö¢Ö 
¾ÖÂÖÔ ´Öë ÆüÖê®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü Æîü… 

†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ 

•	 ›üÖ‡Ô‡»Öê×Œ™ÒüÛú(¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖ) ²Öî×¸üµÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ (DBD) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ †®ÖãÛæú»Ö ¯Ö×¸ü¿ÖÖê¬Ö®Ö (›üß-
ÃÛúÖˆØ¸üÝÖ) ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

•	 ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÛúÞÖÖë ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖŸÖ»Öß ¬ÖÖŸÖã Ûúß ¯Ö¸üŸÖ “ÖœÌüÖ®Öê †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ‰úÂ´ÖÖ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ÝÖãÞÖÖë  ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ‹Ûú 
¯»Öê®Ö¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖê®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

•	 ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÖí †Öî¸ü ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖëü ÛúÖê Ûúß™üÖÞÖã´ÖãŒüŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Öê•ÖÌÖê®Ö †Öî¸ü †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ µÖÓ¡Ö 
(¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö) ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

•	 ‹Ûú ‘ÖæÞÖá ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö (1 ´Öß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô) ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ã¯Ö™ü¸ü ÛúÖêØ™üÝÖ ÆêüŸÖã ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‡ÃÖÛêú ÃÖ´ÖÛúõÖ 
¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú †ÖµÖÖ×ŸÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ŸÖß®Ö ÝÖãÞÖÖ ŸÖÛú ÃÖÃŸÖß Æîü…

•	 µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö Ûúß ¯ÖÏõÖÖê³Ö ‘Ö™ü®ÖÖ Ûêú ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú «üÖ¸üÖ †Öò™üÖê´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö ‡Ó•Ö®ÖÖë ´Öë ‡Õ¬Ö®Ö †Öî¸ü Æü¾ÖÖ Ûêú ÛúÖ¸üÝÖ¸ü 
×´ÖÁÖÞÖ Ûúß ×¾Ö×¬Ö ÛúÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

†Öˆ™ü×¸ü“Ö 
•	 ¯ÖÏÖ‡›ü †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ, ±úÝÖ¾ÖÖ›ÌüÖ, ¯ÖÓ•ÖÖ²Ö 3-7 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 
•	 ¯ÖÏ¾ÖÖÃÖß ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¤ü¾ÖÃÖ, ¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß, 21-23 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 
•	 †®µÖ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÛæú»ÖÖë ´Öë ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

×®Ö¤êü¿ÖÛú,

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 



¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö
†¯ÖÏê»Ö 2018 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2019 ŸÖÛú

¾ÖÂÖÔ 1986 ÃÖê µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ¦ãüŸÖ ÝÖ×ŸÖ ÃÖê ²ÖœÍü ¸üÆüß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë, ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ 
´ÖÖ®Ö¾Ö ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ‹¾ÖÓ Ûú‡Ô ±ú×»ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ‹¾ÖÓ †ÓŸÖü¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü… ‹Ûú ”ûÖê™êü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ´ÖÖî×»ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ¸ü´³Ö Ûú¸üÛêú µÖÆü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖ³Öß ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ´Öë ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüÖ 
Æîü… †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ŸÖÖ¯Ö®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×¸ü‹Œ™ü¸ ü(‡™ü¸ü) ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ¤êü¿Ö Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ̄ Ö¸ü ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ‡ÃÖ ̄ ÖÏÛúÖ¸ü  ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖ‡Ô •ÖÖ ¸üÆüß Æïü †Öî¸ü  Ûú‡Ô †®µÖ ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë »ÖÖµÖß •ÖÖ 
¸üÆüß Æï, ×•ÖÃÖÃÖê ¤êü¿Ö »ÖÖ³ÖÖ×®¾ÖŸÖ ÆüÖê ¸üÆüÖ Æîüü… 
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A.1.1 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛúÖêØ™üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÃÖ²ÃÖ™Òêü™ü ¯Ö¸ü 
¬ÖÖŸÖã Ûúß ¯ÖŸÖ»Öß ¯Ö¸üŸÖ Ûêú •Ö´ÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ‡®ÖÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… ‡ÃÖ´Öë Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¾ÖÖ»Öê 
†ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ŸÖß®Ö ‡Ó“Ö ¯»Öî®Ö¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ûêú ¬ÖÖŸÖã 
»ÖõµÖ ÛúÖê Ã¯Ö™ü¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 4-5 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö Ûúß ´ÖÖê™üÖ‡Ô ŸÖÛú Ûúß ¬ÖÖŸÖã 
Ûúß ¯ÖŸÖ»Öß ¯Ö¸üŸÖ ÛúÖ •Ö´ÖÖ¾Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… •Ö´ÖÖ¾Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
¯ÖÖˆ›ü¸ü Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ²ÃÖ™Òêü™ü ÛúÖê ¯ÖÖ®Öß ÃÖê 
šÓü›üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖ²ÃÖ™Òêü™ü ÛúÖê ¾ÖîŒµÖæ´Ö ´Öë ÛÓú¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ ¤üß 
•ÖÖŸÖß Æîü ŸÖÖ×Ûú ¯ÖÖˆ›ü¸ü Ûêú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ÃÖŸÖÆü õÖê¡Ö ¯Ö¸ü »Öê¯Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… 
‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë 50-200 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö †ÖÛúÖ¸ü Ûúß ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß 
¯Ö¸ü ‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö, ŸÖÖÓ²ÖÖ, ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö •ÖîÃÖê ¬ÖÖŸÖã Ûúß ÛúÖêØ™üÝÖ Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ³Öß Æïü… ×“Ö¡Ö A1.1 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖêØ™üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
µÖæ×®Ö™ü ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ™üß²Öß†Ö¸ü‹»Ö, “ÖÓ¤üßÝÖœÌü ´Öë ¯ÖÖˆ›ü¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 

ÛúÖêØ™üÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æî…  

†ÖòŒÃÖßÛú¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ™ü¶æ²ÖÖë ¯Ö¸ü 
™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü (TiN)/™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö ‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü 
(TiAlN) ÛúÖêØ™üÝÖ: ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê 
×•ÖÌ¸üÛúÖê×®ÖµÖ´Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²Ö •ÖÖê ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ 
´Öë šÓü›êü ¯ÖÖ®Öß Ûêú ×Ûú®ÖÖ¸êü ÃÖê »ÖÝÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê •ÖÓÝÖ ÃÖê ÝÖã•Ö¸üŸÖê Æïü… ¿ÖßŸÖ»ÖÛú 
×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë Ûú´Öß ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ²ÖœÌü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü •ÖÖê •ÖÓÝÖ/ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ 
¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ †Öî¸ü ŸÖ¤ü®ÖãÃÖÖ¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖê ŸÖê•Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
TiN †Öî¸ü TiAlN Ûêú ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖ ÛúÖêØ™üÝÖ ÛúÖ ¾µÖÖ¯ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŒµÖÖë×Ûú ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ˆ®Ö´Öë †“”ûÖ •ÖÓÝÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ÆüÖêŸÖÖ 
Æïü… ²Öß‹†Ö¸üÃÖß Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ×Ûú‹ ÝÖ‹ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ™ü¶æ²Ö (¾µÖÖÃÖ 
1 ÃÖê´Öß, »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 10 ÃÖê´Öß) ¯Ö¸ü TiN †Öî¸ü TiAlN ÛúÖêØ™üÝÖ (01 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö 
´ÖÖê™üß) ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ã™üß»Ö Ûêú ®Ö´Öæ®ÖÖë ¯Ö¸ü ÛúÖêØ™üÝÃÖ Ûêú 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… TiN †Öî¸ü TiAlN 
Ûêú ²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖ ÛúÖêØ™üÝÃÖ (4 ¯Ö¸üŸÖë) ÛúÖê ×•Ö¸üÛúÖê×®ÖµÖ´Ö ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ™ü¶æ²ÖÖë ¯Ö¸ü 
•Ö´ÖÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

ÃÖß™üßÃÖß ¸üÖê»Ö¸ü Ûúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ: “ÖÖµÖ Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
“ÖÖµÖ Ûêú ˆªÖêÝÖ ÃÖß™üßÃÖß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ 
Ã™üß»Ö ¸üÖê»ÖÃÖÔ ´Öë ÃÖîÛú›ÌüÖë ”ûÖê”ûß ŸÖê•Ö ¬ÖÖ¸ü ¾ÖÖ»Öß ²»Öê›ü ÃÖê “ÖÖµÖ Ûúß ¯Ö×¢ÖµÖÖë 
ÛúÖê ”ûÖê™êü-”ûÖê™êü ™ãüÛú›ÌüÖë ´Öë ÛúÖ™üÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê “ÖÖµÖ ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê ´Öë 

A.1 ¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 

šüÖêÃÖ, ŸÖ¸ü»Ö †Öî¸ü ÝÖîÃÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß “ÖÖî£Öß †¾ÖÃ£ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú »ÖÖ³Ö ÆêüŸÖã ¾µÖÖ¯ÖÛú ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ‹Ó Æïü… µÖÆüÖÑ ¯Ö¸ü »Ö‘Öã ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë «üÖ¸üÖ 
‡ÃÖÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‡®Ö´Öë ÃÖê Ûãú”û ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ‹•Öë×ÃÖµÖÖë «üÖ¸üÖ †ÖÙ£ÖÛú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ¯Öæ¸êü ¤êü¿Ö ´Öë ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
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†ÖÃÖÖ®Öß ÆüÖêŸÖß Æîü… ¸üÖê»ÖÃÖÔ †ÖòÃ™êü®ÖÖ‡™üß Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÃÖê ²Ö®Öê ÆüÖêŸÖê Æïü… 
‡ÃÖ Ã™üß»Ö ´Öë ´ÖÖî•Öæ¤ü ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ŸÖŸ¾Ö, †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×´Ö»ÖÛú¸ü ˆÃÖ 
¯Ö¸ü †ÖòŒÃÖÖ‡›ü Ûúß ‹Ûú ¯ÖŸÖ»Öß ¯Ö¸üŸÖ ²Ö®ÖÖŸÖÖ Æîü… “ÖæÓ×Ûú ¸üÖê»ÖÃÖÔ ÛúÖê ÃÖ´ÖµÖ-
ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ®ÖãÛúß»ÖÖ  Ûú¸ü®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ×®Ö×ÂÛÎúµÖ ¯Ö¸üŸÖ 
™æü™ü •ÖÖŸÖß Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÃÖê “ÖÖµÖ Ûúß ¯Ö×¢ÖµÖÖë ´Öë ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ‘Öã»Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
µÖÆü –ÖÖŸÖ Æîü ×Ûú “ÖÖµÖ ´Öë ³ÖÖ¸üß ¬ÖÖŸÖã‹Ó “ÖÖµÖ Ûúß ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ Ûêú ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûúß 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖÓÛêúŸÖÛú Æïü, ŒµÖÖë×Ûú µÖê “ÖÖµÖ ²Ö®ÖÖ®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ÆüÖêÛú¸ü “ÖÖµÖ ´Öë ×´Ö×ÁÖŸÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü, †Öî¸ü  ×±ú¸ü “ÖÖµÖ 
¯Öß®Öê ¯Ö¸ü ´ÖÖ®Ö¾Ö ¿Ö¸üß¸ü ´Öë ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü ´ÖÖ®Ö¾Ö Ã¾ÖÖÃ£µÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ 
•ÖÖê×ÜÖ´Ö ¯Öî¤üÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü… ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ˆ®Ö ³ÖÖ¸üß ¬ÖÖŸÖã†Öë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü •ÖÖê 
ÛïúÃÖ¸üÛúÖ¸üß Æîü †Öî¸ü ÛïúÃÖ¸ü •ÖîÃÖß ²Öß´ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®Ö ÃÖÛúŸÖß Æîü… “Öß®Ö 
´Öë ̧ üÖÂ™ÒüßµÖ ÜÖÖª ÃÖã¸üõÖÖ ́ ÖÖ®ÖÛú (GB 2762-2017) †Öî¸ü Ûéú×ÂÖ “ÖÖµÖ ³ÖÖ¸üß 
¬ÖÖŸÖã†Öë Ûêú ÃÖß×´ÖŸÖ ´ÖÖ®ÖÛúÖë (NY / T 288-2012, NY 659-2003) 
Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü, ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÖ®ÖÛú ÃÖß´ÖÖ ´ÖÖ®Ö 5.0 mg / kg Æîü †Öî¸ü 
µÖÆüß ®ÖÆüà, ‹Ûú ®ÖãÛúß»ÖÖ ÃÖß™üßÃÖß ̧ üÖê»Ö¸ü Ûêú¾Ö»Ö 10 ‘ÖÓ™êü ŸÖÛú †ÃÖ¸ü¤üÖ¸ü ̧ üÆüŸÖÖ 
Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê ŸÖã¸ÓüŸÖ ×±ú¸ü ÃÖê ¬ÖÖ¸ü¤üÖ¸ü Ûú¸ü®ÖÖ ¯Ö›ÌüŸÖÖ Æîü, ŸÖÖ×Ûú µÖÆü ¯Ö×¢ÖµÖÖë ÛúÖê 
²ÖÖ¸üßÛúß ÃÖê ÛúÖ™üÛú¸ü ™ãüÛú›Ìêü Ûú¸ü ÃÖÛëú… µÖ×¤ü ÃÖß™üßÃÖß ¸üÖê»ÖÃÖÔ Ûúß ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü 
CrN Ûúß ‹Ûú šüÖêÃÖ ÛúÖêØ™üÝÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß •ÖÖ‹Ó ŸÖÖê ‡®Ö ¤üÖê®ÖÖë ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë ÛúÖê 
¤æü¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ÛúÖêØ™üÝÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ‡ÃÖê ®ÖãÛúß»ÖÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü “ÖÖµÖ 
´Öë ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö Ûêú ÃÖ×´´ÖÁÖÞÖ ÛúÖê Ûú´Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ÃÖê¾ÖÖ 
†ÖµÖã ÛúÖê ³Öß ²ÖœÌüÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ˆ¯ÖµÖãÔŒŸÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë ÛúÖê ÃÖã»Ö—ÖÖ®Öê Ûêú 
×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 12 ÃÖê 18 ‡Ó“Ö Ûúß ‰Óú“ÖÖ‡Ô ¾ÖÖ»Öê “ÖÖ¸ü ÃÖß™üßÃÖß ¸üÖê»ÖÃÖÔ 
¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
µÖÆü ÛúÖµÖÔ ™üÖòÛú»ÖÖ‡Ô ™üß ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü, •ÖÖê¸üÆüÖ™ü †ÃÖ´Ö †Öî¸ü ÃÖß¯Öß¯Öß, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ×“Ö¡Ö A1.1 ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü 
×Ûú ÃÖß™üßÃÖß ¸üÖê»Ö¸ü ¾ÖîŒµÖæ´Ö ™Òüß™ü´Öë™ü ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †Öî¸ü ²ÖÖ¤ü ´Öë ¾ÖîŒµÖæ´Ö “Öî´²Ö¸ü 
´Öë »ÖÖê›ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ̄ ÖÏ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ̂ ÃÖ ̄ Ö¸ü ‹Ûú 
ÃÖ´ÖÖ®Ö “Ö´ÖÛú ÆüÖêŸÖß Æîü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ÃÖß™üßÃÖß ¸üÖê»ÖÃÖÔ ¯Ö¸ü 
1300 HV0.1 Ûúß ÃÖŸÖÆü ÛúšüÖê¸üŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô •ÖÖê †¿ÖÖê×¬ÖŸÖ Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ 
Ã™üß»Ö (359 HV0.1) Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 4 ÝÖã®ÖÖ †×¬ÖÛú Æîü… ‡®Ö 
¸üÖê»Ö¸üÖë Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡®Æëü õÖê¡Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ™üÖòÛú»ÖÖ‡Ô 
™üß ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü, •ÖÖê¸üÆüÖ™ü †ÃÖ´Ö ´Öë ³Öê•ÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…  

®ÖÖÝÖÖ»Öï›ü ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯Ö×¸üÂÖ¤ü (NASTEC), ¤üß´ÖÖ¯Öã¸, 
®ÖÖÝÖÖ»Öï›ü ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Öî¸ü Ûú´Öß¿Ö®Ö Ûúß 
ÝÖ‡Ô: ›üß‹ÃÖ™üß Ã¾ÖßÛéúŸÖ ‹Ûú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯ÖÆüÖ›Ìüß Ûéú×ÂÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 
†Öî¸ü †Öî•ÖÖ¸üÖë Ûúß ÃÖê¾ÖÖ †ÖµÖã ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß-
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ ‹Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… 
‡ÃÖ ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ́ Öë, 19 ́ ÖÖ“ÖÔ 2018 ÛúÖê NASTEC, 
¤üß´ÖÖ¯Öã¸ü, ®ÖÖÝÖÖ»Öï›ü ́ Öë 500 ×´Ö´Öß ¾µÖÖÃÖ †Öî¸ü 500 ×´Ö´Öß ‰Ñú“ÖÖ‡Ô ¾ÖÖ»Öß ‹Ûú 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Öî¸ü Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖ³Öß Ûéú×ÂÖ †Öî•ÖÖ¸üÖë ÛúÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ ŸÖÖ×Ûú ˆ®ÖÛúß ÃÖê¾ÖÖ †ÖµÖã ´Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖê ÃÖÛêú…

²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ®Öß“Öê ŸÖÖ×»ÖÛúÖ ´Öë ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü: 

ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö Ûêú †¬Öß®Ö ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûúß ÃÖæ“Öß

ÛÎú´Ö. ÃÖÓ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ¿ÖßÂÖÔÛú ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ/›êü×»Ö¾Ö¸êü²Ö»Ö  Œ»ÖÖ‡Ó™ü/ÃÖÆüµÖÖêÝÖß 
01 ˆŸ¯ÖÖ¤ü •Öß¾Ö®Ö “ÖÛÎú 

´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö †Öî¸ü ˆŸ¯ÖÖ¤ü Ûúß 
×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûêú ×»Ö‹ ˆ®®ÖŸÖ 
®Öî®ÖÖê ™ÒêüÃÖÃÖÔ

†Ö‡ÃÖÖê™üÖê×¯ÖÛú ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

02 ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü 
†Ö¯ÖæÙŸÖ

”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ

ÃÖß‡Ô²Öß‹ÃÖ-
¯Ö‰ú×¾Ö, ´ÖãÓ²Ö‡Ô 
×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ

03 Ø•ÖÛú †ÖŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê 
¯ÖÖˆ›ü¸ü ÛúÖ ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ 

Ø•ÖÛú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ü ¾Öß‡Ô•Öß ¯ÖÏÖ. ×»Ö. 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü

04 †ÓŸÖ×¸üõÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †ÓŸÖÙÛúµÖÖ 
Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (SPIX-III) 

ˆ¯ÖÝÖÏÆü Ûêú ÃÖÖî¸ü ¯Öî®Ö»ÖÖë ¯Ö¸ü 
¯ÖÏê×¸üŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö 
“ÖÖ•ÖÔ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê †ÓŸÖ×¸üõÖ µÖÖ®Ö 
Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓµÖÓ¡Ö 

‡ÃÖ¸üÖê 

®Ö‡Ô ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûúß ÃÖæ“Öß 

ÛÎú´Ö.
ÃÖÓ. .

¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ¿ÖßÂÖÔÛú ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ/›êü×»Ö¾Ö¸êü²Ö»ÃÖ Œ»ÖÖ‡Ó™ü/ÃÖÆüµÖÖêÝÖß 

01 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú 
ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü †Ö¯ÖæÙŸÖ

Ûéú×ÂÖ ¾ÖÃŸÖã†Öë ¯Ö¸ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûêú 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

†Ö®ÖÓ¤ü Ûéú×ÂÖ 
×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, 
ÃÖß‹±ú™üß²Öß‡Ô²Öß, 
†Ö®ÖÓ¤ü

02 ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü 
Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ

•Öî¾Ö-×“Ö×ÛúŸÃÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß

×®Ö¸ü´ÖÖ 
×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü

03 ¯ÖÏ×ŸÖÛæú»Ö ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ŸÖß®Ö ¯Ö¸üŸÖ ³Öæ-×—Ö»»Öß 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ

³Öæ-×—Ö»»Öß ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë 
Ûêú ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß…

C I P E T , 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 

04 ‹ÃÖ‹ÃÖ 17-4 ¯Öß‹“Ö †Öî¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ 
410 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ×¸ü‹Œ™ü¸ü ‘Ö™üÛúÖë Ûúß 
ÃÖê¾ÖÖ †ÖµÖã ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü †Öî¸ü 
®ÖÖ‡™ÒüÖê-ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡• Í›ü ®Ö´Öæ®Öê

‹®Ö¯ÖßÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö

05 ÛÎúÖµÖÖê ¯ÖÓ¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛÎúÖµÖÖê-ÃÖÖê¯ÖÏê¿Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÓ¯Ö ‡ÃÖ¸üÖê 

06 ˆªÖêÝÖ Ûêú †®ÖãÛæú»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ †Öî¸ü †Ö¸ü™üß¯Öß 
ÃÖ»±ú¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ÃÖß‹“Ö™üß‹ÃÖ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÛú 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖÖî¸ü ÃÖê»Ö Ûêú ×»Ö‹ 
Ã¾Ö¤êü¿Öß ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ s

CZTS †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖÖî¸ü 
ÃÖê»Ö Ûêú ®Ö´Öæ®Öê †Öî¸ü 
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Ûúß  ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü  

›üß‹ÃÖ™üß 

07 ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü †Ö¯ÖæÙŸÖ 

”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

ÃÖÖÖî¸üÖÂ™Òü 
×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, 
¸üÖ•ÖÛúÖê™ü

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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A.1.2 ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 

£Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß «üÖ¸üÖ ×¾Ö»ÖÖµÖÛú Ûú“Ö¸üÖ ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö 
Ûúß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ: ›üß‹ÃÖ™üß ®Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö †Öî¸ü 
ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü- Ûëú¦üßµÖ ®Ö´ÖÛú ¾Ö ÃÖ´Öã¦üß ¸üÃÖÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 
³ÖÖ¾Ö®ÖÝÖ¸ü (ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖß‹ÃÖ‹´ÖÃÖß†Ö¸ü†Ö‡Ô) Ûêú ²Öß“Ö ŸÖÖ¯ÖßµÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê †ÖîªÖê×ÝÖÛú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ 
×¾Ö»ÖÖµÖÛú ÛúÖ ¿ÖêÂÖ †Öî¸ü ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú Ûú“Ö¸êü Ûêú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ×®Ö¯Ö™üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ÃÖÓµÖãŒŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß Æîü… ‡ÃÖ 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ, ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖß‹ÃÖ‹´ÖÃÖß†Ö¸ü†Ö‡Ô, ³ÖÖ¾Ö®ÖÝÖ¸ü ´Öë 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ‹ÃÖß™üÖê®Ö, ÆêüŒÃÖê®Ö †Öî¸ü ×´Ö×ÁÖŸÖ 
×¾Ö»ÖÖµÖÛú Ûú“Ö¸êü ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ †Öî¸ü 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú †ÖÓ×¿ÖÛú ˆ§êü¿µÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ŸÖÛú®ÖßÛúß 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü ›üß‹ÃÖ™üß ÛúÖê ̄ ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß “Ö»Ö ̧ üÆüß Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö 
Ûêú ¿ÖêÂÖ ˆ§êü¿µÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… 

50 ×ÛúÝÖÏÖ/‘ÖÓ™üÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú 
“Öï²Ö¸ü ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö: ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö †Öî¸ü ²»ÖïÛêú™ü 
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ¯ÖÏ³ÖÖÝÖÖë Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú “Öï²Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ 
†ÖÛÔú ¿Ö×ŒŸÖµÖÖë 75kW †Öî¸ü 30kW ̄ Ö¸ü ÃÖß‹±ú›üß †®ÖãÛú¸üÞÖ ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë †¯ÖÝÖÏê›ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ 50 ×Ûú»ÖÖê/‘ÖÓ™üÖ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯Ö¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¬µÖÖ®Ö ´Öë ×»ÖµÖê ÝÖµÖê 
‡ÃÖß ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤üÞ›ü †Öî¸ü ÃÖß´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ÛúÖê †¯Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ˆ§êü¿µÖ 
ÃÖê ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ‹Ûú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ¯Öæ¾ÖÔ-ŸÖÖ¯Ö®Ö “Ö¸üÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö “Öï²Ö¸ü ´Öë ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ¦ü¾Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ 
(ÃÖß‹±ú›üß) ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü ´Öë 
‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê †¯Ö×¿ÖÂ™ü ¯ÖÖµÖ¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü, ŒµÖÖë×Ûú ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü Ûêú †Ó¤ü¸ü ˆŸ¯Ö®®Ö 
ÛúÖê»›ü ¯ÖÖòÛêú™ËüÃÖ ¯Öã®ÖÃÖÕµÖÖê•Ö®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ†Öë ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü, 
×•ÖÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ×¾ÖÂÖÖŒŸÖ †ÞÖã ²Ö®ÖŸÖê Æïü… ¤æüÃÖ¸üß †Öê¸ü, ÆüÖò™ü Ã¯ÖÖò™ü 
†ÖÓŸÖ×¸üÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖê ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö ¯ÖÆãÓü“ÖÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü ×•ÖÃÖÃÖê ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë Ûú´Öß 
†Öî¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÃÖê¾ÖÖ †ÖµÖã Ûú´Ö ÆüÖê ÃÖÛúŸÖß Æïü… ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü Ûêú 
†ÖµÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü CATIA ÃÖÖò°Ì™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü ÛúÖ ÃÖß‹›üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
ÃÖß‹±ú›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖ¸ü»ÖßÛéúŸÖ ÃÖß‹›üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
ÃÖß‹›üß ´ÖÖò›ü»Ö ¯Ö¸ü ²Ö®ÖÖ‹ ÝÖ‹ Ø²Ö¤ãü †Öî¸ü ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü ´Öë £Ö´ÖÖìÛú¯Ö»Ö 
ÛúÖê ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ “Öã®Öê ÝÖµÖê Ã£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ÃÖß‹±ú›üß ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
†Öî¸ü ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë †¯Ö®ÖÖ‹ ÝÖ‹ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ´ÖÖ®Ö ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ŸÖ¸ü»Ö ÝÖ×ŸÖÛúß (ÃÖß‹±ú›üß) ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 
†Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… †×®Ö×¿“ÖŸÖŸÖÖ†Öë 

Ûêú ÛúÖ¸üÞÖÖë Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… †×®Ö×¿“ÖŸÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ÜÖŸ´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖã¬ÖÖ¸üÖŸ´ÖÛú Ûú¤ü´Ö ˆšüÖ‹ ÝÖ‹ Æïü… ÃÖß‹±ú›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûúß 
¯ÖÖµÖ¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú “Öî´²Ö¸ü Ûêú ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö ´Öë ‹Ûú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Æîü…  

Ûú¯Ö›Ìêü Ûúß ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ™Òüß™ü´Öë™ü Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß: ›üß‹ÃÖ™üß, ®Ö‡Ô 
×¤ü»»Öß ÃÖê ×¾Ö¢ÖßµÖ ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ, ‹Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê Ûú¯Ö›Ìêü  
Ûêú ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ™Òüß™ü´Öë™ü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë Æü¾ÖÖ ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ²Ö®ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öß ÝÖîÃÖ Ûêú 
ºþ¯Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹ÛúÃÖ´ÖÖ®Ö ›üÖ‡Ô‡»Öê×Œ™ÒüÛú ²Öî×¸üµÖ¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
(×•ÖÃÖê ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ„ ›üß²Öß›üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü) ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 72 ²ÖÖ¸ü Æãü†Ö £ÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 2.5 ´Öß™ü¸ü £Öß… ¯ÖÏŸµÖêÛú ›üß²Öß›üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê †»ÖÝÖ-
†»ÖÝÖ †Öî¸ü ‹Ûú •ÖîÃÖß Ûú´Ö »ÖÖÝÖŸÖ ¾ÖÖ»Öß ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô 
£Öß… ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü Æü¾ÖÖ ´Öë ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ²Ö®ÖÖ®Öê Ûúß ×¤ü¿ÖÖ 
´Öë ‡ÃÖ ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü ‹Ûú¤ü´Ö ®ÖµÖÖ Æîü… "™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö 
¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ" ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¤üÜÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô… ²ÖÖ¤ü ´Öë ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ´ÖÓ¡ÖÖ 
(´ÖÖ®Ö¾Ö ×®ÖÙ´ÖŸÖ ¾ÖÃ¡Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓ‘Ö), ÃÖæ¸üŸÖ ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
†Öî¸ü “ÖÖ»Öæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
Ûúß ÝÖ‡Ô µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö Ûêú ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ¯ÖÏÃÖÓÃÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ²Ö›Ìêü 
¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ¯ÖÏŸµÖõÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¤ãü×®ÖµÖÖ Ûúß ¯ÖÆü»Öß ¾ÖÖµÖã ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Æîü…

×•ÖµÖÖê´Öê´²ÖÎê®Ö Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™Òüß™ü´Öë™ü Ûúßü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ: ›üß‹ÃÖ™üß, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß 
Ûúß ×¾Ö¢ÖßµÖ ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß‡Ô™üß (ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ×Ã™üÛú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß), †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓµÖãŒŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ³Öæ-×—Ö»»Öß (×•ÖµÖÖê´Öê´²ÖÎê®Ö) ´Öë 
‹“Ö›üß¯Öß‡Ô (ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÖò×»Ö‹£Öß»Öß®Ö) ‹Ûú ´ÖãÜµÖ ÃÖÓ‘Ö™üÛú Æîü, ×•ÖÃÖÛêú 
™Òüß™ü´Öë™ü Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ŸÖîµÖÖ¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… µÖÆü ˆ´´Öß¤ü Ûúß •ÖÖ ÃÖÛúŸÖß 
Æîü ×Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™Òüß™ü´Öë™ü ÃÖê ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô †Öî¸ü ‹»Ö›üß¯Öß‡Ô ¯Ö¸üŸÖ Ûêú ²Öß“Ö 
†ÖÃÖÓ•Ö®Ö ²ÖœÌêüÝÖÖ, ×•ÖÃÖÃÖê ³Öæ-×—Ö»»Öß Ûúß †ÖµÖã ÛúÖê ²ÖœÌüÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
Æü¾ÖÖ ´Öë ›üß²Öß›üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô ¯Ö¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ 
†¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß‡Ô™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ÛúÖê ‹Ûú ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ 
Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß…

°»ÖÖ‡Ô-‹ê¿Ö ̄ ÖÏÖê•ÖêŒ™ü: £Ö´ÖÔ»Ö ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú °»ÖÖ‡Ô-
‹¿Ö ÛúÖê SiAlON •ÖîÃÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß †ÖÝÖ ¸üÖêÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûúß ¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ¯Öæ¸üß Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ÛúÖ²ÖÔ®Ö 
¯ÖÖˆ›ü¸ü •ÖÖê ÛúÖ²ÖÖì-£Ö´ÖÔ»Ö ×¸ü›üŒ¿Ö®Ö ‹•Öë™ü ÛúÖ ÛúÖ´Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, Ûêú ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü 
ÃÖê ¤üÆü®Ö ®ÖÆüà ÆüÖê®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ µÖÆü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿ÖÖ»Öß ®ÖÆüà £Öß… ‹Ûú 
®ÖµÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖê™ü†¯Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÆüÖÓ ÛúÖ²ÖÔ®Ö ¯ÖÖˆ›ü¸ü Ûêú 
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¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ´Öß£Öê®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ 
»ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔ ¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ¥ü×Â™ü 
ÃÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ®ÖµÖß ™üÖò“ÖÔ ÛúÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ³Öß ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»Öß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ã¯ÖÏê ÛúÖêØ™üÝÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÃÖê™ü†¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»Öß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ã¯ÖÏê 
(¾Öß‹»Ö¯Öß¯Öß‹ÃÖ) ŸÖÛú®ÖßÛú ‹Ûú ®ÖµÖß ŸÖÛú®ÖßÛú Æîü •ÖÖê ³ÖÖî×ŸÖÛú ¾ÖÖÂ¯Ö •Ö´ÖÖ¾Ö 
†Öî¸ü ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ã¯ÖÏê, ‡®Ö ¤üÖê ŸÖÛú®ÖßÛúÖë Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÃÖê 
‡®ÖÛêú ²Öß“Ö Ûúß ÜÖÖ‡Ô ÛúÖê ¯ÖÖ™ü®Öê Ûúß ¯Öê¿ÖÛú¿Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, 
†Öò™üÖê´ÖÖê×™ü¾Ö, ‹µÖ¸üÖêÃ¯ÖêÃÖ, ²ÖÖµÖÖê´Öê×›üÛú»Ö †Ö×¤ü •ÖîÃÖê õÖê¡ÖÖë ´Öë ŸÖê•Öß ÃÖê 
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß ´ÖÖÓÝÖÖë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú «üÖ¸üÖ ®ÖµÖß ÛúÖêØ™üÝÃÖ 
ÛúÖ ÝÖšü®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë «üÖ¸üÖ ¯Öæ¸üÖ ®ÖÆüà 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ õÖê¡Ö ´Öë ÜÖÖê•Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ²Ö›Ìê †ÖµÖŸÖ®Ö 
¾ÖÖ»Öê ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú “Öî´²Ö¸ü ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯Ö¸ü Ûú´Ö ¤üÖ²Ö 
Ûêú †®ÖãÛæú»Ö ‹Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ÛúÖê ³Öß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûú¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Öî¸ü 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ˆ““Ö £ÖÐæ¯Öã™ü ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ŸÖÆüŸÖ ™üÖò“ÖÔ Ûúß 
ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ ÛúÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

®Öî®ÖÖê ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü ´ÖêÃÖÃÖÔ ×¾Ö¿ÖÖ»Ö 
‡Ó•Öß×®ÖµÖÃÖÔ ‹Ó›ü ÝÖî»¾Ö®ÖÖ‡•ÖÃÖÔ ¯ÖÏÖ‡¾Öê™ü ×»Ö×´Ö™êü›ü, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 
Ûú‡Ô ¯Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÖê •Ö»¤ü Æüß Ø•ÖÛú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü 
®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë ÛúÖ ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¿Öãºþ Ûú¸êüÝÖÖ… “ÖæÓ×Ûú ¾Öê ‡®Ö ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë 
ÛúÖê ±úÖ´ÖÖÔ ˆªÖêÝÖÖë ÛúÖê †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸ëüÝÖê, ‡ÃÖ×»Ö‹ †¿Öã×¨üµÖÖë Ûêú ÃŸÖ¸ü ÛúÖ 
†®Öã´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûú¸ü®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú £ÖÖ… ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë 
´Öë ‡®Ö †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ´ÖÖ®Ö¾Ö ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ 
´ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü «üÖ¸üÖ ×¾Ö¢Ö ¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ 
†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß-ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öî¾Ö ŸÖ¸ü»Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÃÖ×ÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ŸÖ¸ü»Ö 
ÃÖÖ¬Ö®Ö ´Öë Æüøüß ÃÖß´Öë™ü ÃÖê ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûúß »Öß“ÖàÝÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… •Öî¾ÖÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ Ã™üß»Ö ´Öë “ÖÖÓ¤üß Ûêú ×Ã£Ö¸ü †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ÛúÖê ¯ÖÏŸµÖÖ¸üÖê×¯ÖŸÖ 

Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ‹Ûú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö †Ö‡ÔµÖæ‹ÃÖß, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ… ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¤üÖê ®Ö‡Ô ÜÖÖê•Ö¯Ö¸üÛú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô Æïü, ‹Ûú ŸÖ¸ü»Ö ´ÖÖ¬µÖ´Ö ´Öë ¬ÖÖŸÖã ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Æîü †Öî¸ü ¤æüÃÖ¸üÖ ×´ÖÁÖ ¬ÖÖŸÖã ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ Æîü… ‡®Ö 
†¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ”ûÖê™êü ™êü²Ö»Ö ™üÖò¯Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü †Öî¸ü ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ŸÖîµÖÖ¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ®Öî®ÖÖê-ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú Œ»Öß®Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ¬Öß®Ö Æîü…

Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê ¿ÖÖòÛú ¾Öê¾Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö: 
×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ¬ÖÖŸÖã Ûêú ®Öî®ÖÖê-¯ÖÖˆ›ü¸ü ÛúÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖµÖ¸ü 
×¾ÖÃ±úÖê™ü ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ²ÖÆãüŸÖ †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»Ö 
Ûêú ¾ÖÂÖÖí ´Öë, ŸÖê»Ö Ûúß ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Öê™ÒüÖê×»ÖµÖ´Ö ˆªÖêÝÖ Ûêú 
õÖê¡Ö ´Öë ŸÖÖ¸ü ÛúÖ ×¾ÖªãŸÖ ×¾ÖÃ±úÖê™ü ‹Ûú ®ÖµÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Æîü… ³ÖÓ›üÖ¸ü ÃÖê ŸÖê»Ö 
Ûúß ̄ Öã®Ö:¯ÖÏÖ×¯ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ̄ Öã¸üÖ®Öß ̄ ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ×¾Ö×¬Ö ×¾ÖÃ±úÖê™üÛú Ûúß •ÖÝÖÆü ×¾ÖªãŸÖ 
×¾ÖÃ±úÖê™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü ŸÖ¸üßÛúÖ ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ Ûêú 
†®ÖãÛæú»Ö Æîü… ŸÖÖ¸ü ÛúÖ ×¾ÖªãŸÖ ×¾ÖÃ±úÖê™ü MPa Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ³ÖÖ¸üß ¤üÖ²Ö ¤êüŸÖÖ 
Æîü… µÖê ¿ÖÖòÛú ¾Öê¾ÃÖ †ÖòµÖ»Ö ²Öê›ü ´Öë Ûîú×¾Ö™üß ²Ö®ÖÖŸÖê Æïü †Öî¸ü †ÖòµÖ»Ö ×¸üÛú¾Ö¸üß 
ÛúÖê ²ÖœÌüÖŸÖê Æïü… ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë, ŸÖÖ¸üÖë Ûêú ×¾ÖªãŸÖ ×¾ÖÃ±úÖê™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ¿ÖÖòÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… Ã™üß»Ö ¯ÖÖ‡¯Ö 
Ûúß ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ´Öë, ²ÖÆãüŸÖ ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ Ã™üÖê¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖÖ¸ü ÛúÖ 
‹Ûú ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖŸÖ»ÖÖ ¾µÖÖÃÖ •Öã›ÌüÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… •ÖîÃÖê Æüß ˆ““Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê ´ÖÖ‡ÛÎúÖê 
ÃÖêÛÓú›ü ´Öë ”ûÖê™üß †¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÖ¸ü ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖÖ¸ü 
ŸÖã¸ÓüŸÖ ±ú™ü •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¿ÖÖòÛú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¿ÖÖòÛú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë 
ÛúÖ †ÖµÖÖ´Ö ŸÖÖ¸ü ÛúÖ †ÖÛúÖ¸ü, »ÖÓ²ÖÖ‡Ô †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… µÖÆü 
ŸÖê»Ö Ûêú Ûãú‹Ñ Ûúß ŸÖ¸üÆü ¯ÖÏÛéú×ŸÖÃ£Ö ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

›êü×®Ö´Ö ±êúØ›üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß: ›êü×®Ö´Ö ±êúØ›üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖõÖ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ‹ŒÃÖ-¾ÖÖ‡Ô ™ÒüÖÓÃÖ»Öê™ü¸ü †Öî¸ü ‹Ûú 
‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯ÖßÃÖß Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú ¯Ö¸ü ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú´Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü… µÖÆü ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¯Ö¸ü »ÖÖê›ü Ûúß ÝÖ‡Ô ¯Öæ¾ÖÔ-
ÛÎú×´ÖŸÖ ”û×¾ÖµÖÖë ÛúÖê ±êú›ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ›êü×®Ö´Ö ¯Ö¸ü ¸üÃ™ü¸ü Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
›êü×®Ö´Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü •Öê™ü Ûúß ÝÖ×ŸÖ, ˆÃÖÛêú ×™üÛêú ¸üÆü®Öê ÛúÖ ÃÖ´ÖµÖ †Ö×¤ü 
µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü †Öî¸ü ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, ŸÖÖ×Ûú ±êú›êü›ü ¯Öî™ü®ÖÔ 
²Ö®ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú †Öî¸ü †Öê¾Ö¸üÆüßØ™üÝÖ ÃÖê ²Ö“Ö ÃÖÛëú… 

•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖ®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖê ÜÖÖªÖ®®Ö ÛúÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö Ûúß™üÖÞÖã¿ÖÖê¬Ö®Ö: 
•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖ®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ÜÖÖªÖ®®Ö Ûêú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö 
Ûúß™üÖÞÖã¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ, †Ö®ÖÓ¤ü Ûéú×ÂÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, †Ö®ÖÓ¤ü, 
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ÃÖÓÛÎú×´ÖŸÖ †®ÖÖ•Ö 
¯Ö¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓÛÎú×´ÖŸÖ †®ÖÖ•Ö ÝÖêÆæÓü †Öî¸ü 
¤üÖ»Ö ÛúÖê ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë »ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ´ÖÖ¡Ö 150 ms Ûêú 

×“Ö¡Ö A.1.3 ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö ¾ÖÃ¡Ö ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûúß ŸÖÃ¾Öß¸ü

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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×»Ö‹ 42 GHz ̄ Ö¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ 150 kW ×²Ö•Ö»Öß ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ 
100% ÃÖ³Öß Ûúß›Ìëü (»ÖÖ¾ÖÖÔ †Öî¸ü ¾ÖµÖÃÛú ‘Öã®Ö) ®ÖÂ™ü ¯ÖÖ‹ ÝÖµÖê… µÖÆüß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
Ûú´Ö ×²Ö•Ö»Öß †Öî¸ü 2.45GHz †Ö¾Öé×¢Ö ̄ Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖ ́ ÖÖ´Ö»Öê ́ Öë 
³Öß Ûúß›ÌüÖë ÛúÖê ®ÖÂ™ü ÆüÖêŸÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ, »Öê×Ûú®Ö ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ †®ÖÖ•Ö ÛúÖê †×¬ÖÛú 
ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÖê ¾ÖÖÓ”û®ÖßµÖ ®ÖÆüà Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ 
ÜÖÖªÖ®®Ö Ûúß™üÖÞÖã¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ‹Ûú ×¾ÖÛú»¯Ö ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ 
Æîü… µÖÆü Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú †Öî¸ü ¿Öß‘ÖÐŸÖÖ ÃÖê  ÛúÖµÖÔ Ûú¸êüÝÖÖ… µÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ÜÖÖªÖ®®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×Ûú‹ •ÖÖ ¸üÆêü Æïü…

A.1.3 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ £ÖÐÃ™üÃÖÔ 

Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ £ÖÐÃ™üÃÖÔ: Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ‹Ûú ‹êÃÖÖ ÃÖÓµÖÓ¡Ö Æîü, •ÖÖê ˆ““Ö 
¤üõÖŸÖÖ ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü, •ÖÖê ‹Ûú ÄÖÖêŸÖ ™ü¶æ²Ö 
´Öë †ÖµÖ×®ÖÛú ®µÖæ™Òü»Ö ÝÖîÃÖ (•ÖîÃÖê †ÖÝÖÔ®Ö, ×ÛÎú¯™ü®Ö, •Öê®ÖÖò®Ö, †Ö×¤ü) Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ¯Öê“Ö¤üÖ¸ü ¸êü×›üµÖÖê ±ÏúßŒ¾ÖëÃÖß ‹Ó™üß®ÖÖ Ûêú ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ÃÖê ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¾ÖÖ»Öê 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¯Öê“Ö¤üÖ¸ü ‹Ó™üß®ÖÖ ÝÖîÃÖ ÛúÖê ˆ¢Öê×•ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †»ÖÝÖ ÆüÖêŸÖê Æïü †Öî¸ü †ŸµÖ×¬ÖÛú ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö †ÖµÖ®Ö 
ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖê Æïü… ™ü¶æ²Ö Ûêú †ÖÃÖ-¯ÖÖÃÖ ÃÖÖê»Ö®ÖÖò‡›ü ÛúÖò‡»Ö µÖÖ Ã£ÖÖµÖß ´ÖîÝ®Öê™ü 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú, ™ü¶æ²Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ¯Ö×¸üÃÖß×´ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‹Ûú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ²Ö®ÖÖŸÖê Æïü †Öî¸ü ‹Ûú ˆ““Ö †ÖµÖ®Ö ÛúÞÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“ÖŸÖê Æïü… £ÖÐÃ™üÃÖÔ Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖ×¸üõÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 
‡®Ö ‘Ö®Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÄÖÖêŸÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö £ÖÐÃ™ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö 
õÖ´ÖŸÖÖ†Öë Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖê ̄ ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ 
£ÖÐÃ™ü¸ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë, ˆ““Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ ÛúÖ ‹Ûú ”ûÖê™üÖ ÃÖÖ ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
(~ 3X1012 ÃÖê´Öß -3) •ÖÖê ˆ““Ö £ÖÐÃ™ü †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ •Öºþ¸üß Æîü… 
ÛúÖÓ“Ö Ûúß ®Ö»Öß Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü Æêü×»ÖÛúÖò®Ö ‹Ó™üß®ÖÖ ÃÖê 600W Ûúß †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÖÖŸÖ ÛúÖò‡»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ (~ 500G) «üÖ¸üÖ ‡®Ö 
ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü †³Öß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ Æîü… 
‹ê®™êü®ÖÖ ÄÖÖêŸÖ •ÖÌÖê®Ö ´Öë ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö (‹ÃÖ‹»Ö¯Öß / ›üß‹»Ö¯Öß 
/™üß‹»Ö¯Öß), ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´ÖÖ¯Ö Ûêú ×»Ö‹ ´ÖîÛú ¯ÖÏÖê²Ö, ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú †ÖÛú»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
ÝÖî¸ü ÃÖÓ¯ÖÛÔú †Öò×¯™üÛú»Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (~ 7-9 eV) •ÖîÃÖß ÃÖ¸ü»Ö 
®Öî¤üÖ×®ÖÛúßµÖÖë ÃÖê »ÖõÖÞÖ-¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆê Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë Ûãú”û 
ÃÖ´ÖÃµÖÖ‹Ó ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤üß Æïü… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ £ÖÐÃ™ü (²Ö»Ö) ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö ÆüÖˆÃÖ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú´¯ÖÖˆÓ›ü ¯Öë›ãü»Ö´Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ (~10 mN ŸÖÛú ´ÖÖ¯Ö®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö) ×ÛúµÖÖ Æîü… ‘Ö®Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
†Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹±ú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß †ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ ´Öë ×®Ö×ÆüŸÖ ³ÖÖî×ŸÖÛú ŸÖÓ¡Ö ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü ˆ®ÖÛúÖ ¬ÖÖ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ŸÖÓ¡Ö †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¤üß¾ÖÖ¸ü »ÖÖê›ü Ûúß õÖ×ŸÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®ÖÖ 
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ “Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖÓ Æïü… Æü´Ö ˆ““Ö £ÖÐÃ™ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 

×»Ö‹ ˆ““Ö †Ö¸ü‹±ú ‰ú•ÖÖÔ, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö (Ã£ÖÖµÖß †Öî¸ü ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ Ûêú 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ´Öë) †Öî¸ü ˆ®®ÖŸÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÃÖ×ÆüŸÖ ˆ““Ö ÃŸÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö (<5X1013 cm -3) ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´Öë Æïü…

--!!--
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A.2.1 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö †ÃÖë²Ö»Öß (²Öß‡Ô™üß‹) ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

²Öß™üÖ ´Öë, ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûú¸Óü™ü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 5 ‹´¯ÖßµÖ¸ü Æîü… ‡ÃÖ×»Ö‹ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ «üÖ¸üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ²ÖÆãüŸÖ Ûú´Ö Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÛúÞÖÖë 
†Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö Ûêú¾Ö»Ö ²ÖÖÊ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë - ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö ‹¾ÖÓ 
¾ÖÙ™üÛú»Ö “Öã´²Ö×ÛúµÖ õÖê¡ÖÖë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¾Ö•Ö®Ö Ûêú 
†ÖµÖ®Ö •ÖîÃÖê ×Ûú ×®ÖµÖÖê®Ö, †ÖÝÖÔ®Ö †Öî¸ü ×ÛÎú¯™ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö ¬¾Ö×®ÖÛú 
ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ¬¾Ö×®ÖÛú ¯ÖÏÛéú×ŸÖ Ûúß ¯Öã×Â™ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‹Ûú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú‡Ô ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ÄÖÖêŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
Ûêú ®Ö‹ ÃÖê™ü - ®ÖÖ´ÖŸÖ:  ‡ÔÃÖß†Ö¸ü †Öî¸ü ÝÖ´ÖÔ Ûîú£ÖÖê›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ÛúÖê ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö Ûúß ¯ÖÏÛéú×ŸÖ ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ›êü™üÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûú‡Ô ÄÖÖêŸÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †ÖîÃÖŸÖ ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü Ûêú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ÛúÖê ‡Ó×ÝÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ ¯Ö¸ü †³Öß †Öî¸ü ÛúÖ´Ö “Ö»Ö 
¸üÆüÖ Æîü… ²Öß™üÖ ´Öë ™üÖê¸üÖò‡›ü»Ö ±úß»›ü †Öò±ú-ÃÖê™ü ÛúÖ ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖê ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ -²Öß´Ö»Öê™ü ÛúÖê ¯ÖÆü»Öê ²Öß™üÖ ´Öë ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ²Öß™üÖ ²Ö›Ìêü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß)

×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) ´Öë 1) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü (‡Ô™üß•Öß) ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ¯ÖÏê×¸üŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ÃÖ´Ö—Ö 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖÖë ¯Ö¸ü ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¬µÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖæÆü Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ²Ö›Ìüß Ø“ÖŸÖÖ ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ 

Æîü, 2) ÄÖÖêŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ×¾Ö»Öã¯ŸÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê ŸÖÓ¡Ö 
Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö •ÖÆüÖÓ ¯ÖÆü»Öê †¬ÖÔ-†®Öã¤îü¬µÖÔ (QL) ×¾ÆüÃ»Ö¸ü ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖÖ £ÖÖ 
†Öî¸ü QL ×¾ÆüÃÖ»Ö¸ü Ûúß ‰ú•ÖÖÔ ÃÛêúØ»ÖÝÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×Ûú‹ 
ÝÖ‹, 3) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´ÖÖ®Ö¤Óü›üÖë ¯Ö¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûúß †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ ÛúÖê ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (›üß¯Öß›üß) ́ Öë ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÖê ×Ûú ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ́ Öë ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ 
Ûêú ×»Ö‹ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü  4) ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ, Ã¾Ö“ÖÖ»Ö®Ö †Öî¸ü ¤üÖê ̂ ““Ö 
Ûú¸Óü™ü ×¾ÖªãŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ 
ŸÖÛú Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö †Öî¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öê™Òüß ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ÛúÖ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

‡Ô™üß•Öß “ÖÖ×»ÖŸÖ ×¾ÖõÖÖê³Ö ¯ÖÏê×¸üŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö: ‡ÃÖê ¤êüÜÖŸÖê Æãü‹, 
Æü´Ö®Öê ¯ÖÖµÖÖ Æîü ×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö °»ÖŒÃÖ ¸êü×›üµÖ»Ö ×¤ü¿ÖÖ ´Öë 
†Ó¤ü¸ü Ûúßú ŸÖ¸ü±ú Æîü, ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú ™üÖÝÖì™ü ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ́ ÖãÜµÖ õÖê¡Ö ́ Öë °µÖæ•ÖÌ®Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¤êüÜÖê •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö Ø¯Ö“Ö •ÖîÃÖÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ́ Öë ÜÖã»Öê “Öã´²Ö×ÛúµÖ õÖê¡Ö »ÖÖ‡®ÖÖë ́ Öë ̄ ÖÏ“Ö×»ÖŸÖ ̂ ““Ö ²Öß™üÖ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ 
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ÛúÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´ÖÖ¯Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö ´ÖÆüŸ¾Ö 
´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡Ô™üß•Öß ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ÛúÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
Ûêú ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ Ûêú ´ÖÖ¯Ö®Ö, •ÖÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öêë ¿Öæ®µÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ³Ö×¾ÖÂµÖ¾ÖÖÞÖß Ûúß 
ÝÖ‡Ô Æîü, ®Öê Æü´Öë †Ö¿“ÖµÖÔ“Ö×ÛúŸÖ Ûú¸ü ×¤üµÖÖ Æîü… ‹Ûú ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ‡ÃÖ 
¯ÖÏÛúÖ¸ü Ã»Öî²Ö ‡Ô™üß•Öß ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 
ÃÖß¬Öê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ´Öë ‡Ô‹´Ö °»ÖŒÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü •ÖÖê µÖÆü ¯ÖÆü“ÖÖ®ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú Ã»Öî×ÝÖ¿Ö ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ”ûÖê™êü 
¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú (‡Ô‹´Ö) ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×»Ö‹ Ã»Öî²Ö ‡Ô™üß•Öß ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ 
´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ  Æîü… 

QL ×¾ÆüÃÖ»Ö¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: µÖÆü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú ÄÖÖêŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
õÖê¡Ö Ûêú ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ²Öê»™ü ´Öë ×Ûú‹ •ÖÖŸÖê Æïü… ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ²Öê»™ü õÖê¡Ö †ŸµÖ×¬ÖÛú 

A.2 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ²Ö®ÖÖµÖÖ †Öî¸ü ×“Ö×¡ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü ŸÖÖ×Ûú ‡ÃÖÛêú ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ÝÖãÞÖÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú, ×•ÖÃÖÛúÖ ²ÖÖ¤ü ´Öë 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… µÖÆüÖÑ ‡ÃÖÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ²ÖÆãüŸÖ ”ûÖê™êü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
²Ö›Ìêü †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ ´Öë ³Öß ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
    A.2.1 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
 ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö †ÃÖë²Ö»Öß (²Öß‡Ô™üß‹) ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ................................................................................07
 ×¾Ö¿ÖÖ»Ö †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß)......................................................................................07
 ®ÖÖò®Ö-®µÖæ™Òü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ   ......................................................................................................08
 ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö †Öî¸ü ®µÖæ™Òü»Ö ¯ÖãÓ•ÖÖë Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ .............................................................08
 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ     ................................................................................................................09
 ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ..........................................................................................................09
 •Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö (IECF) ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ.....................................................................10
 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (CIMPLE-PSI) ................10

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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×ŸÖ¸ü”ûÖ, ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú, Œ¾ÖÖÃÖß »ÖÖò×®ÝÖ™ãü×›ü®Ö»Ö (QL) ×¾ÆüÃ»Ö¸ü 
´ÖÖê›ü ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê »ÖÖòÃÖ ÛúÖê®Ö (“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¤ü¯ÖÔÞÖ) •µÖÖ×´Ö×ŸÖ ÃÖê ÄÖÖêŸÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×±ú»™ü¸ü ÃÖß´ÖÖ ´Öë ×®ÖÛú»Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯Ö¸üÖ¾ÖÙŸÖŸÖ 
‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ÛúÞÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏê×¸üŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ¯Ö¸üÖ¾ÖÙŸÖŸÖ ÛúÞÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ ×¾ÆüÃ»Ö¸ü 
´ÖÖê›ü ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ÃÖã—ÖÖ¾Ö ´Öêë ‡ÃÖË ´ÖÖê›ü ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖß¬Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö×²ÖŸÖ ÛúÞÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ †Öî¸ü ÛúÞÖÖë Ûúß ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ 
¯ÖÏÛúÖ¸ü ÃÖê †Ö®Öã¯ÖÖ×ŸÖÛú Æîü… Æü´Ö®Öê ¯Ö¸üÖ¾ÖÙŸÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ÛúÞÖÖë Ûúß ‰ú•ÖÖÔ 
ÃÛêúØ»ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ QL ×¾ÆüÃ»Ö¸ü Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß… Æü´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê 
60-90 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ¾ÖÖê»™ü ÃÖê ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê 
×Ã£Ö¸ü ¸üÜÖŸÖê Æïü… ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß ‰ú•ÖÖÔ 
Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾ÆüÃ»Ö¸ü ´ÖÖê›ü Ûúß ¾Öé×¨ü Ûú´Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖß Æîü…

›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ´Öë •ÖÖÓ“Ö: ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (DPD) 
ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‹Ûú 
ÃÖ¯Ö¸êü™ü¸ü ×ÝÖÏ›ü Ûúß “ÖµÖ®ÖÖŸ´ÖÛú ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú 
ÃÖÖ£Ö •ÖÖê›ÌüÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ›üß¯Öß›üß ´Öë ‹Ûú •ÖÖ»Öß ×ÝÖÏ›ü «üÖ¸üÖ †»ÖÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü »ÖõµÖ õÖê¡Ö ÆüÖêŸÖÖ Æïü, ×•Ö®Æëü »ÖõµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü 
ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ®Öê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö šÓü›êü †Öî¸ü ÝÖ´ÖÔ ŸÖ²Ö ÆüÖêŸÖê Æïü •Ö²Ö ×ÝÖÏ›ü ÛúÖê Ûãú”û “ÖµÖ×®ÖŸÖ 
¾ÖÖê»™êü•Ö ÁÖê×ÞÖµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ²ÖÖµÖÖØÃÖÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
ÛúÖ †õÖßµÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ‡Ó×ÝÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü ×Ûú ~ 35% Ûúß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÛæúØ»ÖÝÖ 
¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô •Ö²Ö ×ÝÖÏ›ü 45% ¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö -25 V ÃÖê 0 V Ûêú ²Öß“Ö 
×ÝÖÏ›ü ÛúÖê ²ÖÖµÖÖØÃÖÝÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ †Öî¸ü 4.8 ÃÖê 7.3 eV ŸÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ŸÖÖ¯Ö®Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü •Ö²Ö ×ÝÖÏ›ü ²ÖÖµÖÖØÃÖÝÖ 0 V ÃÖê 20 V Ûêú ²Öß“Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
×ÝÖÏ›ü Ûúß ÛúÖ¸üÝÖ¸ü ¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ ÛúÖê ²Ö¤ü»Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¿Ö£Ö ×Ûú ¯Ö¸üŸÖ ´ÖÖ¯Ö ÛúÖê 
²Ö¤ü»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×Ûú ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö †Öî¸ü ‰úÂ´ÖÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÄÖÖêŸÖ õÖê¡Ö ´Öë »ÖõµÖ õÖê¡Ö Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ ´Öêë †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß ÆüÖêŸÖß Æîü…

×™Òü¯Ö»Ö »ÖïÝÖ´Öã‡¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ: µÖÆü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú †Ö×ÜÖ¸üÛúÖ¸ü 
Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÛúÖ»Ö ´Öë ´ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖ °»ÖÖêØ™üÝÖ 
•ÖÖÓ“Ö ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ ÃÖÙÛú™ü¸üß µÖÖê•Ö®ÖÖ •ÖÖÓ“Ö Ûêú ×»ÖµÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü •ÖÖê 
ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖ´ÖŸÖÖ†Öë •ÖîÃÖê ×Ûú †ÖµÖÖ´Ö, Ã¯ÖÓ¤ü 
†¾Ö×¬Ö †Öî¸ü †®µÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ ¿ÖÖê¬Ö®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü… ´ÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ´ÖÖ®µÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, ›êü™üÖ ÛúÖê ‹Ûú»Ö †Öî¸ü ›ü²Ö»Ö »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö •ÖÖÓ“Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
²Öë“Ö´ÖÖÛÔú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîüü †Öî¸ü †“”ûß ŸÖ¸üÆü  ́ Öê»Ö ÜÖÖŸÖÖ Æãü†Ö ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖÖ Æîü…

®ÖÖò®Ö-®µÖæ™Òü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ

SMARTEX-C Ûú´Ö ¯ÖÆü»Öæ †®Öã¯ÖÖŸÖ (R / a = 1.6) Ûêú ‹Ûú 
™üÖê¸üÖê‡›üÖ»Ö µÖã×ŒŸÖ ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú C -ú †ÖÛúÖ¸ü ÛúÖ ™Òîü¯Ö Æîü… 

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö - ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ¯Ö×¸ü×¬Ö, ‡ÃÖÛúß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ †Öî¸ü †ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 
¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö, ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü •ÖÖê ÛúÖ¸üÛú ̄ Ö×¸ü¸üÖê¬Öü ÛúÖê 
Ûú´Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü ̂ ÃÖê Æü™üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ̄ Ö¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ 
×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æîü:

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ: ²ÖêÆüŸÖ¸ü ¾ÖîŒµÖæ´Ö †Öî¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 
ÃÖëÃÖ¸üÖë ŸÖÛú †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê ¯ÖÆãÓü“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ÃÖã¬ÖÖ¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… Æü´Ö 2 x 
10 -10 mbar †Ö¬ÖÖ¸ü ÛúÖ ́ Öæ»Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü… ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö ̧ ü²Ö¸ü 
‹®ÖÛîú¯ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ®Ö‹ ²ÖêØÛúÝÖ Æüß™ü¸ü ÛúÖê 230V ‹ÃÖß Ûúßü ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
¸êüØ™üÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß °»ÖÖêØ™üÝÖ 
õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¯ÖÏ×ŸÖ²ÖÖ¬ÖÖ »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ÛúÖê 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü µÖã×ŒŸÖ ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö¸ü•Öß‹ Ûêú 
»Öî²Ö¾µÖæ ÛúÖê›ü ÛúÖê ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ›üß‹ŒµÖæ ÛúÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ´ÖÖ‡»Ã™üÖê®Ö: 10 ÃÖêÛÓú›ü Ûêú ™üÖò¸üÖò‡›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß 
¯Öã×Â™ü ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô Æîü… µÖÆü ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ¤ãü×®ÖµÖÖ ´Öë †²Ö ŸÖÛú ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
×ÛúÃÖß ³Öß †ÖÓ×¿ÖÛú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ™Òêü¯Ö ´Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Öü ÛúÖ 
‹Ûú ®ÖµÖÖ ×¾ÖÀ¾Ö ÛúßÙŸÖ´ÖÖ®Öü Æîü… ›üÖµÖÖêÛúÖê™ÒüÖò®Ö »ÖÖò®“Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ÛúÖ ÃÖ´ÖµÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… °»ÖÖêØ™üÝÖ ×¾Ö³Ö¾Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü,ü ×•ÖÃÖÛêú ×»Ö‹ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
ÛúÖ ÃÖÖ¾Ö¬ÖÖ®Öß¯Öæ¾ÖÔÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ÃÖ´Ö—Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß…

ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú´Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö †Öî¸ü ®µÖæ™Òü»Ö ¯ÖãÓ•ÖÖë Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ 

‹×Œ™ü¾Ö ÃÛÎúß®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ (ASPN),  ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú DC ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ (DCPN) ÛúÖ ‹Ûú ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸ü Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖê 1999 ´Öë µÖæ¸üÖê¯Ö ´Öë 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ×Ûú®ÖÖ¸üÖë ̄ Ö¸ü ́ Ö•Ö²ÖæŸÖ ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ‹›Ëü•Ö 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö —Öê»Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê DCPN Ûúß ´ÖãÜµÖ Ûú´Öß ÛúÖê µÖÆü ¯Öæ¸üÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… Æîü… 
‡ÃÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ´Öë ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê ‹Ûú ÃÛÎúß®Ö ¯Ö¸ü »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü 
×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê Ûú¾Ö¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü »Öê×Ûú®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ÃÖê †»ÖÝÖ ÆüÖê 
•ÖÖŸÖÖ Æîü, ‡ÃÖ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú¾Ö»Ö ÃÛÎúß®Ö ¯Ö¸ü ²Ö®ÖŸÖÖ Æîü… ÃÛÎúß®Ö ´Öë ”êû¤ü ÆüÖêŸÖê 
Æïü †Öî¸ü µÖÆü Ã™üß»Ö ÃÖê ²Ö®ÖÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ÃÛÎúß®Ö ÃÖê ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ 
®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ŸÖÛú ÝÖ´ÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖŸÖÆü Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê 
´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ ®µÖæ™Òü»Ö µÖÖ ¸êü×›üÛú»Ö «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… DCPN 
ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ®Ö´Öæ®ÖÖë Ûêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ, ASPN ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ®Ö´Öæ®ÖÖë ´Öë ÛúÖê‡Ô ‹›Ëü•Ö 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ®ÖÆüà ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ, ‡ÃÖ×»Ö‹ »Öê¯Ö®Ö ‹Ûú¤ü´Ö ÃÖ´ÖÖ®Ö ºþ¯Ö ÃÖê Æãü†Ö Æïü… 
“ÖæÓ×Ûú ‘Ö™üÛúÖë ¯Ö¸ü ÛúÖê‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö »ÖÖÝÖæ ®ÖÆüà ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ‡ÃÖ×»Ö‹ ÛúÖê‡Ô 
ÆüÖò»ÖÖê Ûîú£ÖÖê›ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê Ã£ÖÖ×®ÖÛú ‰úÂ´ÖÖ †Öî¸ü ÃÖŸÖÆüÖë Ûúß 
õÖ×ŸÖ ÆüÖê ÃÖÛúŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ¾Ö•ÖÆü ÃÖê †×¬ÖÛú ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖê ×¤ü‹ ÝÖ‹ 
Ã£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü  µÖÖ ¤æüÃÖ¸êü ¿Ö²¤üÖë ´Öë ÛúÆêü ŸÖÖê, 
ASPN Ûú´Ö »ÖÖÝÖŸÖ ´Öë ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ÛúÖ »Öê¯Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ́ Öë Æü´Ö®Öê ‹Ûú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×¸ü‹Œ™ü¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
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Æîü †Öî¸ü Ûãú”û Ã™üß»Ö Ûêú ®Ö´Öæ®ÖÖë ¯Ö¸ü ASPN ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú Ûúß ˆ¯ÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü…  

›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (DPEx) 

›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ´Öë,  ›üÃ™üß(¬Öæ»ÖßµÖ) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê ‹Ûú 
›üßÃÖß “Ö´ÖÛú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ «üÖ¸üÖ ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖÖê®ÖÖê-×›üÃ¯ÖÙÃÖ¾Ö ‹´Ö‹±ú Ûêú ÛúÞÖ, ¬Öæ»Ö Ûêú ÛúÞÖÖë 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖê Æïü… ›üÃ™ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ †Öò×¯™üÛú»Ö 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ™ÒîüÛú Ûú¸üŸÖß Æîü †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö 

ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖÃÖÔ «üÖ¸üÖ ›êü™üÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… DPEx ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ´Öë, 
“Ö¸üÞÖ ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ, “Ö¸üÞÖ ÃÖÆü-†×ÃŸÖŸ¾Ö, ¿Öæ®µÖ ÝÖšü®Ö, Œ»ÖÃ™ü¸ü ÝÖšü®Ö, ×ÛÎúÃ™ü»Ö 
ÛÎîúØÛúÝÖ, †¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ †Ö×¤ü •ÖîÃÖß Ûú‡Ô ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ‹Ó ÝÖ×ŸÖ•Ö ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü 
•ÖÖÓ“Ö Ûú¸ü ¸üÆüß Æïü, •Ö²Ö×Ûú ¸îü×ÜÖÛú †Öî¸ü †¸îü×ÜÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖÖë / ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö 
¦ü¾Ö ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… ¿Öæ®µÖ (ÛúÞÖ ´ÖãŒŸÖ õÖê¡Ö) ÝÖšü®Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¬µÖÖ®Ö 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü “Ö¸üÞÖ ÃÖÆü-†×ÃŸÖŸ¾Ö ÃÖ´ÖÃµÖÖ, ÃÖæõ´Ö-ÝÖã¹ýŸ¾Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûúß •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ÜÖÝÖÖê»Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë 
Ûúß ®ÖÛú»Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë  RF Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö DC Ý»ÖÖê 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯Ö¸üŸÖ ´Öë ¿Öæ®µÖŸÖÖ ¤êüÜÖß •ÖÖŸÖß Æïü… ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¿Öæ®µÖŸÖÖ Ûêú 
ÝÖšü®Ö Ûêú ¯Öß”êû ´Öæ»Ö ÛúÖ¸üÞÖ ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ×¾ÖªãŸÖ ²Ö»Ö †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ›ÒîüÝÖ ²Ö»Ö Ûêú 
²Öß“Ö †ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Æîü… DPEx ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ´Öë ×Ûú‹ ÝÖ‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë, ¿Öãºþ ´Öë ‹Ûú 
²Ö›Ìêü ¤üÖê †ÖµÖÖ´Öß ×ÛÎúÃ™ü»Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‹Ûú ¿Öæ®µÖ ¾ÖÖêµÖ› 
ÛúÖê ‹Ûú ×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ®µÖæ™Òü»Ö ÝÖîÃÖ ¤üÖ²Ö †Öî¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
¾ÖÖê»™êü•Ö ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ´ÖÖî•Öæ¤ü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¿Öæ®µÖ ×¡Ö•µÖÖ, ®µÖæ™Òü»Ö ÝÖîÃÖ 
Ûêú ¤ü²ÖÖ¾Ö †Öî¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖê»™êü•Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌüŸÖß Æãü‡Ô ¯ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê 
‡®Ö ¤üÖê®ÖÖë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûú¸Óü™ü Ûúß ¾Öé×¨ü ÆüÖêŸÖß 
Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ¿Öæ®µÖ-×ÛÎúÃ™ü»Ö ÃÖß´ÖÖ ¯Ö¸ü ×ÛÎúÃ™ü»Ö ¯Ö¸üŸÖë ‹Ûú ‘ÖæÞÖÔ®Ö ´Öë 
¿ÖÖ×´Ö»Ö ÆüÖêŸÖê ¤êüÜÖß •ÖÖŸÖß Æïü, •ÖÖê ¤ü¸ü†ÃÖ»Ö ‹Ûú ¤üÖê †ÖµÖÖ´Öß ¾ÖÙ™üÃÖÃÖ Ûêú 
ÝÖšü®Ö Ûúß †Öê¸ü ‡¿ÖÖ¸üÖ Ûú¸üŸÖß Æïü…

´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ

´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÃÖê ´ÖãŒŸÖ Ûëú¦üßµÖ 
õÖê¡Ö ÛúÖê ÛúÖ±úß ÃÖ´ÖµÖ ¯ÖÆü»Öê ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×“Ö×®ÆüŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †“”ûß ¾ÖÛÎúŸÖÖ ÛúÖ ÝÖãÞÖ- †£ÖÖÔŸÖË ÃÖß´ÖÖ Ûêú ²ÖÖÆü¸ü ÆüÖê®Öê¾ÖÖ»ÖÖ 
¯ÖÏõÖÖê³Ö ¯Ö×¸ü²Ö¨ü õÖê¡Ö (µÖÆüÖÓ Ûëú¦üßµÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÛúÖ õÖê¡Ö) ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ®ÖÆüà 
Ûú¸ü ¸üÆüÖ Æîü, •ÖÖê ×Ûú ×¾Ö×³Ö®®Ö ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ‘Ö™ü®ÖÖ†Öë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë 
‹Ûú †×ŸÖ×¸üŒŸÖ »ÖÖ³Ö Æîü… ‡ÃÖ ´Ö»™üß-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ´Öë, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÃÖê ´ÖãŒŸÖ õÖê¡Ö ´Öë †ÖµÖ®Ö-¬¾Ö×®ÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ¯ÖÏõÖÖê³Ö 
ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ÆüÖê®Öê »ÖÝÖê †Öî¸ü ×Ûú®ÖÖ¸êü Ûêú õÖê¡Ö ́ ÖÖ®Ö ́ Öë ¾Öé×¨ü ÆüÖê®Öê ̄ Ö¸ü µÖê †¾Ö´ÖÓ×¤üŸÖ 
¤êüÜÖê ÝÖµÖê… µÖª×¯Ö ÃÖ™üßÛú ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÃÖê †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ 

×“Ö¡Ö A.2.1 ÃÖ×ÛÎúµÖ ÃÛÎúß®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ 

×“Ö¡Ö A.2.2 ¿Öæ®µÖ 
ÃÖ¸Óü“Ö®ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ›üÃ™ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ûúß 
”û×¾ÖµÖÖÑ… ”ûÖê™üß ”û×¾Ö 
Ûîú£ÖÖê›ü ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö 

Æîü… 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 

9



Æîü, ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¤ü¯ÖÔÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ×Ûú®ÖÖ¸êü Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö 
‹Ûú ÛúÖ¸üÞÖ ´ÖÖ®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ÛúÝÖÖ¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
Ûêú ´ÖÖ®Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

•Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¸üÖê¬Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö (IECF) ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ

Ûãú”û ×´Ö®Ö™üÖë Ûêú ×»Ö‹ 80 kV ‡®Ö¯Öã™ü ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖê †×¬ÖÛú ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü 
†Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ÛúÖ ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ 106 ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛÓú›ü ŸÖÛú ¤ü•ÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 
×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ 
´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
Ûêú Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ “ÖÖ»ÖÛú ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
¯ÖÏµÖÖÃÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… ‹Ûú ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö Ã¯ÖÓ¤ü ¿Ö×ŒŸÖ “ÖÖ»ÖÛú ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
¤üÖê ÆüÃŸÖ×®ÖÙ´ÖŸÖ Ã¯ÖÖÛÔú ÝÖî¯Ö ×Ã¾Ö“Ö †Öî¸ü ‹Ûú 0.04 F, 100 kV NWL 
Ûîú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×Ã¾Ö“ÖÖë ÛúÖê ¾ÖÖŸÖßµÖ ×ÃÖ»Öë›ü¸ü, 
¾ÖÖŸÖßµÖ ¾ÖÖ»¾Ö †Öî¸ü ‹Ûú ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü Ûúß ́ Ö¤ü¤ü ÃÖê ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü… ̂ ®Ö ×Ã¾Ö“ÖÖë ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ “ÖÖ»ÖÛú ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸üŸÖê ÃÖ´ÖµÖ, Æü´Ö®Öê 
¤êüÜÖÖ ×Ûú 25 kV ÃÖê †×¬ÖÛú Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ÛúÖê¸üÖê®ÖÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
×Ã¾Ö“Ö šüßÛú ÃÖê ÛúÖ´Ö ®ÖÆüà Ûú¸üŸÖê… ‡ÃÖ×»Ö‹, ˆ®Ö ×Ã¾Ö“ÖÖë ÛúÖê ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ×•ÖÌµÖÖê×®ÖŒÃÖ ÃÖê ²Ö®Öê (Z/3T/100) ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö Ã¯ÖÖÛÔú 
ÝÖî¯Ö ×Ã¾Ö“Ö ÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‹êÃÖÖ Ûú¸üÛêú Æü´Ö®Öê »ÖÖê›ü Ûêú ºþ¯Ö 
´Öë †Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 60 kV ¯ÖÏµÖãŒŸÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö 
¯Ö¸ü Æü´ÖÖ¸êü Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… 
†Öˆ™ü¯Öã™ü ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖÓÛêúŸÖ, Ã¾Ö¤êü¿Ö ×®ÖÙ´ÖŸÖ Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü Ûêú ÃÖ±ú»Ö 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûúß ¯Öã×Â™ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, 40 cm ¾µÖÖÃÖ ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Ûú 
ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Æü´ÖÖ¸üß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ÝÖ´ÖÔ †Öî¸ü šÓü›êü Ûîú£ÖÖê›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¤üÖê®ÖÖë ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‡ÃÖ´Öë ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 
15 mTorr †Öî¸ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖê»™êü•Ö †Öî¸ü ÛÎú´Ö¿Ö„ -2kV, 15mA Ûúß 
×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ Ûêú ®µÖæ™Òü»Ö ÝÖîÃÖ ¤üÖ²Ö ¯Ö¸ü Ûîú£ÖÖê›ü õÖê¡Ö ´Öë ‹Ûú ×Ã£Ö¸ü ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Æãü†Ö… ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ »ÖõÖÞÖ-¾ÖÞÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, ‹Ûú ¯»Öê®Ö¸ü 
»ÖïÝÖ´Öã‡¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖê ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ •ÖÖê Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ ÃÖÙÛú™ü µÖÖ®Öß 
ÄÖÖêŸÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ‡ÛúÖ‡Ô (‹ÃÖ‹´ÖµÖæ) Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ 
ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü †Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ÃÖê ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö, Ûú´Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö (~ 
40 Ûêú¾Öß) ¯ÖÏµÖãŒŸÖ Ûú¸ü ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (CIMPLE-PSI)

ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ (HHF) ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ÃÖæµÖÔ Ûúß ÃÖŸÖÆü 
¯Ö¸ü ´ÖÖî•Öæ¤ü †ŸµÖ×¬ÖÛú ‰úÂ´ÖÖ †×³Ö¾ÖÖÆü ÛúÖê ¯Öã®Ö: ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
‹Ûú ¯ÖæÞÖÔ “Öã´²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛúú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü ÛúÖê ÆüÖ»Ö Æüß 

´Öë Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ (CIMPLE-PSI: ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ), •ÖÖê “Ö¸ü´Ö ÃŸÖ¸ü 
¯Ö¸ü ‡™ü¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü Ûúß ŸÖ¸üÆü †ÖµÖ®Ö-°»ÖŒÃÖ †Öî¸ü Æüß™ü-°»ÖŒÃÖ 
¤üÖê®ÖÖë ÛúÖê ¯Öã®Ö: ˆŸ¯Ö®®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ 0.3 10-28m-2 ŸÖÛú ‹Ûú ×¾Ö¿ÖÖ»Ö 
¬ÖÖ¸üÖ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ, ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü, ×Ã£Ö¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖ 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… •Ö»Ö-¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß »ÖõµÖ ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ 
Ûú´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ³Öß 1400K ÃÖê †×¬ÖÛú ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖÖ •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖÖ Æîü •ÖÖê ‡Ó×ÝÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü ×Ûú ̂ ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö 
Ûêú ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¯Öã®Ö: ×ÛÎúÃ™ü»ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ‹Ûú 
†Ö¤ü¿ÖÔ ™êüÃ™ü ²Öê›ü ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
DEMO •ÖîÃÖê ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛúÖë ´Öë ¯ÖÆü»Öß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
Ûú´Ö ÃÖ×ÛÎúµÖŸÖÖ ±êú×¸ü×™üÛú ´ÖÖ™íü×ÃÖÛú Ã™üß»Ö (†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö) Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÛúÖ 
†¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Ö¸ü‹‹±Ìú‹´Ö ÛúÖê Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •ÖîÃÖê †×ŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë »ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ ÃÖŸÖÆü 
¯Ö¸üŸÖ ¯Ö¸ü Ûãú”û †ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ÃÖŸÖÆü ºþ¯ÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë †Öî¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö Ûêú 
ÃÖÓ¾Ö¬ÖÔ®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ…

™ÓüÝÖÃ™ü®Ö-†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖêÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ‹Ûú»Ö-“Ö¸üÞÖ ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ: CIM-
PLE-PSI ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë Æü´Ö®Öê ®Öî®ÖÖêÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †×ÃÖÃ™êü›ü ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü, 
ŒµÖÖë×Ûú µÖê †ŒÃÖ¸ü ‹Ûú-“Ö¸üÞÖ ¾ÖÖ»Öê, ²Ö›Ìüß ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ŸÖß¾ÖÎ ŸÖ¸üßÛêú 
ÆüÖêŸÖê Æïü •ÖÖê ²ÖÖ¸üßÛú ×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖê 
Æïü… Æü´Ö®Öê ÆüÖ»Ö Æüß ´Öë ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ (HHF) 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ́ Öë Ûãú”û ÃÖÖî ÝÖÏÖ´Ö ̄ ÖÏ×ŸÖ ‘ÖÓ™êü Ûúß ²ÖÆãüŸÖ ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿ÖÖ»Öß ¤ü¸ü ̄ Ö¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö-
†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë Ûêú ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ, ‹Ûú»Ö-“Ö¸üÞÖ ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 
×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÃÖê ¯ÖÆü»Öê, •Öê ×»ÖµÖæ ‹™ü †»Ö.®Öê ™Óü×ÝÃ™üÛú ‹×ÃÖ›ü Ûêú ÃÖÖê»¾ÖÖê-
£Ö´ÖÔ»Ö †¯Ö‘Ö™ü®Ö «üÖ¸üÖ ²ÖÆãüŸÖ ¯ÖŸÖ»Öê W18O49 ®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸ü ÛúÖê ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê 
Ûúß ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¤üß Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ²ÖÆãü-“Ö¸üÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 
»ÖÝÖ³ÖÝÖ ‹Ûú ÝÖÏÖ´Ö Ûúß ®Öî®ÖÖêÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… Æü´ÖÖ¸êü ÃÖ¸ü»Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ‹Ûú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ¯»Öê™ü ÛúÖê ‹Ûú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ²Öß´Ö «üÖ¸üÖ 
†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö Ûúß ̂ ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ́ Öë ÝÖ´ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö ̄ ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö 
ÃÖê ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö-†ÖòŒÃÖÖ‡›ü ÛúÖ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ÃÖ×²»Ö´Öê¿Ö®Ö ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖê WO3 †Öî¸ü WO2.92 Ûêú ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë ÛúÖê ÝÖîÃÖ “Ö¸üÞÖ 
ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê †¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ ÃÖÓÛúßÞÖÔ †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ 
ÃÖê ÃÖÓÛêú×®¦üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÛúÖ²ÖÔ®Ö ®Öî®ÖÖêÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÃÖê WO3 ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÛúÖê 
×´Ö»ÖÖÛú¸ü ‹Ûú ®Öî®ÖÖê ×´ÖÁÖÞÖ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, •ÖÖê ×Ûú ´ÖÆü•Ö Ûãú”û ¤ü×ÃÖµÖÖë 
×´Ö®Ö™üÖë ´Öë ¸üÖê›üÖ´ÖÖ‡®Ö-²Öß Ûêú ´ÖÖ®ÖÛú ×¾Ö»ÖµÖ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú-ˆŸ¯ÖÏê¸üÛú ºþ¯Ö 
ÃÖê Ûú´Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ×Ûú †ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü Ûúß ´Ö¤ü¤ü 
ÃÖê ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ÝÖ´ÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô ¬ÖÖŸÖã Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ŸÖ™üÃ£Ö ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ 
´Öë ÝÖ´ÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô ¬ÖÖŸÖã ²ÖœÌüß Æãü‡Ô ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ×¤üÜÖÖŸÖß Æîü, ×•ÖÃÖÛêú ×»Ö‹ 
†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö Ûúß †×¬ÖÛú ´ÖÖ¡ÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü Ûêú ´Öê™üÖ Ã™êü²Ö»Ö 
×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü Æïü… 

--!!--
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 ×“Ö¡Ö A.3.1 †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ¿ÖÖò™ü ÛúÖ ÛúÖ×»ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ(# 31641): 
(a) »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö (V), (b) ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ (kA), (c) Hα Ûúß 
ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ, (d)  CIII †¿Öã¨üŸÖÖ »ÖÖ‡®Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö, (e) OIII »ÖÖ‡®Ö 

ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö, (f) ¯ÖÆü»Öê ÃÖê ³Ö¸üÖ ÝÖîÃÖ ¤üÖ²Ö (™üÖò¸ü), (g) ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êüÃÖ, 
(h) ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö (ne) (1x1019 m−3 ) ‹¾ÖÓ H2 ÝÖîÃÖ Ã¯ÖÓ¤ü

A.3 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 

 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö «üÖ¸üÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö  ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖÖ¸üß ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‡ÃÖ ˆ§êü¿µÖ ÆêüŸÖã †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
†Öî¸ü ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖã¯Ö¸ü ÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ®ÖÖ´Ö Ûêú ¤üÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ Æîü… ‡®Ö ´Ö¿Öß®ÖÖë ¯Ö¸ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖ ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ®Öß“Öê 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
 A 3.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ...........................................................................................................11
 A.3.2 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1) ................................................................14

A 3.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú

†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü (†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü) Ûêú ¤æüÃÖ¸êü “Ö¸üÞÖ Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú 
×ÃÖ»Ö×ÃÖ»Öê ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö †®µÖ Ûú‡Ô 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖîÃÖê ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖò×®ÖÛú †ÖÞÖ×¾ÖÛú ¯ÖãÓ•Ö ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö (‹ÃÖ‹´Ö²Öß†Ö‡Ô) ÃÖê 
¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ H2 ÝÖîÃÖ ¯ÖØ°±úÝÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûú¸Óü™ü 
ÛúÖ °»Öî¼üÖò¯Ö, ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö¾Ö×¬ÖÛú ÝÖîÃÖ ¯Ö±úÖë ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‹´Ö ‹“Ö 
›üß ´ÖÖê›üÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö, ×®ÖµÖÖò®Ö ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ 
×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ´ÖÖê›ü, ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÛÓú¾Ö™Ôü¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã¯ÖÓ¤ü Ûúß 
»Ö´²ÖÖ‡Ô ´Öë ¾Öé×¨ü, 42 GHz ‡ÔÃÖß†Ö¸ü ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ¯Öæ¾ÖÔ-†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ, ŸÖ£ÖÖ 
‹±ú‹±ú¯Öß‹ÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú õÖî×ŸÖ•Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ¤æüÃÖ¸êü 
“Ö¸üÞÖ Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¿Öã¹ý ÆüÖê®Öê ÃÖê ̄ ÖÆü»Öê †Ö×¤üŸµÖ µÖæ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ̄ ÖÖ¡Ö ÛúÖê ×®Ö´®Ö 
†Ö¬ÖÖ¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÃÖê ‹Ûú Ûêú ²ÖÖ¤ü ‹Ûú ²ÖêØÛúÝÖ “ÖÛÎúÖë 
´Öë Ó~ 135oC ŸÖÛú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ²ÖêÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÃÖ³Öß ×¸üÃÖÖ¾ÖÖë 
ÛúÖê Æü™üÖ®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ~6 x 10-9 ™üÖò¸ü ÛúÖ ´Öæ»Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¤üß¾ÖÖ¸ü †®ÖãÛæú»Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛëú 
³Öß ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ Ûúß ÝÖµÖß Æïü, •ÖîÃÖê H2 Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Œ»ÖßØ®ÖÝÖ (•Öß›üßÃÖß), 
2.45 GHz ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êü•ÖÖê®ÖëÃÖ (ECR) ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö ´Öë ÓH2 Ó¯Ö»ÃÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Œ»ÖßØ®ÖÝÖ (¯Öß›üßÃÖß), †Öî¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
†Öî¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Öî¸ü †ÖÝÖÔ®Ö Ûêú ×´ÖÁÖÞÖ •ÖîÃÖß 
ÝÖîÃÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öß›üßÃÖß… †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÆüÖê ¸üÆüÖ •Öß›üßÃÖß •ÖÖê 
†Ö´ÖŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü ˆ““Ö ÝÖîÃÖ Ûêú ¤ü²ÖÖ¾Ö (10-3 ™üÖò¸ü) ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ¯ÖÖ¡Ö Ûúß 
¤üß¾ÖÖ¸ü ÛúÖê »ÖÖê›ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÛúÖê ¤æü¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ 
Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»Ö †®ÖãÛæú»Ö®Ö (¯Öß-•Öß›üßÃÖß) Ûúß ‹Ûú ®ÖµÖß †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ 
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÃÖŸÖÆü †®ÖãÛæú»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¾ÖÖò»Ö 
»ÖÖêØ›üÝÖ †Öî¸ü ¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ 
Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ •Öß›üßÃÖß (¯Öß-•Öß›üßÃÖß) ÛúÖ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ| 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ¿Öãºþ Ûú¸ü®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë (H2, 
H2O, CO, N2 †Öî¸ü O2) Ûêú †ÖÓ×¿ÖÛú ¤ü²ÖÖ¾ÖÖë Ûúß ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê 

‹Ûú “ÖŸÖã³ÖãÔ•Ö ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖµÖß £Öß| H2 
(M#2), N2/CO (M#28), O2 (M#32) ŸÖ£ÖÖ ¾ÖÖÂ¯Ö (M#18) 
Ûêú †ÖÓ×¿ÖÛú ¤ü²ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖê 10 Ûêú ‘Ö™üÛú ÃÖê Ûú´Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ| ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö, 
‹Ûú ¾µÖÖ¯ÖÛú ´ÖÖ®Ö¤Óü›ü ÁÖêÞÖß ¯Ö¸ü ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ| ‡ÃÖÛêú 
†»ÖÖ¾ÖÖ,ˆ®Ö ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë ́ Öë ²ÖêÆüŸÖ¸ü ̄ Ö×¸üÞÖÖ´Ö ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ÛúÖê 
†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú †®Öãºþ¯Ö ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë 
ÃÖÖ¾Ö¬ÖÖ®Öß ¯Öæ¾ÖÔÛú ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆüÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
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ÛúÖ ®Öß“Öê ¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖ³Öß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö ÃÖß´ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë 
×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê…

ÝÖîÃÖ ̄ Ö±ú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ: †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ †ÖµÖÖ´Ö †Öî¸ü ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú ¬¾Ö×®ÖÛú ×¾Ö³ÖÖ•µÖ 
H2 ÝÖîÃÖ ¯ÖØ°±úÝÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ˆ×“ÖŸÖ ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö Ûú¸Óü™ü 
°»Öî™ü ™üÖò¯Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖ ÛúÖò›Ôü 
†ÖîÃÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ~ 4 x 1019 m -3 ŸÖÛú ²ÖœÌü ÝÖµÖÖ, •ÖÖê Ûëú¦üßµÖ 
¿ÖßÂÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ~6.7 x 1019 m -3 Ûêú ²Ö¸üÖ²Ö¸ü Æîü… ×“Ö¡Ö üA.2.3 ´Öë †Ö×¤üŸµÖ 
†¯ÖÝÖÏê›ü Ûêú #31641 ´ÖÖ®Ö¤Óü›üÖë Ûêú †Ã£ÖÖµÖß ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖê ×¤üÜÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü, •ÖÖê ¬¾Ö×®ÖÛú ÝÖîÃÖ ¯Ö±úÖë Ûêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ™üÖê¸üÖòµÖ›ü»Ö 
õÖê¡Ö (Bφ) ~ 1.05 T ŸÖ£ÖÖ~1.5x10-4 ™üÖò¸ü Ûê H2 Ûêú ¯Öæ¾ÖÔ¯Öæ×¸üŸÖ ¤üÖ²Ö 
¯Ö¸ü ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÖê H2 ÝÖîÃÖ Ûêú ~9 x 1018 m-3 

†ÞÖã†Öë Ûêú ²Ö¸üÖ²Ö¸ü Æîü… †ÖµÖÖ´Ö †Öî¸ü ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü Ûêú ¬¾Ö×®ÖÛú ×¾Ö³ÖÖ•µÖ ÝÖîÃÖ 
¯Ö±úÖë ®Öê ¯ÖÖ¡Ö ´Öë ~7.5 x 10-5 ™üÖò¸ü Ûúß ¤üÖ²Ö ¾Öé×¨ü Ûúß, •ÖÖê H2 ÝÖîÃÖ Ûêú 
54.5 x 1018 m-3 †ÞÖã†Öë Ûúß ¾Öé×¨ü Ûêú ²Ö¸üÖ²Ö¸ü Æîü… †ÓŸÖõÖê×¯ÖŸÖ ÝÖîÃÖ Ûúß 
´ÖÖ¡ÖÖ ÛúÖê ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü ÃÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ ×Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü ˆÃÖÛêú 
ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Ûúß †¾ÖÃ£ÖÖ ×Ã£Ö¸ü ¸üÆêü… µÖÆü ×“Ö¡Ö ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ÃÖê ÃÖÆüÃÖÓ²Ö¨ü ÃÖÖò°™üü 
‹ŒÃÖ-¸êü Ûêú ÃÖ´ÖµÖ †Öî¸ü ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ ´Öë ¾Öé×¨ü ŸÖ£ÖÖ ÛúÖò›Ôü †ÖîÃÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë 4 x 1019 m-3 ŸÖÛú Ûúß ¾Öé×¨ü ÛúÖê ³Öß ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü ……

¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÛúÖ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ: ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûúß 
ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆÃÖÛúß ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú 
Æî… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûúß ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»ÖµÖê ‹Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ 
ÃÖÓÛêúŸÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü Ûêú ¯ÖÆü»Öê “Ö¸üÞÖ Ûêú 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÜÖã»Öê »Öæ¯Ö ´ÖÖê›ü ´Öë ²Öß¾Öß ÛúÖò‡»Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü õÖê¡Ö ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ×Ã£Ö¸ü ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ‹»Ö/†Ö¸ü Ûêú ˆ““Ö ´Öæ»µÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ¬Öß´Öß 
£Öß… õÖî×ŸÖ•Ö ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú †¯Ö×¸üÂÛéúŸÖ ÝÖ×ŸÖ ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ Ÿ¾Ö×¸üŸÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ¤êü®Öê ¾ÖÖ»Öê FFB ÛúÖò‡»Ö Ûêú ‹Ûú ®ÖµÖê ÃÖê™ü ÛúÖê 

FFPS (2 kA) ÃÖê •ÖÖê›ÌüÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ²ÖÓ¤ü »Öæ¯Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë †Ö×¤üŸµÖ 
†¯ÖÝÖÏê›ü Ûêú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ õÖî×ŸÖ•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 
™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü ±ú»Ö®Ö ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ×Ã£Ö×ŸÖ 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ±Ìúß»›ü-¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö Ûú¸ü®Öê µÖÖêÝµÖ ÝÖê™ü 
†¸ìüü - †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯Öß†Ö‡Ô›üß ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †Ö×¤üŸµÖ µÖæ 
õÖî×ŸÖ•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê ²ÖÓ¤ü »Öæ¯Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ 
´Öë »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¿Öæ®µÖ ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ¡Öã×™ü, ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö Ûú´¯Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ŸÖß¾ÖÎ 
¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ‹Ûú ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †Öˆ™ü¯Öã™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»ÖµÖê ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûúß ÝÖµÖß| ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Öß, †Ö‡Ô †Öî¸ü ›üß ´Öæ»µÖÖë ÛúÖê †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ 
Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü “Öã®ÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü| ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ×Ã£Ö×ŸÖ 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ´ÖÖ®Ö¤Óü›ÌüÖë ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®Ö¾ÖÔÆü®ÖÖê ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æî… ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ´Öë »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûêú †Ö¸ü´³Ö®Ö Ûêú 30 
×´Ö×»ÖÃÖêÛÓú›ü ²ÖÖ¤ü ¯Öß †Ö‡Ô ›üß ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ¿Öã¹ý ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ÃÖÓ“Ö»Ö®Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ‹±ú‹±ú¯Öß‹ÃÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë ˆŸÖÖ¸ü “ÖœüÖ¾Ö ¤êüÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‰ú¯Ö¸ü ×®ÖÙ¤üÂ™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ ´Ö¿Öß®Ö Ûëú¦ü ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖß ÝÖ‡Ô £Öß…
 
‹ÃÖ‹´Ö²Öß†Ö‡Ô «üÖ¸üÖ ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ¿Ö´Ö®Ö: ®µÖã™Òü»Ö ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
Ûêú †Ó¤ü¸ü ÝÖÆü¸üÖ‡Ô ŸÖÛú ̄ ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸üÖ®Öê Ûêú ×»ÖµÖê †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú 
×®Ö´®Ö õÖê¡Ö Ûúß ŸÖ¸ü±ú ‹Ûú ‹ÃÖ‹´Ö²Öß†Ö‡Ô (ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ´ÖÖò»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ²Öß´Ö 
‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûúß ÝÖµÖß Æîü… ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ‡ÃÖ ®ÖÖê•ÖÌ»Ö 
¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ´ÖîÛú 10 Ûúß ÝÖ×ŸÖ ¾ÖÖ»Öê ÝÖîÃÖ ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö Ûúß ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… 
¯ÖãÓ•Ö Ûúß ¯ÖÏ¾ÖÖÆü õÖ´ÖŸÖÖ ÛúÖê ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê ¯»Öê®Ö´Ö ÝÖîÃÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö 
ÛúÖê ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 1MPa Ûêú ¯»Öê®Ö´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯Ö¸ü ü~2.6 
x ü1022 ÛúÞÖ s-1 ÛúÖ ÛúÞÖ †×³Ö¾ÖÖÆü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú 
†Ö¸ü ‡Ô ¿Ö´Ö®Ö Ûêú ̄ ÖÏµÖÖÃÖ ́ Öë »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûúß ¿Öã¹ý†ÖŸÖ Ûêú 40 ms ²ÖÖ¤ü ‹ÃÖ 
‹´Ö ²Öß †Ö‡Ô ÛúÖê ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‹ÃÖ‹´Ö²Öß†Ö‡Ô Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ‡Ó™ü¸ü±ú¸üÖê´Öß™ü¸ü «üÖ¸üÖ ́ ÖÖ¯ÖÖ ÝÖµÖÖ Ûëú¦üßµÖ ÛúÖò›Ôü †ÖîÃÖŸÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
ŸÖê•Öß ÃÖê ²ÖœÌüüŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ‹ÃÖ ‹ŒÃÖ †Ö¸ü ÃÖÓÛêúŸÖ ´Öë ¤êüÜÖß ÝÖµÖß †ÖÛú×Ã´ÖÛú 
¾Öé×¨ü ÃÖê ³Öß ¯Ö×¸ü»Ö×õÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö, †Ö¸ü‡Ô ÃÖÓÜµÖÖ 
´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Ûú´Öß ³Öß ‹“Ö‹ŒÃÖ†Ö¸ü ÃÖÓÛêúŸÖÖë ÃÖê Ã¯ÖÂ™ü Æîü… ‡ÃÖÛêú 
†»ÖÖ¾ÖÖ, ‹ÃÖ‹´Ö²Öß†Ö‡Ô Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú ²ÖÖ¤ü üIp ´Öë ~5% Ûúß Ûú´Öß ¤êüÜÖß •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖß Æî… µÖÆü •µÖÖ¤üÖŸÖ¸ü †Ö¸ü‡Ô ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë Ûú´Öß †Öî¸ü ˆ®ÖÛêú «üÖ¸üÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ 
†Ö‡Ô¯Öß Ûêú †Ó¿Ö Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Öß ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ Æîü… 80% ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë ´Öë, 
•ÖÆüÖÓ ‹ÃÖ ‹´Ö ²Öß †Ö‡Ô ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ Æîü, †Ö¸ü‡Ô ¿Ö´Ö®Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü …
 
 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †¾Ö×¬Ö ´Öë ¾Öé×¨ü: 
†Öê×´ÖÛú Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÓ•Ö®Ö, †Ö¸ü´³Ö®Ö, ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¸îü´¯Ö- †¯Ö 
Ûêú ×»ÖµÖê †Ö¾Ö¿µÖÛú »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… †ÖêÆü×´ÖÛú ÃÖÙÛú™ü ´Öë 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÖë ÛúÖê ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ »Öæ¯Ö 
¾ÖÖê»™êü•Ö Ûêú †Ö¾Ö¿µÖÛú ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… 150 kA ÃÖê †×¬ÖÛú ˆ““Ö  ×“Ö¡Ö 3.2 ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü õÖê¡Ö ´ÖÖê›ü  ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ±úÖÃ™ü ±úß›ü²ÖîÛú ÛúÖò‡»ÃÖ 
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¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê µÖ£ÖÖê×“ÖŸÖ †ÖÛúÖ¸ü 
×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ~13.5 kA ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü (0.4 Vs) ¾ÖÖ»Öê ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú 
Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖê ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ´Öë •ÖÖê›Ìü Ûêú ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ¾ÖÖê»™ü-ÃÖêÛú. (Vs) 
ÛúÖê 0.6 Vs ŸÖÛú ²ÖœÌüÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÃÖê ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †¾Ö×¬Ö ²ÖœÌüÖ‡Ô 
•ÖÖ ÃÖÛêú… ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÛÓú¾Ö™Ôü¸üÖë ÛúÖê ÃÖÛãÔú»ÖêØ™üÝÖ ¸êü×Œ™ü±úÖµÖ¸ü 
Ûêú ÃÖÖ£Ö £ÖÖ‡Ô×¸üÃ™ü¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¤üÖêÆü¸êü ¬ÖÐã¾ÖŸÖÖ ÛÓú¾Ö™Ôü¸ü «üÖ¸üÖ •ÖÖê›ÌüÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
×•ÖÃÖÃÖê ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖê ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ´Öë ÃÖÆü•Ö ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÆüÖê ÃÖÛêú| 
~300 ms Ûêú ‰ú¯Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü “Ö¸üÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö µÖÆü 
ü~ ü2 V ÛúÖ ‹Ûú ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü °»Öî™ü-™üÖò¯Ö »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸êüÝÖÖ… °»Öî™ü 
™üÖò¯Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ´Öë ≈2 V Ûúß Ûú´Öß ¤êüÜÖß ÝÖµÖß £Öß| †Ö×¤üŸµÖ 
†¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †¾Ö×¬Ö ~307 ms ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖµÖß £Öß | 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ²ÖœÌüÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖ¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê¸ü ¯Ö¸ü ´Ö»™üß¯Ö»Ö 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯ÖØ°±úÝÖ ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™ü Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü| ¯ÖÏ¾Öê×¿ÖŸÖ ÝÖîÃÖ ÛúÖê ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü 
×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ŸÖ£ÖÖ ˆÃÖÛúß ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë 
ÛúÖê‡Ô ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ®Ö ÆüÖêê| ~4  1019 m-3  Ûêú ÛÎú´Ö ÛúÖ ÛúÖò›Ôü †ÖîÃÖŸÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö …
 
42 GHz ‡Ô ÃÖß †Ö¸ü ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ¯Öæ¾ÖÔ †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ ŸÖ£ÖÖ ×®Ö´®Ö »Öæ¯Ö 
¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ã™üÖ™Ôü †¯Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ‡ÔÃÖß ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ 
×®Ö´®Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü… 42GHz (†×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
500 kW) ‡Ô ÃÖß †Ö¸ü ‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê †Ö×¤üŸµÖ µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë †Öò±ú 
‹ê×ŒÃÖÃÖ ³ÖÓ•Ö®Ö Ûêú ×»ÖµÖê ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÖêê~ 1.2 T Ûêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö 
õÖê¡Ö ´Öë ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… SST-1 ÆüÖò»Ö ÃÖê †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ŸÖÛú 
¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 75 ´Öß™ü¸ü »Ö´²Öß ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ »ÖÖ‡®Ö 

ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë 63.5mm †Ö‡Ô ›üß »ÖÆü¸ü¤üÖ¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡Ô›ü, 
²Öê®›ËüÃÖ, ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡Ô•ÖÌ¸ü, ›üß ÃÖß ²ÖÎêÛú ŸÖ£ÖÖ ²Öê»ÖÖê ÆüÖêŸÖê Æïü… µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ²Öß 
‹®Ö Ø¾Ö›üÖê ŸÖ£ÖÖ µÖã ‹“Ö ¾Öß ÝÖê™ü «üÖ¸üÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÃÖê ÃÖß¬Öê •Öã›Ìüß ÆüÖêŸÖß Æîü… 
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ †Öê-´ÖÖê›ü ÛúÖê ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ×®Ö´®Ö õÖê¡Ö ÃÖê ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… ³ÖÓ•Ö®Ö Ûêú ×»ÖµÖê ‡ÔÃÖß ¿Ö×ŒŸÖ ŸÖ£ÖÖ †¾Ö×¬Ö ÛÎú´Ö¿Ö„ 75kW ÃÖê 150kW 
ŸÖ£ÖÖ 50 ms ÃÖê 100 ms ŸÖÛú ÆüÖêŸÖß Æîü| ‡ÔÃÖß†Ö¸‹“Ö ÛúÖê »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ 
Ûêú †Ö¸ü´³Ö Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 25 ms ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖ£ÖÖ ¿ÖßÂÖÔ 
»Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ´Öë »ÖÝÖ³ÖÝÖ 50 % Ûúß Ûú´Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ±ú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü 
†¯Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü| †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë Ûêú ×»ÖµÖê 
ÝÖîÃÖ ³ÖÓ•Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ÃÖ±ú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü †¯Ö ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖŸÖ: ~ 19-20 V 
(×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Öü~ 4.5 V/m) Ûúß ¿ÖßÂÖÔ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü … ‡®Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë †ÖêÆü×´ÖÛú ÃÖÙÛú™ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ´ÖÖ®Ö ÛúÖê ‘Ö™üÖÛú¸ü ¿ÖßÂÖÔ ¾ÖÖê»™üŸÖÖ 
ÛúÖê 50% , ~10 V ŸÖÛú ‘Ö™üÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÔÃÖß Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú ×²Ö®ÖÖ ~10-15 
V »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¯Ö¸ü ÛúÖê‡Ô ÃÖ±ú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü †¯Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ®ÖÆüà Æãü†Ö Æîü… 
ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûêú †Ö¸Óü³Ö®Ö Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 25 ms ¯ÖÆü»Öê •Ö²Ö ‡ÔÃÖß 
Ûúß ´Ö¤ü¤ü ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ¯Öæ¾ÖÔ †ÖµÖÖ×®ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖ²Ö 
ÃÖ±ú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü †¯Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¸îü´¯Ö †¯Ö šüßÛú ˆÃÖß ¯ÖÏÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü‹ Æïü, ×•ÖÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü ‡ÔÃÖß Ã¯ÖÓ¤ü Ûêú ×²Ö®ÖÖ ˆ““Ö ¿ÖßÂÖÔ »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
ÆüÖêŸÖê Æïü| ×®Ö´®Ö ¿ÖßÂÖÔ »Öæ¯Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ(~10 V) Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ±ú»Ö ‡ÔÃÖß ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹ Æïü, ×•Ö®ÖÛúÖ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ü~ 
177kA  ŸÖ£ÖÖ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †¾Ö×¬Ö ~ 334ms Æîü|
 
†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Öë ‡ÔÃÖß†Ö¸ü    ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ: †Ö×¤üŸµÖ µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
¯Ö¸ü 42GHz-500kW  ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 

×“Ö¡Ö A.3.3 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÆüÖò»Ö 

ÃÖê †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ŸÖÛú 

‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü  
“ÖÖ»Öæ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
~75 ´Öß™ü¸ü »ÖÓ²Öß 
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ 

ÝÖµÖÖ, •ÖÖê 63.5 ´Öß´Öß 
†Ö‡Ô›üß ®ÖÖ»Öß¤üÖ¸ü 
¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü, ²Öë›ü, 

¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Ö¸ü, ›üßÃÖß 
²ÖÎêÛú †Öî¸ü ²Öê»ÖÖêÃÖ 
†Ö×¤ü ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü… 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 

13



‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ³Öß ×ÛúµÖê •ÖÖŸÖê Æïü… “ÖæÓ×Ûú 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÛúÖê 1.2 T Ûêú “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯Ö¸ü ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, 
‡ÔÃÖß ¯Ö¸üŸÖ ˆ““Ö õÖê¡Ö Ûúß ŸÖ¸ü±ú (‡®Ö²ÖÖê›Ôü ) ×Ã£ÖŸÖ Æîü, ŸÖ£ÖÖ †Öò±ú ‹ê×ŒÃÖÃÖ 
‡ÔÃÖß†Ö¸ü ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ÆüÖ¸ü´ÖÖê×®ÖÛú ¯Ö¸ü ×ÛúµÖê •ÖÖŸÖê Æïü… ‡®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 
´Öë ‡ÔÃÖß ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ O ́ ÖÖê›ü ́ Öë ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú °»Öî™ü ™üÖò¯Ö ̄ Ö¸ü 
×®Ö´®Ö õÖê¡Ö ( †Öˆ™ü²ÖÖê›Ôü ) Ûúß ŸÖ¸ü±ú ÃÖê ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü … †Ö×¤üŸµÖ 
µÖæ ´Öë ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ü~ü100 - 115kA  Ûúß ÁÖêÞÖß ´Öë Æîü, ŸÖ£ÖÖ 
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ †¾Ö×¬Ö 250 ms ÃÖê †×¬ÖÛú ÆüÖêŸÖß Æîü… ‡ÔÃÖß ¿Ö×ŒŸÖ Ã¯ÖÓ¤ü ÛúÖê »Öæ¯Ö 
¾ÖÖê»™üŸÖÖ Ûêú †Ö¸ü´³Ö®Ö Ûêú 50 ms Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÏõÖê×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü °»Öî™ü ™üÖò¯Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÆãÓü“Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë 
´Öë ‡ÔÃÖß ¿Ö×ŒŸÖ ÛúÖê 150 kW ÃÖê 250 kW ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü, ŸÖ£ÖÖ Ã¯ÖÓ¤ü †¾Ö×¬Ö ÛúÖê ³Öß 50 ms ÃÖê 150 ms ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë «üÖ¸üÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖîÃÖê ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ- ¸êü ÃÖÓÛêúŸÖ ‡ÔÃÖß ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¬Öß¸êü-¬Öß¸êü ²ÖœÌüŸÖê 
•ÖÖŸÖê Æïü|
 
×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü ×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß: †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ´Ö¿Öß®Ö Ûêú ×»ÖµÖê 
×®Ö×ÂÛÎúµÖ -ÃÖ×ÛÎúµÖ - ²ÖÆãü ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ( ¯Öß ‹ ‹´Ö) ‹Ó™êü®ÖÖ †£Ö¾ÖÖ ¯ÖÏõÖê¯ÖÛúúÛúÖê 
²Ö®ÖÖÛú¸ü ̂ ÃÖÛúß ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë •ÖîÃÖê ²ÖêØÛúÝÖ †Öî¸ü ²ÖêØÛúÝÖ Ûêú ²ÖÝÖî¸ü 
†»™ÒüÖ ÆüÖ‡Ô ¾ÖîŒµÖã´Ö (µÖæ ‹“Ö ¾Öß), ×®Ö´®Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¸ü ‹±ú ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖµÖë ŸÖ£ÖÖ 
¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ … ¯Öß ‹ ‹´Ö ¯ÖÏõÖê¯ÖÛú ÛúÖê ×“Ö¡Ö A 3.4 ÛúÖê ×“Ö¡Ö 2 ´Öë ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü| ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö~5x10-8 ´Öß ²ÖÖ¸ü ÛúÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ,ŸÖ£ÖÖ 520 l/s  Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üß ‹´Ö ¯Öß ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü 
¯ÖØ´¯ÖÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ³Öß •ÖÖê›ÌüÖë ¯Ö¸ü ×¸üÃÖÖ¾Ö ¤ü¸üü 1 x 10-9 mbar l/s  Ûêú 
®Öß“Öê £ÖÖ… ²Öê»ÖÖê ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ó™êü®ÖÖ Ûúß ¸îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ ÛúÖêê 30mm 

Ûêú ×»ÖµÖê •ÖÖÓ“ÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… µÖÆü 20 ‘ÖÓ™êü Ûêú ×»Ö‹ 180oC ÃÖê †×¬ÖÛú ²ÖêØÛúÝÖ 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ²ÖêØÛúÝÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ›üßÝÖîØÃÖÝÖ †Öî¸ü ®Ö´Öß Ûêú ×®ÖÛú»Ö •ÖÖ®Öê 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ÃŸÖ¸ü Ûú´Ö ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü, ŸÖ£ÖÖ ²ÖêØÛúÝÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü †Ö¾Ö¿µÖÛú 
µÖæ ‹“Ö ¾Öß ×Ã£Ö×ŸÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü …

A.3.2 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
(‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1)
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´Öë ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ±úß»›ü (PF) ÛúÖò‡»Ö ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®ÖÖ, ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß »ÖõµÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú £ÖÖ… ‹Ûú †ÖÛúÖ¸ü ¾ÖÖ»Öê 
(×²Ö®ÖÖ ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü) ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ ‹Ûú 
¯ÖÏ´ÖãÜÖ (†Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ) ×¾Ö–ÖÖ®Ö »ÖõµÖ £ÖÖ… “ÖæÓ×Ûú ¯Öß‹±ú ÛúÖòµÖ»Ö ÛúÖê †²Ö 
ŸÖÛú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë šÓü›üÖ ®ÖÆüà ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ‡ÃÖ×»Ö‹ ‡®Ö´Öë ÃÖê 
×ÛúÃÖß ³Öß ²Ö›Ìêü »ÖõµÖ ÛúÖê †²Ö ŸÖÛú ÆüÖ×ÃÖ»Ö ®ÖÆüà ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

(‹) ÆüÖ‡Ô Æüß™ü »ÖÖê›ü †Öî¸ü ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒüÖò¯Ö Ûúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †²Ö ŸÖÛú 
¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»Ö ÛúÖê ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ŸÖÛú šÓü›üÖ Ûú¸ü®ÖÖ ÃÖÓ³Ö¾Ö ®ÖÆüà ÆüÖê 
¯ÖÖµÖÖ… ×¯Ö”û»Öê Ûãú”û ´ÖÆüß®ÖÖë ´Öë, £Ö´ÖÔ»Ö ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü †Öî¸ü 
300 K †Öî¸ü 4 K ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ²Öß“Ö »ÖÖ‡®Ö-†Öò±Ìú-×¾Ö•ÖÌ®Ö ´Öë Ûú´Öß ®Öê, ÃÖ³Öß 
¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»Ö •ÖÖê›ÌüÖëü ÛúÖê šÓü›üÖ Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ‹Ûú ÛúÖê ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
ŸÖÛú »ÖÖ®Öê ´Öë ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ ÆüÖ×ÃÖ»Ö Ûúß Æîü… 

(b) £Ö´ÖÔ»Ö ‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö ́ Öë ̂ ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ÃÖã¬ÖÖ¸ü ÃÖê 50 »Öß™ü¸ü / ‘ÖÓ™üÖ ŸÖ¸ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö 
ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… µÖÆü ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü, ŒµÖÖë×Ûú LHe  ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
Ûú¸Óü™ü »Öß›ü Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü…

(c) ¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»Ö “Ö»ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ÃÖÖ»Ö ¯ÖÆü»Öê ÜÖ¸üß¤êü ÝÖ‹ ÆüÖ‡Ô-Ûú¸Óü™ü 
(10 kA), »ÖÖê-¾ÖÖê»™êü•Ö (120 V) ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ÛúÖê Ûú³Öß “ÖÖ»Öæ ®ÖÆüà 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… µÖÆü ÛúÖ´Ö 2017 ´Öë ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, †Öî¸ü 2019 Ûêú †ÓŸÖ 
ŸÖÛú ‡ÃÖÛêú ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê Ûúß ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ´Öë ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔÃÖÔ, Ûú®¾Ö™ÔüÃÖÔ, ²ÖÃÖ 
²ÖÖ¸ü †Öî¸ü ÃÖã¸üõÖÖ/ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü…
 
(d) ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ±úß»›ü ÛúÖò‡»Öë, •ÖÖê ̄ ÖÆü»Öê 1.5 ™êüÃ»ÖÖ (†Öî¸ü »Ö‘Öã †¾Ö×¬Ö Ûêú 
×»Ö‹ 1.8 ™êüÃ»ÖÖ) Ûêú †×¬ÖÛúŸÖ´Ö õÖê¡Ö ÛúÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö 
Ûúß •ÖÖŸÖß £Öß, ¾Öê †²Ö ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ Ûëú¦ü ¯Ö¸ü 2.5 ™êüÃ»ÖÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ˆ““Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ†Öë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü (×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¾Öî»µÖæ 
ÛúÖ 80%)…

(‡Ô) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß ™üß´Ö ®Öê ‡ÔÃÖß†Ö¸ü †Öî¸ü ‹»Ö‹“Ö «üÖ¸üÖ ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú‡Ô 
Ûú´Ö »Öæ¯Ö-¾ÖÖê»™êü•Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ… ‡ÃÖÛêú 
†»ÖÖ¾ÖÖ, ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú †×³ÖµÖÖ®Ö Ûêú †ÓŸÖ ´Öë, †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
¤üß¾ÖÖ¸ü ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 1.1T, 1.5T †Öî¸ü 1.6T Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü…

×“Ö¡Ö A.3.4 ×®Ö×ÂÛÎúµÖ-ÃÖ×ÛÎúµÖ-´Ö»™üß•ÖÓŒ¿Ö®Ö (PAM) ‹Ó™üß®ÖÖ (PAM) 
»ÖÖò®“Ö¸ü ÛúÖ ×“Ö¡Ö 
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(f) ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú »Ö“Öß»Öß ®Ö»Öß ÛúÖ Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‹Ûú 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ¾ÖîŒµÖæ´Ö-•ÖîÛêú™êü›ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú »Ö“Öß»Öß »ÖÖ‡®Ö ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿Öß ºþ¯Ö 
ÃÖê ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ̂ ªÖêÝÖ Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… LHe ¾Ö LN2 
•ÖîÃÖê ÛÎúÖµÖÖê•Öê®Ö Ûêú ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¸üÖê•Ö ‡ÃÖÛúß †Ö¾Ö¿µÖÛŸÖÖú ÆüÖêŸÖß Æîü… 
µÖÆü ¾ÖÃŸÖã ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ²ÖÖ•ÖÖ¸üÖë ´Öë ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö 
®ÖÆüà Æîü †Öî¸ü †ÖµÖÖ×ŸÖŸÖ »ÖÖ‡®Öë ´ÖÆÓüÝÖß Æïü… ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ´Öë ÛúÖê‡Ô Ûú´Öß, ×¸üÃÖÖ¾Ö, 
¿ÖßŸÖ»Ö®Ö †Öî¸ü ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö ®ÖÆüà ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¤üÖ²Ö ´Öë ×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü †Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 
¤ü¸ü Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ ¯ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß †¯Ö®Öß ÛÎúÖµÖÖê †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë 
Ûêú ×»Ö‹ †×¬ÖÛú ¾µÖÖÃÖ †Öî¸ü »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ¾ÖÖ»Öß ‹Ûú »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

(g) ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 ´Öë LN2 ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ Ûúß ´Ö¸ü´´ÖŸÖ †Öî¸ü ¯Öã®Ö: ×®Ö´ÖÖÔÞÖ:
‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê LN2 ÛúÖ ×¸üÃÖÖ¾Ö ÆüÖê®Öê ÃÖê ÛúÖÙ´ÖÛúÖë Ûúß ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß 
ÃÖ´ÖÃµÖÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖêŸÖß £Öß; µÖÆü LN2 “Ö¸üÞÖ ×¾Ö³ÖÖ•ÖÛú Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë ³Öß 
Ûú´Öß »ÖÖ ¸üÆüÖ £ÖÖ… ¯ÖÖ‡¯ÖÖë Ûêú ¯Öã®Ö: ¯Ö£Ö ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ, ¾ÖêØ»›üÝÖ †Öî¸ü ‹®Ö›üß™üß ÃÖê 
‡®Ö ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë ÛúÖê ¤æü¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… µÖÆü ÛúÖµÖÔ 12 ́ Öß™ü¸ü Ûúß ‰Óú“ÖÖ‡Ô ̄ Ö¸ü ‹Ûú 
ŸÖÓÝÖ ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ®Öê™ü¾ÖÛÔú Ûêú ²Öß“Ö “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
 
(h) ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖê Ûú¸Óü™ü ÛúÖê ¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»Ö ŸÖÛú ²ÖÃÖ-²ÖÖ¸ü Ûêú 
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ¯ÖÆãÓü“ÖÖŸÖê Æãü‹ »Ö“Öß»Öê ²ÖÃÖ-²ÖÖ¸ü †Öî¸ü †ÓŸÖ ´Öë Ûú¸Óü™ü »Öß›ü ŸÖÛú 
¯ÖÆãÓü“ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… »Ö“Öß»Öß ²ÖÃÖ-²ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 9 •ÖÖê›Ìêü †Öî¸ü ˆ®ÖÛêú 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ µÖÖÓ×¡ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯Öæ¸üÖ 
ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖ´Ö “Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü…

(i) ¯ÖÆü»Öß ²ÖÖ¸ü ™üÖê¸üÖêµÖ›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖê 2.7 ™êüÃ»ÖÖ ŸÖÛú ²ÖœÌüÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ, •ÖÖê ×Ûú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¾Öî»µÖæ (3 T) ÛúÖ 90% Æîü… ™üÖê¸üÖêµÖ›ü»Ö ±Ìúß»›ü ÛúÖê 
“Ö¸üÞÖ ¤ü¸ü “Ö¸üÞÖ ²ÖœÌüÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 15 ×´Ö®Ö™ü ÃÖê †×¬ÖÛú ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú 2 T 
ÃÖê ‰ú¯Ö¸ü ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… µÖÆü ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú †×³ÖµÖÖ®ÖÖë ´Öë µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë 

Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Æîü, •ÖÆüÖÓ 2 T  ÃÖê ‰ú¯Ö¸ü »ÖÓ²Öê ¯Ö»ÃÖ 
¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö  ¸êü•ÖÖê®ÖëÃÖ, »ÖÖê†¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü 
†Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ̧ êü•ÖÖê®ÖëÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

(j) ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ÆüÖò»Ö ´Öë †Ó×ŸÖ´Ö Ûú®ÖêŒ¿Ö®ÖÖë ÛúÖê ”ûÖê›ÌüÛú¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ 
¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ±úß»›ü ÛúÖò‡»ÃÖ (¯Öß‹±ú 3) ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ (2 KA ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹) ´Öë ÃÖê ‹Ûú Ûêú ×»Ö‹ Ûú¸Óü™ü ±úß›ü¸ü “Öï²Ö¸ü Ûêú ‰ú¯Ö¸ü ²ÖÃÖ ²ÖÖ¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü…

(k) ¯Öß‹±ú 3 ÛúÖò‡»Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö: ¤üÖê †¬ÖÔ-ŸÖ¸ÓüÝÖ ¾ÖÖ»Öê 
ŸÖß®Ö-“Ö¸üÞÖ ¸êü×Œ™ü±úÖµÖÃÖÔ Ûêú ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûú®ÖêŒ¿Ö®Ö ÛúÖê 3 A »ÖÖê›ü ¯Ö¸ü †Öî¸ü 
×²Ö®ÖÖ »ÖÖê›ü Ûêú ¯ÖæÞÖÔ ±úÖµÖØ¸üÝÖ ÃÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
‡ÃÖÃÖê ˆ““Ö-¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê ¯Öß‹±ú 3 ÛúÖò‡»Ö ´Öë ÃÖ´ÖµÖ ÃÖê 
²Ö¤ü»ÖŸÖß ¬ÖÖ¸üÖ†Öë ÛúÖê “Ö»ÖÖµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêúÝÖÖ, •ÖÖê ×Ûú †ÖÛúÖ¸ü ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ 
Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü…

--!!--

×“Ö¡Ö A.3.5 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÆüÖò»Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ±úß»›ü (PF) ÛúÖò‡»ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê Ûú´Öß¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ²ÖÖ‹Ó - ™ÒüÖÓÃÖ±úÖ´ÖÔ¸ü †Öî¸ü ¤üÖ‹Ó - ¯Öß‹±ú ÛúÖò‡»Ö ÃÖê ²ÖÃÖ²ÖÖ¸ü Ûú®ÖêŒ¿Ö®Ö 
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A.4.2 ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ 

ÃÖÖŸÖ-¯Ö¸üŸÖÖë ¾ÖÖ»Öß ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ÁÖêÞÖß²Ö¨ü W/Cu ÃÖÖ´ÖÝÖÏß 
(‹±ú•Öß‹´Ö) (100 W, 80W-20Cu, 60W-40Cu, 50W-
50Cu, 40W-60Cu, 20W-80Cu, 100Cu, by wt %) ÛúÖê 
Ã¯ÖÖÛÔú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ (‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ) «üÖ¸üÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
ØÃÖ™ü›Ôü Ã£Öæ»Ö  ‹±ú•Öß‹´Ö Ûúß ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ, ³ÖÖî×ŸÖÛúß †Öî¸ü µÖÖÓ×¡ÖÛú ÝÖãÞÖÖë 
¯Ö¸ü ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ²ÖŸÖÖŸÖê Æïü 
×Ûú ‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üŸÖÖë Ûêú ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ÃÖ´ÖÝÖÏ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
Ûúß ÁÖêÞÖß²Ö¨ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ³Öß Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö ÃÖê ×¤üÜÖÖ‡Ô ¤êüŸÖß Æîü… ÃÖ³Öß ¯Ö¸üŸÖÖë ´Öë 
‹Ûú ˆ““Ö ÃÖÖ¯ÖêõÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ˆ®ÖÛêú ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ˆŸÛéúÂ™ü 
ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖ ÃÖÓÛêúŸÖ ×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü… Ã£Öæ»Ö ÃÖï¯Ö»Ö ÛÎúÖòÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
Ûêú ‹ÃÖ‡Ô‹´Ö †Öî¸ü ‡Ô›üß‹ŒÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ÃÖê ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ÁÖêÞÖß²Ö¨ü 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê 1050oC Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ŸÖÛú ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, †“”ûß ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ²ÖÖòØ®›üÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏŸµÖêÛú ¯Ö¸üŸÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü 
Ã¯ÖÂ™ü ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê ³Öß ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ… 1050oC ¯Ö¸ü ØÃÖ™ü×¸üŸÖ ÃÖï¯Ö»Ö ®Öê 
µÖÖÓ×¡ÖÛú †Öî¸ü ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÝÖãÞÖÖë (ÛúšüÖê¸üŸÖÖ 239 + 5 Hv †Öî¸ü 90.5% 
Ûêú ÃÖÖ¯ÖêõÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö) ÛúÖ ˆŸÛéúÂ™ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ… ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü ×Ûú 
‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ †Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú Æîü †Öî¸ü ¿ÖÖµÖ¤ü ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ÁÖêÞÖß²Ö¨ü 
W-Cu  ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †×¬ÖÛú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Æîü… 

A.4.3 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ²»ÖïÛêú™ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ

 µÖÆü ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ²»ÖïÛêú™ü ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë 
Ûêú Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×Ûú‹ 
•ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖÖ Æîü…

ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë ´Ö»™üß“Öî®Ö»Ö ™êüÃ™ü-ÃÖêŒ¿Ö®Ö ´Öë »Öß›ü-
»Öß×£ÖµÖ´Ö ŸÖ¸ü»Ö ¬ÖÖŸÖã Ûêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
MHD †¬µÖµÖ®Ö: ‹Ûú ´ÖÖò›ü»Ö ™êüÃ™ü-ÃÖêŒ¿Ö®Ö, ×•ÖÃÖ´Öë ‡™ü¸ü Ûêú 

A.4 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ 

ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ  ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü  ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸üŸÖê  Æãü‹ Ûú‡Ô ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡ÖÖë Ûêú 
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß µÖÆüÖÑ ¤üß ÝÖ‡Ô Æîü… 
A.4.1 “ÖãÓ²ÖÛú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ .........................................................................................................................16
A.4.2 ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ ..............................................................................................................16
A.4.3 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ²»ÖïÛêú™ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ:..........................................................................................................16
A.4.4 ÃÖã¤æü¸ü ¯ÖÏÆüÃŸÖ®Ö †Öî¸ü ¸üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß............................................................................................17
A.4.5 ŠÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ ............................................................................................19

A.4.1 “ÖãÓ²ÖÛú ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ 

‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö “Öã´²ÖÛúÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü 
×•ÖÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… Nb3Sn †Öî¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öê ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™üÃÖÔ 
(HTS) ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü ÛúÖ´Ö •ÖÖ¸üß Æîü… Nb3Sn 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ Ã™Òïü›ËüÃÖ †Öî¸ü ÃÖ²Ö-Ûêú²Ö»ÃÖ ÛúÖ Æüß™ü ™Òüß™ü´Öë™ü 650oC ¯Ö¸ü 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Nb3Sn ±êú•ÖÌ ÝÖšü®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‰úÂ´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ¬ÖÖŸÖã†Öë Ûêú 
¬ÖÖŸÖãÛú´ÖÔ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
³Öß ´ÖÖ¯Öê ÝÖ‹… ‰úÂ´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ NB3Sn Ã™Òëü›ü ÛúÖ ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß 
´ÖÖ¯Ö †Öî¸ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 4.2K Ûêú Ã¾ÖõÖê¡Ö ´Öë 450A ÃÖê †×¬ÖÛú 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ûú¸ëü™ü Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…  5m Ûúß ‹Ûú ”ûÖê™üß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ÛúÖ 
‘ÖæÙÞÖŸÖ Nb3Sn CICC Ûêú ™ãüÛú›êü ÛúÖ ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü Ã¾ÖõÖê¡Ö ¯Ö¸ü 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‰úÂ´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ³Ö¼üß Ûúß ´Ö¸ü´´ÖŸÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛúÖ ŸÖÖ¯Ö 
ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ³Ö¼üß ´Öë ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÃŸÖ¸üßµÖ Nb3Sn 
ÃÖÖê»Ö®ÖÖò‡›ü ÛúÖò‡»Ö •ÖÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1 ™êüÃ»ÖÖ Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö 
Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, õÖ×ŸÖÝÖÏÃŸÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ˆÃÖß ÛúÖ ‰úÂ´ÖÖ ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ 
¯Ö¸ü Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™ü¸ü Ûêú “ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûúß ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ »Öß›ü Ûêú 
×»Ö‹ ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÃÖÓÝÖŸÖ ×¾ÖªãŸÖ ¸üÖê¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü 
Ûú´Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÖÃÖ“Öê®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ÃŸÖ¸ü Ûêú ˆ““Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™ü¸ü (HTS) †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ D- †ÖÛúÖ¸ü Ûêú “ÖãÓ²ÖÛú ÛúÖ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü  77 K ŸÖÛú ‡ÃÖÛúß ÛæúØ»ÖÝÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë, Ûú¸Óü™ü 
“ÖÖÚ•ÖÝÖ †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ´ÖÖ¯Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 5nΩ Ûêú 
Ûú´Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö •ÖÖê›ÌüÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 77 K ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 2 •Öß-™üß‹“Ö‹ÃÖ ™êü¯Ö ¯Ö¸ü ¿Ö´Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê †Öî¸ü ¯ÖÏÃÖÖ¸ü 
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ³Öß ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, •ÖÖê ‡ÃÖ ™êü¯Ö Ûúß ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú ×¾ÖªãŸÖ 
¬ÖÖ¸üÖ ÛúÖ 90% Æîü… ¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö 2 •Öß-™êü¯ÖÖë ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
77 K  ¯Ö¸ü 500 A ÃÖê †×¬ÖÛú Ûêú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ŸÖÛú †Öî¸ü Ã¾Ö-õÖê¡Ö ´Öë 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…  
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×¾Ö×³Ö®®Ö ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ´Öë ¤êüÜÖê ÝÖµÖê Ûú‡Ô ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü “Öî®Ö»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë Ûúß 
×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ó Æïü, ˆÃÖ´Öë MHD ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×¯Ö‘Ö»Öê Æãü‹ »Öê›ü-
»Öß×£ÖµÖ´Ö (PbLi) ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡ÖÖë (1-3T) ´Öë ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü…  

550oC ¯Ö¸ü 9000 h ŸÖÛú ×Ã£Ö¸ü »Öß›ü-»Öß×£ÖµÖ´Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö IN-
RAFM Ã™üß»Ö ÛúÖ ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü: Ã£Öî×ŸÖÛú »Öß›ü-»Öß×£ÖµÖ´Ö, 
Pb-16Li Ûêú ÃÖÖ£Ö IN-RAFM (³ÖÖ¸üŸÖ ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÃÖ´ÖÖ®ÖßŸÖ ÃÖ×ÛÎúµÖŸÖÖ 
±êú×¸ü×™üÛú ´ÖÖ™ìü×ÃÖÛú®Ö×™ü) Ã™üß»Ö ÛúÖ ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ 
ÃÖ´ÖµÖ †¾Ö×¬Ö,  2500, 5000 †Öî¸ü 9000 h Ûêú ×»Ö‹ 550oC ¯Ö¸ü 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖ´ÖŸÖ»Ö †Öî¸ü ŸÖ®µÖ INRAFM ®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖê ŸÖ¸ü»Ö ¬ÖÖŸÖã 
Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… EDX (‰ú•ÖÖÔ ±îú»ÖÖ®Öê¾ÖÖ»ÖÖ ‹ŒÃÖ-¸êü 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü) ÃÖê »ÖîÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Ö ÛúÖê ÃÛîú®Ö Ûú¸üÛêú ÃÖæõ´Ö 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö †Öî¸ü ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹ŒÃÖ¯ÖÖê•ÖÌ 
®Ö´Öæ®ÖÖë ÛúÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ŸÖ¸ü»Ö ¬ÖÖŸÖã Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë †Ö®Öê 
Ûêú ²ÖÖ¤ü ÛúšüÖê¸üŸÖÖ ´Öë Ûú´Öß ~15 um Ûúß ÝÖÆü¸üÖ‡Ô ŸÖÛú ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô… ŸÖ®µÖ 
¿Ö×ŒŸÖ ´Öë ÛúÖê‡Ô ÜÖÖÃÖ Ûú´Öß ®ÖÆüà ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô… 9000 h ŸÖÛú ŸÖ¸ü»Ö ¬ÖÖŸÖã 
Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë †Ö®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ×›ü´¯Ö»Ö ›üŒ™üÖ‡»Ö ±ÏîúŒ“Ö¸ü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ…

‡™ü¸ü ™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÖê™Ôü # 2 ²ÖÖµÖÖê-¿Öß»›ü ¯»ÖÝÖ ÛúÖ ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö: ™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹, ‹Ûú ²ÖÖµÖÖê-¿Öß»›ü ¯»ÖÝÖ (BSP) ÛúÖê ³Öæ´Ö¬µÖ¸êüÜÖßµÖ ¯ÖÖê™Ôü 
Ûêú •Öî¾Ö ¯Ö×¸ü¸üõÖÛú Ã£ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ²Öß‹ÃÖ¯Öß ÛúÖ ®µÖæ™ÒüÖê×®ÖÛú 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Æîü ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü ‡™ü¸ü ¯ÖÖê™Ôü Ûúß •Öî¾Ö ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ ÃÖß´ÖÖ 
Ûêú ˆ§êü¿µÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… MCNP ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÛúÖê›ü †Öî¸ü 
FENDL-2.1 ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÛÎúÖòÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ›êü™üÖ »ÖÖ‡²ÖÎê¸üß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
®µÖæ™ÒüÖê×®ÖÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖÓ¯ÖÛÔú ›üÖê•ÖÌ ¤ü¸üÖë ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö 
»ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ ÛúÖê›ü FISPACT2007 ÛúÖê ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ÃÖÓÛêúŸÖ ¤êüŸÖê Æïü ×Ûú B4C †Öî¸ü ±êú¸üÖê-²ÖÖê¸üÖò®Ö, 
™üß²Öß‹´Ö ¯ÖÖê™Ôü Ûêú ²ÖÖµÖÖê-¿Öß»›ü ¯»ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖêÆüŸÖ¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÆüÖëÝÖê…

A.4.4 ÃÖã¤æü¸ü ¯ÖÏÆüÃŸÖ®Ö †Öî¸ü ¸üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß

ÃÖã¤æü¸ü ¯ÖÏÆüÃŸÖ®Ö ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö ´Öë ³ÖÖî×ŸÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê ´ÖÖî•Öæ¤ü ®ÖÆüà ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ³Öß ÃÖã¤æü¸ü 
Ã£ÖÖ®ÖÖë ¯Ö¸ü ×®Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö ÛúÖµÖÖí ÛúÖê Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ Ûú¸üŸÖê Æïü… 
‡®Æëü ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¸üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ †Öî¸ü †Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ Ûêú ÃÖÆü×ÛÎúµÖÖŸ´ÖÛú 
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ̄ Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ †ÖîªÖê×ÝÖÛú 
¸üÖê²ÖÖê™ü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ ‹Ûú ×®Ö×¿“ÖŸÖ ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Öæ¾ÖÔ-ÛÎú´Ö²Ö¨ü ÆüÖêŸÖß 
Æîü, ‡ÃÖÛêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ´Öë ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ²ÖÆãüŸÖ †×¬ÖÛú 
•Ö×™ü»Ö ÆüÖêŸÖß Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ́ Öë ́ ÖÖ®Ö¾Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß 
Æîü… †Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß ×¾Ö³ÖÖÝÖ ®Ö‹ ÃÖã¤æü¸ü ¯ÖÏÆüÃŸÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ÃÖÓÛú×»¯ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ´ÖÖî•Öæ¤üÖ ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸üÖë ÛúÖ ˆ®®ÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë »ÖÝÖÖ Æãü†Ö Æîü… 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ Ûãú”û ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ Æïü:  

 ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ Ûéú×¡Ö´Ö ²Öã×¨ü (†ÖÙ™ü×±ú×¿ÖµÖ»Ö 

‡Ó™êü×»Ö•ÖëÃÖ) ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®ÖÖ: •Ö²Ö ‹Ûú »ÖÓ²Öß Ûïú×™ü»Öß¾Ö¸ü ̧ üÖê²ÖÖê™ü ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛúú ´Öë ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸üŸÖß Æüîü, ŸÖÖê Ûêú¾Ö»Ö Ûãú”û Ûîú´Ö¸üÖ ‡®Ö¯Öã™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú †Ó×ŸÖ´Ö ”ûÖê¸ü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ÃÖÆüß Ûú¸ü®ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú Ûêú ×»Ö‹ 
²ÖÆãüŸÖ ´Öã×¿Ûú»Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‹êÃÖê ´ÖÖ´Ö»ÖÖë ´Öë ‹†Ö‡Ô ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûîú´Ö¸üÖ ‡®Ö¯Öã™ü 
»Öê®Öê †Öî¸ü ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú •ÖÖê›Ìü ÛúÖê “Ö»ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü ŸÖÖ×Ûú 
¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú †Ó×ŸÖ´Ö ”ûÖê¸ü ÛúÖê ÃÖÆüß ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ®µÖæ¸ü»Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú ̄ Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ‹†Ö‡Ô ‹»ÝÖÖê×¸ü£´Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö³ÖÖÃÖß †Öî¸ü  ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ  ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ  †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖ ë ÛúÖ  
×¾ÖÛúÖÃÖ  Ûú¸ü®ÖÖ: ×¾Ö×³Ö®®Ö †Ö³ÖÖÃÖß ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ (¾Öß †Ö¸ü) †Öî¸ü ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ 
¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ (‹ †Ö¸ü) †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ 
¯Ö¸ü Æîü… ¾Öß†Ö¸ü †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ‹Ûú ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ÝÖê´Ö Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö Æîü •ÖÆüÖÓ ¾µÖ×ŒŸÖ 
×ÃÖ´Öã»Öê™ü›ü ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ÃÖê ÃÖÓ¯ÖÛÔú Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‹Ûú ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ÝÖê´Ö †Öî¸ü ¾Öß†Ö¸ü 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ̄ ÖÏ´ÖãÜÖ †ÓŸÖ¸ü µÖÆü Æîü ×Ûú µÖÆüÖÓ Æü´Ö ×ÃÖ´Öã»Öê™ü›ü ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ µÖÖ ŸÖÖê ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ÛúÖê ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú¸üŸÖê Æïü •ÖÖê 
¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ´Öë ‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ÛúÖµÖÔ ÛúÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸êüÝÖÖ µÖÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü 
ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¾Öß†Ö¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸êüÝÖÖ… ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¾Öß†Ö¸ü 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ÃÖê Ûãú”û ®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ Æïü… 
 
SCARA ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú ×»Ö‹ ÝÖÏÖ×±úÛú»Ö µÖæ•Ö¸ü ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ (GUI) †Öî¸ü 
¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ: ‹Ûú ¾Öß†Ö¸ü †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü 
×•ÖÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ SCARA ¸üÖê²ÖÖê™ü ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ¸üÖê²ÖÖê™ü ÛúÖê “Ö»ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú †Öò®ÖÃÛÎúß®Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ 
µÖÖ Ûúß²ÖÖê›Ôü  Ûêú ×®Ö¿ÖÖ®Ö(‹¸üÖê) ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… GUI ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú 
ÛúÖê ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö •ÖÖê›Ìü Ûúß •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¤êüŸÖÖ Æîü… ¾Öß†Ö¸ü †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
´Öë ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ ×Ûú®Öê´Öê×™üŒÃÖ ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æüîü, †£ÖÖÔŸÖË, ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú »ÖÖ»Ö ¸êüÜÖßµÖ 
¯Ö¼üß Ûêú ×®Ö“Ö»Öê ×ÃÖ¸êü ÛúÖê “Ö»ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûúß²ÖÖê›Ôü Ûêú ×®Ö¿ÖÖ®Ö (‹¸üÖê) ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü †ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ ‹»ÝÖÖê×¸ü£´Ö ˆÃÖ ×ÃÖ¸êü Ûêú Ã£ÖÖ®Ö 
ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú •ÖÖê›Ìü †¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸êüÝÖÖ…  
 
•ÖÖê×ÜÖ´Ö ³Ö¸êü ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ: 
•Ö²Ö ‹Ûú ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ÛúÖê ‹Ûú •ÖÖê×ÜÖ´Ö ³Ö¸êü ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ÛúÆüÖ •ÖÖŸÖÖ Æüîü, ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ‡´ÖÖ¸üŸÖ ×•ÖÃÖ´Öë Ûãú”û ¸êü×›üµÖÖê-
ÃÖ×ÛÎúµÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ Æïü, ŸÖ²Ö  µÖÆü †Ö¾Ö¿µÖÛú ÆüÖê •ÖÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü®Öê 
ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú †“”ûß ŸÖ¸üÆü ÃÖê ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ ÆüÖê †Öî¸ü †ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ Ûêú 
¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ¯Öæ¸üß ŸÖ¸üÆü ÃÖê †¾ÖÝÖŸÖ ÆüÖê… ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ˆÃÖ ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ 
´Öë “Ö»Ö ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÝÖê•Ö ¸üßØ›üÝÖ »Öê®Öê, ‹Ûú ‘Ö™üÛú ÛúÖê ²Ö¤ü»Ö®Öê †Ö×¤ü 
•ÖîÃÖê ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûãú»Ö 
×²ÖŸÖÖ‹ ÝÖµÖê ÃÖ´ÖµÖ ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ †Öî¸ü †Ó×ÛúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûúß ‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ µÖÆü Æîü ×Ûú ÛúÖ´Ö ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê®Öê Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö µÖÆü 
¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ¯Ö¸ü ÆüÖê ¸üÆüß  Ûãú»Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ›üÖê•Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ ³Öß Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ‡´ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê Ûú‡Ô ²ÖÖ¸ü ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ 
ÆüÖêü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ÃÖ´ÖµÖ †Öî¸ü ´ÖÖÝÖÔ ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü: ¾Öß†Ö¸ü Ûêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ, 
ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ (‹†Ö¸ü)  Ûîú´Ö¸êü Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖ ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûú¸üÛêú 
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‹Ûú ÃÛÎúß®Ö ´Öë ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ¤ãü×®ÖµÖÖ †Öî¸ü †Ö³ÖÖÃÖß ‘Ö™üÛúÖë ¤üÖê®ÖÖë ÛúÖê ‹ÛúßÛéúŸÖ 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúÃÖß ¾µÖ×ŒŸÖ ÛúÖê 
¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×ÃÖ´Öã»Öê™ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ×“Ö×®ÆüŸÖ ›ü´Öß ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ¯Ö¸ü ¾Ö“ÖãÔ†»Ö 
¾ÖêØ»›üÝÖ ×±úŒÃÖ“Ö¸ü †Öî¸ü ¸üÖò›ü ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü, Ûîú´Ö¸üÖ 
‡®Ö¯Öã™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… •Ö²Ö ¯ÖÏ×¿ÖõÖã ¤üÖê ¯»Öê™üÖë Ûêú •ÖÓŒ¿Ö®Ö ¯Ö¸ü 
¾ÖêØ»›üÝÖ ¸üÖò›ü »ÖÖŸÖÖ Æüîü, ŸÖ²Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ¬Öã‹Ó †Öî¸ü Ø“ÖÝÖÖ¸üß ÃÖê ÛúÞÖ •Ö´ÖÖ ÆüÖêŸÖê 
Æïü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ‹Ûú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ²Ö›Ìüß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ¤êü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü ×´Ö»ÖŸÖß Æîü ŒµÖÖë×Ûú ÛúÖê‡Ô ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ²Ö²ÖÖÔ¤ü 

®ÖÆüà ÆüÖêŸÖß Æîü †Öî¸ü ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖ ³Öß †ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ‹Ûú ²ÖÖ¸ü ”ûÖ¡ÖÖë 
ÛúÖê ×ÃÖ´µÖã»Öê™ü¸ü ¯Ö¸ü ˆ×“ÖŸÖ ´ÖÖ¡ÖÖ ´Öë †³µÖÖÃÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü, ¾Öê †ÖÃÖÖ®Öß 
ÃÖê ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ¾ÖêØ»›üÝÖ ´Ö¿Öß®ÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÛúÖ´Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü…

ÃÖ¾ÖÔ×¤ü¿ÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×ÆüµÖê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖÖ¸ü×¾ÖÆüß®Ö (¾ÖÖµÖ¸ü»ÖêÃÖ) •ÖßµÖæ†Ö‡Ô 
(GUI) ¯»Öê™ü±úÖ´ÖÔ: ‹Ûú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ¸üÖê²ÖÖê™ü ¯»Öê™ü±úÖ´ÖÔ ÛúÖê ¤æü¸ü ÃÖê 
×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê ÃÖ´ÖµÖ, ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö †Öò®Ö ²ÖÖê›Ôü ÃÖëÃÖ¸üÖëü ÃÖê 
†Ö®Öê ¾ÖÖ»ÖÖ ÃÖ™üßÛú ›üÖ™üÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü… ‹Ûú ¾Öß†Ö¸ü 
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ •ÖßµÖæ†Ö‡Ô ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ †Ö®Öê 

×“Ö¡Ö A.4.1 ‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ×®Ö¸üõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 

×“Ö¡Ö A.4.ˆ““Ö ¤üõÖŸÖÖ ¾ÖÖ»ÖÖ ÆüÖ‡Ô¯Ö¸ü-×¸ü›Óü›Óü™ü ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü ´ÖÖò›»Ö 
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¾ÖÖ»ÖÖ ›üÖ™üÖ •ÖîÃÖê ×Ûú ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûúß ÝÖ×ŸÖ, Ÿ¾Ö¸üÞÖ, ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú ÛúÖêÞÖ, ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ 
ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Ö×¤ü ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… 
•ÖßµÖæ†Ö‡Ô ¸üÖê²ÖÖê™ü ¯»Öê™ü±úÖ´ÖÔ ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûîú´Ö¸êü ÃÖê †Ö ¸üÆêü »ÖÖ‡¾Ö ±úß›ü 
ÛúÖê ³Öß ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÃÖ³Öß •ÖßµÖæ†Ö‡Ô ×²Ö®ÖÖ ŸÖÖ¸ü Ûêú ¸üÖê²ÖÖê™ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
Ûú´ÖÖÓ›ü ÛúÖê •ÖÖòµÖ×Ã™üÛú ÃÖê †Öò®Ö ²ÖÖê›Ôü ÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü ÛúÖê ³Öê•Ö ÃÖÛúŸÖê Æïü…  

™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®ÖÖŸ´ÖÛú 
´ÖÖò›ü»Ö: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öˆ™ü¸üß“Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë, 
†Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß †®Öã³ÖÖÝÖ ®Öê ‹Ûú ÃÛêú»›ü ¯ÖÖê™ìü²Ö»Ö ´ÖÖò›ü»Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü •ÖÖê ¥ü¿µÖ ×®Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×Ûú‹ •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê 
²Öã×®ÖµÖÖ¤üß †Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö ´Öë 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ÃÛêú»Ö ×ÛúµÖê ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¯ÖÏÖºþ¯Öß 
†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü •ÖÖê ¬Öß¸êü-¬Öß¸êü ™üÖêÛú´ÖòÛú ´ÖÖò›ü»Ö ´Öë 
¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß Æîü †Öî¸ü »ÖÖ‡¾Ö ¾Öß×›üµÖÖê ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü…
  
ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖÛúÖ×¸üŸÖ ³Öã•ÖÖ: Ûú‡Ô Ø»ÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö •Öã›Ìüß Æãü‡Ô †Ö¸ü‹“Ö 
³Öã•ÖÖ, ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ Ûêú ×¾Ö¹ý¨ü ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê ̄ Ö¸ü †¯Ö®ÖÖ ÜÖã¤ü ÛúÖ ¾Ö•Ö®Ö ̂ šüÖ®Öê 
´Öë †¯Ö®Öß †×¬ÖÛúÖÓ¿Ö ‰ú•ÖÖÔ ÜÖ“ÖÔ Ûú¸êüÝÖß… Ø»ÖÛú †Öî¸ü ̄ Öê»ÖÖê›ü Ûêú ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö Ûêú 
ÛúÖ¸üÞÖ ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ ²Ö»ÖÖ‘ÖæÞÖÔ ÆüÖêŸÖÖ Æîü, »Öê×Ûú®Ö µÖÆüÖÑ †×¬ÖÛúÖÓ¿Ö ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ 
²Ö»ÖÖ‘ÖæÞÖÔ ‡ÃÖÛêú Ã¾ÖµÖÓ Ûêú ¾Ö•Ö®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †Ö¸ü‹±ú†Ö¸ü™üß›üß 
ÝÖã¹ýŸ¾ÖÖÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖÛúÖ×¸üŸÖ †Ö¸ü‹“Ö †Ö´ÖÔ Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ 
´Öë »ÖÝÖÖ Æãü†Ö Æîü •ÖÖê ²ÖÆãüŸÖ Æüß Ûãú¿Ö»ÖŸÖÖ ÃÖê †¯Ö®Öê Ã¾ÖµÖÓ Ûêú ¾Ö•Ö®Ö Ûúß 
¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖæÙŸÖ Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß Æîü †Öî¸ü ÃÖ×ÛÎúµÖ •ÖÖê›ÌüÖë Ûêú ³ÖÖ¸ü ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß Æîü… 
 
‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ×®Ö¸üßõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (IVIS) Ûúß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ: ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú †Ó¤ü¸ü ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ (UHV) (1e-7 mbar) †Öî¸ü 
ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö (80oC) Ûúß  ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ´Ö¿Öß®Ö Ûêú †®ÖãÛæú»Ö®Ö ´Öë ²ÖÖ¬ÖÖ 
¯ÖÆãÓü“ÖÖ‹ ×²Ö®ÖÖ ¥ü¿µÖ ×®Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ 
´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü 04- ×›üÝÖÏß Ûúß ±Ïúß›ü´Ö (›üß†Öê‹±ú) Ûêú ÃÖÖ£Ö ~ 2 ´Öß™ü¸ü »ÖÓ²ÖÖ 
Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×®ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ŸÖß®Ö ¸üÖê™ü¸üß •ÖÖê›ÌüÖë †Öî¸ü 
‹Ûú ̧ îü×ÜÖÛú ÝÖ×ŸÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‡ÃÖ ̄ Ö×¸ü¥ü¿µÖ ÛúÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¾ÖÖ»Öß 
ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯Öæ¾ÖÖÔ³µÖÖÃÖ Ûú¸ü®ÖÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü ŸÖÖ×Ûú ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú 
¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‹Ûú Ûú¸üß²Öß ×®Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖ ¯ÖæÞÖÔ ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ “Öî´²Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
ÛúÖµÖÔ ÃÖê»Ö Æîü •ÖÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 1e-7 mbar ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ †Öî¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
¾ÖÖ»Öê ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë †Ö‡Ô¾Öß†Ö‡Ô‹ÃÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Æîü…
 
¤üÖêÆü¸üß ³Öã•ÖÖ ¾ÖÖ»Öê ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ: ¤üÖêÆü¸üß ³Öã•ÖÖ ¾ÖÖ»ÖÖ ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü 
‹Ûú ²ÖÆãü-œüÖÓ“ÖÖ(´Ö»™üß-²ÖÖò›üß) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ¯ÖÏŸµÖêÛú ³Öã•ÖÖ Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 
»ÖÝÖ³ÖÝÖ 1 ´Öß™ü¸ü Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ”ûÆü ×›üÝÖÏß ±Ïúß›ü´Ö (›üß†Öê‹±ú) Ûêú ¸üÖê™ü¸üß •ÖÖê›Ìü 
ÆüÖêŸÖê Æïü, •ÖÖê ‹êÃÖê ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖê Æïü •ÖÖê ‹Ûú ³Öã•ÖÖ ¾ÖÖ»Öê ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûêú ×»Ö‹ ÛúšüÖê¸ü 
¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ ´Öë Ûú¸ü®ÖÖ ´Öã×¿Ûú»Ö µÖÖ †ÃÖÓ³Ö¾Ö Æïü, •ÖîÃÖê ×Ûú ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê †»ÖÝÖ 
Ûú¸ü®ÖÖ, ™üÖ‡»ÃÖ ÃÖê Ûîú×¯™ü¾Ö ²ÖÖê»™ü Æü™üÖ®ÖÖ, ³ÖÖ¸üß ‘Ö™üÛúÖê ÛúÖê ¤üÖë ÆüÖ£ÖÖë ÃÖê ̂ šüÖ®ÖÖ 
†Öî¸ü ‹Ûú ÆüÖ£Ö ÃÖê ÛúÖµÖÔ Ûú¸üŸÖê ÃÖ´ÖµÖ ¤æüÃÖ¸êü ÆüÖ£Ö ÃÖê ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ÃÖÓ³ÖÖ»Ö®ÖÖ … 

 ÆüÖ‡¯Ö¸ü-×¸ü›Óü›ëü™ü ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ: †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú ˆ““Ö 
õÖ´ÖŸÖÖ ¾ÖÖ»Öê ÆüÖ‡¯Ö¸ü-×¸ü›Óü›ëü™ü ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü Ûêú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ 
¯Ö¸ü Æîü… µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¸üÖê²ÖÖê™ü Ûúß ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ã™üß»Ö 
Ûêú ŸÖÖ¸üÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖß Æîü, •ÖÖê Ûúšü¯ÖãŸÖ»Öß ®ÖéŸµÖ Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö Æîü… ‹Ûú 
¸üÖê²ÖÖê™ü ÛúÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †ŸµÖ×¬ÖÛú “Öã®ÖÖîŸÖß¯ÖæÞÖÔ Æîü ŒµÖÖë×Ûú ‹»ÝÖÖê×¸ü¤ü´Ö ÛúÖê 
¯ÖÏŸµÖêÛú •ÖÖê›ÌüÖë ÛúÖê ´Ö•Ö²ÖæŸÖß ÃÖê ×Æü»ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏŸµÖêÛú ŸÖÖ¸ü ÛúÖê ‹Ûú ÃÖÖ£Ö 
¬ÖÛêú»Ö®Öê †Öî¸ü ÜÖà“Ö®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… Ûãú”û ¿Öã¹ý†ÖŸÖß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
®Öê ²ÖÆãüŸÖ Æüß ×Ã£Ö¸ü ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×¤üÜÖÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü Ûêú ¸üÖê²ÖÖê™ü ²ÖÆãüŸÖ ÃÖÓÛúßÞÖÔ 
Ã£ÖÖ®ÖÖë ´Öë ¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü †Öî¸ü ×®Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü Æêü¸ü±êú¸ü Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖê Æïü…

™êü»Öß-´Öî×®Ö¯Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ±úÖêÃÖÔ ±úß›ü²ÖîÛú Æîü×¯™üÛú ³Öã•ÖÖ 
´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ: †Ö´ÖŸÖÖî¸ü ¯Ö¸ü, ´ÖÖÃ™ü¸ü-Ã»Öê¾Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ™êü»Öß- ´Öî×®Ö¯Öã»Öê¿Ö®Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ×®Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡®Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ´Öë ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûêú †Ó¤ü¸ü ÛúÖ´Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ×¿Ö»¯Öß(Ã»Öê¾Ö) Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‹Ûú Ûãú¿Ö»Ö ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü 
´ÖÖÃ™ü¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Ûúß®Öê´Öê×™üÛú»Öß ÃÛêú»Ö ›üÖˆ®Ö †Ö´ÖÔ ÆüÖêŸÖÖ Æîü •ÖÖê Ûãú¿Ö»Ö 
†Ö¸ü‹“Ö †Öò¯Ö¸êü™ü¸ü «üÖ¸üÖ ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †Ö¸ü‹“Ö †Öò¯Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖê ‹Ûú 
²ÖêÆüŸÖ¸ü ¯ÖÏŸµÖõÖ –ÖÖ®Ö †Öî¸ü Ã¯Ö¿ÖÔ Ûúß ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹, Æîü×¯™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛú 
ÛúÖê ÛúÖ´Ö ´Öë ×»ÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Æêü×¯™üÛú ÃÖê  Ã»Öê¾Ö †Ö´ÖÔ ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú, Ã»Öê¾Ö †Ö´ÖÔ 
«üÖ¸üÖ †®Öã³Ö¾Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ²Ö»ÖÖë Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡®Ö ´Öæ»µÖÖë ÛúÖê 
´ÖÖÃ™ü¸ü †Ö´ÖÔ ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú ÛúÖê ¯ÖÖÃÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü •ÖÖê ´ÖÖÃ™ü¸ü †Ö´ÖÔ ´Öë ÛúÖê¸ü»ÖêÃÖ 
´ÖÖê™üÃÖÔ ¯Ö¸ü †Ö®Öã¯ÖÖ×ŸÖÛú ²Ö»ÖÖ‘ÖæÞÖÔ  ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… µÖê ²Ö»ÖÖ‘ÖæÞÖÔ Ã»Öê¾Ö 
«üÖ¸üÖ †®Öã³Ö¾Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ²Ö»ÖÖë Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë †Ö¸ü‹“Ö †Öò¯Ö¸êü™ü¸ü 
«üÖ¸üÖ ´ÖÆüÃÖæÃÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü ŸÖÖ×Ûú Ã»Öê¾Ö †Ö´ÖÔ ´Öë ×®Ö×¿“ÖŸÖ †Öî¸ü ÃÖ™üßÛú 
ºþ¯Ö ÃÖê Æêü¸ü±êú¸ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛëú… ‡ÃÖ ÛúÖ´Ö ´Öë ´ÖîŒÃÖÖò®Ö ×®ÖÙ´ÖŸÖ ÛúÖê¸ü»ÖêÃÖ 
›üßÃÖß ´ÖÖê™üÃÖÔ ÃÖê ‹Ûú 3 †õÖßµÖ Æîü×¯™üÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

A.4.5 ŠÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ 

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ́ Öë ‹Ûú ‹Ûú»Ö ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü-†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ̄ ÖÏ¸êüÞÖ- µÖã×Ý´ÖŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö 
ÄÖÖêŸÖ ¸üÖò×²Ö®Ö ¯ÖÆü»Öê ÃÖê Æüß ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ Æîü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö, ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú 
†ÖµÖ®Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´Öã§üÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë †ÝÖ»ÖÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Ûú¤ü´Ö, »ÖÝÖ³ÖÝÖ 60 
A ŸÖÛú ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ†Öë Ûêú ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Öšü-›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ¾ÖÖ»Öê ‡™ü¸ü 
†ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖê ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ˆ§êü¿µÖ ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹, ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ́ Öë ×®Ö´Ö×••ÖŸÖ ×Ã£ÖŸÖ ́ Öë ́ Ö»™üß-›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ÄÖÖêŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö †Öî¸ü 
‹Ûú ¤üÖê ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ÄÖÖêŸÖ, •ÖÖê ‹Ûú Æüß RFG ÃÖê RF ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖê •ÖÖê›ÌüŸÖê Æïü, ÃÖê 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´Öã§üÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖ®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ÃÖßÜÖ®Öê Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
¿Öãºþ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ²ÖÃÖê ÃÖ¸ü»Ö ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ³Ö¸ü Ûú¸ü †ÖŸÖÖ Æîü… 
¯ÖÏŸµÖêÛú ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ †Öî¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ¯Ö¸ü †ªŸÖ®Ö ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æïü:

‹Ûú»Ö ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ¸üÖò×²Ö®Ö: 
¸üÖò×²Ö®Ö ÄÖÖêŸÖ (‹Ûú»Ö “ÖÖ»ÖÛú †Ö¸ü‹±ú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
†ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ) ÛúÖê »ÖÓ²Öê ÃÖ´ÖµÖ ŸÖÛú ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö (Cs) Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ Æîü… ¸üÖò×²Ö®Ö ´Öë ÃÖß×•ÖÍµÖ´Ö  Ûêú «üÖ¸üÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ¬ÖÖ¸üÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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†Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖê †ÖµÖ®Ö Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë †×¬ÖÛú ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ÄÖÖêŸÖ Ûúß †¿Öã×¨üµÖÖë Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ×ÃÖ×•ÖÍµÖ´Ö µÖÖî×ÝÖÛú 
²Ö®Ö®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ˆ““Ö ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö ÜÖ¯ÖŸÖ Æãü‡Ô Æîü… ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ †Öî¸ü ‡Â™üŸÖ´Ö 
ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×Ã£Ö¸ü Ûú¸ü®Öê Ûê  ×»Ö‹; ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö µÖÖî×ÝÖÛúÖë ÛúÖê ÃÖÖ±ú Ûú¸ü®ÖÖ 
†Ö¾Ö¿µÖÛú £ÖÖ… ‡ÃÖÛêú ×»Ö‹ ÄÖÖêŸÖ ÃÖ±úÖ‡Ô ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ/ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûúß 
ÝÖ‡Ô… ÄÖÖêŸÖ ÃÖ±úÖ‡Ô õÖê¡Ö †Ö¾Ö¿µÖÛ  ÃÖÖ´ÖÝÖÏß, ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖê ŸÖîµÖÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… ÃÖ±úÖ‡Ô ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ¿Öãºþ Ûú¸ü®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †Ö¾Ö¿µÖÛú ÃÖã¸üõÖÖ ˆ¯ÖÖµÖÖë ÛúÖê 
»ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ×ÃÖ×¿ÖµÖê™êü›ü ÄÖÖêŸÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖê ‹×ÃÖ›ü ÃÖê ÃÖÖ±ú ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ×»Ö™ü´ÖÃÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸üÛêú ÄÖÖêŸÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß Ã¾Ö“”ûŸÖÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß 
ÝÖ‡Ô Æîü… †Ö¾Ö¿µÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖîÃÖê ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü Ÿ¾Ö¸üÛú Ûêú ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ †Öî¸ü 
ÝÖÏÖˆÓ›êü›ü ×ÝÖÏ›ü ÛúÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ¬ÖÖ¸üÞÖ, ×Ã®Ö±ú¸ü, ×ÝÖÏ›ü ÛúÖ ÃÖÓ¸êüÜÖÞÖ, ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö, 
‡Ó™üßÝÖÏ»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö »ÖßÛú ™êüÃ™ü †Ö×¤ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ÄÖÖêŸÖ ÛúÖê ÃÖÆüÖµÖÛú 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë •ÖîÃÖê ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ, ÝÖîÃÖ ±úß›ü, šÓü›üÖ ¯ÖÖ®Öß, ¾ÖÖµÖ¾ÖßµÖ, ×±ú»ÖÖ´Öë™ü †Öî¸ü 
×ÝÖÏ›ü ÆüßØ™üÝÖ †Öî¸ü †×³Ö®Ö×ŸÖ ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ †Ö×¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯Öã®Ö:ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 
×ÛúµÖÖ Æîü… ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûúß ÛúÖµÖÔõÖ´ÖŸÖÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… 
ÄÖÖêŸÖ Ûúß ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛÓú›üß¿ÖØ®ÖÝÖ ÛúÖê ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ †Öî¸ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ 
¿Ö×ŒŸÖ Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
¸üÖò×²Ö®Ö ´Öë ¿Öãºþ Æãü†Ö Æîü… ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™ü×Ã™üŒÃÖ ÛúÖê ¯Öã®Ö:¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ´Öë ¸üÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ÛúÖê ×“Ö×Å®ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ 
õÖê¡Ö ´Öë ŸÖß®Ö ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö »ÖïÝÖ´Öã‡¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü… ¸üÖò×²Ö®Ö ´Öë 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ÛúÖê ×±ú¸ü ÃÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ »ÖõµÖ Æîü… 

®µÖæ®ÖŸÖ´Ö ×ÃÖ×•ÖµÖ´Ö  ÜÖ¯ÖŸÖ ÃÖê ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ²Öß´Ö 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖ¥Ôü×Â™ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖÃÖ Ûú¸ü ¸üÆêü Æïü…

¤üÖê ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ •Öã›Ìü¾ÖÖ 
ÄÖÖêŸÖ: ‹Ûú»Ö ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ¸üÖò×²Ö®Ö ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü ²ÖÆãü “ÖÖ»ÖÛú DNB ÄÖÖêŸÖ Ûêú ´Ö¬µÖ 
•Öã›Ìü¾ÖÖ ÄÖÖêŸÖ ‹Ûú ²Öß“Ö ÛúÖ Ûú¤ü´Ö Æîü… µÖÆü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Ö»™üß ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú 
µÖãÝ´Ö®Ö, ¾ÖîŒµÖæ´Ö ×®Ö´Ö×••ÖŸÖ ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö, ›üß‹®Ö²Öß ÃÖê Ÿ¾Ö¸üÛú •ÖîÃÖê ²Öß´Ö 
×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê †Öî¸ü †®Öã³Ö¾Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö 
Ûú¸êüÝÖß…

ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ •ÖîÃÖê ¾ÖîŒµÖæ´Ö, ÝÖîÃÖ ±úß›ü, šÓü›üÖ ¯ÖÖ®Öß, ×±ú»ÖÖ´Öë™ü ÆüßØ™üÝÖ 
†Öî¸ü †×³Ö®Ö×ŸÖ †Ö×¤ü ÛúÖê •Öã›Ìü¾ÖÖ ÄÖÖêŸÖ ´Öë ÛúÖµÖÔõÖ´ÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ 
†Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Æü¾ÖÖ ´Öë ‹Ûú»Ö ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ´ÖÖê›ü †Öî¸ü •Öã›Ìü¾ÖÖ 
´ÖÖê›ü ´Öë •Öã›Ìü¾ÖÖ ÄÖÖêŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 50kW ŸÖÛú †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ 
ÛúÖê ‹Ûú»Ö ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ´Öë †×¬ÖÛúŸÖ´Ö 2 ÃÖêÛÓú›ü Ûêú ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ 
µÖã×Ý´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ÛúÖê •Öã›Ìü¾ÖÖÓ ´ÖÖê›ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… •Öã›Ìü¾ÖÖ  ´ÖÖê›ü ´Öë ×´Ö»ÖÖ®Ö (1 •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÃÖê ¤üÖê ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü ±úß›ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê) 
35kW ŸÖÛú ÆüÖ×ÃÖ»Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö 40kW ¯Ö¸ü ¤êüÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö Ûêú †®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ ÛúÖ¸üÞÖÖë ´Öë ÛúÖò‡»Ö Ûúß œüß»Öß ¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ 
ÆüÖê ÃÖÛúŸÖß Æîü †Öî¸ü ×™Òü¯Ö»Ö ¯ÖÖò‡Ó™ü ¯Ö¸ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯ÖÖò¾Ö¸ü ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü 
(ÛúÖò‡»Ö ÛúÖ ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ×ÃÖ»ÖêÞ›ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ˆ×“ÖŸÖ ÃÖÓ¯ÖÛÔú ®ÖÆüà Æîü) ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú 

×“Ö¡Ö A.4.3 ¤üÖê ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ - †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë •Öã›Ìü¾ÖÖ ÄÖÖêŸÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ 
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²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ¯Ö¸ü •ÖÖê¸ü ×¤üµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… Æü´ÖÖ¸üÖ »ÖõµÖ ˆ““Ö †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖ 
¯Ö¸ü ×´Ö»ÖÖ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ÛúÖê ×“Ö×Å®ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ Æîü…

³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ: ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûúß ŸÖîµÖÖ¸üß Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ‡ÃÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ´Öë 21 
´Öß™ü¸ü Ûúß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô ŸÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ´Öë 100 KeV ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö 
ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö, »ÖõÖÞÖ¾ÖÞÖÔ®Ö †Öî¸ü ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ Æîü… Ûú´Öß¿Ö®Ö 
ÆüÖê®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü µÖÆü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ †ÓŸÖ¸ü¸üÖÂ™ÒüßµÖ ´ÖÓ“Ö ¯Ö¸ü †¯Ö®Öß ŸÖ¸üÆü Ûúß ¯ÖÆü»Öß 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÆüÖêÝÖß… ‡ÃÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë 
´Öë Æïü… ÃÖ²ÖÃÖê ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛú ´Öë ÃÖê ‹Ûú 8 ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú H †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Æîü, •ÖÖê 60 ‹×´¯ÖµÖ¸ü  Ûêú Ûãú»Ö Ÿ¾Ö×¸üŸÖ Ûú¸Óü™ü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö 100 keV ¯Ö¸ü 1280 ²Öß´Ö»Öê™ü ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… ²Öß´Ö 
»ÖÖ‡®Ö Ûêú ‘Ö™üÛú ®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü, ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú †¾Ö×¿ÖÂ™ü †ÖµÖ®Ö ›Óü¯Ö †Öî¸ü 
Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö Æïü… ®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ‹Ûú ÝÖîÃÖ ÃÖê»Ö Æîü, •ÖÖê ÄÖÖêŸÖ 
ÃÖê Ÿ¾Ö×¸üŸÖ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÆüß®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, 
®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ 60% ŸÖÛú ÃÖß×´ÖŸÖ Æîü †Öî¸ü ®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•Ö¸ü ÃÖê»Ö 
ÃÖê ×®ÖÛú»Ö®Öê ¾ÖÖ»Öß ´Öî•Öæ¤üÖ ²Öß´Ö ´Öë †ÖµÖ®Ö †Öî¸ü ®µÖæ™Òü»Ö ÛúÖ ×´ÖÁÖÞÖ ÆüÖêŸÖÖ 
Æîü… ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú †¾Ö×¿ÖÂ™ü †ÖµÖ®Ö ›Óü¯Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê 
®µÖæ™Òü»Ö ÃÖê †»ÖÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö »ÖÖ‡®ÖÖë ´Öë †¯Ö®Öß ŸÖ¸üÆü 
ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ºþ¯Ö ÃÖê ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö Ûúß •ÖÖ®Öê ¾ÖÖ»Öê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
×¾ÖõÖê¯Ö®Ö ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖê ̄ Öß”êû ”ûÖê›Ìü®Öê ÛúÖ †ÖÝÖê ²ÖœÌü®Öê Ûúß ̂ ´´Öß¤ü Æîü… ®µÖæ™Òü»Ö 
²Öß´Ö ÛúÖê Ûîú»Öß´Öß™ü¸ü ®ÖÖ´ÖÛú ²Öß´Ö ›Óü¯Ö ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×®Ö¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë 10 MW/m2 Ûêú †®ÖãÛæú»Ö ‹Ûú ‰úÂ´ÖÖ ×®Ö¸üÖÛú¸üÞÖ õÖ´ÖŸÖÖ Ûêú 
ÃÖÖ£Ö •Ö»Ö ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ‰úÂ´ÖÖ †ÓŸÖ¸üÞÖ ŸÖŸ¾ÖÖë ÛúÖ Ã™îüÛú ÆüÖêŸÖÖ Æîü… ÃÖ™üßÛú 
´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ Ûêú õÖê¡ÖÖë ÛúÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ •Ö×™ü»Ö Æîü, OFCu ×´ÖØ»ÖÝÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü 
×´Ö»›ü “Öî®Ö»Ö ÛúÖê ²ÖÓ¤ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 1-1.5 ×´Ö´Öß ´ÖÖê™üß ÛúÖò¯Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê 
ÛúÖ •Ö´ÖÖ¾Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú ÃÖ´ÖÖ®Ö 
(Cu-Cu) †Öî¸ü ×³Ö®®Ö (Ni ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö CuCrZr-SS) ¬ÖÖŸÖã 
¾ÖêØ»›üÝÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… 3 ×ÝÖÏ›ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ÃÖ™üßÛú ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ ÛúÖ ‹Ûú †“”ûÖ 
ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Æîü, •ÖÖê ‰ú¯Ö¸ü ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ÄÖÖêŸÖ ÃÖê ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ×®ÖÛúÖ»Ö®Öê †Öî¸ü Ÿ¾Ö×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ Æîü… ×ÝÖÏ›ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹Ûú´ÖÖ¡Ö ‹êÃÖÖ ‘Ö™üÛú Æîü •ÖÖê Ÿ¾Ö¸üÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 
×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ²Öß´Ö ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúÖë ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸®Öê ´Öë ´Ö¤ü¤ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü ×•ÖÃÖ´Öë 
»ÖÓ²Öê ´ÖÖÝÖÔ ¯Ö¸ü ŸÖŸ¾ÖÖë ÛúÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê Ûú‡Ô ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß ÆüÖêŸÖê Æïü… 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ×ÝÖÏ›ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ×»Ö‹ ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö ×¾Ö“Ö»Ö®Ö «üÖ¸üÖ ²Öß´Ö»Öê™ËüÃÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Ûú¸ü †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ²Öß´Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ µÖÆü †Ö¾Ö¿µÖÛú Æîü 
×Ûú ‹¯Ö“ÖÔ¸ü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ×•ÖÃÖÃÖê ²Öß´Ö»Öê™ü ×®ÖÛúÖ»ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü Ÿ¾Ö×¸üŸÖ 
ÆüÖêŸÖÖ Æîü, <50 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹, ÃÖ´ÖŸÖ»ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë 40 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê®Ö †Öî¸ü ÛúÖêÞÖÖë Ûêú ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë + /-0.002o, ×•ÖÃÖÃÖê ÄÖÖêŸÖ ÃÖê 20 
´Öß™ü¸ü Ûúß ¤æü¸üß ¯Ö¸ü ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ ²Öß´Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ×ÝÖÏ›ü ÃÖêÝÖ´Öë™ü 
Ûêú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖê †“”ûß ÃÖÊŸÖÖ ÃÖÓ³Ö¾Ö Æãü‡Ô Æîü •ÖÖê ¾Öî×À¾ÖÛú ÃŸÖ¸ü 
¯Ö¸ü ´ÖÖî•Öæ¤ü ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö ÃÖÓ³Ö¾Ö ´Ö¿Öß®ÖÖë ¯Ö¸ü ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ ÃÖß´ÖÖ†Öë ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß •ÖÖ 
ÃÖÛúŸÖß Æîü… ÄÖÖêŸÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛú ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë ´Öë Æïü… 

ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‡ÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÆü»Öæ ¸üÆüÖ Æîü… 
‹®Ö‹±ú™üß›üßÃÖß Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ×ÛÎúµÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖ «üÖ¸üÖ ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Cr †Öî¸ü 

Zr ÃÖÖÓ¦üŸÖÖ ÃÖê CuCrZr ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖÓ³Ö¾Ö Æãü†Ö Æîü, •ÖÖê ×Ûú 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÆü»Öæ Æîü… ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖê ‡™ü¸ü «üÖ¸üÖ Ã¾ÖßÛúÖ¸ü 
Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ³ÖÖ¸üŸÖ ̂ ®Ö Ûãú”û Ûëú¦üÖë ́ Öë ÃÖê ‹Ûú ²Ö®Ö ÝÖµÖÖ Æîü •ÖÆüÖÑ 
‹êÃÖê ÃŸÖ¸ü Ûúß ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ ²Ö›Ìêü ̄ Öî´ÖÖ®Öê 
¯Ö¸ü Ûú‡Ô ŸÖÖ¯Ö ´Öã×ÜÖŸÖ ‡™ü¸ü ‘Ö™üÛúÖë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ 
Ûêú ÃÖ´ÖÖ®Ö, ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ ®Öê ‰ú¯Ö¸ü ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö ‘Ö™üÛúÖë Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏµÖãŒŸÖ ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê †®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ õÖê¡ÖÖë •ÖîÃÖê ¾ÖêØ»›üÝÖ , ›üß¯Ö ×›ÒüØ»ÖÝÖ 
†Ö×¤ü Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ́ ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ÛúÖê ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ̧ üÖÃŸÖÖ ÃÖÖ±ú 
Ûú¸ü ×¤üµÖÖ Æîü… ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú ‘Ö™üÛú ³Öß ×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö “Ö¸üÞÖÖë ´Öë Æïü…

‹Ûú †®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ “ÖÖ¸üÛúÖê»Ö ÛúÖê™êü›ü 
¯Öî®Ö»ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Æîü, ×•ÖÃÖÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ LN 2 ÛÎúÖµÖÖêÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö 
¯ÖÓ¯ÖÖë Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü ×•Ö®Æëü LN 2 ×¿ÖŸÖ×»ÖŸÖ ¯Öî®Ö»ÖÖë Ûêú œêü¸ü 
«üÖ¸üÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÃÖÓ¸ü×õÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü †Öî¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 
šÓü›üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö †Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú ×¤üÜÖŸÖê 
Æïü †Öî¸ü †Ö¾Ö¿µÖÛú ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸üÖë Ûêú ¯ÖæÞÖÔ ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö †Öî¸ü ÜÖ¸üß¤ü 
Ûêú ×»Ö‹ †ÖÝÖê ²ÖœÌü®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¯Öî®Ö»ÖÖë ÛúÖ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö  Ûú¸ü®Öê Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ 
×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… †®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö 
²ÖãØ¿ÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ SS †ÓŸµÖ °»Öï•ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¸üÃÖÖ¾Ö ŸÖÓÝÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖ×»Ö®Ö 
‡ÓÃÖã»Öê™ü¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ÆüÖ‡›ÒüÖê×»ÖŒÃÖ, 
ÝÖîÃÖ ±úß›ü †Öî¸ü 150 kW 1 ´ÖêÝÖÖÆü™Ëü•ÖÔ †Ö¸ü‹±ú •Ö®Ö¸êü™ü¸ü •ÖîÃÖß ÃÖÆüÖµÖÛú 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾ÖÃŸÖéŸÖ †ÃÖë²Ö»Öß µÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ, 
Œ»Öß®Ö ºþ´Ö ÛúÖê Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®ÖÖ †Öî¸ü †Ö¾Ö¿µÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë †Ö×¤ü Ûúß 
ÜÖ¸üß¤ü Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü 
ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ‡ÃÖÛêú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü, Ûú‡Ô ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ˆªÖêÝÖÖë †Öî¸ü †Ö¸ü†Ö¸üÃÖß‹™üß †Öî¸ü ²Öß‹†Ö¸üÃÖß •ÖîÃÖê 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¿Öãºþ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü ŸÖÖ×Ûú ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü ‘Ö™üÛú ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú…

‹®Ö‹®Ö²Öß†Ö‡Ô Ûêú ×»Ö‹ ®ÖÖò®Ö-‡®Ö¾Öê×ÃÖ¾Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: 
†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¯ÖÏÛéú×ŸÖ  Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ®ÖÖò®Ö-‡®Ö¾Öê×ÃÖ¾Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ÛúÖê 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (INTF) Ûêú ×»Ö‹ ‹®Ö‹®Ö²Öß†Ö‡Ô †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‡™ü¸ü-›üß‹®Ö²Öß ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö 
(H-) ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ²Öß´Ö Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë †Öî¸ü ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß Ûêú ×»Ö‹ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü, •ÖÖê ‹Ûú ¯ÖæÞÖÔ ‹®Ö‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú 
ºþ¯Ö ´Öë ‡ÃÖÛêú ÃÖã¸ü×õÖŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ÛúÖê ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸êüÝÖÖ… †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú 
²Öß´Ö ÄÖÖêŸÖ Ûê  ×»Ö‹, †Öò×¯™üÛú»Ö ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (OES) 
†Öî¸ü Ûîú×¾Ö™üß Ø¸üÝÖ ›üÖˆ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (CRDS) ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ¯Ö×¸üÛú×»¯ÖŸÖ †Öî¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ²Öß´Ö Ûêú »ÖõÖÞÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ´Ö»™üß-“Öî®Ö»Ö ›üÖò¯Ö»Ö¸ü 
×¿Ö°™ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß (DSS) †Öî¸ü †Öò×¯™üÛú»Ö ‡×´Ö¿Ö®Ö ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß 
(TOMO) ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ‡®Ö ÃÖ³Öß ®Öî¤üÖ×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ 
´ÖÖî•Öæ¤üÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ²Öê›ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
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¾ÖÖÓ”û®ÖßµÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… Æü´Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æïü ×Ûú ‹Ûú ´ÖÖ®ÖÛú ØÃÖÝÖ»Ö ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß 
Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö Ûú¯Ö»›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ´Öë ¯»Öê®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü Ûêú ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü 
»ÖÖÝÖæ ×Ã£Ö¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ×¾ÖÛú»¯Ö «üÖ¸üÖ ‡®Ö ´ÖÖ¡ÖÖ†Öë ÛúÖ 
‹Ûú ÃÖÖ£Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÃÖÓ³Ö¾Ö Æîü… Æü´ÖÖ¸êü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ¿Öß£Ö 
(Sheath) “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô ´Öë 60% Ûúß Ûú´Öß ×¤üÜÖÖŸÖê Æïü (•ÖÖê †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ Ûêú 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü Ûú¸üŸÖÖ Æîü) †Öî¸ü ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ 
¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ †ÖµÖ®Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÝÖ×ŸÖÛúß Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü 
¯Ö¸ü †ÖµÖ®Ö ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ́ Öë “ÖÖ¸ü ÝÖã®ÖÖ ¾Öé×¨ü ÆüÖêŸÖß Æîü… ÛúÞÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ ‹Ûú 
×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, †Öî¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ Ûêú †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ 
†Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú 
¤üÖêÆü¸êü †Ö¾Öé×¢Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖ¸ü»Ö †Öî¸ü †ÖÛúÂÖÔÛú 
×¾ÖÛú»¯Ö ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖß Æîü •ÖÖê †ŒÃÖ¸ü †Ö¾Öé×¢Ö µÖãÝ´Ö®Ö †Öî¸ü ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö †¾ÖÖÓ”û®ÖßµÖ ÃÖß´ÖÖ†Öë ÛúÖê —Öê»ÖŸÖß Æïü…
 
Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ´Öë ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÛúÖ ¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ: ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öî¸ü ´ÖÖë™êü ÛúÖ»ÖÖì ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ 
¯ÖÏµÖãŒŸÖ ¾ÖÖê»™êü•Ö †Öî¸ü ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‹Ûú»Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûú´Ö 
¤ü²ÖÖ¾Ö -ÃÖßÃÖß¯Öß ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú ‹êÃÖê ÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú ´ÖÖ¯Ö¤Óü›ü Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü, •ÖÆüÖÓ ×¤ü‹ 
ÝÖ‹ ¾ÖÖê»™êü•Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë Ûúß ‹Ûú ÃÖß´ÖÖ 
¯Ö¸ü ×Ã£Ö¸ü ¸üÆüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ×±ú¸ü ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖê•Öß ÃÖê ²ÖœÌüŸÖÖ 
Æîü… »ÖÖÝÖæ ¾ÖÖê»™êü•Ö ´Öë ¾Öé×¨ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‡ÃÖ ´ÖÖê›ü ²Ö¤Ëü»ÖÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ £ÖÐê¿ÖÖê»›ü 
†Ö¾Öé×¢Ö †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ´Öæ»µÖ ´Öë ¾Öé×¨ü ¯ÖÖ‡Ô •ÖÖŸÖß Æîü… ‹Ûú 
Æüß ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ´Öæ»µÖ ¯Ö¸ü ×ÛúÃÖß ×¤ü‹ ÝÖ‹ ¾ÖÖê»™êü•Ö Ûêú ×»Ö‹, ¿Öß£Ö Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô 
ÛúÖê ²ÖœÌüŸÖê ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ÛúÖµÖÔ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¤êüÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê 
†ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖê ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ×Ûú‹ ×²Ö®ÖÖ †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æü´ÖÖ¸êü ¯Öî¸üÖ´Öß×™ÒüÛú †¬µÖµÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓÛêúŸÖ ×´Ö»ÖŸÖÖ Æîü ×Ûú ¯ÖÏµÖãŒŸÖ 
¾ÖÖê»™êü•Ö †Öî¸ü ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú •Öã›Ìü¾ÖÖÓ ²Ö™ü®Ö, ‹Ûú Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ÃÖßÃÖß¯Öß 

A.5.1 †¸êüÜÖßµÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ×ÃÖ¨üüÖÓŸÖ  ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ  

ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ †ÖÝÖÔ®Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ´Öëü ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë 
†Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö ¯Ö¸ü ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ †Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: 
Ûîú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü ÃÖê ˆŸ¯Ö®®Ö ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê †ÖÝÖÔ®Ö ¾ÖÖµÖã Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖê Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ´Öë 
‹Ûú †ÖµÖÖ´Öß ( one dimensional) ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü ´Öë ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 13.56 MHz ÃÖê 100 MHz †Ö¾Öé×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
Æîü… †ÖÝÖÔ®Ö ¾ÖÖµÖã ÛúÖ ¸üÃÖÖµÖ®Ö ŸÖÓ¡Ö Ûãú”û ‹êÃÖÖ Æîü Ûúß Æü´Ö ¤üÖê •ûÌµÖÖ¤üÖ ×Ã£Ö¸ü 
“Ö¸üÞÖ (´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö) ´Öë ÃÖê ‹Ûú ÛúÖê “Öã®Ö ÃÖÛúŸÖê Æîü… ‡ÃÖ ¾Ö•ÖÆü ÃÖê ²ÖÆãü-“Ö¸üÞÖ 
†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ †Öî¸ü ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö “Ö¸üÞÖ ´Öë †ÖµÖ®Ö ¸üÆü ÃÖÛúŸÖê Æïü… ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
´Öë ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü Ûúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûúß ‘Ö®ÖŸÖÖ ŸÖ²Ö ‘Ö™ü •ÖÖŸÖß Æîü •Ö²Ö ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ˆ““Ö ×¾ÖÃÖÓÝÖ×ŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö •µÖÖ¤üÖ ˆŸŸÖê•Ö®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ÃÖê ×¤üµÖê •ÖÖŸÖê 
Æïü… ÃÖ´ÖÝÖÏ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ ´Ö»™üßÃ™êü¯Ö †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ ÛúÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ˆ¢Öê•Ö®Ö 
†Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü… ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã†Öë Ûêú ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ²ÖœÌüŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ˆ¢Öê•Ö®Ö †Ö¾Öé×¢Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‘Ö™ü •ÖÖŸÖÖ Æîü… 
Ûú´Ö ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ †Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸ü, Ar ** (3p5 4p, 13.1 eV) ÛúÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
Ar * (3p5 4s, 11.6 eV) Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë †×¬ÖÛú ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •Ö²Ö×Ûú ˆ““Ö 
ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë ¯Ö¸ü, Ar * (3p5 4s, 11.6 eV) ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã Æîü…  ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö Ûú´Ö ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ 
†Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯Ö¸ü¾Ö»Ö×µÖÛú ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö ÃÖê ˆ““Ö ˆ¢Öê•Ö®Ö †Ö¾Öé×¢Ö ¯Ö¸ü 
ÃÖî×›ü»Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… Ûú´Ö ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ †Ö¾Öé×¢Ö 
¯Ö¸ü ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‰ú•ÖÖÔ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ±ú»Ö®Ö (EEDF) 
Druyvesteyn ¯ÖÏÛúÖ¸ü ÃÖê ²Ö¤ü»ÖÛú¸ü  ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¢Öê•Ö®Ö ¯Ö¸ü 
×«ü-´ÖîŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö ´Öë †¯Ö®ÖÖ †ÖÛúÖ¸ü ²Ö¤ü»ÖŸÖÖ Æîü…

“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ‹Ûú»Ö-†Ö¾Öé×¢Ö ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ: ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ›æü²Öß ×ÛúÃÖß ¾ÖÃŸÖã ¯Ö¸ü ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ›üÖ»Ö®Öê 
¾ÖÖ»Öê †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖ ‹Ûú Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ †ŒÃÖ¸ü Ûú‡Ô 
†ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë •ÖîÃÖê ×Ûú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 

A.5  ÃÖîü¨üÖÓ×ŸÖÛú, ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ÛÓú¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öî¸ü †®ÖãÛú¸üÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ²ÖÆãüŸÖ ŸÖß¾ÖÎ Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö õÖ´ÖŸÖÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü… ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê Ûú‡Ô 
¾ÖÂÖÖí Ûêú ¯ÖÏµÖÖÃÖ ÃÖê ‹Ûú ²ÖÆãü´ÖãÜÖß Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ¿ÖßÂÖÖí Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… :

A.5.1 †¸êüÜÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ........................................................................22
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×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ´Öë ‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ºþ¯Ö ÃÖê ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê 
ÛúÖ ‹Ûú ÃÖÖ¬Ö®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü, •ÖÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÃÖÓÃÛú¸üÞÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÆüÖê ÃÖÛúŸÖê Æïü…

‹Ûú šÓü›êü †ÃÖ´ÖÖÓÝÖß ̄ »ÖÖ•´ÍÖÖ ́ Öë ²Ö›Ìêü †ÖµÖÖ´Ö ¾ÖÖ»Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¤üÖê»Ö®ÖÖë ÛúÖ 
“Ö¸üÞÖ-×´ÖÁÖÞÖ: ‹Ûú šÓü›êü ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ´Öë †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ´ÖÆüÖ¯ÖãÓ•Ö Ûúß †ÃÖ´ÖÖÓÝÖß 
¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö Ûêú “ÖÖ¸üÖë †Öê¸ü ²Ö›Ìêü †ÖµÖÖ´Ö ¾ÖÖ»Öê ÝÖî¸ü-†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
¤üÖê»Ö®ÖÖë Ûêú “Ö¸üÞÖ-×´ÖÁÖÞÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †¯Ö®Öê ˆ§êü¿µÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ´Öë ¯ÖÏõÖÖê³Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú †ÓŸÖ¸üÖ»Ö †Ö¾Ö×¬ÖÛú 
»Öê×Ûú®Ö ÃÖ´ÖµÖ Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö ¯Ö¸ü ¬µÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹Ûú 
ÃÖ™üßÛú †ÓŸÖ¸üÖ»Ö-ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ÛúÖê »ÖîÝÖÏî×®•ÖµÖ®Ö ×®Ö¤ìü¿ÖÖÓÛú ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯Öî¸üÖ´Öß×™ÒüÛú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †ÖµÖ®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö 
´Öë †ÃÖ´ÖÖÓÝÖŸÖÖ Ã£ÖÖ×®ÖÛú ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ 
†Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖ ÛúÖ¸üÞÖ ²Ö®ÖŸÖß Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê “Ö¸üÞÖ-×´ÖÁÖÞÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖ 
¯ÖÏÛúÖ¸ü Ã¾Öê“”û †ÖµÖÖ´ÖÖë ¯Ö¸ü ˆ¢Öê×•ÖŸÖ ¤üÖê»Ö®Ö ™æü™üŸÖê Æïü…  

†¬ÖÔ¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ ÃÖê †ÖÝÖê ²Öã®Ö´Ö®Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûêú ÛúÞÖ-‡®Ö-
ÃÖê»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö: ²µÖæ®Ö´Öî®Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûêú Ã£ÖÖ×®ÖÛú-ÛúÖ×»ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÛúÖê †¬ÖÔ¸êüÜÖßµÖ ¿Ö´Ö®Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛêú †ÖÝÖê ŸÖÛú, ‡®Ö ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú 1 D ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö(¯Öß†Ö‡ÔÃÖß) ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖê›ü ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ÃÖê †®ÖãÃÖ¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
²ÖÆüÖ¾Ö ¾ÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖê †ÖµÖ®Ö ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖÖë Ûúß 
‹Ûú ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ×»Ö‹, ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¤ü¸ü, “ÖÖî£Öê 
ÛÎú´Ö Ûêú ±îú»ÖÖ¾Ö ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö Ûêú ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †“”ûß ŸÖ¸üÆü 
†®ÖãÛæú»Ö Æîü… ²µÖæ®Ö´Ö®Ö †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûúß †¬ÖÔ-¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ ŸÖ²Ö ÆüÖêŸÖß Æîü •Ö²Ö 
×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú õÖê¡Ö ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÆüÖ¾Ö 
ÝÖ×ŸÖ•Ö ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ŸÖÛú ‹Ûú ×Ã£Ö¸ü ´ÖÖ®Ö ŸÖÛú ¯ÖÆãÓü“Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü, ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²ÖÆüÖ¾Ö ¾ÖêÝÖ ÃÖê Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, »Öê×Ûú®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†ÖµÖ®Ö ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö †®Öã¯ÖÖŸÖ (m/M) Ûêú ×»Ö‹ ×³Ö®®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… µÖÆü ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
Æü´ÖÖ¸êü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ Æîü… †×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûúß ¾Öé×¨ü ¯ÖÆü»Öß ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ 
(†¬ÖÔ¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ) ÃÖê ̄ Ö¸êü ‡ÃÖÛúß †Ó×ŸÖ´Ö ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ ŸÖÛú ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú 
²Öß•ÖßµÖ ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÛúÖ †®ÖãÃÖ¸üÞÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… †¬ÖÔ¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ Ûêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ, 
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ÝÖ×ŸÖ•Ö ‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ó×ŸÖ´Ö ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú õÖê¡Ö 
‰ú•ÖÖÔ ‘Ö®ÖŸ¾Ö ÛúÖ †®Öã¯ÖÖŸÖ, †ÖµÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ûêú ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö †®Öã¯ÖÖŸÖ ÃÖê 
†¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö Æîü †Öî¸ü Ûêú¾Ö»Ö ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ²ÖÆüÖ¾Ö ¾ÖêÝÖ ¯Ö¸ü ×®Ö³ÖÔ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê ¯ÖÖµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… †Ó×ŸÖ´Ö ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ ÃÖê †ÖÝÖê, ²Ö›Ìêü †ÖµÖÖ´Ö 
¾ÖÖ»Öê †ÖµÖ®Ö ÃÖÖò×»Ö™ü¸üß ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÃÖê •Öã›Ìêü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ±êú•ÖÌ Ã¯ÖêÃÖ ÆüÖê»Ö, ‹Ûú 
‹êÃÖß †¾ÖÃ£ÖÖ ×•ÖÃÖê µÖã×Ý´ÖŸÖ ×”û¦ü-ÃÖÖò×»Ö™üÖò®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë •ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, ÛúÖê 
Æü´ÖÖ¸êü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë ¯ÖÆü“ÖÖ®ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ ÃÖê ´ÖÖ¯Öß ÝÖ‡Ô 
‡®Ö ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûúß ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ñ (†ÖµÖÖ´Ö-ÝÖ×ŸÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö), ÃÖÖÛúß 
‹™ü †»Ö [¯Öß†Ö¸ü‹»Ö 80, 1224 (1998)] Ûêú ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ Ûêú †®Öãºþ¯Ö ¯ÖÖ‡Ô 
•ÖÖŸÖß Æïü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Æü´ÖÖ¸êü †¬µÖµÖ®Ö ¯Öß†Ö‡ÔÃÖß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öî¸ü ²µÖæ®Ö´Öî®Ö 

†×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûêú ŸÖ¸ü»Ö/ÝÖ×ŸÖ•Ö ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú ²Öß“Ö ¯ÖÆü»Öß ¾µÖÖ¯ÖÛú ´ÖÖ¡ÖÖŸ´ÖÛú 
ŸÖã»Ö®ÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö Ûú¸üŸÖê Æïü… 

ÛúÞÖ Ÿ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¿ÖßŸÖ “ÖãÓ²ÖÛúµÖãŒŸÖ ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ´Öë ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ 
¾ÖêÛú±úß»›ü ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ: ‹Ûú †ŸµÖ×¬ÖÛú ÃÖÖ¯Öê×õÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö “ÖÖ×»ÖŸÖ 
¿ÖßŸÖ “ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ Ûêú ŸÖ¸ÓüÝÖ ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ ÛúÖ ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ÜÖÖê•Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÃÖê ™ÒüÖÓÃÖ±úÖ´ÖÔ¸ü †®Öã¯ÖÖŸÖ (›ÒüÖ‡¾Ö ²Öß´Ö ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ×»Ö‹ ‰ú•ÖÖÔ »ÖÖ³Ö ÛúÖ 
†®Öã¯ÖÖŸÖ) ÛúÖê ˆÃÖÛêú †“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ´ÖÖ®Ö ÃÖê Ûú´Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö “Ö¸ü Ûúß †¸êüÜÖßµÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ²Öß´Ö Ûêú †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë 
¯Ö¸ü ³Öß “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ‡ÃÖÛêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖ, ÛúÞÖ Ÿ¾Ö¸üÞÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 
ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë µÖÖ ÜÖÝÖÖê»Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ´Ö•Ö²ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ ŸÖ¸ÓüÝÖÖë «üÖ¸üÖ 
†×ŸÖˆ““Ö Ÿ¾Ö×¸üŸÖ †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ÛúÞÖÖë Ûêú ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûêú †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö Æïü…

A.5.2 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü †¬µÖµÖ®Ö   

†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü Ûêú ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
Ûêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖ †®Öã´ÖÖ®Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ 290 ms Ûúß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
†¾Ö×¬Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖæÞÖÔ ×®Ö¾ÖÔÆü®Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë 
¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛúÖò‡»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü ÃÖß×´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü| ‡ÃÖ †¬µÖµÖ®Ö ´Öë, †ÖµÖ®ÖÖë 
†Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †¯Ö®Öê †Ö¯Ö »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
t = 143 ms ¯Ö¸ü Ã®Öî¯Ö¿ÖÖò™ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ Ûêú ÝÖšü®Ö ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ 
Æîü… ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÞÖ ¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ÝÖÞÖ®ÖÖ ÆüÖ»Ö Ûêú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûú¸üÛêú †Öî¸ü ¡Öã×™ü õÖê¡Ö ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü| ‡ÃÖÛêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú Æïü †Öî¸ü 
×¾ÖÃŸÖéŸÖ ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 ´Öë ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö õÖê¡Ö ÛúÖò‡»Ö 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¿Öæ®µÖ ÛúÖê ×±ú¸ü ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ŸÖ£ÖÖ ¿Öæ®µÖ Ûúß 
ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ ÛúÖê ÃÖã¬ÖÖ¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ EFFI ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
¿Öæ®µÖ ÛúÖê †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü ́ ÖÖî•Öæ¤üÖ TR4 ÛúÖò‡»Ö ́ Öë ‹Ûú ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö 
ÛúÖ ÃÖã—ÖÖ¾Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ Ûúß ´Ö¤ü¤ü ÃÖê ¯ÖÏê¸üÞÖ µÖã×Ý´ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ‹®™ÒüÖ¯Öß 
¯Ö¨ü×ŸÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß ÛúÖê›ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü|  Nb3Sn ÃÖê ²Ö®ÖÖ ‹Ûú ÃÖÖê»Öê®ÖÖò‡›ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö Æîü|  ‡ÃÖê ‡ÃÖÛêú 
ŸÖÖ¯ÖßµÖ, ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ 
Æîü… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æî… †»±úÖ ÛúÞÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ²ÖÚ®ÖÝÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖ †¾Ö¸üÖê¬Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö 
²Ö®ÖÖ®Öê ÛúÖ ÛúÖ´Ö ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü| 

¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ÃÖê»Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ: Æü´Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú †Ö¸ü ‹±ú ŸÖÖ¯Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ 
×¾ÖªãŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ÃÖê ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú ¾Öê¾Ö- ¾Öê¾Ö ŸÖ£ÖÖ ¾Öê¾Ö- ÛúÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 

23



Ûêú †¸êüÜÖßµÖ ¯Öß †Ö‡Ô ÃÖß †®ÖãÛú¸üÞÖÖë ¯Ö¸ü ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûú¸üŸÖê Æïü… ‡ÃÖÛêú ×»ÖµÖê 
Æü´Ö®Öê ¾Öî×À¾ÖÛú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ÛúÖê›ü •Öß ™üß ÃÖß ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú ®ÖµÖÖ †¸êüÜÖßµÖ 
ÝÖ×ŸÖÛú †®ÖãÛú¸üÞÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö ´Öë, †ÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ¯Öæ¸üß 
ŸÖ¸üÆü ÃÖê ÝÖ×ŸÖ•Ö ÛúÞÖÖë Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ 
ÛúÖ ¯ÖÖ»Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æïü, †Öî¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔÛú Ûëú¦üÖë Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü •ÖÖê †¯Ö¾ÖÖÆü ÝÖ×ŸÖ•Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ «üÖ¸üÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖêŸÖê Æïü… 
ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ´ÖÖê›ü Ûúß ¸îü×ÜÖÛú ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÛúÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê , ¬Öß´Öß †Öî¸ü ŸÖê•Ö 
ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖê ºþ¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ Ûú¸ü®Öê, †Öî¸ü ²Öæ•ÖÌ¸ü ×®Ö¤ìü¿ÖÖÓÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ´ÖãÜµÖ õÖê¡Ö ´Öë ‡®ÖÛúÖ ¯ÖÏÃÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê Æü´Ö®Öê ‡ÃÖ 
ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê ²Öë“Ö´ÖÖÛÔú ×ÛúµÖÖ Æîü… ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú †ÖµÖ®Ö ²Ö®ÖÔÃ™üß®Ö 
¾Öê¾Ö Ûêú †¸îü×ÜÖÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ´Öë, •ÖÆüÖÑ ‹Ûú ²Ö›ÌüÖ †ÖµÖÖ´Ö ¯ÖÓ¯Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ ‹Ûú 
IBW ÃÖÖ‡›ü²Öï›ü †Öî¸ü ‹Ûú †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †¬ÖÔ-´ÖÖê›ü (ICQM) 
´Öë ²Ö¤ü»Ö •ÖÖŸÖÖ Æîü, ´ÖÖ®Ö¤Óü›üßµÖ õÖµÖ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ ¤êüÜÖß •ÖÖŸÖß Æîü… ICQM ‹Ûú 
†ÖµÖ®Ö »ÖÓ²Ö¾ÖŸÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖê ¯ÖÏê×¸üŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖ´Öë ŸÖÖ¯Ö®Ö ÛúÖ ¤ü¸ü ¯ÖÓ¯Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ 
Ûúß ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ Ûêú †Ö®Öã¯ÖÖ×ŸÖÛú ÆüÖêŸÖÖ Æîü…†ÓŸÖŸÖ:, ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ ×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ü 
¾Öê¾Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ́ Öë ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë Ûúß †¸êüÜÖßµÖ ¾Öê¾Ö ™ÒîüØ¯ÖÝÖ ÛúÖê ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¬ÖÖ¸üÖ †¸êüÜÖßµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ´ÖãÜµÖ õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ Ûúß 
•ÖÖŸÖß Æîü… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, Ûú‡Ô ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ´ÖÖ®Ö¤Óü›üßµÖ õÖµÖ †×Ã£Ö¸üŸÖÖ †Ö´Ö ŸÖÖî¸ü 
¯Ö¸ü ÃÛÎêú¯Ö †Öò±Ìú »ÖêµÖ¸ü ́ Öë ¤êüÜÖß •ÖÖŸÖß Æîü | õÖê¡Ö ÃÖÓ¸êü×ÜÖŸÖ ÛúÞÖ ×ÝÖÏ›ü ̄ ÖÏõÖê¯ÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ×®Ö¤ìü¿ÖÖÓÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Æü´Ö®Öê ÃÖê¯Öî¸üÖ×™ÒüŒÃÖ Ûêú †Ö¸ü 
¯ÖÖ¸ü ÛúÖê¸ü ŸÖ£ÖÖ ÃÛÎêú¯Ö †Öò±Ìú »ÖêµÖ¸ü ÛúÖê •ÖÖê›Ìü®Öê ¾ÖÖ»Öê Ý»ÖÖê²Ö»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖê ÃÖõÖ´Ö Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê •Öß ™üß ÃÖß ÛúÖê ˆ®®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
®Ö‹ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú •µÖÖ×´ÖŸÖßµÖ ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Æü´Ö®Öê ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö 
(†ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †Ö¾Öé×¢Ö †Öî¸ü ˆÃÖÃÖê †ÖÝÖê) ÛúÖê ¯ÖÛú›Ìü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖæÞÖÔŸÖ:  ÝÖ×ŸÖ•Ö ÛúÞÖ ¯Öã¿Ö¸ü †Öî¸ü Ûú´Ö †Ö¾Öé×¢Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÃÖê •Öã›Ìêü ´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔÛú 
Ûëú¦ü Ûúß ÛúÞÖ ÝÖ×ŸÖÛúß ÛúÖê ÛúÖµÖÖÕ×¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü…   ®Ö‹ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ́ ÖÖò›ü»Ö ÛúÖê 
ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, DIII-D ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ‹Ûú»Ö ¿Öæ®µÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
ÃÖê¯Öî¸üÖ×™ÒüŒÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×Ûú®ÖÖ¸êü ¯Ö¸ü †ÖµÖ®Ö ÛúõÖÖ Ûúß 
ÆüÖ×®Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Æü´Ö®Öê ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ Æîü… †ÖµÖ®Ö ÆüÖ×®Ö 
Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ×¾ÖªãŸÖ õÖê¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ×²Ö®ÖÖ, ¤üÖê®ÖÖë ´ÖÖ´Ö»ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ×¯Ö“Ö ÛúÖêÞÖ Ûêú ‹Ûú ±ú»Ö®Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë •ÖÖÑ“Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü… 

RMP †Öî¸ü ¯Öê»Öê™ËüÃÖ Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ELM ÛúÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö: 
†®Öã®ÖÖ¤üß “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖÖê³Ö ŸÖ£ÖÖ ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö «üÖ¸üÖ ‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûêú ¿Ö´Ö®Ö 
†Öî¸ü ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖê ÃÖ´Ö—Ö®Öê Ûêú ×»ÖµÖê 2 ¦ü¾Ö MHD ÛúÖê›ü CUTIE ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ •ÖÖê ELMs Ûêú ¤üÖêÆü¸üÖ¾Ö ÛúÖê 
¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú ¯ÖÆü»Öê Ûêú ‹Ûú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë, †Ö¸ü‹´Ö¯Öß Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë 
‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûêú †ÖµÖÖ´Ö ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ Ûú´Öß ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô £Öß… †³Öß ¯Öê»Öê™ËüÃÖ Ûúß 
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê ‡Ô‹»Ö‹´Ö Ûúß ÝÖ×ŸÖÛúß ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¿µÖÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë †ÖÓŸÖ×¸üÛú ØÛúÛú ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: 
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúŸÖÖ ‹¾Ö´ÖË ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ Ûêú ´ÖÖ®ÖÖë Ûúß ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ×»ÖµÖê, 

¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö m=1/n=1 †ÖÓŸÖ×¸üÛú ØÛúÛú ´ÖÖê›üÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ×®Ö´®Ö Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ˆ““Ö ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûúß 
¯ÖÏÛéú×ŸÖ ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ †ÓŸÖ¸ü ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ““Ö ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ ´Öë ¯Öë“Ö¤üÖ¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë 
Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¥üœÌü ÃÖ´Öºþ¯ÖŸÖÖ ÜÖÓ›ü®Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, †£ÖÖÔŸÖ •Ö²Ö Æü´Ö 
¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê ²Ö¤ü»Öê ×²Ö®ÖÖ †õÖßµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ²Ö¤ü»ÖŸÖê Æïü ŸÖÖê 
¸îü×ÜÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ¤ü¸ü ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü ¿Öã¨ü †õÖßµÖ µÖÖ 
¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ́ ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ́ ÖÖê›ü Ûúß †Ö‡»Öï›ü ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ Æü´Öê¿ÖÖ ÃÖ´Ö×´ÖŸÖ 
ÆüÖêŸÖß Æîü… ˆ““Ö ¿µÖÖ®ÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¤ü¸ü Ûêú ®Ö‹ ÃÛêúØ»ÖÝÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö †Öî¸ü 
ÃÖÖ£Ö Æüß †õÖßµÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ³Öß ¤êüÜÖß ÝÖ‡Ô Æîü… 

™üßµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›üÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö 
(ITPA) Ûêú MHD ÃÖÖ´Ö×µÖÛú ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö 2 (JA-
2) Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë, ×¾Ö×³Ö®®Ö ¾Öî×À¾ÖÛú ÛúÖê›ËüÃÖ •ÖîÃÖê M3DC1, 
NIMROD, FAR †Ö×¤ü Ûúß ¸êüÜÖßµÖ ²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú £Öß… 
†³Öß ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü ×™ü´Ö Æëü›ü¸ü «üÖ¸üÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë 
×¾Ö×³Ö®®Ö ÛúÖê›üÖë Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú ®Ö‡Ô ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ™üßµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›üÖë 
Ûúß ²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ ÛúÖ ‹Ûú ÃÖê™ü ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

™üÖêÛúÖ´ÖòÛúÖë Ûêú ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ´Öë ŸÖ™üÃ£Ö ÝÖîÃÖ Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ †Öî¸ü 
‡Ô‹»Ö‹´Ö-¯Öß²Öß ´ÖÖò›ü»ÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö:  ²ÖÆãü-õÖê¡Ö †×³Ö¾ÖÖÆü-¦ü¾Ö ÃÖÖò»¾Ö¸ü 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÛÎêú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏõÖÖê³Ö ¯Ö¸ü ÝÖ´ÖÔ 
†Öî¸ü šÓü›êü ®µÖæ™Òü»Ö Ûêú ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ×¾Ö‘Ö™ü®ÖÛúÖ¸üß “Ö¸üÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ´ÖÖê™êü ™üÖê¸üÖòµÖ›ü»Ö ŸÖÓŸÖã†Öë Ûêú 
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú Ûêú ×»Ö‹ 
ŸÖ™üÃ£Ö ÝÖîÃÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÃÖê ×Ûú®ÖÖ¸êü †Öî¸ü ‹ÃÖ†Öê‹»Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú 
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÛúÖ´Ö Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ÃÖßØ›üÝÖ †Öî¸ü ¯ÖØ±úÝÖ ´Öë ×®ÖµÖÖò®Ö ÝÖîÃÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ Ûúß •ÖÖÓ“Ö 
Ûúß •ÖÖ ¸üÆüß Æîü… †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ŸÖ™üÃ£Ö ÝÖîÃÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üÛêú ¯ÖÏ×ŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ †Ö¾Öé×¢Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ÃÖë™üÖê¸üß ÛúÖê›ü ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹Ûú ÛúÖê›ü ²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ †¬µÖµÖ®Ö ÛúÖ ÛúÖ´Ö ³Öß “Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü…

A.5.3. ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö 

²ÖÖ¬ÖÖ ÃÖê ÆüÖêÛú¸ü ÝÖã•Ö¸üŸÖÖ ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü - ‹Ûú †ÖÞÖ×¾ÖÛú 
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö:  2 ›üß ´Öë µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö •Ö²Ö ²ÖÖ¬ÖÖ Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ 
´Öë ²ÖÖÆü¸üß ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü ¿ÖßÂÖÔ (µÖÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö ¿ÖßÂÖÔ)  Ûêú †¬Öß®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, ŸÖÖê ÃÖ²ÖÃÖÖê×®ÖÛú 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖò®Ö Ûú´ÖÔ®Ö ¾ÖÖêÙ™üŒÃÖ ÛúÖ ÝÖšü®Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü, †Öî¸ü ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖê †Ö‘ÖÖŸÖ »ÖÝÖŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ ´Öë ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖ 
ºþ¯Ö ÃÖê ¬µÖÖ®Ö ¤êü®Öê ¯Ö¸ü ×®Ö´®Ö ²ÖÖŸÖÖë ÛúÖ ¯ÖŸÖÖ “Ö»ÖŸÖÖ Æîü (1) ™ÒüÖÓÃÖ†ÖµÖÖê×®ÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë (0.8 < M < 1.2 •ÖÆüÖÑ M Mach ÝÖ×ŸÖ Æî) µÖÆü ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ 
×Ûú ²ÖÖê- †Ö‘ÖÖŸÖ †Ó¤ü¸ü †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ŸÖ¸ü»Ö Ûúß ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ‰ú¯Ö¸ü Ûúß 
†Öê¸ü “Ö»ÖŸÖê Æïü… (2) ²ÖÖê- †Ö‘ÖÖŸÖ ÛúÖ ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ¾ÖêÝÖ ¤üß ÝÖµÖß µÖãÝ´Ö®Ö ¿Ö×ŒŸÖ 
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Ûêú ÃÛÎúßØ®ÖÝÖ ´ÖÖ®Ö¤Óü›üÖë Ûêú ×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… (3) 1 < M < 
2.5 Ûêú ×»ÖµÖê ×Ã£Ö¸ü ²ÖÖê- †Ö‘ÖÖŸÖ ŸÖ£ÖÖ ×«üŸÖßµÖÛú ²ÖÖê- †Ö‘ÖÖŸÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖµÖë 
¤êüÜÖß ÝÖµÖà… ‡ÃÖÃÖê ÃÖ´²ÖÓ×¬ÖŸÖ ‹Ûú »ÖêÜÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö Ûêú ×»ÖµÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹´Ö›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 
2 ›üß µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÖí ´Öë ¸êü»Öê ²Öê®ÖÖ›Ôü ÃÖÓ¾ÖÆü®Ö ´Öë ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÌüÖ¾Ö Ûêú 
ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ ÝÖãÞÖÖë ¯Ö¸ü ¬µÖÖ®Ö Ûëú×¦üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

¥üœÌü µÖã×Ý´ÖŸÖ 2 ›üß µÖãÛúÖ¾ÖÖ ŸÖ¸ü»Ö ´Öë ÛúÖê»´ÖÖêÝÖÖê¸üÖê¾Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö: 
‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹Ûú ®ÖµÖê ÃÖÓÛãú×“ÖŸÖ 2 ›üß ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛéúŸÖ ¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛúß 
‹•Öß-Ã¯ÖêŒ™ü ÛúÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ †Öî¸ü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ²Öë“Ö´ÖÖÛÔú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ… ¿µÖÖ®Ö ¯ÖÏŸµÖÖÃ£Ö ŸÖ¸ü»Ö Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ ¥üœü µÖã×Ý´ÖŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë 
†¯Öºþ¯ÖÞÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë Ûúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ ÛúÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¿µÖÖ®Ö ¯ÖÏŸµÖÖÃ£Ö ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ 
ÃÖ´ÖµÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ | ¤æüÃÖ¸êü ×ÆüÃÃÖê ´Öë, ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ‘Ö®ÖŸ¾Ö Ûêú 
†»ÖÖ¾ÖÖ ÃÖÖ´ÖÖ®Ö ´ÖÖ®Ö¤Óü›üÖê Ûêú ×»Ö‹ ‹•Öß- Ã¯ÖêŒ™ü ŸÖ£ÖÖ †ÖÞÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß 
ÛúÖê›ü MPMD Ûúß ´ÖÖ¡ÖÖŸ´ÖÛú ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖµÖß |

¿Öã¨ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö, ¿Öã¨ü †ÖµÖ®Ö, ŸÖ£ÖÖ ÝÖî¸ü ŸÖ™üÃ£Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûúß ×´Ö×ÁÖŸÖ 
¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖµÖÖë ´Öë †¬µÖµÖ®Ö: ‹Ûú 2D PIC-MCC ÛúÖê›ü PEC2PIC •ÖÖê 
‹Ûú ¯Öß‹“Ö›üß ÛúÖµÖÔ Ûêú ‹Ûú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, 
3D3V Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×•ÖÃÖÃÖê ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ̄ ÖÏÞÖÖê¤üÛú, 3 ›üß 
™üÖò¸üÖòµÖ›ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Œ»ÖÖˆ›ü ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ †Öî¸ü †®µÖ ÛÎúÖòÃÖ-±úß»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛúÖë ŸÖ£ÖÖ 3›üß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
Œ»ÖÖˆ›ü ¯Ö¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ¯ÖÏÖ¸ü×´³ÖÛú ÛúÖ´Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… PEC2PIC ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÖ´ÖŸÖ»Ö õÖê¡Ö ´Öë ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú 
†õÖßµÖ “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †×ŸÖ ˆ““Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö ¿Öã¨ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ³ÖÓ¾Ö¸üÖë 
Ûêú ×¾Ö»ÖµÖ ÛúÖ ‹Ûú ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸üÛêú ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… µÖê ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †¯Ö®Öê ²Ö›Ìêü ×²ÖÎ»ÖÖê‡®Ö ´Öæ»µÖÖë 
Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ †×«üŸÖßµÖ Æïü… ×¾Ö»ÖµÖ Ûêú ÃÖ´ÖµÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ¸ü ³ÖÓ¾Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ³ÖÓ¾Ö¸ü 
†ÖÛúÖ¸üÖë ¯Ö¸ü ‡ÃÖÛúß ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ³ÖÓ¾Ö¸ü: 1 ›üß ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö ¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö †¬µÖµÖ®Ö: 
Ûú´Ö•ÖÖê¸ü “ÖÖ×»ÖŸÖ “Ö¯ÖÔ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ³ÖÖî×ŸÖÛúß †Öî¸ü ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ 
×¾ÖÃŸÖÖ¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ÝÖšü®Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 1D ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö - 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖò»¾Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖßÃÖ-¾ÖÖ‡ÃÖ ¯Ö¸ü¾Ö»Ö×µÖÛú ×¾Ö×¬Ö - VPPM1D 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… †ÖµÖ®Ö ÝÖ×ŸÖÛúß Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ÛúÖê›ü ÛúÖê †²Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ®Ö‹ ÛúÖê›ü 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ µÖÆü ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö £Ö´²Ö ¾ÖÛÎú 
¯ÖÏÃÖÖ¸ü †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ™üßµÖ¸ü ›ÒüÖò¯Ö ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ÃÖ´²Ö¨ü ¾ÖÛÎú Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 
¤ü¿ÖÖÔµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖ£ÖÖ †ÖµÖ®Ö ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö Ûêú †®Öã¯ÖÖŸÖ 
†Öî¸ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ´ÖÖ®ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
‡ÃÖß ÃÖê ÃÖ´²ÖÓ×¬ÖŸÖ ‹Ûú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë ×ÃÖ±Ôú †ÖµÖ®Ö ÝÖ×ŸÖÛúß †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖµÖ 
ÃÛêú»Ö ¯Ö¸ü “Ö¯ÖÔ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê ‹Ûú ®ÖµÖê ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö 
- µÖãÛúÖ¾ÖÖ ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ •ÖÆüÖÑ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ²ÖÖê»™Ëü•Ö´Öî®Ö 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ´ÖÖ®ÖÖ •ÖÖŸÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Ûú‡Ô ®Ö‹ †Öî¸ü 
×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔ ×®ÖÛúÖ»Öê ÝÖ‹ Æïü…†¸îü×ÜÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ×¾Ö‘Ö™ü®ÖÛúÖ¸üß 

¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖê ´ÖÖò›ü»Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‹Ûú ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ ÃÖÓ‘Ö¼üßµÖ õÖµÖ ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë †Öî¸ü †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö VPPM1D ÛúÖê ³Öß 
ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ ÛúÖêÞÖßµÖ ÃÖÓ¾ÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖ¸ü»Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûêú ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë 3 ›üß 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛúß: ‹Ûú ®ÖµÖÖ 3 ›üß Ûú´Ö•ÖÖê¸ü ÃÖÓ¯Öß›ü¶ ‹´Ö ‹“Ö ›üß 
ÃÖÖò»¾Ö¸ü ÛúÖê›ü ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ÛúÖ™ìü×¿ÖµÖ®Ö †Ö¾Ö×¬ÖÛú ÃÖß´ÖÖ†Öë ´Öë 
•ÖÖê ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ºþ¯Ö ´Öë ‹´Ö ‹“Ö ›üß ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë Ûêú Ã¾Ö-ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ ÃÖê™ü ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü õÖê¡Ö, “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö †Öî¸ü ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê Æü»Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü 
ÛúÖê›ü OpenMP ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü Æîü †Öî¸ü GPU ´Öë ³Öß ÛúÖ´Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ 
ÃÖÖò»¾Ö¸ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú, MHD Ûêú “ÖÖ¸ü †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ¯ÖÆü»Öã†Öë 
Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûúß •ÖÖŸÖß Æîü- ›üÖµÖ®Öê´ÖÖê (•ÖÖê ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ‰ú•ÖÖÔ 
´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ Æîü), ¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ (•ÖÖê “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ‰ú•ÖÖÔ ÛúÖê 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü õÖê¡Ö ´Öë ¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ Ûú¸üŸÖß Æïü), “ÖÛÎúßµÖ µÖÖ ¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ (•ÖÆüÖÑ 
¤üÖê®ÖÖë ¯ÖÏ¾ÖÖÆü †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ‰ú•ÖÖÔ ¯ÖÏŸµÖêÛú ´Öë ²Ö¤ü»ÖŸÖß Æïü) †Öî¸ü ‹´Ö ‹“Ö 
›üß ¯ÖÏõÖÖê³Ö… ´ÖÛúÃÖ¤ü µÖÆü •ÖÖ®Ö®ÖÖ Æîü ×Ûú ×Ûú®Ö ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë, ÛúÖî®Ö ÃÖß 
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ Æîü…

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú: Ûú´¯µÖã™ü¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ : ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ûêú ×»ÖµÖê 1D PIC-MCC ÛúÖ ‹Ûú ®ÖµÖÖ 
ÃÖ¸ü»ÖßÛéúŸÖ »Öê×Ûú®Ö Ûãú¿Ö»Ö ÛúÖê›ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 1D1V ÛúÖê›ü 
ÃÖê ¿Öãºþ Ûú¸üÛêú,  1D2V †Öî¸ü 1D3V PIC ÛúÖê›ü, ×Ã£Ö¸ü †Öî¸ü ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö 
¤üÖê®ÖÖë ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú †ÖµÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö, ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê †Öî¸ü ˆ®ÖÛúÖ ²Ö›Ìêü 
¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö †®ÖÖ¾Öê¿Ö †Öî¸ü †ÖµÖ®Ö 
†®ÖÖ¾Öê¿Ö ™üÛú¸üÖ¾Ö Ûêú ×»Ö‹ †»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ ‹´ÖÃÖßÃÖß ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‹ê×“”ûÛú ²ÖÖÆü¸üß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏÖê±ÌúÖ‡»Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… 1D1V ´Öë ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö 
Ûúß ²Ö›Ìêü ¯Öî´ÖÖ®Öê ¯Ö¸ü 1D Vlasov ÃÖÖò»¾Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ŸÖã»Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖµÖß Æîü…

ÃÖ×ÛÎúµÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ³ÖÖî×ŸÖÛúß: †ÖÞÖ×¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Ã¾Ö-
¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö Ûêú ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ÃÖ×ÛÎúµÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ûúß ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúßµÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 
Ûêú ‹Ûú ®ÖµÖê †Öî¸ü ¸üÖê“ÖÛú õÖê¡Ö ´Öë †¬µÖµÖ®Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…  ‹Ûú 
´ÖÖî•Öæ¤üÖ ‹´Ö›üß ÛúÖê›ü ÛúÖê ‹Ûú Ã¾Ö-“ÖÖ»Ö®Ö ²Ö»Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
²ÖœÌüÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü, ×•ÖÃÖÃÖê ²ÖîŒ™üß×¸üµÖÖ µÖÖ ´Ö”û»Öß •ÖîÃÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ ÛúÞÖÖë Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
Ûúß ®ÖÛú»Ö Ûúß •ÖÖ ÃÖÛêú… ¿Öã¹ý†ÖŸÖ ´Öë ‹´Ö ›üß ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ×¾ÖÃÖêÛú ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ×¾ÖÃÖêÛú ´ÖÖò›ü»Ö Ûêú 
Ûãú”û ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÛúÖê ¯Öã®Ö: ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… »Öï×Ý¾Ö®Ö-²ÖÎÖˆ×®ÖµÖ®Ö 
´ÖÖò›ü»Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ‹Ûú ®ÖµÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ‹´Ö›üß ÃÖÖò»¾Ö¸ü ´ÖÖ®ÖÛú ´ÖÖÃÖ ™ü´ÖÔ µÖÖ ²Ö›Ìêü 
†¯Ö¾µÖµÖ ÛúÖê ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×Ûú‹ ×²Ö®ÖÖ ³Öß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ ŸÖ£ÖÖ ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë 
Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ‹´Ö›üß ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë ÃÖê Ûúß ÝÖµÖß… 

--!!!--

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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†¬µÖÖµÖ B
  
‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ×¯Ö”û»Öê ‹Ûú ¾ÖÂÖÔ ´Öë ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ 
Ûúß Æîü… ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ®Öê Ûãú”û ¯ÖîÛêú•ÖÖë ÛúÖ 
×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖîÛêú•Ö/¿ÖßÂÖÔü Ûêú ŸÖÆüŸÖ ¯ÖæÞÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ®Öß“Öê ×¤ü‹ ÝÖ‹ Æïü…

B.1. ³ÖßŸÖ¸üß-¤üß¾ÖÖ¸ü ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ (†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ) 

³ÖßŸÖ¸üß-¤üß¾ÖÖ¸ü¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ (†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ) ²»ÖÖòÛú ÛúÖê ¤üÖêÆü¸üß ¤üß¾ÖÖ¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ 
¾ÖÖ»Öê ‡™ü¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö (¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö) Ûêú ²ÖÖÆü¸üß †Öî¸ü ³ÖßŸÖ¸üß ¿Öê»Ö Ûêú 
²Öß“Ö ¸üÜÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æîü–… †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ÛúÖµÖÔ ®µÖæ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖê ¸üÖêÛú®ÖÖ 
†Öî¸ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×¸ü¯¯Ö»Ö ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… µÖê ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ 
²»ÖÖòÛú SS 304B4, SS 304B7, SS 430 ŸÖ£ÖÖ SS 316L (N)-IG 
ÃÖê ²Ö®Öê Æïü ‹¾ÖÓ ±úÖÃ™ü®ÖÃÖÔ (²ÖÖê»™ü, ®Ö™ü, Ã¯ÖêÃÖÃÖÔ, ¾ÖÖò¿ÖÃÖÔ †Ö×¤ü) XM-
19 ŸÖ£ÖÖ ‡®ÖÛúÖê®Ö»Ö-625 ÃÖê ²Ö®Öê Æïü… ÃÖÆüß ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ´Öã§üÖë Ûúß •ÖÖÑ“Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ (i) †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛú, (ii) ÃÖÆüÖµÖÛú ×¸ü²Ö + »ÖÖê†¸ü ²ÖÎîÛêú™ü 
¾Öê»›êü›ü ¾Ö ´Ö¿Öß®Ö †ÃÖê´²Ö×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÜŸÖ ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë 
(‹±ú‹™üß) ÛúÖê ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖÛéú×ŸÖ ¾ÖÖ»Öê 
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛúÖë ÛúÖ ¯Öæ¸üß ÃÖ™üßÛúŸÖÖ ÃÖê ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ŸÖ£ÖÖ 
³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †ŸµÖ×¬ÖÛú Ã¾Ö“”ûŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖîØÛúÝÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 
²Ö›Ìüß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ²»ÖÖòÛú †Öî¸ü ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×®ÖÙ´ÖŸÖ, ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ, 
×®Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖîÛú Ûú¸üÛêú µÖæ¸üÖê¯Ö †Öî¸ü ÛúÖê×¸üµÖÖ ³Öê•Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
†Ö¬Öß ÃÖê †×¬ÖÛú †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖÑ ¯ÖæÞÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô… ¿ÖêÂÖ 
‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ †¾ÖÃÖ¸ü»ÖÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê×•ÖÃÖ, ²ÖëÝÖ»Öã¹ý †Öî¸ü »ÖÖÃÖÔ®Ö 
‹Ó›ü ™ãü²ÖÎÖê Æîü¾Öß ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, Æü•Öß¸üÖ, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… 

 B.2 ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 

‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü - Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö ÛúÖ ˆ““Ö-×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¤üÖ²Ö ¾ÖÖ»ÖÖ ÃÖ²ÖÃÖê 
²Ö›ÌüÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ‘Ö™üÛú (16,000 m3)- •ÖÖê ‡™ü¸ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ‹¾ÖÓ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú 
“ÖãÓ²ÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ‹¾ÖÓ †×ŸÖ-¿ÖßŸÖ»Ö ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü… »ÖÝÖ³ÖÝÖ 30 ´Öß™ü¸ü Ûêú ¾µÖÖÃÖ ‹¾ÖÓ ‰Óú“ÖÖ‡Ô ¾ÖÖ»Öê †Öî¸ü Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö 
ÃÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÛúÖ ¾Ö•Ö®Ö 3,850 ™ü®Ö Æîü… ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÛúÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 
54 ×ÆüÃÃÖÖë ´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ, ×•ÖÃÖÛêú 4 ´ÖãÜµÖ ÜÖÞ›ü ²Ö®ÖëÝÖê- ²ÖêÃÖ 
ÃÖêŒ¿Ö®Ö, ×®Ö“Ö»ÖÖ ×ÃÖ»Öë›ü¸ü, ‰ú¯Ö¸üß ×ÃÖ»Öë›ü¸ü †Öî¸ü ™üÖò¯Ö »Öß›ü… ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
- 1,250 ™ü®Ö ÛúÖ ÆüÖêÝÖÖ, •ÖÖê ‡™ü¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †ÃÖê´²Ö»Öß ÛúÖ ÃÖ²ÖÃÖê ¾Ö•Ö®Ö¤üÖ¸ü 
‹Ûú †Ûêú»ÖÖ ×ÆüÃÃÖÖ ÆüÖêÝÖÖ… ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ »ÖÖÃÖÔ®Ö 
‹¾ÖÓ ™ü²ÖÖì Æêü¾Öß ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ, Æü•ÖÌß¸üÖ, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü… ‡™ü¸ ÃÖÖ‡™ü 
¯Ö¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë »ÖÖê†¸ü ×ÃÖ»Öë›ü¸ü Ûêú ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ 
ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö ÆüÖ×ÃÖ»Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… †¯Ö¸ü ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü (×™üµÖ¸ü -1 †Öî¸ü ×™üµÖ¸ü -2) 

ÃÖêŒ™ü¸üÖë ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖê ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ³Öê•ÖÖ •ÖÖ 
¸üÆüÖ Æîü… ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö Ûêú ˆ¯ÖÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü Ûúß ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö 
´Öë ˆ®®ÖŸÖ “Ö¸üÞÖ ´Öë Æîü… ™üÖò¯Ö ×»Ö›ü ÃÖêŒ™ü¸ü ³Öß ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö Æïü †Öî¸ü 
¾ÖÂÖÔ 2019 Ûêú †ÓŸÖ ŸÖÛú ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü ‡ÃÖê ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ³Öê•Öê •ÖÖ®Öê Ûúß ˆ´´Öß¤ü 
Æîü… ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ²ÖÖÆü¸üß ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ Ûêú 3 ²»ÖÖòÛú †Öî¸ü 
18 ±úß´Öê»Ö »ÖÝÃÖ Ûúß ¯ÖîØÛúÝÖ ³Öß ¯Öæ¸üß ÆüÖê “ÖãÛúß Æîü… »ÖÖê†¸ü ×ÃÖ»Öë›ü¸ü †Öî¸ü 
‡ÃÖÛêú ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü¸ü ±Ïêú´Ö †Öî¸ü ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÛúÖê ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÆãÓü“ÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ×™üµÖ¸ü -1 ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ¯Öæ¸üÖ 
ÆüÖê “ÖãÛúÖ Æîü †Öî¸ü ×™üµÖ¸ü -2 ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö •ÖÖ¸üß Æîü… ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ̄ Ö¸ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë »ÖÖê†¸ü ×ÃÖ»Öë›ü¸ü ×™üµÖ¸ü -1 †Öî¸ü ×™üµÖ¸ü -2 ÛúÖ ÃÖê™ü-†¯Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… ‡®Ö ÃÖêŒ™ü¸üÖë Ûúß ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ ¯Ö¸ü Æîü…
 
B.3 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

×¾Ö×³Ö®®Ö ‘Ö™üÛúÖë/¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÃÖê ‰úÂ´ÖÖ ÛúÖê ×®ÖÛúÖ»ÖÛú¸ü ˆÃÖê ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»Ö 
´Öë ×®ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß  Æîü… 
¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ´Öë †ÖÝÖê ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü †Öî¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ 3500 ¯ÖÖ‡¯Ö Ã¯Öæ»ÃÖ 
ÛúÖê ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ³Öê•ÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡Ô-ÆüÖˆÃÖ †Öî¸ü ¾ÖÖò™ü¸ü ¯ÖÖò×»ÖØ¿ÖÝÖ µÖæ×®Ö™üÖë 
Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖîµÖÖ¸üß ÃÖ´ÖßõÖÖ‹Ñ Ûúß ÝÖ‡Ô… ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ÃÖ¯ÖÖê™Ôü, õÖî×ŸÖ•Ö 
†Öî¸ü ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ¯ÖÓ¯Ö-´ÖÖê™üÃÖÔ, ×“Ö»ÖÃÖÔ, ¯»Öê™ü Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•ÖÃÖÔ, ´Öî®Öã†»Ö †Öî¸ü 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¾ÖÖ»¾Ö, ÛúÖ×Ã™üÛú ‹×›ü¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö, ÛæúØ»ÖÝÖ ™üÖòü¾Ö¸ü Ûêú ‘Ö™üÛúÖë, 
×¾ÖªãŸÖ †Öî¸ü ´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ Ûêú ‘Ö™üÛúÖë, ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †Ö×¤ü 
Ûêú Ûú‡Ô ²Öî“Ö ‡™ü¸ü ³Öê•Ö ×¤üµÖê ÝÖµÖê Æïü, •ÖÖê ‡™ü¸ü Ûúß ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
Ûêú ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ »ÖÝÖ³ÖÝÖ 90% ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ †Öî¸ü 80% ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Æïü… ™üß´Ö ®Öê 
†Ö¯ÖÃÖß ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ †Öî¸ü ‹Ûú•Öã™ü ¯ÖÏµÖÖÃÖ ÃÖê ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ, ×®Ö¸üßõÖÞÖ, ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ×¿ÖØ¯ÖÝÖ ÛúÖê ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ Ûú¸ü®Öê ´Öë ŸÖÛú®ÖßÛúß †Öî¸ü ŸÖÖÙÛúÛú 
“Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ´Ö®ÖÖ ×ÛúµÖÖ…  

×“Ö¡Ö B.1 ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë ÛÎúÖµÖÖêÃü™êü™ü »ÖÖê†¸ü ×ÃÖ»Öë›ü¸ü ¯ÖæÞÖÔ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ
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B.4. ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö 

ÃÖ±ú»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ 4 K, 50 K †Öî¸ü 80 K Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ÃŸÖ¸üÖë ¯Ö¸ü †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúÖë †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ÛúÖê šÓü›üÖ 
Ûú¸ü®ÖÖ ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ÛúÖµÖÔ Æîü… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë 
ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ‡®Ö-ÛúÖ‡Ó›ü 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü, •ÖÖê ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö/µÖÖêÝµÖŸÖÖ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ “Ö¸üÞÖ ÃÖê †Ó×ŸÖ´Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Öî¸ü Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ “Ö¸üÞÖ ê ÃŸÖ¸ü 
´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü “ÖãÛêú Æïü…

ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ¾ÖÖ´ÖÔ»ÖÖ‡®Ö: ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú ÝÖÏã¯Ö 
X, ÝÖÏã¯Ö-Y ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ¾ÖÖ´ÖÔ»ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯ÖæÞÖÔ ÆüÖê 
“ÖãÛúÖ Æîü †Öî¸ü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ´ÖêÃÖÃÖÔ ‹µÖ¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß•Ö 
†Öî¸ü ´ÖêÃÖÃÖÔ †Ö‡Ô®ÖÖòŒÃÖ ‡Ó×›üµÖÖ ¯ÖÏÖ. ×»Ö×´Ö™êü›ü ´Öë ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö Æîü…  ÝÖÆü®Ö 
ÃÖ´ÖßõÖÖ†Öë ´Öë »ÖÖò™ü X1, X5,Œ¾Öë“Ö (SQX) ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö Ûúß †Ó×ŸÖ´Ö 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ †Öî¸ü »ÖÖò™ü X1, X5, Œ¾Öë“Ö (SQX)»ÖÖ‡®ÖÖë, »ÖÖò™ü 
W2 »ÖÖ‡®ÖÖë Ûúß ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖŸ¯Ö¸üŸÖÖ ÃÖ´ÖßõÖÖ (‹´Ö†Ö¸ü†Ö¸ü) ×¯Ö”û»Öê ÃÖÖ»Ö 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖæÞÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü 
õÖê¡Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×Ã£ÖŸÖ Ûãú”û ¾ÖÖ´ÖÔ»ÖÖ‡®ÖÖë Ûúß ¯Ö¸üßõÖÞÖ ŸÖŸ¯Ö¸üŸÖÖ ÃÖ´ÖßõÖÖ 
(TRR) ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ŸÖ¸üßÛêú ÃÖê »ÖÖ‡®ÖÖë ÛúÖê ³Öê•Ö®Öê †Öî¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, 
»ÖÖ‡®ÖÖë ÛúÖê Ûú‡Ô †¾ÖµÖ¾ÖÖë ́ Öë ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ ́ Öë ̄ ÖÏêÂÖÞÖ 
†Öî¸ü Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ Ûúß ÝÖ‡Ô Æïü… »ÖÝÖ³ÖÝÖ 
60% †¾ÖµÖ¾ÖÖë ÛúÖê ×®ÖÙ´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü, 50% ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ³Öê•Öê Æïü 
†Öî¸ü 15% ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖµÖê Æïü…  ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü õÖê¡Ö ´Öë 
ÝÖÏã¯Ö-Y ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ¾ÖÖ´ÖÔ»ÖÖ‡®Ö Ûúß ÃÖÖ‡™ü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ¯Öæ¸êü •ÖÖê¸üÖë ¯Ö¸ü 
“Ö»Ö ¸üÆüß Æïü… ‡ÃÖÛêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü ¯ÖÏ×ŸÖÛæú»Ö ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë 
´Öë ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ŸÖ¸ü»Ö †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ 
¤üÖ²Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß: ‡™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß (ÃÖß›üß) ́ Öë ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü 
™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ (ÃÖß™üßÃÖß²Öß), ¯ÖÖÓ“Ö ÃÖÆüÖµÖÛú ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ 
(‹ÃÖß²Öß) †Öî¸ü ‹Ûú £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ü ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö (™üß‹ÃÖÃÖß‹ÃÖ) ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æïü… ÃÖß™üßÃÖß²Öß ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯»ÖÖÓ™ü (75kW Æüß×»ÖµÖ´Ö ¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü/¦ü¾Ö, 
1,75,000 »Öß™ü¸ü ŸÖ¸ü»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ™ïüÛú †Öî¸ü 1300kW 80K ¯»ÖÖÓ™ü) 
†Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ²ÖÖòŒÃÖ (‹ÃÖß²Öß †Öî¸ü ™üß‹ÃÖÃÖß‹ÃÖ) Ûêú ²Öß“Ö 
‹Ûú ‡Ó™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ²ÖÖòŒÃÖ Æîü… ÃÖß™üßÃÖß²Öß ÛúÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ 
±îúŒ™Òüß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ, ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö †Öî¸ü ‡ÓÃ™çü´Öë™êü¿Ö®Ö ŒµÖæ×²ÖÛú»ÃÖ  
ÃÖ×ÆüŸÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ŒµÖæ×²ÖÛú»ÃÖ 
ÛúÖ ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ‹±ú‹™üß †Öî¸ü ÃÖß™üßÃÖß²Öß Ûêú ´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ŒµÖæ×²ÖÛú»ÃÖ ÛúÖê 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… CTCB †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú ‘Ö™üÛúÖë Ûêú 
×¾Ö®µÖÖÃÖ ÛúÖê ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ÛúÖò×®±ÌúÝÖ¸êü¿Ö®Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÃÖß™üßÃÖß²Öß ÛúÖê ÃÖ›ÌüÛú/”ûÖê™êü “Öî®Ö»Ö/¸üÖê›ü 

×“Ö¡Ö B.2 ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ‹Ûú ×“Ö»Ö¸ü ü¯ÖÆãÓ“ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ ×“Ö¡Ö B.3 ÛúÖ¸üÜÖÖ®Öê ´Öë ×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö Ûêú †¾ÖµÖ¾Ö, ÃÖ²ÖÃÖê ²Ö›Ìêü 
¾µÖÖÃÖ ´Öë ÃÖê ‹Ûú 

×“Ö¡Ö B.4 ÛÎúÖµÖÖê¯»ÖÖÓ™ü ™üÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö ÛúÖê»›ü ²ÖÖòŒÃÖ  (ÃÖß™üßÃÖß²Öß), ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü 
Ûêú ×»Ö‹ ¸ü¾ÖÖ®ÖÖ 
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¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë Ûúß ‹Ûú ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ, †£ÖÖÔŸÖ ¯ÖÏß-›ÒüÖ‡¾Ö¸ü, ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü †Öî¸ü †Ó×ŸÖ´Ö 
“Ö¸üÞÖ ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë ÛúÖê ÃÖÆüÖµÖÛú †Öî¸ü ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ, 
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú ‘Ö™üÛúÖë, Ûú´Ö ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú †Ö¸ü‹±ú ‘Ö™üÛúÖë, ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß, ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö †Ö×¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 
×´Ö»ÖÖ®Ö »ÖÖê›ü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ¯Ö¸ü 2000s Ûêú ×»Ö‹ 55 MHz ¯Ö¸ü 1.5 MW 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 55 MHz ¯Ö¸ü 1.5 MW 
Ûêú †Öˆ™ü¯Öã™ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ÃŸÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ²Öê´Öê»Ö »ÖÖê›ü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ̄ Ö¸ü ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö õÖ´ÖŸÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 1.5M: 1 
VSWR Ûêú ÃÖÖ£Ö 36MHz / 1.7MW / 3600s ¯Ö¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ £ÖÖ… †ÖµÖÖ´Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ »Öæ¯Ö (ACL), •ÖÖê †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‡™ü¸ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü, 
ÛúÖê ™êü™ÒüÖê›ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú 1 MW ×²Ö•Ö»Öß ÃŸÖ¸ü 
ŸÖÛú (‡×“”ûŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÃÖÖ´Ö®Öê) ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ 
¤ü¸ü×´ÖµÖÖ®Ö  ÃÖ³Öß ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¬ÖÖ¸üÖ/†¯Ö¾µÖµÖ ÛúÖê ¯Öæ¾ÖÔ-“ÖÖ»ÖÛú ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú Ûêú ‹®ÖÖê›ü 
¾ÖÖê»™êü•Ö †Öî¸ü ›ÒüÖ‡¾Ö ×®Ö¤ìü¿Ö ÛúÖê ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûú¸üÛêú ÃÖß´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ¸üÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ACL ÛúÖê ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö »ÖÖê›ü ×Ã£Ö×ŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ³Öß 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ´Öë, µÖÆü Ã¯ÖÂ™ü ºþ¯Ö ÃÖê ¤êüÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ ×Ûú 
¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö ÃÖß´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¬ÖÖ¸üÖ†Öë / †¯Ö¾µÖµÖ ÛúÖê Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ‹®ÖÖê›ü ¾ÖÖê»™êü•Ö ÛúÖê »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü †Öò®Ö-»ÖÖ‡®Ö ²Ö¤ü»ÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ †Öî¸ü 
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü †Öˆ™ü¯Öã™ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ×Ã£Ö¸ü ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… †Ö¸ü‹±ú ´ÖÖ¯Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏŸµÖõÖ ×›ü×•Ö™ü»Ö ®Ö´Öæ®ÖÖÛú¸üÞÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖ 
¯ÖŸÖÖ »ÖÝÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü ×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖŸÖÖ †Öî¸ü ÃÖ™üßÛúŸÖÖ ´Öë ÃÖã¬ÖÖ¸ü 
Ûú¸üŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖê »ÖÖÝÖæ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ ÛúÖ ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÝÖ×ÞÖŸÖßµÖ Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ OCTAVE ÛúÖ 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ Ûúß ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¸ü‹±ú 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 
6-¯ÖÖê™Ôü ×¤ü¿ÖÖŸ´ÖÛú µÖãÝ´ÖÛúÖë (›üßÃÖß) †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖÛúÖ¸üÖë Ûêú ØÃÖÝÖ»Ö 
¯ÖÖê»Ö ›ü²Ö»Ö £ÖÐÖê (‹ÃÖ¯Öß›üß™üß) †Ö¸ü‹±ú ×Ã¾Ö“Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… 12 
‡Ó“Ö Ûêú ‹ÃÖ¯Öß›üß™üß ×Ã¾Ö“Ö ¯Ö¸ü ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖÛêú 
×»Ö‹ ‡ÃÖê  †Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ »ÖÖê›ü Ûêú ²Öß“Ö Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûú¸üÛêú, 
×“Ö¡Ö ´Öë ×¤üÜÖÖ‹ ÝÖ‹ †®ÖãÃÖÖ¸ü ×¾Ö®µÖÖÃÖ ´Öë †Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖ †Öî¸ü »ÖÖê›ü Ûêú ²Öß“Ö 
¯ÖÖê™Ôü ÛúÖê •ÖÖê›ÌüÖ ÝÖµÖÖ… ‹ÃÖ¯Öß›üß™üß ×Ã¾Ö“Ö ÛúÖê “ÖÖ¸üÖë †Öê¸ü 500s Ûêú ×»Ö‹ 
36MHz, 40MHz, 45MHz, 50MHz †Öî¸ü 55MHz †Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë 
¯Ö¸ü 500kW, 750kW, 1MW, 1.25MW †Öî¸ü 1.5MW Ûúß 
¿Ö×ŒŸÖ ÃŸÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡ÃÖ´Öë 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö CW ×¾Ö×¬Ö ´Öë MW ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ ¸üÆüÖ… 
×Ã¾Ö“Ö Ûêú ×¾Ö»Ö×ÝÖŸÖ ¯ÖÖê™Ôü ´Öë ´ÖÖ¯Öß ÝÖ‡Ô ¿Ö×ŒŸÖ 82.95W £Öß •ÖÖê ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
´ÖÖ®Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 55MHz ¯Ö¸ü -42.5dB ÛúÖ ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö ÃŸÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖß 
Æîü… 

B.6 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

‡™ü¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ ̄ ÖÏ¾ÖÖÆü (‡ÔÃÖß ‹“Ö †Öî¸ü ÃÖß›üß) 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Ö¸Óü³Ö®Ö ÃÖ×ÆüŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 

Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ‡™ü¸ü ŸÖÛú B52 ³Ö¾Ö®Ö Ûêú †Ó¤ü¸ü †Ã£ÖÖµÖß 
×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¯ÖÆãÑü“ÖÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü ÛúÖê»›ü ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸ü, •ÖÖê †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú “ÖãÓ²ÖÛúÖë 
´Öë ÃÖã¯Ö¸ü×ÛÎú×™üÛú»Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ÃÖÓ“ÖÖ¸ü/¯ÖÏÃÖÖ¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü 
†Öî¸ü †Ö¾Ö¿µÖÛú ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü (2-3 kg/s) ¯Ö¸ü ‡™ü¸ü Ûêú ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö 
Ûêú ¯Öî®Ö»ÖÖë †Öî¸ü ¤üÖ²Ö ¿ÖßÂÖÔ ÛúÖê ‹ÃÖß²Öß ´Öë ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ÛúÖê»›ü 
ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸üÖë ÛúÖ ±îúŒ™Òüß Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖ³Öß ¯Ö¸üßõÖÖë •ÖîÃÖê ¤üÖ²Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ, 
Æüß×»ÖµÖ´Ö »ÖßÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ, ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ¸üØ®ÖÝÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ †Ö×¤ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ÛúÖê»›ü ÃÖÛãÔú»Öê™ü¸ü †²Ö ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ŸÖîµÖÖ¸ü Æîü… 

B.5. †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»ÖÛú ÄÖÖêŸÖ   

†ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤üß †Ö¾Öé×¢Ö (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú) ¸ëü•Ö ´Öë ¸êü×›üµÖÖê 
†Ö¾Öé×¢Ö ŸÖ¸ÓüÝÖÖë ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ‡™ü¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ÃÖÆüÖµÖÛú 
ŸÖÖ¯Ö®Ö †Öî¸ü ¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»ÖÛú ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü…  ÄÖÖêŸÖÖë Ûúß 8 ÃÖÓÜµÖÖ, 
×•ÖÃÖÛêú ̄ ÖÏŸµÖêÛú µÖæ×®Ö™ü ́ Öë 2.5 MW/»ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ (ÃÖß›ü²»µÖæ) Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ 
Æîü, ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Ûãú»Ö 20 ´ÖêÝÖÖ¾ÖÖ™ü †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü »ÖÖò®“Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖ Ûãú»Ö 9 (1 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
†Öî¸ü 8 ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö) ¯ÖæÞÖÔ †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖÖë Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ˆŸŸÖ¸ü¤üÖµÖß Æîü… ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÃÖê ¯ÖÆü»Öê ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ ‡ÃÖ ¯ÖîÛêú•Ö ´Öë ‹Ûú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö µÖæ×®Ö™ü ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… ‡™ü¸ü †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ¾ÖÖì¢Ö´Ö ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öê ¾ÖîŒµÖæ´Ö ™ü¶æ²Ö (›üÖµÖÛÎúÖê›ü/™êü™ÒüÖê›ü) 
†Öî¸ü †®µÖ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ‘Ö™üÛúÖë Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ¿Öãºþ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú Ûêú ×»Ö‹ 
¾ÖîŒµÖæ´Ö ™ü¶æ²Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛú»¯ÖÖë ÛúÖê †Ó×ŸÖ´Ö ºþ¯Ö ¤êü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ £Öê»ÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖêÃÖ, ±ÏúÖÓÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ›üÖµÖÛÎúÖê›ü ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú 
×»Ö‹ †Öî¸ü ÛúÖò×®™ü®Öë™ü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö, µÖæ‹ÃÖ‹ Ûêú ÃÖÖ£Ö ™êü™ÒüÖê›ü 
ŸÖÛú®ÖßÛú Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ¯ÖÏ´ÖãÜÖ †®Öã²ÖÓ¬Ö ¿Öãºþ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ‹Ûú ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ 
3MW ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖê ´Öê»Ö †Öî¸ü ²Öê´Öê»Ö »ÖÖê›ü ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ¯ÖæÞÖÔ õÖ´ÖŸÖÖ 
Ûúß ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ÃÖÖ‡™ü ¯Ö¸ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü…  ™êü™ÒüÖê›ü ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öê ÛîúÃÛêú›ü 

×“Ö¡Ö B.5 ØÃÖÝÖ»Ö ¯ÖÖê»Ö ›ü²Ö»Ö  £ÖÐÖê (‹ÃÖ¯Öß›üß™üß) †Ö¸ü‹±ú ×Ã¾Ö“Ö ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 
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×“Ö¡Ö B.7 ²Öß´Ö-»ÖÖ‡®Ö ‘Ö™üÛú-Ûîú»ÖÖê¸üß×´Ö™ü¸ü ‰úÂ´ÖÖ †ÓŸÖ¸üÞÖ †¾ÖµÖ¾Ö 

¯Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ‹Ûú ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ ¯Öî®Ö»Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ 
ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 

B.7 ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö (›üß‹®Ö²Öß)

‡™ü¸ü ´Öë ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö (›üß‹®Ö²Öß) (5 Hz ´ÖÖò›ü¶æ»Öê¿Ö®Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö 3 ÃÖêÛëú›ü †Öò®Ö/20 ÃÖêÛëú›ü †Öò±ú) ÛúÖ ÛúÖµÖÔ ‡™ü¸ü ´Ö¿Öß®Ö ´Öë Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¸üÖÜÖ ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ “ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃÖ“Öë•Ö ¸üßÛúÖò×´²Ö®Öê¿Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß 
(ÃÖß‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹ÃÖ) ÛúÖê ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 100 kV, ~18-20 
‹×´¯ÖµÖ¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ²Öß´Ö ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ›üß‹®Ö²Öß ²Öß´Ö ÄÖÖêŸÖ †¯Ö®Öß 
ŸÖ¸üÆü ÛúÖ ¯ÖÆü»ÖÖ †Ö¸ü‹±ú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ Æîü, •ÖÖê 8 “ÖÖ»ÖÛú ×¾Ö®µÖÖÃÖ †Öî¸ü 
Ÿ¾Ö¸üÛú ÃÖ×ÆüŸÖ ÃÖÓÛëú×¦üŸÖ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë ÃÖê µÖãŒŸÖ Æîü… ‡ÃÖÛúÖ  ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
ÛúÖµÖÔ ˆ®®ÖŸÖ “Ö¸üÞÖ ´Öë Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë ‡®Ö  ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖ ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûú¸ü®Öê ÃÖê 
¯ÖÆü»Öê ‡®ÖÛúÖ ˆ¯Ö-‘Ö™üÛú ÃŸÖ¸ü ÛúÖ †Ó×ŸÖ´Ö ×®Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ ¸üÆüÖ Æïü… ²Öß´Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú ‘Ö™üÛú (®µÖæ™Òü»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü, †¾Ö×¿ÖÂ™ü †ÖµÖ®Ö ›Óü¯Ö 
†Öî¸ü Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü) ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ Ûêú †×ÝÖÏ´Ö “Ö¸üÞÖ ´Öë Æïü… ²Öß‹»ÖÃÖß Ûêú ¯ÖÏ´ÖãÜÖ 
ˆ¯Ö-‘Ö™üÛúÖë (~ 90%) ÛúÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ †Ó×ŸÖ´Ö “Ö¸üÞÖ ´Öë ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 
ˆ¯Ö-‘Ö™üÛú ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ˆ®ÖÛêú ´Ö¬µÖ¾ÖŸÖá ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
Ûêú ²ÖÖ¤ü ‘Ö™üÛúÖë Ûêú ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô Æîü… ×¸ü´ÖÖê™ü ¾ÖêØ»›üÝÖ ÛúÖê 
Ûîú´Ö¸üÖ ±úß›ü²ÖîÛú ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‡Ó™ü¸ü‹×Œ™ü¾Ö ™æü»Ö ¯ÖÖ£Ö ÃÖã¬ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖê 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹, 1 ´Öß »ÖÓ²ÖÖ‡Ô, 1.2 ´Öß™ü¸ü ¾µÖÖÃÖ Ûêú †ÖÛúÖ¸ü ¯Ö¸ü 
3 ×´Ö´Öß Ûúß ÝÖÆü¸üÖ‡Ô Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾Öê»›ü ÛúÖê ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú 10-9 mbarl/s 
Ûúß ×¸üÃÖÖ¾Ö ¤ü¸ü ÆüÖ×ÃÖ»Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡™ü¸ü Ûêú 
×»Ö‹ ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ¾ÖÖ×ÆüÛúÖ†Öë ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ×»Ö¯Ö ÃÖß»Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ÛúÖ 
†®¾ÖêÂÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯ÖÆü»Öê “Ö¸üÞÖ ´Öë ‹Ûú ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü †×¬ÖÛúŸÖ´Ö ÝÖ×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖÝÖÏ 
¡Öã×™ü 0.2 ×´Ö´Öß ÃÖê Ûú´Ö ¯ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô £Öß… †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú  ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ²ÖãØ¿ÖÝÖ 
(100kV ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ) Ûêú ×»Ö‹ SS304  ¬ÖÖŸÖã 
†®Öã»ÖÝ®ÖÛú ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿Ö ´Öë ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

¬ÖÖ¸üÖ “ÖÖ»ÖÛú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ ÃÖÓ¤ü³ÖÔ ´Öë, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
‘Ö¸êü»Öæ ‹•ÖëÃÖß (‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ) Ûêú ¯ÖÖÃÖ ‹Ûú ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•Ö (‡ÔÃÖß •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö 
ÄÖÖêŸÖ ̄ ÖîÛêú•Ö) Æîü ×•ÖÃÖÛúÖ ́ ÖãÜµÖ ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö ¤üÖê ̂ ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¾ÖÖ»Öê †ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖÖë (170 GHz/1MW/3600s) ÛúÖ ‹Ûú ÃÖê™ü ˆ®ÖÛúß 
ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÃÖ×ÆüŸÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•Ö ¤üÖê “Ö¸üÞÖÖë ´Öë 
×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖê •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… “Ö¸üÞÖ -1 ´Öë, ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ (†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú), 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûïú¯ÖÃÖ ´Öë ‹Ûú •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ Ûúß •ÖÖ 
¸üÆüß Æîü ŸÖÖ×Ûú ‹Ûú ™êüÃ™ü •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ‹ÛúßÛú¸üÞÖ †Öî¸ü ‹ÛúßÛéúŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÛúÖê ÃÖõÖ´Ö 
×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛêú… “Ö¸üÞÖ -2 ´Öë, ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ‡™ü¸ü ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖ‹ÝÖÖ… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ́ Öë “Ö¸üÞÖ -1 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ̧ üÆüÖ 
Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Ûãú”û ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÛúÖµÖÖí ÛúÖê ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ 
ˆ•ÖÖÝÖ¸ü ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü… ¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö †Öî¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ‘Ö™üÛú ÃÖê™ü, •ÖÖê 
‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö  ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ »ÖÓ²Öê »Öß›ü 
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ¯ÖîÛêú•Ö ´Öë ÃÖê ‹Ûú Æîü, Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö×¾Ö¤üÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¯Öæ¸üß Ûú¸ü »Öß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü 
†®Öã²ÖÓ¬Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë †®Öã²ÖÓ¬Ö ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß †®Öã¾ÖŸÖá ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
•ÖÖ¸üß Æïü… IIGTF Ûúß ÃÖÆüÖµÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú 
†Öî¸ü ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê †Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Ö¿µÖÛú Ûãú”û ÃÖÆüÖµÖÛú ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü 
†Öî¸ü †®µÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖü ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ¿Öãºþ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… 

†Ö‡ÔµÖæ‹ÃÖß, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê “ÖãÓ²ÖÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖê™ü†¯Ö Ûêú 
×»Ö‹ ³Öß 5T ŸÖÛú Ûúß “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ •ÖÖÓ“Ö ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÔÃÖß 
†Ö¸ü‹±ú ®ÖÖ»Öß¤üÖ¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ×Ûú±úÖµÖŸÖß 
¬ÖÖŸÖã ¾ÖîŒµÖæ´Ö ÃÖß»Ö ³Öß ŸÖîµÖÖ¸ü Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ¾ÖîŒµÖæ´Ö ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 170 GHz ¯Ö¸ü Ã¾Ö¤êü¿Öß 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-
ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ‹Ûú ¿ÖÖò™Ôü ¯Ö»ÃÖ ¯ÖÏß-¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ ÛúÖ´Ö “Ö»Ö ¸üÆüÖ Æîü… ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú  ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 

×“Ö¡Ö B.6 •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ 
õÖê¡Ö ´ÖÖ®Ö×“Ö¡ÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 3›üß 

™ÒüÖÓÃ»Öê¿Ö®Ö»Ö Ã™êü•Ö ÃÖê™ü†¯Ö

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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‡ÃÖ´Öë ²Ö›Ìêü ¾µÖÖÃÖ (~ 750 ×´Ö´Öß) Ûúß ¯ÖŸÖ»Öß ¬ÖÖŸÖã Ûúß Ø¸üÝÖ (1.5 ×´Ö´Öß) 
Ûêú ¤üÖê®ÖÖë ×ÃÖ¸üÖë ¯Ö¸ü ´ÖÖê™üß ¬ÖÖŸÖã °»Öï•Ö (~ 20 ×´Ö´Öß) Ûúß ¯Ö×¸ü¬ÖßµÖ ¿Öã¨ŸÖÖü 
¾ÖêØ»›üÝÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… »Öê•Ö¸ü Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ÃÖê ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ Ûúß ‹Ûú ®Ö‡Ô 
ŸÖÛú®ÖßÛú «üÖ¸üÖ CuCrZr  ÃÖ²ÃÖ™Òêü™ü ¯Ö¸ü Mo »Öê¯Ö »ÖÝÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú 
¾µÖ¾ÖÆüÖµÖÔŸÖÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ †¬µÖµÖ®Ö (†Ö¸ü†Ö¸üÃÖß‹™üß 
Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê) ®Öê ‹Ûú ™ÒüÖÓ×•Ö Í¿Ö®Ö ¯Ö¸üŸÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë Ni ÃÖê ~ 1 ×´Ö´Öß 
Ûúß ´ÖÖê™üÖ‡Ô Ûúß ÛúÖêØ™üÝÖ ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ÛúÖê 
²Ö®ÖÖµÖÖ Æîü, •ÖÖê ×ÛúÃÖß ³Öß ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü / ‡Ó™ü¸ü±ÌêúÃÖ / ÛúÖêØ™üÝÖ ¯Ö¸üŸÖ Ûêú 
×¾Ö“”êû¤ü®Ö ÃÖê ´ÖãŒŸÖ Æîü… 

B.8. ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ÝÖÏæ¯Ö 

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ÃÖ´ÖæÆü ®Öê ‘Ö¸êü»Öæ ˆªÖêÝÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×´Ö»ÖÛú¸ü 
´ÖêÝÖÖ-¾ÖÖò™ü ˆ““Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖê Ã¾Ö¤êü¿Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü 
†Öî¸ü ‡™ü¸ü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖÆãÓü“ÖÖµÖÖ Æîü… ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‡®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ÛúÖ ³Öß ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ 
•ÖÖŸÖÖ Æîü… ‹®Ö²Öß™üß‹±ú (®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ) ÃÖÖ‡™ü, ¯Ö¤ãü†Ö, 
‡™ü»Öß ´Öë Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü  Ÿ¾Ö¸üÞÖ ×ÝÖÏ›ü ×²Ö•Ö»Öß †Ö¯ÖæÙŸÖ (7MW, 100kV) Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÖ‡™ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú 
×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö †Öî¸ü ÃÖã¸üõÖÖ ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… Ã¾ÖÖ×´ÖŸ¾Ö ÛúÖê 
IN-DA ÃÖê ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö ´Öë Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ×²Ö•Ö»Öß Ûúß 
†Ö¯ÖæÙŸÖ †²Ö Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö “ÖÖ»Öæ Æîü…
Ø•ÖÛú- ZC702 ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß¯Öß‹ÃÖ (†¾Ö×¿ÖÂ™ü †ÖµÖ®Ö ›Óü¯Ö ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ, 8kV, 60A) 
ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ‘Ö¸êü»Öæ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖ ×²Ö•Ö»Öß Ûúß †Ö¯ÖæÙŸÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ®ÖÖ Æîü… 40kW, 
1MHz šüÖêÃÖ †¾ÖÃ£ÖÖ †Ö¸ü‹±ú •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ÛúÖê 90% ×²Ö•Ö»Öß µÖãÝ´Ö®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÄÖÖêŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú µÖã×Ý´ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ÄÖÖêŸÖ/×¾ÖÛÎêúŸÖÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ 
´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×»Ö‹ ˆªÖêÝÖ Ûêú ²Öß“Ö ¯ÖÏ×ŸÖÃ¯Ö¬ÖÖÔ ´Öë ¾Öé×¨ü Æãü‡Ô, ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ 
‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ‘Ö™üÛú »ÖÖÝÖŸÖ ÛúÖ 40% ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü… †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÃÖê 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ ‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÃÖê ‹´Ö‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
†ÖÝÖê ²ÖœÌü ¸üÆüÖ Æîü… ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ‹´Ö‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÓ ¿Öãºþ ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… 7MW, 100kV DNB AGPS ÛúÖê 
‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ×®Ö²ÖÖÔ¬Ö ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ‡ÃÖê ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ÃÖÓµÖÓ¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÛúßÛéúŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… †Ö¸ü‹±ú ÄÖÖêŸÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö 3MW †Ö‡ÔÃÖß ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ ÛúÖ ‹ÛúßÛéúŸÖ ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö, “ÖÖ»ÖÛú/†Ó×ŸÖ´Ö 
“Ö¸üÞÖ ‹´¯Ö»Öß±úÖµÖ¸üÖë Ûêú †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ´ÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ¯Ö®®Ö Æãü†Ö… 

B 9. ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß/›üÖµÖÝÖ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 

‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ ÃÖ¾ÖìõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÃÖ´ÖßõÖÖ 
(¯Öß›üß†Ö¸ü) Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüß Æïü… ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë †ÖÝÖê Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ³Öß •ÖÖ¸üß Æïü… ‡ÔÃÖß‡Ô 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö †Öî¸ü ×¸üÃÖß¾Ö¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
ÃÖ´ÖßõÖÖ ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯Öæ¸üß ÆüÖê ÝÖ‡Ô Æîü… ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ Ûêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»Ö ´Öë ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ »ÖÖ‡®Ö 
Ûêú ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ õÖßÞÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú ´ÖÖ¯Ö®Ö, ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ 
ÝÖîÃÖÖë «üÖ¸üÖ ×´Ö»Öß´Öß™ü¸ü ŸÖ¸ÓüÝÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÛúÖ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü… 
¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ Ûêú ̄ ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê 
Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü, BTRAM ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… •Ö»Ö ¾ÖÖÂ¯Ö »ÖÖ‡®ÖÖë Ûúß “ÖÖî›ÌüÖ‡Ô †Öî¸ü ×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ ¤üÖê®ÖÖë ´Öë 
²ÖÆãüŸÖ †“”ûÖ ´Öê»Ö ¤êüÜÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, •ÖÖê µÖÆü ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü ×Ûú ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»Ö 
‹Ûú ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ×®Ö³ÖÖ ¸üÆüÖ Æîü… ¯ÖÖê™Ôü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ ²ÖœÌüÖ®Öê †Öî¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ¯ÖÖê™Ôü Ûêú ´ÖÖ®ÖÛúßÛú¸üÞÖ †Öî¸ü 
µÖã×ŒŸÖÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ¯ÖÖê™Ôü ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö-¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü ™üß´Ö Ûúß 

×“Ö¡Ö B.8 (a) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ †Ö¸ü†Ö‡Ô›üß¯Öß‹ÃÖ ‹ÃÖ¯Öß‹ÃÖ ´ÖÖò›ü¶æ»ÃÖ  (b) †Ö¸ü†Ö‡Ô›üß¯Öß‹ÃÖ ú×®ÖµÖÓ¡ÖÛú
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Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… ´ÖÖò›ü¶æ»Ö¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ¿Öß»›ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 
†¬µÖµÖ®Ö ¯Öæ¸üÖ ÆüÖê ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Öß›üß†Ö¸ü Ûêú ×»Ö‹ ™êü®Öë™ü ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ Ûêú 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ‹ÛúßÛú¸üÞÖ •ÖÖ¸üß Æîü… 
 
B 10. ÃÖ³Öß ¯ÖîÛêú•ÖÖë, ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, ÝÖãÞÖ¾ÖŸŸÖÖ †Ö¿¾ÖÖÃÖ®Ö 
†Öî¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ Ûúß ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

‹Ûú ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ •ÖîÃÖê ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü, ×¾ÖÜÖÓ›ü®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü †Ö×¤ü 
´Öë ¸üÜÖß ÝÖ‡Ô ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûúß ŸÖÖ×Ÿ¾ÖÛú ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ÃÖ´ÖÃ£ÖÖ×®ÖÛú 
ÛúÖê ‹ÛúÖÛúß ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö ´Öë †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ®Ö‡Ô ¯Ö¨ü×ŸÖ ÛúÖê 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ÃÖÓ‘Ö™ü®Ö ‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ 
¯Ö×¸ü¥ü¿µÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓ¯ÖÛÔú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö, ›üÖê•ÖÌ ¤ü¸ü, ¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖ †¯Ö×¿ÖÂ™ü 
†Ö×¤ü •ÖîÃÖß Ûú´Ö ÃÖê Ûú´Ö ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ‹Ó ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ Ûú¸üŸÖÖ 
Æîü… ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ¯Ö¨ü×ŸÖ ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ¸êü×›üµÖÖê®µÖæŒ»ÖÖ‡›ü Ûêú ´Öæ»Ö ŸÖŸ¾ÖÖë/ÃÖ´ÖÃ£ÖÖ×®ÖÛúÖë 
Ûúß ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ »ÖÓ²Öß, ÝÖÞÖ®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ 
Ûêú ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ Ûú¸üŸÖß Æîü… ‡ÃÖ ÛúÖê›ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ‡™ü¸ü 
¿Ö™ü›üÖˆ®Ö ´ÖÖ®Ö¤üÞ›ü †¬µÖµÖ®Ö ´Öë ¯ÖÏµÖãŒŸÖ Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ÛúÖê †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… SS316 Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ ÃÖÓ‘Ö™ü®Ö «üÖ¸üÖ 
¿Ö™ü›üÖˆ®Ö Ûêú ²ÖÖ¤ü 100 ¾ÖÂÖÖí ¯Ö¸ü 90% ÃÖê †×¬ÖÛú ÃÖ³Öß ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ´ÖÖ¡ÖÖ 
ÛúÖê Ûú´Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ †®Öã×ÛÎúµÖÖ†Öë ´Öë µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö 
ÛúÖ ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ®Ö‡Ô ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ×¾Ö•ÖÌå†»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú 
³Öß ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô Æîü… ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú SS316L (N) 
-IG ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ‹êÃÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †®Öã×ÛÎúµÖÖ†Öë ´Öë 
ÃÖæõ´Ö ¥ü×Â™ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸üŸÖÖ Æîü †Öî¸ü †®Öã×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †®ÖãÛæú»Ö®Ö 
Ûúß ‹Ûú Ã¯ÖÂ™ü ŸÖÃ¾Öß¸ü ¤êüŸÖÖ Æîü… ‡ÃÖ ŸÖ¸üÆü ÛúÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ´Ö¿Öß®ÖÖë ´Öë 
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ †Öî¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ²ÖÃÖê †“”ûß ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ 
“ÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë †Öî¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ †®ÖãÛæú»Ö®Ö 
Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖÆüÖµÖÛú ÆüÖê ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö «üÖ¸üÖ ÝÖãÞÖ¾ÖŸŸÖÖ †Ö¿¾ÖÖÃÖ®Ö »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ¯ÖÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü… ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ †Öî¸ü ÃÖÓ¸üõÖÖ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Ûêú 
×»Ö‹ SQAWG (ÃÖÓ¸üõÖÖ  ‹¾ÖÓ ÝÖãÞÖ¾ÖŸŸÖÖ †Ö¿¾ÖÖÃÖ®Ö ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß  ÃÖ´ÖæÆü), 
‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö MQP ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ²ÖîšüÛúÖë †Ö×¤ü ´Öë ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß «üÖ¸üÖ ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûêú ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë Æîü… ‡™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö Ûúß ÝÖãÞÖ¾ÖŸŸÖÖ 
†Öò×›ü™ü ™üß´Ö Ûêú ‹Ûú ×ÆüÃÃÖê Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê ‡™ü¸ü-•ÖÖ¯ÖÖ®Ö Ûêú 
†Öò×›ü™ü ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… NCRs Ûêú ›êü™üÖ²ÖêÃÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ 
†Öî¸ü ™ÒîüÛú ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †ÖÝÖ ÃÖê ÃÖã¸üõÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †ÖÓŸÖ×¸üÛú »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ŸÖéŸÖßµÖ-¯ÖõÖ ×®Ö¸üßõÖÞÖ ‹•ÖëÃÖß “ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ, 
×®Ö¸üßõÖÛú ÃÖÖõÖÖŸÛúÖ¸ü, †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö, †ÖÓŸÖ×¸üÛú »ÖêÜÖÖ ¯Ö¸üßõÖÖ 
†Öî¸ü ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë 
†Öî¸ü ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö¸üßõÖÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… †Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ 
Ûêú ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ Ã¯Öæ»Ö †Öî¸ü ×®ÖÙ´ÖŸÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë ÛúÖ ×®Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ÝÖãÞÖ¾ÖŸŸÖÖ †Ö¿¾ÖÖÃÖ®Ö ™üß´Ö ®Öê ¾Öê»›ü¸ü µÖÖêÝµÖŸÖÖ, 
‹®Ö›üß‡Ô µÖÖêÝµÖŸÖÖ †Ö×¤ü •ÖîÃÖß ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖ †¾Ö»ÖÖêÛú®Ö ×ÛúµÖÖ…

×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ “Ö¸ü´Ö ¯Ö¸ü ÆüÖê®Öê Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ, ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ 
Ûêú ×®Ö¤ìü¿Ö®Ö †Öî¸ü ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ »ÖÖò×•Ö×Ã™üÛú ™üß´Ö ®Öê ÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ, 
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ, ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö/¾ÖÖ´ÖÔ»ÖÖ‡®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ 
²Ö›Ìüß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ´ÖÖ»Ö ÛúÖê ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü ³Öê•Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖê 
†Ó•ÖÖ´Ö ×¤üµÖÖ… ŸÖŸÛúÖ»Ö †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë Ûêú †®Öãºþ¯Ö ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ‡™ü¸ü ÃÖÖ‡™ü 
¯Ö¸ü ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü ‡ÃÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ÛúÖê ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ×¾Ö×³Ö®®Ö ™üß´ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‘Ö×®ÖÂšü †Öî¸ü ¯ÖæÞÖÔ ÃÖÖ´ÖÓ•ÖÃµÖ ²Ö®ÖÖ‹ ¸üÜÖ®Öê ÃÖê 
¾ÖÃŸÖã†Öë ÛúÖê ÃÖ´ÖµÖ ¯Ö¸ü ³Öê•Ö®ÖÖ ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… •ÖÖê×ÜÖ´Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÛúÖµÖÔ ÃÖ´ÖæÆüÖë ´Öë ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖ´Öë 
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ •ÖÖê×ÜÖ´Ö ¸ü×•ÖÃ™ü¸ü †Öî¸ü †»¯Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê †ªŸÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ 
¿ÖÖ×´Ö»Ö £ÖÖ… ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ •Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÔ Ûúß ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Ûúß ×¸ü¯ÖÖêÚ™üÝÖ ‡™ü¸ü 
®µÖæ•ÖÌ»ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü ‡™ü¸ü ¾ÖÖÙÂÖÛú ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûêú ́ ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê 
‡™ü¸ü ´Öë ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ •Öß¾Ö®Ö“ÖÛÎú ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö (PLM) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö 
ÛúÖ ³Öß ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü PLM ÛúÖµÖÔ ÃÖ´ÖæÆüÖë ´Öë ³Öß ³ÖÖÝÖ »Öê ¸üÆüÖ Æîü… 
†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÛúÖµÖÔ ÃÖ´ÖæÆüÖë ´Öë ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 
²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö †Öî¸ü ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ²Ö®ÖÖ‡Ô ÝÖ‡Ô 
†Öî¸ü ¯Ö‰ú×¾Ö-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê»Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ¯ÖÛÔú ´Öë ¯Öê™ëü™ü ±úÖ‡»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

--!!!-

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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C. ¿Öî×õÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 

C.1 ›üÖòŒ™ü¸êü™ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë  ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë 120 ”ûÖ¡Ö 
®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ Æïü… ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ ´Öë 33 ®ÖµÖê ”ûÖ¡Ö ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹ Æïü, 
‡®Ö´Öë ÃÖê 19 ”ûÖ¡Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß †Öî¸ü 14 ”ûÖ¡Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ̄ ÖéÂšü³Öæ×´Ö ÃÖê Æïüü… ‡ÃÖ 
¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö ÛúÖê ¯Öæ¸üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ²ÖÖ¤ü µÖê ‹“Ö²Öß‹®Ö†Ö‡Ô ´Öë ¯Öß‹“Ö.›üß. Ûêú ×»Ö‹ 
³Öß ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ ×ÛúµÖê •ÖÖµÖëÝÖê… 

2018 ´Öë  ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¯Öß‹“Ö.›üß ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö 

Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ²ÖÎêØÛúÝÖ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú»Öß ‡®™ëüÃÖ »ÖÖò×®ÝÖ™ü¶æ×›ü®Ö»Ö 
¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ‹ ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®Ö†ÃÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ
†Ö‘ÖÔµÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá 
 ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2018  

°»Öæ‡›ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ¾ÖêÛú×±ú»›ü ‡®Ö ‹ ÛúÖê»›ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ
¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2018 

Ã™ü›üß †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö×™üÃÖ ‡®Ö Ûú¸Óü™ü Ûîú×¸ü‡ÓÝÖ ÛúÖê»›ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ
ºþ¯Öë¦ü ØÃÖÆü ¸ü•ÖÖ¾ÖŸÖ 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2018  

‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò®Ö ±úÖêÃÖÔ ²Öî»ÖëÃÖ ‡®Ö £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ 
×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2018  

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖµÖ´ÖîÝ®Öê×™ü•´Ö ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü-¯ÖÏÖê›ü¶æ•›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêü¸üÖ 
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2018  

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛÓú™ÒüÖêØ»ÖÝÖ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×±ú»›ü ™üÖê¯ÖÖê»ÖÖê•Öß ‡®Ö ‹ ØÃÖ¯Ö»Ö 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ: ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß 
ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
ÆüÖê´Öß ³ÖÖ³ÖÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 2018  

C.2 ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö (‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß) 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö (‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß-2018) 28 
´Ö‡Ô, 2018 ÛúÖê †Ö¸Óü³Ö Æãü†Ö †Öî¸ü 6 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2018 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 
‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûãú»Ö 51 ”ûÖ¡Ö ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹, ×•ÖÃÖ´Öë 31 ”ûÖ¡Ö 
M.Sc. ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖê †Öî¸ü 20 ”ûÖ¡Ö  ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß ¾ÖÝÖÔ(´ÖîÛêúîü×®ÖÛú»Ö †Öî¸ü 
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö) Ûêú £Öê… ”û: ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú ‡ÃÖü »ÖÓ²Öê †Ö¾ÖÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß-2018 Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 
¾ÖŒŸÖ¾µÖ ÃÖã®Ö®Öê †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ´Öë ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ 
ÛúÖµÖÔ ÃÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ ÆüÖê®Öê ÛúÖ †¾ÖÃÖ¸ü ×´Ö»ÖÖ… ‹ÃÖ‹ÃÖ¯Öß-2018 Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú 
¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü ÛúÖµÖÔ Ûêú ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÛÓú®Ö Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ‹Ûú ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ÃÖ¡Ö ¸üÜÖÖ 
ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ”ûÖ¡ÖÖë ®Öê †¯Ö®Öê ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü ¯Ö¸ü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖê… 

C.3 ²ÖÖÆü¸üß ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †¯ÖÏî»Ö 2018 ÃÖê ´ÖÖ“ÖÔ 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö 
ÛúÖò»Öê•Ö/×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë/ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÃÖê ²Öß‡Ô/²Öß.™îüÛú/‹´Ö.‹ÃÖÃÖß/‹´Ö‡Ô/‹´Ö.
™îüÛú Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 104 ”ûÖ¡Ö, ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö õÖê¡ÖÖë 
´Öë †¯Ö®Öê ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¿Öî×õÖÛú ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖæÞÖÔ 
Ûú¸ü®Öê ´Öë »ÖÝÖê Æãü‹ £Öêü… 

D. ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ó 

D.1  ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ÃÖê¾ÖÖ‹Ó 

ANTYA HPPC ×ÃÖÃ™ü´Ö: ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê ÆüÖ»Ö Æüß 
´Öë ANTYA ‹“Ö¯ÖßÃÖß ×ÃÖÃ™ü´Ö, 10000 ÃÖê †×¬ÖÛú ÛúÖê¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö 1 
PETA FLOPS ‹“Ö¯ÖßÃÖß ×ÃÖÃ™ü´Ö ÛúÖê ÜÖ¸üß¤üÖ Æîü… ×“Ö¡Ö D.1 ´Öë ×¤üÜÖÖ‹ 
ÝÖ‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú  ›êü™üÖ ÃÖë™ü¸ü ´Öë ‡ÃÖÛúß Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ “Ö»Ö ¸üÆüß Æîü, •ÖÆüÖÑ 
ANTYA Ûêú ÃÖ³Öß ‘Ö™üÛúÖë ÛúÖê 24x7 †Öò¯Öê¸ü¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ¸üÜÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… 
µÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 1015 °Ì»ÖÖêØ™üÝÖ-¯ÖÖò‡Ó™ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖêÛÓú›ü (FLOPS) 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü ÃÖÛúŸÖß Æîü… ÃÖÓÃÛéúŸÖ ´Öë, ANTYA ÛúÖ †£ÖÔ 1015 Æîü… 
ANTYA HPC Œ»ÖÃ™ü¸ü ´Öë Æêü›ü ®ÖÖê›ËüÃÖ, »ÖÖò×ÝÖ®Ö ®ÖÖê›ËüÃÖ, CPU 
ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ, CPUGPU ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ, ÆüÖ‡Ô ´Öê´ÖÖê¸üß ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ 
†Öî¸ü ×¾Ö•ÖÌå†»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ®ÖÖê›ü, 2 ¯Öê™üÖ²ÖÖ‡™ü (PB) ›êü™üÖ ›üÖµÖ¸êüŒ™ü ®Öê™ü¾ÖŒÃÖÔ 
(DDN) Ã™üÖê¸êü•Ö †Öî¸ü ØÃÖÝÖ»Ö ‡Ó™ü¸üÛú®ÖêŒ™ü ×Ã¾Ö“Ö Æïü… ÃÖ³Öß ®ÖÖê›ËüÃÖ ´Öë 
®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö ‡Ó™êü»Ö 64 ×²Ö™ü ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ¸ü Æîü, •ÖÖê ¯ÖÏ×ŸÖ “ÖÛÎú 32 ›ü²Ö»Ö ×¯ÖÏ×ÃÖ¿Ö®Ö 
°Ì»ÖÖêØ™üÝÖ ¯ÖÖò‡Ó™ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… Ûú´¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö 
†Öî¸ü ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü ™Òîü×±úÛú Ûêú ×»Ö‹, ‹Ûú 100Gbps ÆüÖ‡Ô £ÖÐæ¯Öã™ü †Öî¸ü »ÖÖê 
»Öê™ëüÃÖß, ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ  ›êü™üÖ ¤ü¸ü (EDR) InfiniBand (IB) ®Öê™ü¾ÖÛÔú †Öî¸ü 
1Gbps ‹›ü×´Ö®Ö †Öî¸ü ÛÓúÃÖÖê»Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú ÛúÖê ÛÎú´Ö¿Ö„ †×³Ö×¾Ö®µÖÃŸÖ  ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü…
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¯Öß›üß†Ö‡Ô Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ: †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
ANTYA HPC ¯ÖÏÞÖÖ»Öß »ÖÖ®Öê ÃÖê ¯ÖÆü»Öê,  †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÙ´ÖµÖÖë Ûúß 
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ÛúÖ¸üÜÖÖ®Öê Ûêú Ã£Ö»Ö ¯Ö¸ü ¯Öß›üß†Ö‡Ô Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö †Öî¸ü 
ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ ÛúÖ ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú‡Ô ¯Ö¸üßõÖÞÖ ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ £Öê… ¯ÖÏß-×›üÃ¯Öî“Ö ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö (PDI) ÃÖê™ü-†¯Ö ´Öë 2 Æêü›ü ®ÖÖê›ËüÃÖ, 2 
»ÖÖò×ÝÖ®Ö ®ÖÖê›ËüÃÖ, 60 CPU ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ (~ Ûãú»Ö ÃÖß¯ÖßµÖæ ®ÖÖê›ËüÃÖ ÛúÖ ~ 
25%), 6 CPUGPU ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ (Ûãú»Ö CPUGPU ®ÖÖê›ËüÃÖ ÛúÖ 
~ 25%), 1 ÆüÖ‡Ô ´Öê´ÖÖê¸üß ®ÖÖê›ü, 100Gb / s EDR IB Ã´ÖÖ™Ôü ›üÖµÖ¸êüŒ™ü¸ü 
×Ã¾Ö“Ö, 1 Gb / s ‡Ô£Ö¸ü®Öê™ü ×Ã¾Ö“Ö †Öî¸ü 2 PB Ã™üÖê¸êü•Ö ÃÖÖò»µÖæ¿Ö®Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
£Öê… HPL ²Öë“Ö´ÖÖÛÔú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ 60 CPU ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ †Öî¸ü 
6 CPUGPU ÛÓú¯µÖæ™ü ®ÖÖê›ËüÃÖ ¯Ö¸ü ÛÎú´Ö¿Ö„ ™ü²ÖÖì †Öò±ú ÃÖê ”ûÆü ‘ÖÓ™êü Ûêú 
×»Ö‹ ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… ¤üÖê®ÖÖë ‹“Ö¯Öß‹»Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ´Öë 60% ÃÖê †×¬ÖÛú ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… Ã™üÖê¸êü•Ö ±úÖ‡»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö Ûêú ÛÎú´Ö¿Ö„ ›êü™üÖ 
¯ÖœÌü®Öê/×»ÖÜÖ®Öê †Öî¸ü ´Öê™üÖ›êü™üÖ Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê ´ÖÖ¯Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ IOR †Öî¸ü 
MDTEST ´ÖÖ®ÖÛú ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… Ã™üÖê¸êü•Ö ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûúß ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ ÛúÖ 
´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸üßõÖÞÖÖë ÛúÖê 72 ‘ÖÓ™êü ŸÖÛú “Ö»ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… Ã™üÖê¸êü•Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ †ÖîÃÖŸÖ ¯ÖœÌü®Öê †Öî¸ü ×»ÖÜÖ®Öê ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛÎú´Ö¿Ö„ 29.03 
GiB / s †Öî¸ü 27.43 GiB / s Æïü, ×•ÖÃÖ´Öë †ÖîÃÖŸÖ®Ö 117873 ±úÖ‡»Öë 
/ 1 MB ²»ÖÖòÛú †ÖÛúÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ²Ö®ÖÖ®Öê Ûúß õÖ´ÖŸÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  ´Öë 
‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛúÖê›ü (CPU †Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß GPU ÛúÖê›ü) ÛúÖê ³Öß 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú Ûú´Ö ÃÖê Ûú´Ö ”ûÆü ‘ÖÓ™êü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÛú×»ÖŸÖ †Öî¸ü ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü ˆ®ÖÛêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÛúÖê †Öˆ™ü¯Öã™ü ›êü™üÖ ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…

D 2. ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ó 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü) ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 
†Öî¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖ´Öã¤üÖµÖ Ûêú ×»ÖµÖê †Ö¬Öã×®ÖÛú ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÃÖê¾ÖÖ†Öë Ûêú ¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÆêüŸÖã ‹Ûú ´ÖãÜµÖ 

Ûëú¦ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ Æîü … 

¾ÖÂÖÔ 2018-19 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 33722305.00 ¹ý. Ûêú ²Ö•Ö™ü ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯ÖÏµÖÖêŒŸÖÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ, ÃÖÓÛëú×¦üŸÖ ÃÖÓÝÖÏÆü ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ®Öß×ŸÖ †¯Ö®ÖÖŸÖê 
Æãü‹ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê 344 ¯ÖãÃŸÖÛëú ŸÖ£ÖÖ ²ÖîÛú¾ÖÖò»µÖæ´Ö, †®µÖ ¿ÖÖê¬Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë 
ÃÖê ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 34 ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 179 ¯Öã®Ö´ÖãÔ¦üÞÖ, 42 ¯Öî´°»Öê™ü, ŸÖ£ÖÖ 25 
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü †¯Ö®Öê ÃÖÓÝÖÏÆü ́ Öê ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖê … ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê 114 ÃÖÖ´Ö×µÖÛúÖë 
Ûúß ÜÖ¸üß¤ü •ÖÖ¸üß ¸üÜÖß … ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ 3 •Ö®ÖÔ»Ö ×ÃÖ±Ôú †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ŸÖ£ÖÖ 
‡Ô- ÃÖÓÝÖÏÆü ´Öë 2 ®ÖµÖê †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö ¿ÖßÂÖÔÛú ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ 
´Öë ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ›êü™üÖ²ÖêÃÖÖë •ÖîÃÖê ÃÛúÖê¯ÖÃÖ, APS-ALL, †Öî¸ü ¯ÖÏ´ÖãÜÖ •Ö®ÖÔ»ÖÖë 
Ûúß †Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö †ÖÛúÖÔ‡¾ÃÖ Ûúß ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖß, ŸÖ£ÖÖ ‡ÃÖê ›üß ‹ ‡Ô 
ÛÓúÃÖÖêÙ™üµÖ´Ö Ûêú «üÖ¸üÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ›üÖ‡¸êüŒ™ü ÛúÖ †×³ÖÝÖ´Ö ³Öß ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æîü… 

¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê×¤üŸÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ‡Ô™ü¸ü ‡Ó×›üµÖÖ 
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖÖë ´Öë ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÖë ÛúÖ ³ÖÖî×ŸÖÛú ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ … 

¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃŸÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛú×¾Ö¤üÖë ÛúÖê ÃÖÖ´Ö×µÖÛú ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ 
Ûú¸üÛêú ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ÃÖÖ´Ö×µÖÛú •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ ̄ ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®ÖÖ •ÖÖ¸üß ̧ üÜÖÖ 
… †»Ö™Ôü ÃÖê¾ÖÖ†Öë Ûêú ºþ¯Ö ´Öë 280 ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸üÖë ÛúÖê ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ †Öî¸ü †ÖÛúÖÔ‡¾Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ … ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ŸÖ£ÖÖ ÃÖß¯Öß¯Öß ¯ÖÏµÖÖêŒŸÖÖ†Öë ÛúÖê 
‡Ô- ´Öê»Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ †Ö¸ü‡Ô‹›üß ÃÖê¾ÖÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖß … 

¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ó ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»ÖµÖê ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ›üß‹‡Ô 
‡ÛúÖ‡µÖÖë †Öî¸ü †®µÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †ÓŸÖ¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ŠúÞÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ | †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú 
ÃÖ¤üÃµÖÖë «üÖ¸üÖ Ûúß ÝÖµÖß 88.54% ´ÖÖÓÝÖê †ÓŸÖ¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ŠúÞÖ «üÖ¸üÖ ¯ÖæÞÖÔ 
Ûúß ÝÖµÖà … †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ¤æüÃÖ¸êü ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏ»ÖêÜÖ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö 
Ûú¸üÖÛêú ˆ®ÖÛúß 100% †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ‹Ó ¯Öæ¸üß Ûúß … 

†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ »ÖêÜÖ- ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö †Öî¸ü †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë 

×“Ö¡Ö D.1 ANTYA †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú Ã£ÖÖ¯ÖŸµÖ Ûêú ×»Ö‹ 
ÆüÖˆØÃÖÝÖ ¿Öê»¾ÃÖ 
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Ûêú ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÆêüŸÖã ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ÃÖÓÃ£ÖÖÝÖŸÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö ÃÖê¾ÖÖ‹Ó ¯ÖÏ¤üÖ®Ö 
Ûú¸ü®ÖÖ •ÖÖ¸üß ¸üÜÖÖ … ¾ÖÂÖÔ 2018-19 ´Öë 106 †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö, 
67 ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê, •Ö²Ö×Ûú ×¾Ö×³Ö®®Ö •Ö®ÖÔ»ÖÖë ´Öë 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú 156 »ÖêÜÖ ¾Ö ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë ´Öë 33 »ÖêÜÖ ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ Æãü‹ … ¾ÖÂÖÔ 
2018-19 ´Öë ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë Ûêú ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ ÃÖæ“ÖÛúÖÓÛú Ûúß •ÖÖÑ“Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ‹Ó™üß-¯»ÖÖÝ×ÝÖ×¸ü•´Ö ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Ûúß ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ »Öß … 

ÃÖ³Öß ‡Ô-ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö, ÃÖ²ÃÛÎúÖ‡²Ö ×ÛúµÖê Æãü‹ ŸÖ£ÖÖ †ÖÓŸÖ×¸üÛú, ×•Ö®Ö´Öë ¿ÖÖê¬Ö ŸÖ£ÖÖ 
ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö ³Öß ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü, ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ Ûúß ¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü (http://
www.ipr.res.in/library/) «üÖ¸üÖ »ÖÖêÝÖÖë ŸÖÛú ¯ÖÆãü“ÖÖ‹ •ÖÖŸÖê Æïü ŸÖ£ÖÖ 
¾Öê²ÖÃÖÖ‡Ô™ü ÛúÖê »ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü ®ÖµÖß •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú ÃÖÖ£Ö †¯Ö›êü™ü ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü | 

¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ´Öë 4 ®ÖµÖê ¯ÖÏµÖÖêŒŸÖÖ Ûú´¯µÖæ™ü¸ü Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê, ŸÖ£ÖÖ 
±úÖê™üÖêÛúÖò¯Öß †Öî¸ü ÃÛîúØ®ÖÝÖ Ûêú ×»ÖµÖê 2 ®ÖµÖê ²ÖÆãü†ÖµÖÖ´Öß ´Ö¿Öß®Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
Ûúß ÝÖµÖà … ¯ÖÏµÖŒŸÖÖ†Öë ÛúÖê Ûãú»Ö 8174 ±úÖê™üÖêÛúÖò×¯ÖµÖÖÓ ŸÖ£ÖÖ 4622 ÃÛîú®Ö 
¯ÖÏ×ŸÖµÖÖÓ ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖµÖß ÝÖµÖà … 

¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †¯Ö®Öê ¯ÖÏµÖÖêŒŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÃÖÖõÖ¸üŸÖÖ 
†Öî¸ü ̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö “Ö»ÖÖ ̧ üÆüÖ Æîü, †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú «üÖ¸üÖ   ‹Ó™üß-¯»ÖÖÝ×ÝÖ×¸ü•´Ö 
™æü»Ö ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß »ÖêÜÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ³Öß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê … ®Ö‹ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹ ÃÖ¤üÃµÖÖë, ÃÖ´Ö¸ü ÃÛæú»Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü 
¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ †Öê×¸ü‹Ó™êü¿Ö®Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ … ̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê ¾ÖÂÖÔ 
2018-19 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ÃÖê ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ 
×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûêú  02 ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ‡Ó™ü®ÖÔ×¿Ö¯Ö ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ³Öß ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ … 

¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ®Öê †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖÝÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë •ÖîÃÖê ×Ûú FEC-2018, 
Ã¾Ö“”ŸÖÖ †×³ÖµÖÖ®Ö, ØÆü¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü/²ÖîšüÛëú, ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü, ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
×¤ü¾ÖÃÖ, †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ µÖÖêÝÖ ×¤ü¾ÖÃÖ, †Ö×¤ü ´Öë ÃÖ×ÛÎúµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ †Öî¸ü 
†¯Ö®ÖÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

--!!!--

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 

35



E. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ

E.1 »ÖêÜÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö  

E.1.1 •Ö®ÖÔ»Ö »ÖêÜÖ 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ´Öê×®Ö±úÖò»›ü ±úÖê¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö HCCB 
²»Öî®Ûêú™ü ´ÖÖê›ü¶ã»Ö 
¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 129, 40, 2018

ACTYS-ASG, ™ãü»Ö ±úÖò¸ü Ûú¯ÖØ»ÖÝÖ ACTYS-1-GO ¾Öß£Ö 
ATTILA 
×¯ÖÏ×ŸÖ ÛúÖÓŸÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 129, 196, 2018

Ã¯ÖÖµÖ¸ü»Ö ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ×›Òü¾Ö®Ö ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×´Ö×›üµÖ´Ö: •Ö®Ö¸ü»ÖÖ‡•›ü 
ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú °»µÖã›ü ×›ü×ÃÛÎú¯¿Ö®Ö 
ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 043701, 2018

‡Ó™ü¸ü¯»Öê †Öò±ú ØÃÖÝÖ»Ö ̄ ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹Þ›ü Ûú»Öê×Œ™ü¾Ö ×¸üÃ¯ÖÖê®ÃÖ ‡®Ö ́ ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü 
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
ÁÖß´ÖÓŸÖÖ ´ÖîŸÖß, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 043705, 2018

®µÖã´Öê×¸üŒ»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ‹²ÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö ‡®Ö † Ã™êüÛêú²Ö»Ö 
´Öê™ü»Ö ÆüÖ‡›ÒüÖ‡›ü ×¸ü‹Œ™ü¸ü µÖã×™ü»ÖÖ‡Ø•ÖÝÖ Ûú´¯ÖÖ™Ôü´Öë™êü»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö
¯Öã¹ýÂÖÖêŸÖ´Ö ×“Ö¯¯Ö¸ü, Ã¾Ö¸üÖ•Ö ›üß. »Öê×¾ÖÃÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü ¸üÖµÖ, †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ‹®Ö•Öá, 43, 8007, 2018

‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú Ûêú×®›ü›êü™ü, Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
±úÖò¸ü ×®ÖµÖ¸ü-™ü´ÖÔ ‡Ó×›üµÖ®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ‹Þ›ü ¤ü ‡´¯ÖêŒ™ü †Öò±ú ¤üêµÖ¸ü 
‡´¯µÖã×¸ü×™ü•Ö †Öò®Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÛÓú×ÃÖ›ü¸êü¿Ö®ÃÖ
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ‹. Ûêú. ¿ÖÖò
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 20, 065602, 2018

ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú °»ÖÖêÃÖ ¯ÖÖÃ™ü ‹®Ö †Öê²ÖÃ™êüÛú»Ö ‡®Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ
Æü×¸ü¿Ö “Ö¸üÞÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 043706, 2018

† ®µÖã ´Ö×»™ü-»ÖÖ‡®Ö ÛúÃ¯Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ (MPD) 
¾Öß£Ö ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü ¯Öß. 

Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 89, 043510, 2018

¸üÖò»Ö †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü×›üµÖ»Ö ›êü×®ÃÖ™üß 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú»Öß ‹ŒÃÖ¯ÖÖØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ Æêü×»ÖÛú®Ö 
‹®™êü®ÖÖ
ÃÖÖê®Öã µÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖÖê´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ×õÖ×ŸÖ¿Ö Ûêú. ²Ö¸üÖ›üÖ, ¸ü×²Ö®¦ü®ÖÖ£Ö 
¯ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 043518, 2018

‡»ÖêŒ™ÒüÖò-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÖê×•Ö¿ÖØ®ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖê»µÖã´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö 
‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÖÃ£Öß 
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 89, 055113, 2018

ÃÖÖ‡•Ö-ÛÓú™ÒüÖò»›ü ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸ü¯Öê¸üÖ´ÖîÝ®Öê×™üÛú †ÖµÖ®ÖÔ -†ÖòŒÃÖÖ‡›ü 
‹Þ›ü †ÖµÖ®ÖÔ -†ÖòŒÃÖÖ‡›ü/†ÖµÖ®ÖÔ/ÛúÖ²ÖÔ®Ö ®Öê®ÖÖê™ü¶ã²Ö ®Öê®ÖÖêÛúÖê´¯ÖÖêÃÖÖ‡™ËüÃÖ 
²ÖÖµÖ ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê®¿Ö®Ö ™êüÛú×®ÖÛú
»Ö×¾ÖŸÖÖ ÃÖ´ÖÖÔ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ‹®Ö. †Öê´ÖÖêµÖ, ‹ÃÖ. ÃÖ´ÖÖÔ, µÖã. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, 
Æêü´Ö®Ö ³ÖãµÖÖ®Ö, ÃÖã×®ÖŸÖÖ †Öê—ÖÖ, µÖã. ²ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ÛúÖÛúÖ×ŸÖ 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ›üß: ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 51, 195003, 2018

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö ̄ ÖÏÖê²Ö ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ̄ ÖÏê•ÖÌëÃÖ †Öò±ú ́ ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö ›üÃ™ü 
ÛÓú™êü‡Ø®ÖÝÖ ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¤êü‡×•Ö Ûú×»ÖŸÖÖ, ³Ö¸üŸÖ ÛúÖÛúÖ×ŸÖ, ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ ÃÖÓÛú¸ü ÛúÖî×ÃÖÛú, ×²Ö¯Öã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
ÃÖî×ÛúµÖÖ, ´Öî®ÖÖÓÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
¤ü µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö •Ö®ÖÔ»Ö ›üß, 72, 74, 2018

‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ™ÒêüÃÖ »Öê¾Ö»ÃÖ †Öò±ú ‡´¯µÖã×¸ü×™ü•Ö ‹Þ›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ ‡®Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ¯Ö•ÖÔ ÝÖîÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ÝÖîÃÖ ÛÎúÖê´Öê™üÖêÝÖÏÖ±úß ±úÖò¸ü 
×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ‹®Ö ‡Ó×›üµÖ®Ö »Öß›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú 
¾Öß. ÝÖÖµÖ¡Öß ¤êü¾Öß, †×´ÖŸÖ ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ¤üß¯ÖÛú µÖÖ¤ü¾Ö, •ÖµÖ¸üÖ•Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÃÖê¯Ö¸êü¿Ö®Ö ÃÖÖµÖÓÃÖ, 41, 1798, 2018

† ×¸ü¾µÖã †Öò±ú ‹»±ú¾Öê×®ÖÛú ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö ÆüÖ‡Ô-Ã¯Öß›ü ÃÖÖê»Ö¸ü Ø¾Ö›ü ×Ã™Òü´ÃÖ: 
ØÆü™ËüÃÖ ±ÏúÖê´Ö ÛúÖê´Öê™ü¸üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ 
²ÖÎãÃÖ ™üß. ÃÖã¹ýŸÖÖ®Öß, ÝÖã¸ü²ÖêŒÃÖ ‹ÃÖ. »Ö×ÜÖ®ÖÖ, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, ¯Öê™Òü ÆêüØ»ÖÝÖ¸ü, 
ÛúÖ»ÖÔ Æïü•Ö Ý»ÖÖÃÖ×´ÖµÖ¸ü, ‹®£ÖÖê®Öß •Öê. ´Ö®Öã×ÃÖ 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×•ÖµÖÖê×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ: Ã¯ÖêÃÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 123, 2458, 
2018

¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ÃÖÖê»¾ÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öî™ü»Ö °»ÖÖê ‡®Ö † 
ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ •ÖÖê´Öê™Òüß ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÌëÃÖ †Öò±ú † Ã™ÒüÖëÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
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†×®ÖŸÖÖ ¯Ö™êü»Ö, ÝÖÖîŸÖ´Ö ¯Öã»ÖãÝÖãÓ›Ëü»ÖÖ, ÃÖ•ÖáÃ´ÖÖê»Öë™ËüÃÖê¾Ö, ´ÖÖêÆü´Ö¤ü†²Ö›ãü, 
¸üÖ•Öê¦ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ 
×£ÖµÖÖê¸êü×™üÛú»Ö ‹Þ›ü Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö °»µÖã›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ, 32,165, 
2018

×¸üÃÖë™ü ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö †Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ 
¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ×Ûú¸üÞÖ Ûêú. †Ö´²Öã»ÖÛú¸ü, ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü †Ö¸ü. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, “ÖêŸÖ®Ö •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, ÃÖî±úÖ»Öß ¤üÖ»ÖÖÛúÖê×ŸÖ, •ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü, †¸üØ¾Ö¤ü 
‹»Ö. šüÖÛãú¸ü, ›êü×®ÖµÖ»Ö ¸üÖ•Öã, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üß´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ, 13, 3502100, 2018

Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú †Öò±ú ÃÖÖµÖ´Ö»™êü×®ÖµÖÃÖ ‹¯ÖÖêŒÃÖß-®ÖÖê¾ÖÖê»ÖêÛú ±ãú»Ö 
‡Ó™ü¸ü¯Öê®Öê™ÒêüØ™üÝÖ ¯ÖÖê×»Ö´Ö¸ü ®Öê™ü¾ÖÛÔú (IPN) †¬Öê×ÃÖ¾Ö
ÃÖ×²²Ö¸ü †Æü´Ö¤ü, ¤êü²Ö²ÖÎÖŸÖÖ “ÖÛÎú¾ÖŸÖá, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ¿ÖÖÓŸÖ®Öã ³ÖÖê×´ÖÛú 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú †¬ÖêÃÖ®Ö ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 32, 705, 2018

‹×´¯»Ö™ü¶ã›ü ´Öê×›ü‹™êü›ü ×Ûú´Öê¸üÖü Ã™êü™ËüÃÖ ¾Öß£Ö ‹×Œ™ü¾Ö ‹Þ›ü ‡®Ö‹×Œ™ü¾Ö 
†Öê×Œ•Ö»Öê™üÃÖÔ
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
Ûêú†ÖêÃÖ, 28, 053109, 2018

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ±ÏúÖò´Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ̧ üÖ•Ö, ̧ üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ¾Öî³Ö¾Ö 
¸Óü•Ö®Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 20, 074002, 2018

Ã™ü›üß †Öò±ú ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö TUMAN-3M ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ
‹. ¿Öê¾Öê»Öê¾Ö, ‡Ô. ×ÜÖ»Ûêú×¾Ö“Ö, ‹. ŸÖãÛúÖ×“Ö®ÃÛúß, ‹ÃÖ. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹»Ö. 
†Ö×ÃÛú®ÖÖ×•Ö, ‹. ²Öê»ÖÖêÛãú¸üÖê¾Ö, †Ö‡Ô. “ÖãÝÖã®ÖÖê¾Ö, ›üß. ›üÖê‡×®ÖÛúÖê¾Ö, ›üß. ×ÝÖ®Ö, 
‹´Ö. ‡×»ÖÃÖÖê¾ÖÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 60, 075009, 2018

¤ü ‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö ‹×ÃÖ´Öê™Òüß ‡±êúŒ™ü ‡®Ö † ´Ö»™üß ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ×•ÖµÖÖê´Öê×™ÒüÛú»Öß 
‹×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ: † Ã™ü›üß ²ÖÖµÖ † ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
Ý»ÖÖê²Ö»Ö ´ÖÖê›ü»Ö
¯Öß. ÃÖî×ÛúµÖÖ, ‹“Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, ‹´Ö. ‹ÃÛúÖ»ÖÖê®ÖÖ, ‹´Ö. ±ú¾ÖÎê, ²Öß. ²ÖÖê¸üÖ, ‹´Ö. 
ÛúÖÛúÖŸÖß, ‡Ô. ×¾Ö®¬ÖÖ´Ö, †Ö¸ü. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü •Öê. ÃÛãú»•Ö 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 123, 183303, 2018

‹®Ö•Öá ×¯ÖÏ×®ÃÖ¯Ö»Ö ±úÖò¸ü ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ ¾Öß£Ö ÛúÖˆÓ™ü¸ü×Ã™ÒüØ´ÖÝÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö °»ÖÖêÃÖ

†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦üÃÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏê×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö
AIP ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ, 8, 055213, 2018

ÃÖê»±ú-†ÖêÝÖì®ÖÖ‡•›ü ×ÛÎú×™üÛú×»Ö™üß: ‹®Ö ‡Ó™ü¸ü¯»Öê ²Öß™ü¾Öß®Ö Ã™êü²Ö»Ö ‹Þ›ü 
™ü²µÖãÔ»Öë™ü ×¸ü×•Ö´ÃÖ †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ‹®ÖÖê×›üÛú ›ü²Ö»Ö »ÖêµÖÃÖÔ ‡®Ö Ý»ÖÖê 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
Ø¯ÖÏÃÖ ‹»ÖêŒÃÖ, ²Öê®•ÖÖ×´Ö®Ö ‹®›ÒêüÃÖ Ûêú¸êü¸üÃÖ, ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö †¹ý´ÖãÝÖ´Ö ‹Þ›ü ÃÖã¸ü•Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 053514, 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®ÃÖ ‹Þ›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú † Æëü›ü ™ü“Öê²Ö»Ö 
DC ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×®Ö›ü»Ö ±úÖò¸ü ²ÖÖµÖÖê´Öê×›üÛú»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö 
×²ÖÀ¾Ö×•ÖŸÖ ²ÖÖê¸üÖ, ‹. †ÝÖã»Öê¸üÖ, •Ö»ÖÖ•Ö •Öî®Ö, ÝÖÖê®•ÖÖ»ÖÖê †¾Öê×¸üµÖÖ, •ÖÖêÃÖ 
´ÖÖê¸êü®ÖÖê, ÃÖãµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ×»ÖµÖÖê¯ÖÖê»›üÖê ÃÖÖêŸÖÖê
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 46, 1768, 2018

¯ÖÏÖµÖ´Ö¸üß Œ®ÖÖêÛú †Öò®Ö ‹™üÖê´Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ, ÝÖîÃÖ ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×›üÃÖ¯»ÖêÃÖ´Öë™ü 
ÛÎúÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ‹Þ›ü ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö ‡¸êü×›ü‹™êü›ü ¾Öß£Ö ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ ‹™ü 
‹®ÖÙ•ÖÃÖ †¯Ö ™ãü 14.1 Mev 
´ÖµÖÓÛú ¸üÖ•Ö¯ÖãŸÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ¸üŸ®Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 130, 114, 2018

™üÖ‡´Ö ×¸üÃÖÖê»¾›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Ö»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö ±úÖò¸ü ¸êü´¯Ö›ü »Öê®ÝÖ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ™ãü 
Ã™ü›üß ™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö ROBIN 
²Öß. Ûêú. ¤üÖÃÖ. ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. ̄ Ö™êü»Ö, Ûêú. ̄ ÖÓ›ü¶Ö, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. 
µÖÖ¤ü¾Ö, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, •Öê. ³ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹. ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 130, 122, 2018

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú (n,p) ‹Þ› (n, α) ÛÎúÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú 
¸êü×›üµÖÖê®ÖãŒ»ÖÖ‡›ü 60Co ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
•µÖÖê×ŸÖ ¯ÖÖÓ›êü, ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ ¯ÖÖÓ›êü, ‹“Ö. ‹´Ö. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ‹ÃÖ. 
¾ÖÖ»ÖÖ, †×ÜÖ»Ö ÃÖÖ‡Ô ‹êµÖÖ»ÖÖ, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. 
ÃÖãµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹®›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 73, 545, 2018

MHD ´ÖÖê›ü ×²ÖÃ¯ÖêŒ™Òü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ±ÏúÖê´Ö ›êü×®ÃÖ™üß °»ÖŒ“Öã‹¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ
¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ¬Ö¾Ö»Ö ¯Öã•ÖÖ¸üÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 130, 89, 2018

† ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü ²Öê•
.
›üü ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö

×´ÖØ»Ö¤ü ¯Ö™êü»Ö, †¹ýÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ´Öî®ÖÖÓÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß 
¸üÖê¼üß, ¤üß¯ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÆüÖÙ¤üÛú ×¿Ö¿ÖÖÓ×ÝÖµÖÖ, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 

37



ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö
‡Ó×›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ, 43, 40, 2018

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ›ü¶ãØ¸üÝÖ ÃÖÖò™üß£Ö ÛÎêú¿Ö 
‡®Ö ‹ †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, 
‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¯Öß. Ûêú. 
†Ö¡ÖêµÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ¸ü×²Ö®¦ü®ÖÖ£Ö ¯ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, ¾ÖÖò»µÖæ´Ö 58, 076004, 2018

ÃÖê»±ú, †ÖêÝÖì®ÖÖ‡•›ü ®Öê®ÖÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ±ÏúÖê´Öì¿Ö®Ö †Öò®Ö ¤ü ÝÖÏê±úÖ‡™ü ÃÖ±ìúÃÖ 
‡Ó›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ ×Æü×»ÖµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö 
‹®Ö. •Öê. ¤ü¢ÖÖ, ‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß, ‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, †Ö¸ü. 
‹ÃÖ. ¸üÖ¾ÖŸÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ »Öê™üÃÖÔ ‹, 382, 1601, 2018

›ü¾Ö»ÖÖêØ¯ÖÝÖ ÛÓú™ÒüÖò»Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÓ¯Ö ™êüÃ™ü ÛúÖê»›ü-²ÖÖêŒÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö: ÃÖ´Ö 
‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ
×¸üŸÖê®¦ü ®ÖÖ£Ö ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, •ÖµÖê¿Ö ²ÖÖ¾Öì 
IFAC ¯Öê¯ÖÃÖÔ †Öê®Ö»ÖÖ‡®Ö, 51, 419, 2018

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú»Ö ×¸üÃÖÖê®ÖÖÓÃÖ ×¿Ö°™ü ‹Þ›ü µÖã×®Ö×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö 
¿ÖÖê™Ôü ¯Ö»ÃÖ »ÖêÃÖ¸ü-Œ»ÖÃ™ü¸ü ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ´ÖÆüÖ×»ÖÛú ‹Þ›ü ‹´Ö. ÛæÓú›ãü 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ‹, 97, 063406, 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ×®ÖµÖ¸ü ‹®ÖÖê›ü ±êú®ÖÖê´Öê®Ö®Ö ‡®Ö ‡Ó¾Ö™ìü›ü 
×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
†Ö¸ü. ¸üÖ®Öê, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 063516, 2018

×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ×›ü¯Öê®›ëü™ü ¿Öê¯Ö-ÛÓú™ÒüÖò»›ü Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú ÛúÖê¯Ö¸ü-
†ÖêŒÃÖÖ‡›ü ®Öê®ÖÖê×ÛÎúÃ™ü»ÃÖ 
•ÖÖ®ÖÛúß ¿ÖÖÆü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÃÖã×®Ö»Ö 
“ÖÖÛúß ‹Þ›ü µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖÖê®¾ÖÖ®Öê
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ, 5, 065037, 2018

´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê£Ö´ÖÔ»Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú α-MnMoO4 ®Öê®ÖÖê¸üÖê›üÃÖ 
±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÛêú×´ÖÛú»Ö ¯Ö±úÖì´ÖÕÃÖ ÃÖã¯Ö¸üÛêú¯Öê×ÃÖ™üÃÖÔ
‹ÃÖ. •ÖµÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ‹ÃÖ. ²ÖÖ»ÖÖÃÖãÓ¤ü¸üß, ¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ‹®Ö. 
ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü®Ö 
RSC  ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ, 8, 22559, 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×¿ÖµÖ¸ü †Öò®Ö ‹›Ëü•Ö ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö SOL-»ÖÖ‡Ûú 

†Öò¯Ö®Ö ×±ú»›ü »ÖÖ‡®Ö ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö QUEST 
ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, ‹“Ö.•ÖÌå¿Öß, ‹®Ö. ×®Ö×¿Ö®ÖÖê, Ûêú. Æü®ÖÖ›üÖ, ‹“Ö. ‡×›ü, Ûêú. 
®ÖÛúÖ´Öã¸üÖ, ‹´Ö. ÆüÃÖêÝÖÖ¾ÖÖ, ‹. ±ãú×•ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ®ÖÖÝÖÖ×¿Ö´ÖÖ, Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, 
‹ÃÖ. ŸÖ×¿Ö´ÖÖ, ™üß. †Öë“Öß, ‹. Ûãú•ÖÌ´Öß®Ö ‹Þ›ü Ûêú. ´ÖŸÖÃÖÖêÛúÖ
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö °µÖã•ÖÌ®Ö, 60, 085014, 2018

Ã¯ÖÖ‡¸ü»Ö ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ×›Òü¾Ö®Ö Ã™ÒüÖëÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
ÃÖÓ¤üß¯Ö  Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ‡Ô, 97, 063202, 2018

‡®°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß †Öò®Ö ¤ü ´Öê™üÖÃ™êü²Ö»Ö ‹™üÖê´ÃÖ 
‹Þ›ü ‡»Öê™ÒüÖò®Ö ‹®Ö•Öá ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö ±ÓúÛú¿Ö®Ö ‡®Ö † Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü 
†ÖÝÖÔ®Ö ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ
‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ×ÃÖ¸üÃÖê, ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü ‹Þ›ü ‹. †Ö¸ü. ‹×»Ö®ÝÖ²ÖÖê
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 063501, 2018

ÝÖê‡®Ö ‹Þ›ü ²Öï›ü×¾Ö£Ö ‹®ÆüÖÓÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ™êü™ÒüÖÛú×Ã¯Ö›ü-¿Öê¯›ü DRA ´ÖÖˆÓ™êü›ü 
¾Öß£Ö ÛúÖê×®ÖÛú»Ö ÆüÖê®ÖÔ
¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖÖÓŸÖ®Öã «üÖ¸üß, ˆŸÛúÂÖÔ, ‹®Ö. Ûêú. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü 
×±ÏúŒ¾Öë•Ö: •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú RF-‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ™êü»ÖßÛú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, 
72, 315, 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÃ™Ôü ¾ÖÖê»Ö ‹Þ›ü ²ÖÎß›ü¸ü µÖã×®Ö™ü ´ÖÖê›ü¶ã»Ö 
ÃÖÖ‡•Ö ±úÖò¸ü ¤ü ‡Ó×›üµÖ®Ö HCCB ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö
¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 20, 065604, 2018

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡²ÖÎß›ü »ÖêÃÖ¸ü-Tig ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ FEA 
Æü×¸ü®ÖÖ¬Ö ¾Öê´Ö®ÖÖ²ÖÖê‡®ÖÖ, •Öß. ‹×›üÃÖ®Ö, ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»»ÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 13, 1782, 
2018

† ®µÖã ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö 
¤ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ¸êü×•Ö´Ö
ÝÖ×¸ü´ÖÖ •ÖÖê¿Öß, •Öß. ¸ü×¾Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
¯ÖÏ´ÖÖÞÖÖ- •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 90, 79, 2018

×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ±úÖ‡®ÖêÃ™ü ÃÖã¯Ö¸ü¯Öê¸üÖ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ÛúÖ²ÖÔ®Ö-‹®ÖŒ¯ÃÖã»Öê™êü›ü 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ²ÖÖµÖ † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê®¿Ö®Ö ´Öê£ÖÖê›ü ±úÖê¸ü 
²ÖÖµÖÖê´Öê×›üÛú»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
»Ö×¾ÖŸÖÖ ÃÖ´ÖÖÔ, ‹®Ö. †Öò´ÖÖêµÖ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔÆü, ‹ÃÖ. ÃÖ´ÖÖÔ, ‹. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, 
•Öß. ÃÖ´ÖÖÔ, †•ÖµÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. †Ö¸ü. ¸êüøüß, ²Öß. ÃÖŸÖ¯Ö×ŸÖ, ›üß. ‹®Ö. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
‹ÃÖ. ›êüÛúÖ, ‹»Ö. ‹´Ö. ¯ÖÖÓ›êü, ‹´Ö. ÛúÖÛúÖŸÖß 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹»ÖÖêµÃÖ ‹Þ›ü Ûú´¯ÖÖˆÓ›ËüÃÖ, 749, 768, 2018
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×¸üÃÖë™ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö ‹¯ÖÖêŒÃÖß-²Öê•Í›ü £Ö´ÖÔ»Öß ÛÓú›ü×Œ™ü¾Ö †¬Öê×ÃÖ¾ÃÖ 
(TCA): † ×¸ü¾µÖã
†×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ×²ÖÂÞÖã ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¯ÖÖÓ›üÖ, ×Ã´ÖŸÖÖ ´ÖÖêÆÓüŸÖß, ÃÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
®ÖÖµÖÛú ‹Þ›ü ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ 
¯ÖÖê»Öß´Ö¸ü- ¯»ÖÖ×Ã™üŒÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ‹Þ›ü ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, 57, 903, 
2018

¸üÖê»Ö †Öò±ú ×¸ü™ü®ÖÔ Ûú¸Óü™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú † ´ÖîÝ®Öê×™üÛú»Öß 
¸üÖÃ™üÖ›Ôü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ
×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö, •Öß. ¸ü×¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 073504, 2018

‡®°»ÖãÓÃÖ †Öò±ú ¤ü ÁÖÖˆ›ü ÝÖîÃÖ ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö †Öò®Ö ¤ü 
Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † DC ®ÖÖê®Ö-™ÒüÖÓÃ±ú›Ôü †ÖÛÔú
µÖãÝÖê¿Ö ¾Ö×›üÛêú×¼ü»Ö, ¸ü×¾Ö ÝÖÞÖê¿Ö, ¸üÖ´ÖÖ“ÖÓ¦ü®Ö Ûú®›üÖÃÖÖ´Öß, ×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö, 
Ûîú»¿ÖÖ “ÖÓ¦ü ´ÖêÆêü¸ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú´ÖêÃ™Òüß ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ, 38, 759, 2018

Pt ´Öê™ü»Ö ÃÖ¯ÖÖê™ìü›ü ‹Þ›ü Pt4+ Doped La1−XSrxCoO3: ®ÖÖê®Ö-
¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †Öò±ú Pt4+ ‹Þ›ü ×¸ü‹×Œ™ü×¾Ö™üß ×›ü±ú¸Óü×ÃÖÃÖ ¾Öß£Ö Pt ´Öê™ü»Ö
†®Öã•Ö ×²Ö¿ŸÖ, †×´ÖŸÖÖ ×ÃÖÆüÖÝÖ, †×ŒÛú¸êüøüß ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÃÖÖ‡¸üÖ´Ö ‹ÃÖ. 
´Ö»»ÖÖ•ÖÖêÃµÖÖ»ÖÖ, ÃÖã¬ÖÖÓ¿Öã ¿Ö´ÖÖÔ 
Ûú™îü×»Ö×ÃÖÃÖ »Öê™üÃÖÔ, 148, 1965, 2018

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›üàÝÖ ‹Þ›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê ÛúÖ²ÖÔ×¸üØ•ÖÝÖ †Öò±ú AISI 
430F Ã™îü®Ö»ÖêÃÖ Ã™üß»Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ ‹Þ›ü Ûú¸üÖê¿Ö®Ö ¸êü×•ÖÃ™ÓüÃÖ 
•Öê. †Ö»±úÖëÃÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ¾Öß. ‹ÃÖ. ¸üÖ•ÖÖ
Ûú¸üÖê¿Ö®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 53, 51, 2018

† ÛúÖò´¯ÖêŒ™ü ¾ÖÖ‡›ü²Öï›ü ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ÝÖî®Ö ÝÖÏß®Ö ´Öê™üÖ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö »Öê®ÃÖ ‹®™êü®ÖÖ 
×ÃÖÃ™ü´Ö ÃÖã™êü²Ö»Ö ±úÖê¸ü C, X, Ku ²Öï›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö
²ÖÖ•ÖÏÖ ̄ ÖÓ•Ö¸ü ×´ÖÁÖÖ, ÃÖã¬ÖÖÛú¸ü ÃÖÖÆãü, ‹ÃÖ. Ûêú. ‹ÃÖ. ̄ ÖÖ¸üÖ¿Ö¸ü, ÃÖãµÖÖÔ Ûêú. ̄ ÖÖšüÛú 
†Öò×¯™üÛú, 165, 266, 2018

›üÖ™üÖ-‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö, ÛÓú™ÒüÖò»Ö ‹Þ›ü ‡Ó™ü¸ü»ÖÖêÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ±úÖò¸ü 
Ûú¸üÖê¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò±ú IN-RAFM Ã™üß»Ö ¾Öß£Ö °»ÖÖêØ¾ÖÝÖ Pb-
Li ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
†×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ÁÖßÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ÃÖÓ¤üß¯Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. ÃÖÖ¸ü¤üÖ ÁÖß, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 132, 119, 2018

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö MHD  Ã™ü›üß•Ö †Öò±ú »Öß›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öê™ü»Ö °»ÖÖêÃÖ ‡®Ö ´Ö×»™ü“Öî®Ö»Ö ™êüÃ™ü-ÃÖêŒ¿Ö®Ö ‹™ü ÆüÖ‡Ô ´ÖîÝ®Öê×™üÛú 
×±ú»›ËüÃÖ 

¯Öß. Ûêú. Ã¾Öî®Ö, ‹. ×¿Ö¿ÛúÖê, ¯Öß. ´ÖãÜÖ•Öá, ¾Öß. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹ÃÖ. ‘ÖÖê¹ýÆü, †Ö¸ü. 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ‹. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ÃÖŸµÖÖ´ÖãÙŸÖ, ‹ÃÖ. ‡¾ÖÖ®ÖÖê¾Ö, ‡Ô. ¯»ÖÖ™êü×ÃÖÃÖ, ‹. 
×•ÖŒÃÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 132, 73, 2018

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÆüÖò»Ö ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‹•Ö † ×¯ÖÏ´ÖÖêÙ›üµÖ»Ö Ã™êü¯Ö ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ÃÖÃ™îü®›ü 
‡Ó™ü¸ü×´Ö™ëü™ü ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü»Öß ÃÖ²Ö×ÛÎú×™üÛú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ
¤êü²Ö¸üÖ•Ö ´ÖÖÓ›ü»Ö, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ÆÓüÃÖ ÃÛêú´Öê»Ö
®µÖã •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 20, 073004, 2018

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú 232Th(n, γ ) ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ÛÎúÖêÃÖ ÃÖêŒÃÖ®ÃÖ ‡®Ö ¤ü ®µÖã™ÒüÖò®Ö 
‹®Ö•Öá ¸ïü•Ö †Öò±ú 11-19 MeV 
×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ ¯Ö¸üÖ¿Ö¸üß, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹. ¯Öß. ØÃÖÆü, ×¾Ö³ÖÖ ¾ÖÓÃÖÖê»ÖÖ, ‹“Ö. ®ÖÖµÖÛú, 
²Öß. Ûêú. ®ÖÖµÖÛú, ¸ü•Ö×®ÖÛúÖÓŸÖ ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ‹®Ö. ‹»Ö. 
ØÃÖÆü, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ¿Öß»ÖÖ, ‹´Ö. Ûú¸üÛêú¸üÖ, †Ö¸ü. ›üß. “ÖÖîÆüÖÞÖ 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. ÃÖß. ¿Ö´ÖÖÔ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸ü¾µÖã ÃÖß, 98, 014625, 2018

¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ÃÖ±ìúÃÖ ¾Öê¾Ö †»ÖÖëÝÖ ¤ü ›üÃ™ü ¾ÖÖê‡›ü 
²ÖÖˆ®›Òüß
Ø¸üÛãú ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ›êü
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 93, 085601, 2018

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ›üÃ™ü ‡¾Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü ÝÖÏê±úÖ‡™ü ±úÃ™Ôü ¾ÖÖê»Ö ‡×Œ¾Ö¯›ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹®Ö. 
¸üÖ´ÖîµÖÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»›ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 60, 960 095001, 2018

Ûú¸üÖê¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò®Ö IN-RAFM Ã™üß»Ö ‡®Ö °»ÖÖê‡ÓÝÖ »Öß›ü-
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö LLCB TBM 
ÃÖÖ¸ü¤üÖ ÁÖß †™Ëü“Öã™ãü®Öß, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, “ÖÓ¦ü ÃÖêÜÖ¸ü ÃÖÃ´Ö»Ö, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, 
†¿ÖÖêÛú Ûêú. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, †ÓÛãú¸ü •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ÃÖÓ¤üß¯Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×•ÖÝ®Öê¿Ö “ÖÖîÆüÖÞÖ, 
Ûú×¸ü¿´ÖÖ ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ´ÖµÖÓÛú ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ÆüÖÙ¤üÛú ™îü»Ö¸ü, Æêü´ÖÖÓÝÖ ‹ÃÖ. †ÝÖÏ¾ÖŸÖ, 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸üÖ¾Ö ¯Öß., ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü ‡Ô.
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 132, 52, 2018

SERS ²Öê•Í›ü ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú Ý»ÖãÛúÖêÃÖ ¾Öß£Ö »ÖÖò¾Ö¸ü ÛúÖê®ÃÖë™Òêü¿Ö®Ö ¬Öê®Ö 
²»Ö›ü Ý»ÖãÛúÖêÃÖ »Öê¾Ö»Ö µÖãØ•ÖÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖê×®ÖÛú ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹¸êüÃÖ
Ûêú. ¯Öß. ÃÖæ¸ü•Ö, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ¸êüÜÖÖ ¸üÖ¾Ö, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá
‹¯»ÖÖ‡›ü ÃÖ±ìúÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 447, 576, 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ×™ü™êü×®ÖµÖ´Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü ÛúÖêØ™üÝÖ ±úÖê¸ü ‡´¯ÖÏã¾Ö´Öë™ü †Öò±ú ±úÖµÖ¸ü 
¸êü×ÃÖ×Ã™ü×¾Ö™üß †Öò±ú ¯ÖÖê»Öß´Ö¸ü ÛúÖê´¯ÖÖê•ÖÖ‡™ËüÃÖ ±úÖê¸ü ‹¸üÖêÃ¯ÖêÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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ÝÖÞÖê¿Ö ¾ÖëÛú™êüÃÖ®Ö, ¯Öß. †Ö¸ü. ×•Ö×£Ö®Ö, ™üß. ×¾ÖÝ®Öê¿Ö ¸üÖ•Ö®Ö, ´ÖÖêÆü®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
×¯Ö™Ëü“Ö®Ö, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã ³ÖÖî×´ÖÛú, †Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã¿Ö®Ö †Öò±ú ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖÃÖÔ, ¯ÖÖ™Ôü •Öß: 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹¸üÖêÃ¯ÖêÃÖ ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, 232, 1692, 2018

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ÛÓú™ÒüÖò»›ü ²ÖÖµÖ † ´Öæ¾Öê²Ö»Ö †ÖµÖ®Ö ¿Öß£Ö
‹´Ö. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ‹. ±ãúÛúÖ®Ö ‹Þ›ü ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ, 44, 775, 2018

† ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öê•Í›ü ™êüÛú×®ÖÛú ™ãü ´Öê•Ö¸ü ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»ÃÖ ‡®Ö 
† ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 083711, 2018

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ‹®Ö•Öá ÛÓú™ÒüÖò»Ö ¾ÖÖµÖÖ ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß 
‹Þ›ü ‹¯»ÖÖ‡›ü ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ‡®Ö ÛúÖê»ÖÖê•Ö®Ö»ÖêÃÖ Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, ‹®Ö. ×ÃÖÃÖì, ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü ‹Þ›ü ‹. †Ö¸ü. 
‡×»Ö®ÝÖ²ÖÖê 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 080705, 2018

Ã¯Öê×¿ÖµÖ»Ö ×ÃÖ´Öê™Òüß ²ÖÎêØÛúÝÖ ‡®Ö ØÃÖÝÖ»Ö-×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß CCP ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾Öß£Ö 
™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‡ÝÖÖê¸ü ›üß. ÛúÖÝÖ®ÖÖê×¾Ö“Ö, †»ÖêŒ•Öë›ü¸ü ¾Öß. ÜÖ²ÖÎÖê¾Ö, ¯ÖÏê¬Öß´Ö®Ö 
ÛúÖ¾Ö, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 080704, 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ
‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±ú™ü ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 89, 083508, 2018

†Öò×¯™üÛú»Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß Ã™ü›üß †Öò±ú Ar-H2 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹™ü 
‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü
ÃÖ×¸üŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ¤êü²Öß ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¤üÖÃÖ, ×“Ö®´ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖ¸ÓüÝÖß, ³ÖÖÝµÖ¬Ö¸ü ³ÖÖê‡Ô, 
²Ö¸üÖ›üÖ ÛúÖÓŸÖÖ ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 46, 8411162, 2018

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú SiC ®Öê®ÖÖê¾ÖÖµÖÃÖÔ ‹Þ›ü ®Öê®ÖÖê™ü¶ã²ÃÖ ²ÖÖµÖ £Ö´ÖÔ»Ö †ÖÛÔú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü Ã™ü›üß †Öò±ú ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ÛÓú™ÒüÖêØ»ÖÝÖ ‡™ËüÃÖ ÝÖÏÖê£Ö 
×•ÖÝÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ÃÖß. ÃÖÃ´Ö»Ö, ‹. ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü 
×±ú×•ÖÌÛúÖ ‡Ô: »ÖÖê-›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹Þ›ü ®Öê®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ, 103, 
377, 2018

‡®°»ÖãÓÃÖ †Öò±ú †²»ÖßŒ»Öß ‡×®ÃÖ›Óü™ü ̄ ÖÏÖµÖ´Ö¸üß †ÖµÖ®Ö Ã¯Öê×ÃÖÃÖ †Öò®Ö ̄ Öê¼üÚ®ÖÝÖ 

†Öò±ú CoSi ²ÖÖµÖ®Ö¸üß ×´ÖŒ“ÖÃÖÔ: ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß
²ÖÃÖÓŸÖÖ Ûêú. ¯Ö×¸ü›üÖ, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ‹ÃÖ. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
×±ú×•ÖÌÛúÖ ²Öß: ÛÓú›êü®ÃÖ›ü ´Öê™ü¸ü, 545, 34, 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú RF ²Öê•Í›ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ®Öê®ÖÖê »ÖêµÖ¸ü ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö ÝÖÏê±úÖ‡™ü
ÃÖ×“Ö®Ö ‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ˆ¢Ö´Ö ¿Ö´ÖÖÔ, •ÖµÖÁÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, 
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. Ûêú. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. Ûêú. ‘ÖÖêÂÖ 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹ŒÃÖ¯ÖÏêÃÖ, 5, 115020, 2018

´ÖÖê±úÖì»ÖÖê•ÖßÛú»Ö ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö×™ü•Ö ‡®Ö †ÖÝÖÔ®Ö Ã¯Ö¼ü›Ôü CoSi ²ÖÖµÖ®Ö¸üß 
×´ÖŒ“ÖÃÖÔ 
²Öß. Ûêú. ¯Ö×¸ü¤üÖ, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ‹ÃÖ. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü
Ûú¸Óü™ü ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 18, 993, 2018

RF ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¯Öê×ÃÖ¾Ö ‹×Œ™ü¾Ö ´Ö×»™ü•ÖÓŒ¿Ö®Ö (PAM) »ÖÖë“Ö¸ü ±úÖò¸ü 
LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Æü×¸ü¿Ö ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ, †×¾Ö¸üÖ•Ö •ÖÖ¬Ö¾Ö, 
•Öã×»ÖµÖ®Ö ×Æü»ÖÖ¸êü™ü, ´ÖÖ¸ü ×ÃÖ•ÖÖê×®ÖÛú, •ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 134, 109, 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †¯Ö›êü™ü ‹Þ›ü £Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖŒÃÖ †Öò±ú LLCB TBM ±úÃ™Ôü 
¾ÖÖê»Ö
¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ¸üÞÖ×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 134, 51, 2018

ÛúÖêÆü¸Óü™ü ±êú•Ö Ã¯ÖêÃÖ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö † 1D ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö ‹Þ›ü ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ: † Ûú´¯Öê¸êü×™ü¾Ö Ã™ü›üß
¾Öß. ÃÖî®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü, ¯Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 092107, 2018

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ÛÓú™ÒüÖò»›ü ²ÖÖµÖ † ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö 
´ÖÖê×›ü±úÖ‡›ü ÆüÖê»ÖÖê Ûêú£ÖÖê›ü Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, Ûêú. ×®ÖÝÖ´Ö, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 093509, 2018

®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú»Öß ‡Ó™ëüÃÖ ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö 
‹Þ›ü Ã¯Öê×¸üÛú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öê¾ÃÖ
†Ö‘µÖÖÔ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ÃÖã×¤ü¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌÌ, 25, 092106, 2018

†ÖµÖ®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ÃÖÖêÃÖÔ-Ûú»ÖêŒ™ü¸ü ¿Öß£Ö
‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü. ´ÖÖî×»ÖÛú ‹Þ›ü Ûêú. ‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
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×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 094504, 2018

‹»ÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú»Ö Ã™üŒ“ÖÃÖÔ ±úÖê´›Ôü ›ü¶ã ™ãü 
† ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»ÖÖê‡ÓÝÖ ¯ÖÖÃ™ü ‹®Ö †Öê²Ã™êüÛú»Ö
‹ÃÖ. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ÃŒ¾ÖÖ²Öê, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 093703, 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¸üÖêØ»ÖÝÖ ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü †Öò®Ö ±ÏêúŒ“Ö¸ü ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú 
INRAFMS ‹™ü ×›ü±ú¸Óü™ü ™êü´¯Ö¸êü“ÖÃÖÔ
‹´Ö. ®ÖÖ®Öß ²ÖÖ²Öã, †ŸÖã»Ö ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, •Öß. ÃÖ×ÃÖÛú»ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. †Ö»²Ö™Ôü, ÃÖß. 
†Ö¸ü. ¤üÖÃÖ, £ÖÖê´ÖÃÖ ¯ÖÖò»Ö 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ¯Ö±úÖì´ÖÕÃÖ, 27, 4871, 
2018

† Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ¾ÖÖê®Ö ®µÖã´Ö®Ö Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú † ÃÖê´Öß-
‡×´¯»Ö×ÃÖ™ü ®Öæ´Öê×¸üÛú»Ö ´Öê£ÖÖê›ü †¯»ÖÖ‡Ô›ü †Öò¾Ö¸ü ¤ü ¸êü×›üµÖ»Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡Œ¾Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†×´ÖÏŸÖÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ¯ÖÏ³ÖÖŸÖ ´ÖãÓ¿Öß, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá, 37, 211, 2018

ÛúÖê´¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öê×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö Ã™Òêü™êü•Öß ²Öê•Í›ü †Öò®Ö ´Ö×»™ü¯Ö»Ö 
¸êü×›üµÖÖê»ÖÖê•ÖßÛú»Ö ×¸üÃ¯ÖÖê×®ÃÖÃÖ ±úÖê¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‡®Ö Ã¯Öê¿Ö»»Öß ‹Þ›ü 
™êü´¯Ö¸ü»Öß ¾ÖêØ¸üÝÖ ®µÖã™ÒüÖò®Ö ×±ú»›ËüÃÖ
×¯ÖÏ×ŸÖ ÛúÖÓŸÖ, ÃÖÖ‡ “ÖîŸÖ®µÖ ŸÖÖ¤êü¯Ö»»Öß ‹Þ›ü ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, 58, 126019, 2018    ‡¸üÖ™ü´Ö

¤ü ®µÖã ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö ¤ü ¾ÖêÃ™ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¯Öß. ´ÖÖê¹ý, ‹. »Öß-»ÖãµÖ¸ü, ¯Öß. Ã¯ÖãÝÖ, ¯Öß. ´Ö»ÖÖ›Ôü, ‹±ú. ÃÖÓŸÖ »ÖÖê¸ëü™ü, •Öê. ‹±ú. 
†Ö™üÖì›ü, •Öê. ´ÖÖê¸ü×»ÖÃÖ, ²Öß. ±úÖêÝÖ¸üÃÖ, ‹“Ö. Êã´Ö®Ö, ²Öß. Ûêú®™üÖê®Ö, ‹´Ö. ´ÖÖê¹ý, 
ÃÖß. ²ÖÎã®Ö, †Ö¸ü. ®µÖã‡»Öê™ËüÃÖ, ‡Ô. ®ÖÖ›Ôü®Ö, ²Öß. ÃÖÓ™Òîü®Ö, ‹. ²Öê®ÖÔ, ¯Öß. Ûãú´ÖÖ¸üß, 
‹ÃÖ. ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü 
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓÃÖ ‡®Ã™äü´Öë™ËüÃÖ, 10J109, 2018

ÛúÖê¸ü¿Ö®Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú IN-RAFM Ã™üß»Ö ¾Öß£Ö Ã™êüÝÖ®ÖÓ™ü »Öß›ü-
×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‹™ü 550oC †¯Ö ™ãü 9000 h 
ÃÖÖ¸ü¤üÖ ÄÖß †™Ëü“Öã™ãü®Öß, Æêü´ÖÖÓÝÖ ‹ÃÖ. †ÝÖÏ¾ÖÖŸÖ, •Öê. ¯Öß. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 102, 2018

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú W-Cu ±ÓúÛú¿Ö®»Öß ÝÖÏê›êü›ü 
´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ²ÖÖµÖ Ã¯ÖÖÛÔú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
‹. Ûêú. “ÖÖê²Öê, ¸ü•ÖŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ³Ö¸üŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ, 
ÃÖã¾ÖîÆü ²Ö£Öã»ÖÖ, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, †•ÖµÖ ¬ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 135, 24, 2018

»ÖêÃÖ¸ü-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ÝÖÏß®Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÃÖÖ‡•Ö ÛÓú™ÒüÖê»›ü ×ÃÖ»¾Ö¸ü 
®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‡®Ö ‹×´²Ö‹Ó™ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü
¯ÖÖ¾ÖÔŸÖß ®Öê®ÃÖß, •Öê´Öß •Öê´ÃÖ, ×ÃÖ¾ÖÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö ¾Ö»»µÖã¾ÖÖ›üÃÖ®Ö, ¸ü×¾Ö ‹. ¾Öß. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ®ÖÓ¤üÛãú´ÖÖ¸ü Ûú»ÖÖ×¸üŒÛú»Ö
®Öê®ÖÖê-Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‹Þ›ü ®Öê®ÖÖê-†Öê²•ÖêŒ™ËüÃÖ, 16, 337, 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ™Óü•Öê×®¿ÖµÖ»Ö ‹ŒÃÖ-¸êü ×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-
µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
Ûêú. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ²Öß. Ûêú. ´ÖµµÖÖ, 
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹®Ö. ‹. ¯Ö²»ÖÓ™ü ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 89, 10F115, 2018

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü µÖãØ•ÖÝÖ UV ‹Þ›ü ×¾Ö×•Ö²Ö»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß 
†Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, Ûêú. ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ²Öß. Ûêú. ´ÖµµÖÖ, 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡®Ã™äü´Öë™ËüÃÖ, 89, 10D132, 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹×´²Ö‹Ó™ü ÝÖîÃÖ ¯ÖÏêÃÖ¸ü †Öò®Ö ®Öê®ÖÖêÃÖêÛÓú›ü »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò®Ö ×®ÖÛú»Ö £Öß®Ö ×±ú»´Ö ‡®Ö † ±úÖê¾ÖÔ›Ôü †²»Öê¿Ö®Ö •ÖÖê´Öê™Òüß
×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, Æêü´Ö “ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¸êü×•Ö ×±ú×»Ö¯Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 103108, 2018

´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»ÖÖêÃÖ ‡®Ö ‹›Ëü•Ö ‹Þ›ü SOL ¸üß•Ö®ÃÖ ²ÖÖµÖ 
‡Ó°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö ÝÖîÃÖ 
‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá ‹Þ›ü ¤üß¯ÖÛú ÃÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö         
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 102503, October 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö×™ü•Ö ²ÖÖµÖ ±ãú×¸üµÖ¸ü 
‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‡®Ö ‹®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
ÃÖ¾Öì¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, •µÖÖêŸÃÖ®ÖÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ̄ ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¿ÖŸÖê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, µÖ¤ãü¾ÖÓ¿Ö ́ ÖÖ£Öã¸ü, 
¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ´Ö×®Ö¿Ö Ûêú. Ûú¿µÖ¯Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸ü¾µÖã ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™üÃÖÔ ‹Þ›ü ²Öß´ÃÖ, 21, 093402, 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×¯ÖÏÃÖÖ‡ÃÖ »ÖÖê ¾Öê»µÖã Ûêú¯Öê×ÃÖ™ÓüÃÖ ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ™ãü ±êú•Ö °»ÖÖê ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
•Öß. Ûêú. ØÃÖÆü, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, 11, 27, 
2018

Ã™êü×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú Æüß™ü ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü ®Öê®ÖÖê°»µÖã›ü- † ×¸ü¾µÖã
ÃÖµÖÓŸÖ®Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ¯ÖãÞÖÖÔ “ÖÓ¦ü ×´ÖÁÖ, ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß
Ûêú´Ö²ÖÖµÖÖê‡Ó•Öß ×¸ü¾µÖãÃÖ, 5, 312, 2018

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ ™ãü ×±úŒÃÖ ¤ü ¿ÖÖ‡®Ö-£ÖÐã ‹™ü ¤ü ÆüÖ‡¯Ö¸ü¾Öê¯ÖÖê™ÒüÖò®ÃÖ †Öò±ú Ã¯ÖÖ‡›¸ü 
²Öß´Ö ›Óü¯Ö
‹´Ö. •ÖÖê¯ÖÖ, •Öê. “ÖÖ¸êüµÖÐê, ‹ÃÖ. ›üÖ»Ö²Öê»ÖÖê, ‹´Ö. ›ü»»ÖÖ ̄ Ö»´ÖÖ, ‹. ÝÖÖ²ÖãÔ×Ý»ÖµÖÖ, 
†Ö¸ü. ¯ÖÖÃÛúÖê»ÖÖê¢ÖÖê, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ²Öß. ÃÛæú®Ûêú, ¯Öß. •ÖŒÛú¸üß 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 136, 1634, 2018

´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¾ÖÖò‡›ü ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö 
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ×ÃÖ®ÝÖ»Ö ×ÛÎúÃ™ü»Ö †ÖµÖ®Ö ‹™ü ‹ŒÃÖ×™Òü´Ö Ã™Òîü®Ö ¸êü™ËüÃÖ
ÃÖã×®Ö»Ö ¸üÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê
Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 154, 393, 2018

×ÃÖ×´¯»Ö±úÖ‡›ü ×¸üÛúÙÃÖ¾Ö ×¸ü»Öê¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü ¤ü ›êü×¸ü¾Öê×™ü¾ÃÃÖ †Öò±ú ²Öê™ü´Öê®Ö 
×»Ö×®ÖµÖ¸ü “Öî®Ö ÃÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü ¬Öê¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ™ãü ÃÖê×®ÃÖ×™ü×¾Ö™üß ‹Þ›ü 
´Ö×»™ü-¯ÖÖê‡Ó™ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ
ÃÖÖ‡Ô “ÖîŸÖ®µÖ ŸÖ›êü¯Ö»»Öß, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ 
‹®®Ö»ÃÖ †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‹®Ö•Öá, 121, 479, 2018

ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü †Öò›êü´Öê×™ÒüÛú Ûú´¯ÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú Li2TiO3 ¯Öê²Ö»Ö ²Öê›ËüÃÖ ±úÖò¸ü 
‡Ó×›üµÖ®Ö TBM 
¸ü‘Öã¸üÖ´Ö ÛúÖÙŸÖÛú ¤êüÃÖã, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¸üŸ®ÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †®®ÖÖ²Ö¢Öã»ÖÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 136, 945, 2018

´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÏÖ‡´Ö¸üß ›êü´Öê•Ö ‡®Ö 
β-Li2TiO3 
´ÖÖêÆü´´Ö¤ü ÃÖãÆîü»Ö, ²Ö»Ö¤êü¾Ö ¯Öã×»ÖµÖê¸üß, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ¸üŸ®ÖÖÛãú´ÖÖ¸ü 
†®®ÖÖ²Ö¢Öã»ÖÖ, ®Ö¸ü×ÃÖ´ÆüÖ Ã¾ÖÖ´Öß®ÖÖ£Ö®Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 136, 914, 2018

ITER TBM ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸ÝÖ
»Öã×ÃÖ†Ö®ÖÖê ‹´Ö. ×•ÖµÖÖ®ÖÛú»Öá, ´Öã-µÖÓÝÖ †Æü®Ö, ‡µÖÖ®Ö ²ÖÖê®®Öê™ü, ×ÛÎúÃ™üÖê±ú 
²ÖÖêµÖ¸ü, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ×¾Ö×»ÖµÖ´Ö ›êü×¾ÖÃÖ, ×•Ö†Öê¾Ö®Öß, ›êü»Ö, †Öê¸üÛúÖê 
´ÖÖŒÃÖÔ ‡ÃÖê×»Ö, ¸üÖê²Ö™Ôü ×´ÖØ¿»ÖÝÖ, •Öß®Ö-×ÛÎúÃ™üÖê±ú ®Öê×¾Ö¸ü, ¸üÖê´Öî®Ö ¯ÖÖÃÛú»Ö, 
µ¾ÖêÃÖ ¯ÖÖê™êü×¾Ö®Ö, ‡™üÖ»ÖÖê ×¸üÛúÖ×¯Ö™üÖê, ‡¾ÖÖ ÃÛú®Öê‡›ü¸üÖê¾ÖÖ, »Öã‡ÃÖ ÃÖêŒ™ü®Ö, 
×ÆüÃÖÖ¿Öß ŸÖ×®ÖÝÖÖ¾ÖÖ, µÖ×®®ÖÛú »Öê ™Óü×Œ¾Ö•ÖÌ, •ÖÖ¯Ö •Öß. ¾Öê®Ö ›ü¸ü »ÖÖ®Ö, ×•Ö†ÖêµÖã 
¾ÖëÝÖ, µÖã×•Ö µÖÖê×¿Ö®ÖÖê 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 136, 815, 2018

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ×±ú×•Ö×²Ö×»Ö™üß Ã™ü×›ü•Ö ±úÖò¸ü ±úÃ™Ôü ¾ÖÖê»Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö 
LLCB TBM 
×¿Ö•Öã ÃÖê´Ö, ‹ÃÖ. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, †×ŸÖÛú ×´ÖÄÖß, ®Ö¸êü®¦ü ØÃÖÆü, ÃÖãØ¸ü¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, 
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß. Ûêú. ›êü, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 136, 771, 2018

¸üÖê»Ö †Öò±ú ÃÖê×ÛÎú×±ú×ÃÖµÖ»Ö »ÖêµÖÃÖÔ †Öò®Ö ÃÖ±ìúÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú 
»ÖêÃÖ¸ü ¿ÖÖêÛú ×¯Ö®›ü SS304 ¯»Öî™ËüÃÖ
¯Öß. µÖê»»ÖÖ, ¯Öß. ¾ÖëÛú™êüÃ¾Ö¸ü»Öã, †Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü, ‹®Ö. ¸ü×¾Ö, Ûêú. ³ÖÖ®Öã ÃÖÓÛú¸üÖ 
¸üÖ¾Ö, ¯Öß. ¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ, ÛúÖê™êüÃ¾Ö¸ü¸üÖ¾Ö ¾Öß. ¸üÖ•Öã»ÖÖ¯Ö×ŸÖ
†Öò×¯™üŒÃÖ ‹Þ›ü »ÖêÃÖ¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 107, 142, 2018

®µÖã™ÒüÖò®Ö Ûêú¯“Ö¸ü ÛÎúÖêÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü 159Tb †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö ‡®Ö ¤ü ‹®Ö•Öá 
¸ïü•Ö †Öò±ú 5 ™ãü  17 MeV 
²Öß. Ûêú. ÃÖÖê®Öß, ¸ü•Ö×®ÖÛúÖÓŸÖ ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ×ÃÖ§üÖ£ÖÔ ¯Ö¸üÖ¿Ö¸üß, ‹ÃÖ. 
¾Öß. ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ²Öß. Ûêú. ®ÖÖµÖÛú, ‹“Ö. ®ÖÖ‡Ûú, ‹´Ö. ´ÖêÆüŸÖÖ
‹¯»ÖÖ‡›ü ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‹Þ›ü †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ, 141, 10, 2018

×ÃÖ´Öê™Òüß ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ×›üÃ¯Ö¿ÖÔ®Ö ‡®Ö 1D ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 112102, 2018

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖê´¯ÖêŒ™ü ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ´ÖÖê®ÖÖê¯ÖÖê»Ö ‹®™êü®ÖÖ ‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü 
¾Öß£Ö 3D Ø¯ÖÏ™êü›ü ÆüÖê®ÖÔ ±úÖò¸ü UWB ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
¯ÖÏ´ÖÖê¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖÖÓŸÖ®Öã «üÖ¸üß, ×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¿Öî»Öê®¦ü ØÃÖÆü
×±ÏúŒ¾Öë•Ö, 72, 489, 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö †Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú Œ®ÖÖê‡›ü»Ö ¾Öê¾Ö±úÖê´ÖÔ †Öò±ú ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
›üÃ™ü ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾ÃÖ
×²Ö®Ö ×»Ö, •Öê. ÝÖÖê¸üß, ™üß. ‹´Ö. °»Ö®ÖÝÖ®Ö, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, ÃÖ®ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ÝÖã¹ý¤üÖÃÖ ÝÖÖÓÝÖã»Öß ‹Þ›ü ×ÛÎúÃÖ ÛÎúÖ²Ö™Òüß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 113701, 2018

† ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ¯ÖÏÖê²Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖê¸ü Œ¾ÖÖê×®™ü±úÖ‡ÓÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö † 
13.56 Mhz Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö Ûú¯Ö»›ü ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
•Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öê®™ËüÃÖ, 89, 113503, 2018

‡Ó°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»™ü¸ü ‹Þ›ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú Ûêú•Ö ‡®Ö ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö 
†ÖµÖ®Ö ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‡®Ö Æêü×»ÖÛúÖê®Ö †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖÖê™üá, ‹®Ö. Ûêú. ×®ÖµÖÖêÝÖ ‹Þ›ü ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 123503, 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö †Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ×›Òü°™ü ¾Öê¾Ö ™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ ‡®Ö ‹®Ö 
‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ ×ÃÖŒÃÖ-¯ÖÖê»Ö ÛúÃ¯Ö ´ÖîÝ®Öê×™Ûú ×±ú»›ü †Öò±ú MPD 
‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö  ‹Þ›ü ¯Öß. 
Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 112114, 2018
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‡±êúŒ™ü †Öò±ú ™üÖ‡´Ö ¾ÖêØ¸üÝÖ ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö ¸êü™ËüÃÖ †Öò®Ö ¤ü Ûú¯Ö»›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ 
†Öò±ú ‹×¯Ö›êü×´ÖÛú ‹Þ›ü †¾Ö¸ü®Öê¿Ö †Öò¾Ö¸ü † ´Ö×»™ü¯»ÖêõÖ ®Öê™ü¾ÖÛÔú 
×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖÝÖ¸ü, ×µÖ. —ÖÖ†Öê ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
Ûêú†ÖêÃÖ, 28, 113125, 2018

×±ÏúŒ¿Ö®Ö ×Ã™ü¸ü ¾ÖêØ»›üÝÖ †Öò±ú £ÖßÛú ÃÖêŒ¿Ö®Ö ×¸ü›ü¶ãÃ›ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ±êú×¸ü×™üÛú 
´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú Ã™üß»Ö
×¾Ö•ÖµÖ ‹»Ö. ´Ö®ÖãÝÖã»ÖÖ, ÛúÖê™êü¿¾Ö¸ü¸üÖ¾Öü ¾Öß. ¸üÖ•Öã»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, •Öß. ´Ö¬ÖãÃÖã¤ü®Ö ¸êüøüß, 
‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü Ûêú. ³ÖÖ®Öã ÃÖÓÛú¸üÖ ¸üÖ¾Ö
ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê•Öß †Öò±ú ¾ÖêØ»›üÝÖ ‹Þ›ü •ÖÖê‡Ø®ÖÝÖ, 23, 8, 2018

¸êü×¯Ö›ü ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®Öê®ÖÖê-´ÖîÝ®Öê™üÖ‡™ü ²ÖÖµÖ £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¹ý™ü ‹Þ›ü 
‡™ËüÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö
‡Ô. ‹´Ö. ÛúÖê×¿ÖÛúÖ, •Öß. ¿ÖÖ®Ö´ÖãÝÖ¾Öê»ÖµÖã£Ö´Ö, ¯Öß. ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖß. 
²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ´Öî®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ, 33, 1701, 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÛúÖê»›ü ™Òêü¯Ö ±úÖò¸ü Pb-
16Li ¯µÖÖê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö 
‹. ×¤üµÖÖê¬Ö¸ü, ‹. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸üÖ¾Ö, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ÃÖß. ÃÖÃ´Ö»Ö, ‹ÃÖ. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ‹. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ‹ÃÖ. ÃÖÖÆãü, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 137, 289, 2018

•Ö®Ö×¸üÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úß›ü²ÖîÛú ÛÓú™ÒüÖò»Ö¸ü ±úÖò¸ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß -1 
×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 137, 331, 2018

‹®ÖÆüÖÓÃ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÛêú×´ÖÛú»Ö ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †Öò±ú MnCo2O4 ®Öê®ÖÖê¸üÖê›ËüÃÖ 
×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•›ü ¾ÖÖµÖÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê£Ö´ÖÔ»Ö ´Öê£Ö›üü ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛêú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
‹ÃÖ. •ÖµÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ‹ÃÖ. ²ÖÖ»ÖÖÃÖãÓ¤ü¸üß, ¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, †Ö¸ü. 
†Ö¸üÖê×ÛúµÖÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹®Ö. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ¯Öß. ´Öã¸ü×»Ö¬Ö¸ü®Ö 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ: ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, 29, 
21194, 2018

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Li4SiO4-Li2TiO3 
ÛúÖê´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ¯Öî²Ö»ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ ‹ŒÃÖ™çüü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ã±êú¸üÖê›üÖ•Öê¿Ö®Ö 
™êüÛú×®ÖÛú
•Öß. •ÖµÖÖ ¸üÖ¾Ö, †Ö¸ü. ´Ö•Öã´Ö¤ü¸ü, ‹ÃÖ. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ¤ü µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ÃÖê¸üÖ×´ÖÛú ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß, 38, 5174, 2018

£Ö´ÖÔ»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü »ÖêÃÖ¸ü ²Ö™ü ¾ÖêØ»›üÝÖ †Öò±ú ‡®ÛúÖê®Ö»Ö 
625 µÖãØ•ÖÝÖ FEA 

Æü×¸ü®ÖÖ¬Ö ¾Öê´Ö®Ö²ÖÖê‡®ÖÖ, •Öß. ‹×›üÃÖ®Ö ,ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»»ÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öã§åü
‡Ó™ü¸ü®Öî¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, 7, 85, 
2018

¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ×±ú»Ö¸ü •ÖÖê´Öê™Òüß †Öò®Ö £Ö´ÖÖì-†Öê×¯™üÛú»Ö ‹Þ›ü ×¸üµÖÖê»ÖÖò×•ÖÛú»Ö 
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú CuO ®Öê®ÖÖê°»Öã‡›ü
•ÖÖ®ÖÛúß ¿ÖÖÆü, ÃÖÖÛêúŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖÖê®Ö¾ÖÖ®Öê, ¯ÖÏÖ“Öß 
£Ö¸êü•ÖÖ, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ, 272, 668, 2018

† Ã™ü›üß †Öò®Ö ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö † ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú Ûú®±úÖ‡Ó´Öë™ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß, ‡Ô. ÆüÖê¢ÖÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ ‹Þ›ü ´Öê£Ö›ËüÃÖ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖêŒ¿Ö®Ö †: 
‹ŒÃÖê»Ö¸êü™üÃÖÔ, Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™üÃÖÔ ×›ü™êüŒ™üÃÖÔ ‹Ó›ü ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü ‡×Œ¾Ö¯Ö´Öë™ü, 
911, 66, 2018

‡Ó°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú Ar ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™Òüß™ü´Öë™ü †Öò®Ö ¤ü ¾ÖêØ¼üÝÖ ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú 
±úÖ´ÖÖÔÃµÖã×™üÛú»Ö ¯ÖÖ¾Ö›üÃÖÔ 
¤üß¯ÖÖ ×¤ü×õÖŸÖ, ÁÖêµÖÖ ²ÖÓÛú, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, ×“Ö®´ÖµÖ ‘ÖÖê¸üÖê‡
‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ¯ÖÖ¾Ö›ü¸ü ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 29, 2928, 2018

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
¾Öß£Ö ×´Ö¸ü¸ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö 
ÃÖß. ´Ö×»»ÖÛú, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 89, 125112, 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö †Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú † ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÛÎúÃ™ü»Ö ‡®Ö ¤ü 
Ûêú£ÖÖò›ü ¿Öß£Ö †Öò±ú † DC Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 123704, 2018

ÛúÖê×¸ü»Öê¿Ö®Ö ×²Ö™ü¾Öß®Ö ™æüü ®ÖÖò®Ö-×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‡¾Öë™ËüÃÖ ‡®Ö † ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×ÃÖÃ™ü´Ö
Ø¸üÛãú ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. †×¬ÖÛúÖ¸üß, ¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹´Ö. ›êü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 25, 123703, 2018

¯ÖÖ‡¯Ö Ã™ÒêüÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ±úÃ™Ôü ¾ÖÖê»Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
ÛúÖëÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú IN LLCB TBM 
‹. Ûêú. ¾Ö´ÖÖÔ, ²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß, ‡Ô. †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. £ÖÖê¾Öì, †Ö¸ü. 
‹ÃÖ. ÃÖÖê®Öß 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 137, 130, 2018

®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ITER TBM Port#2 
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²ÖÖµÖÖê-¿Öß»›ü ¯»ÖÝÖ
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖÓ×“ÖŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. Ûêú. ¿ÖÖò, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 137, 49, 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 7 kV, 6 A ×ÃÖ×¸ü•ÃÖ Ûú®ÖêŒ™êü›ü 
IGBTs ×Ã¾Ö“Ö ±úÖò¸ü ™ÒüÖµÖÖê›ü ²Öê•Í›ü 20 kW Ã™êü•Ö †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú 
‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ. 
¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá
ICRH GROUP 

°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 138, 226, 2019
† ÛÓú×™ü®µÖãÃÖ ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö Ûêú†Ö×™üÛú ²ÖÚÃ™üÝÖ ™ãü Ûêú†Ö×™üÛú Ã¯ÖÖ‡ØÛúÝÖ 
‡®Ö † Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹™êü›ü »ÖÖò®ÝÖ ¸ëü•Ö 
ÛúÖê×¸ü»Öê¿Ö®Ö ™æü ‹Ó™üß ÛúÖê×¸ü»Öê¿Ö®Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü
¯ÖÓÛú•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿ÖÖò, ®Öß¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹´Ö. ‹ÃÖ. •ÖÖ®ÖÛúß, ‹. ‹®Ö. 
ÃÖêÛú¸ü  †ÖµÖÓÝÖ¸ü
×±ú×•ÖÌÛúÖ ‹: Ã™êü×™ü×Ã™üÛú»Ö ×´ÖÛêú×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, 
513, 126, 2019

†Ó›ü¸üÃ™ïü›üàÝÖ ¤ü ¾ÖÚÛúÝÖ †Öò±ú † B-dot ¯ÖÏÖê²Ö
ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ´ÖÓ•ÖßŸÖ ÛúÖî¸ü, ×õÖ×ŸÖ¿Ö Ûêú. ²Ö¸üÖ›üÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ¸ü×²Ö®¦ü®ÖÖ£Ö ¯ÖÖ»Ö 
µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 40, 015803, 2019

¸üÖê»Ö †Öò±ú ×¸ü›ü¶ãØÃÖÝÖ ‹•Öë™ü ‹Þ›ü ÃÖê»±ú-ÃÖê×ÛÎú±úÖ‡Ã›ü ÛúÖò¯Ö¸ü- ×£Ö†Öê×¸üµÖÖ 
ÛúÖò´¯»ÖêõÖ ‡®Ö ¤ü  ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×¯ÖÏÃÖÖ‡•Ö»Öß ÛÓú™ÒüÖê»›ü Cu2-xS 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê™üµÖæ²ÃÖ 
Ÿ¾Ö×¸üŸÖ ‹. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ‹×´Ö»ÖÖ ¯ÖÖÓ›üÖ
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×ÛÎúÃ™ü»Ö ÝÖÏÖê£Ö, 505, 26, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ™êüÃ™ü ²Öë“Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú † ÃÖÖò×»Ö›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ›ü¾Ö»Ö¯›ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Öê. ×´ÖÁÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, ²Öß. 
†¸Óü²Ö×¤üµÖÖ, ¾Öß. ¸üÖò»Ö•Öß 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 138, 332, 2019

‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú »Öî›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö »Öæ¯Ö ±úÖò¸ü 
£Ö´ÖÖì-°»µÖã›ü MHD Ã™ü›üß•ÖÌ
‹´Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ‹. ¸Óü•Ö®Ö, ×›ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖÖ, ‹ÃÖ. ÃÖÖÆãü, 
‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ¸üÖ¾Ö, ™üß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ¾Öß. ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹ÃÖ. ¸üÞÖ•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
‹ÃÖ. ´Ö»ÆüÖê¡ÖÖ, ¯Öß. ÃÖŸµÖÖ´ÖæÙŸÖ 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 138, 1, 2019

CFD ´ÖÖê›üØ»ÖÝÖ ‹Þ›ü ¯Ö±úÖì´ÖÕÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú † ×™Ëü¾Ö®Ö ÃÛÎæú 
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ‹ŒÃÖ™çü›ü¸ü
‹ÃÖ. †Ö¸ü. ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ, ÃÖê®Ö×£Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸üÖ¹ý´ÖãÝÖ´Ö, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö 
´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. ÛúÃŸÖã×¸ü¸ÓüÝÖ®Ö, ˆ¯Öê®¦ü ²ÖêÆêü¸üÖ, ÝÖÓÝÖÖ¬Ö¸ü ¯Ö×²²Ö®Öß›üß, ‹´Ö. 
´Öã×ÝÖ»Ö®Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 138, 151, 2019

±êú´™üÖêÃÖêÛÓú›ü ±êú•Ö-™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ‡®Ö ÆüÖ›Ôü ‹ŒÃÖ-¸êü ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü ×²ÖÃ´Ö£Ö
‹´Ö. ´Ö×ÛúŸÖÖ, †Ö‡Ô. ¾ÖÙŸÖ®Ö®Ö, †Ö‡Ô. ´ÖÖêÆüÖÃÖß, ÃÖß. ÛúÖ»Öê´Ö®Ö, ‹. ×›üµÖÖ•Ö, 
‹“Ö. †Öê. •ÖÖê®ÃÖ®Ö, ¯Öß. •Öã¸üÖ×®ÖÛú, ‹®Ö. ´Öê¤ü¾Öê¤êü¾Ö, ‹. ´Öà™ËüÃÖ, ‹. 
´ÖÖê•ÖÖê×®ÖÛúÖ, ‹®Ö. ‹»Ö. †Öê¯Ö¸üÖ, ÃÖß… ¯Ö›êüÃ™êü, ¾Öß. ¯Ö®Öß»ÃÖ, ¾Öß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, 
‹´Ö. ×ÃÖÛúÖêÃÛúá, ‹ÃÖ. ÃÖÖëÝÖ, ‹»Ö. ¾Öê¸üÖ, ¯Öß. †Ö¸ü. ×¾Ö»Ö´ÖÖò™ü, ¯Öß. ×²ÖµÖÖê›ü, 
ÃÖß. •Öê. ×´Ö»®Öê, ²Öß. ×•ÖµÖÖ•ÖÖ-´ÖÖê×ŸÖµÖÖ ‹Þ›ü ÃÖß. ›êü×¾Ö›ü 
ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ, 9, 602, 2019

‹µÖ¸ü-Ã™êü²Ö»Ö »Öî›ü-±Ïúß ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ¯Öê¸üÖê¾ÖÃÛúÖ‡™üü ‹´¯»ÖÖê‡ÓÝÖÌ ÃÖê»±ú-¯ÖÖ¾Ö›Ôü 
±úÖê™üÖê×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ¾Öß£Ö ‹®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö/ÆüÖê»Ö-ÛÓú›üŒ™ü¸ü-±Ïúß ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ •ÖÖê´Öê™Òüß
†´Ö¸üß®Ö ‹. ÆãüÃÖî®Ö, †×´ÖŸÖ Ûêú. ¸üÖÞÖÖ ‹Þ›ü  ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö 
®Öê®ÖÖêÃÛêú»Ö, 11, 1217, 2019

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê×¯ÖÛú ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö ×»Ö™ü¸ü»Öß 
ÛúÖê»ÖÖ‡Ø›üüÝÖ »ÖêÃÖ¸ü-¯ÖÏÖê›üµÖæÃ›ü ÛúÖ²ÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ
†¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü †•ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü 
‹¯»ÖÖ‡›ü †Öò×¯™üŒÃÖ, 58, 561-570, 2019

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²Öê•Í›ü  ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®Öê®ÖÖê´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê®Ö ‹®ÆüÖÓÃ›ü ‡Ó±ÏúÖ¸êü›ü ×¸üÃ¯ÖÖë×ÃÖ¾Ö †Öò¯™üÖê‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
¤üß¯Ö×¿ÖÜÖÖ ÝÖÖêÝÖÖê‡Ô,  †´Ö¸üß®Ö ‹. ÆãüÃÖî®Ö, †¹ý¯Ö †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú×´ÖÃ™Òüß ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ, 39, 277, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú °µÖã»Ö ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö †Öò®Ö ¤ü †Öò®ÖÃÖê™ü †Öò±ú ›êü™üÖê®Öê¿Ö®Ö ‡®Ö 
ÝÖî×ÃÖµÖÃÖ †ÖòŒ™ü®Ö-‹µÖ¸ü ×´ÖŒÃÖ“Ö¸üü
ÃÖã×®Ö»Ö ²ÖÃÃÖß, ÃÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖÖê®Öß ‹Þ›ü ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß
×›ü±ëúÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ •Ö®ÖÔ»Ö, 69, 31, 2019

›üÃ™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÃ™ü-‹ÛúÖê×Ã™üÛú ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö † 
´Ö×»™üÛúÖê´¯ÖÖê®Öë™ü £Ö´ÖÔ»Ö ›ü×Ã™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
Ø¸üÛãú ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ´ÖÖê®ÖÖê•µÖÖê×ŸÖ ›êü
IEEE ™ÒüÖÓ•ÖÌêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 47, 784, 2019

†Öò›Ôü¸ü ™ãü Ûêú†ÖêÃÖ ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ›êü´¯›ü KdV ‡Œ¾Öê¿Ö®Ö ´ÖÖê›ü»›ü ‹ÃÖ † 
•ÖÛÔú ‡Œ¾Öê¿Ö®Ö
ÃÖã³ÖÖ ÃÖ´ÖÓŸÖÖ, ¯ÖÓÛú•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿ÖÖò, ‹´Ö. ‹ÃÖ. •ÖÖ®ÖÛúß ‹Þ›ü ‹. ‹®Ö. ÃÖêÛú¸ü 
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†ÖµÖÓÝÖ¸ü
×±ú×•ÖÌÛúÖ ×ÃÛÎú¯™üÖ, 94, 045602, 2019

† ¾ÖÖò¿Ö¸ü ÝÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ
†×®ÖŸÖÖ ¾Öß. ¯Öß., ×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê. ¸üÖšüÖê›ü, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ¸êü®Öã ²ÖÆü»Ö ‹Þ›ü 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
×¸ü¾µÖã †Öò±ú ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ, 90, 013502, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú Ã™Òêü®Ö †Öò®Ö ¤ü ´ÖÖê×›ü×±úÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú Ã™ÒüŒ“Ö¸ü 
‹Þ›ü ¸êü×•Ö×Ã™ü¾Ö ×Ã¾ÖØ“ÖÝÖ ‡®Ö Ca-›üÖê¯›ü BiFeO

3
 ×±ú»´ÖÃÖ

ÃÖ¤ü±ú •Öêšü¾ÖÖ, ÃÖÖ¾Ö®Ö ÛúÖŸ²ÖÖ, ´ÖãÛãú»Ö  ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ×¤ü®Öê¿Ö 
¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü ›üß. •Öß. Ûãú²Öê¸üÛú¸ü
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 125, 082510, 2019

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú Li4SiO4 ¯Öê²Ö»ÃÖ ²ÖÖµÖ 
‹ŒÃ™çüüÃÖ®Ö Ã±êú¸üÖê›üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ™êüŒ®ÖßÛú: ‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú £ÖÐß ×›ü±ú¸Óü™ü ²ÖÖ‡®›üÃÖÔ 
•Öß. •ÖµÖÖ ¸üÖ¾Ö, †Ö¸ü. ´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü, ›üß. ×¤ü×õÖŸÖ, ÃÖß. ‘ÖÖê¸üÖê‡, ‹ÃÖ. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ, 
¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 
×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö, 45, 4022, 2019

ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ×¸ü´ÖÖê™ü ´Öî®™êü®ÖëÃÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ †×ÃÖÃ™êü›ü ¾Ö“µÖãÔ»Ö ×¸üµÖÖ×»Ö™üß ‹Þ›ü Æêü×¯™üÛú ±úß›ü²ÖîÛú
®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, †×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 139, 47, 2019

¾Ö®Ö-›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¤ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-2
“ÖÓ¤ü®Ö ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ¤üß¯ÖÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ×¸üŸÖêÂÖ 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¿Öæ ¿Ö´ÖÖÔ, ¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ‹´Ö. ×Æü´ÖÖ Ø²Ö¤ãü, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, 
‹´Ö. ´Ö®ÖÖêÆü ×Ã™ü±ú®Ö, ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ÃÖÖê´ÖêÃ¾Ö¸ü ¤ü¢ÖÖ, ˆ¯Öê®¦ü 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹´Ö. ¾Ö×¸üµÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
¯ÖÏ´ÖÖÞÖÖ - •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 92, 15, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛÓú±úÖ‡®›ü •ÖÖê´Öê™Òüß †Öò®Ö ¤ü ÃÖÖ‡•Ö ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú 
®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ¯ÖÏÖê›ü¶æÃ›ü ²ÖÖµÖ »ÖêÃÖ¸ü †²»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü ´Öß×›üµÖ´Ö
ÛúÖî×¿ÖÛú “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ¯Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, †ŸÖã»Ö 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü
®Öê®ÖÖê-Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‹Þ›ü ®Öê®ÖÖê-†Öê²Ö•ÖêŒ™ËüÃÖ, 17, 129, 2019

›üÃ™ü †ÖµÖ®Ö ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ›ü²Ö»Ö »ÖêµÖ¸ü ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸ü£Ö´ÖÔ»Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ 
¬Ö×¸ü¡Öß ¤ü¢ÖÖ, Ûêú .‹ÃÖ. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
‡Ó×›üµÖ®Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 93, 257, 2019

† µÖã×®Ö¾ÖÃÖÔ»Ö ´ÖîÛêú×®Ö•Ö´Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²»ÖÖê²Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö 
‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Ö®Öê•Öá ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 26, 020701, 2019

´ÖÖ‡ÛÎúÖê-›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö °»ÖÖê ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»ÖÖê
ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 26, 023701, 2019

×¸üÛú¸ëüÃÖ ‡®Ö £ÖÐß ›üÖ‡´Öë¿Ö®Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 26, 022101, 2019

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê×¯ÖÛú ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™êüÝ®Öê¿Ö®Ö ×¸ü•Ö®Ö ‡®Ö ×»Ö™ü¸ü»Öß 
ÛúÖê×»ÖØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ: 
×›ü¯Öê›ÓüÃÖ †Öò±ú †²»ÖêØ™üÝÖ ™üÖÝÖì™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»Ö´Ö ÃÖê¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
†Ö»Ö´ÖÝÖß¸ü ´ÖÖë›ü»Ö, ³Öã¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü 
†•ÖÖ‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 26, 022102, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖê¾Ö®Ö “Öî®Ö»ÃÖ 100-GHz 
‡Ó™ü±ìú¸üÖê´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü †Ö¡ÖêµÖ, ¬Ö¾Ö»Ö ¯Öã•ÖÖ¸üÖ, ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö .ŸÖ®®ÖÖ 
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 47, 1316, 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¸üßüÛú®Ã™ÒüŒ¿Ö®Ö ÃÛúß´Ö †Öò®Ö ¤ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»µÖã›ü ´ÖÖò›êüØ»ÖÝÖ 
¾Öß£Ö †Öê×¸ü×•Ö®Ö»Ö ‹Þ›ü ×¸ü±úÖê´ÖãÔ»Öê™êü›ü †ÖµÖ®Ö-×¸ü»Öê™êü›ü ́ ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Œ¾Öê¿Ö®ÃÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ HLL °»ÖŒÃÖ ÃÛúß´Ö
Ûãú†Ö®Ö-×»Ö®Ö “Öê®Ö, ´ÖëÝÖ-±êú®Ö ŸÃÖëÝÖ, ×²Ö-¸êü®Ö ÝÖã, ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, •ÖÖëÝÖ-¿Öß®Ö 
¾Öã
IEEE ™ÒüÖÓÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ, 47, 1036, 2019

¯Ö»ÃÖ ×¾Ö›üËü£Ö ×›ü¯Öë›ëü™ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü-‡Ó›ü¶ãÃ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±ÏúÖò´Ö 
† Ni ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö
×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, Æêü´Ö “ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¸êü•ÖÌß ×±ú×»Ö¯Ö 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ›üß: ‹¯»ÖÖ‡›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 52, 135201, 2019

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú Li4SiO4-Li2ZrO3 Œ´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü ¯Öê²Ö»ÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ 
‹ŒÃÖ™çü¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ã±êú¸üÖê›üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ™êüÛú×®ÖÛú ¾Öß£Ö ‡´¯ÖÏæ¾›ü ÛÎú¿Ö »ÖÖê›ü ‹Þ›ü 
´ÖÖê‡Ã“Ö¸ü Ã™êü×²Ö×»Ö™üß
•Öß. •ÖµÖÖ ¸üÖ¾Ö, †Ö¸ü. ´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü, ‹ÃÖ. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ¯Öß.“ÖÖî¬Ö¸üß 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ, 514, 321-333, 2019

´ÖÖò»ÖêŒµÖæ»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú ×ÛÎúÃ™ü»Ö ±ÏúÖò´Öì¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö 
±êú•Ö ™ÒüÖÓ×ÃÖ¿Ö®Ö ‡®Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öß×›üµÖ´Ö 
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ÁÖß´ÖÓŸÖÖ ´ÖîŸÖß ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 26, 023703, 2019

×¾ÖÃÛúÖê‡»ÖÖ×Ã™üÛú ‡±êúŒ™ËüÃÖü †Öò®Ö ‹ê×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú ™æüü-›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÖê™ìüŒÃÖ 
¯Öê¼ü®ÖÔÃÖ ‡®Ö † Ã™ÒüÖëÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†ÖÛúÖÓõÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö 
ÛÓú×™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ ™æüü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 4, 201800189, 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú 2 Kw, 3 Db ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü Ûú¯»Ö¸ü ±úÖò¸ü ¤ü 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß (ICRF) ×ÃÖÃ™ü´Ö
†×³Ö®Ö¾Ö •Öî®Ö, ¸üÖÞÖÖ ¯ÖÏŸÖÖ¯Ö µÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ¸ü»ÖêÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ, 
11, 1, 2019

´Ö»™üßÛúÖò´¯ÖÖê®Öë™ü ¸êü›ü ´Ö›ü-¯ÖÖê×»ÖÃ™ü¸ü Ûú´¯ÖÖ×•Ö™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ®µÖã™ÒüÖò®Ö ¿ÖßØ»›üÝÖ 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
ÃÖ¯Ö®ÖÖ ÝÖã¹ý, ÃÖã×¬Ö¸ü ÃÖßŸÖÖ¸üÖ´Ö, †´Ö×¸üŸÖ±úÖ»Öê, •µÖÖê×ŸÖ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ×Ã´ÖŸÖÖ 
•ÖÖê¿Öß 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ Ûêú×´ÖÃ™Òüß ‹Þ›ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 224, 369, 2019

Ã™êü›üß Ã™êü™ü ‹Þ›ü ™üÖ‡´Ö-×¸üÃÖÖê»¾Ö›ü °»ÖÖê¸êüÃÖëÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú 
7,8-²Öë•ÖÖê×Œ¾Ö®ÖÖê»ÖÖ‡®Ö: ¸üß‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü Ã™êü™ü ¯ÖÏÖê™üÖê®Öê¿Ö®Ö 
×Ûú¸ÞÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ®Öß¸ü•Ö ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ´ÖÖêÆü®Ö ØÃÖÆü ´ÖêÆüŸÖÖ, ®ÖßŸÖæ ¯ÖÖÓ›êü, Ûú»¯Ö®ÖÖ 
×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, †Ö¸ü. Ûêú. ¸üŸ®Öê¿Ö, Æêü´Ö “ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß, ÃÖÓ•ÖµÖ ¯ÖÓŸÖ 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü, 1180, 855, 2019

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ´µÖã“Öæ†»Ö ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ×²Ö™ü¾Öß®Ö ™æüü 
Ûú¯Ö»›ü Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
®Öß¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ, 26, 032305, 2019

ÆüÖ‡›ÒüÖê£Ö´ÖÔ»Ö ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®ÖÖê¾Ö»Ö Mn1/3Ni1/3Co1/3MoO4 
†Öò®Ö ×¸ü›ü¶æÃ›ü ÝÖÏÖ±úß®Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ¾Öß£Ö † ÆüÖ‡Ô ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÛêú×´ÖÛú»Ö 
¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛêú¯Öê×ÃÖ™üÃÖÔ 
‹ÃÖ. •ÖµÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ‹ÃÖ. ²ÖÖ»ÖÖÃÖãÓ¤ü¸üß, ‹®Ö. ®Ö¸êü¿Ö, ¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, 
ÃÖãŸÖÖ¯ÖÖ ‘ÖÖêÂÖ, ‹®Ö. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ¯Öß. ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü®Ö 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‹»ÖÖêµÃÖ ‹Þ›ü Ûú´¯ÖÖˆÓ›ËüÃÖ, 778, 900, 2019

´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö, †Öò×¯™üÛú»Ö ‹Þ›ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö 
†Öò±ú ®Öê®ÖÖê×ÛÎúÃ™ü×»Ö®Ö CdO: ¸üÖê»Ö †Öò±ú ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü
¯ÖÏ×ŸÖ´ÖÖ ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ¤ü×¾ÖŸÖ ¬ÖÐã¾Ö, ÃÖ¯Ö®ÖÖ ÃÖÖê»ÖÓÛúß, ÆêüŸÖ»Ö ²ÖÖê×¸ü“ÖÖ, ‹. 
ÃÖŸµÖÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, ¯Öß. ‹ÃÖ. ÃÖÖê»ÖÓÛúß,  ‹®Ö. ‹. ¿ÖÖÆü 
•Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú  Sol-Gel ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 89, 866, 2019

´Ö»™üß-´ÖÖê›ü»Ö Œ¾ÖÖÓ×™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ‡¸êü×›ü‹™êü›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
™üÖ‡™êü®Öê™ü
“ÖÓ¤ü®Ö ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹. ´ÖãŸ•Ö, †Ö¸ü. 
¿®ÖÖ‡›ü¸ü, ́ Ö®ÖÖê•Ö ¾ÖÖò×¸üµÖ¸, “ÖÓ¤ü®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ‹“Ö.‹»Ö.Ã¾ÖÖ´Öß, ̄ Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, 
‹.´ÖãŸ•ÖÌ, †Ö¸ü.ÃÖØ“Ö¤ü¸ü,  ü
°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, 140, 92-96, 2019

‹®Ö•Öá ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ•Öá ¾ÖÖµÖê×²Ö×»Ö™üß ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®Öê®ÖÖê°»Öã‡›ü ‹•Ö † 
Ûæú»ÖÓ™ü ±úÖò¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê“Öî®Ö»Ö Æüß™ü ØÃÖÛú
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ÃÖß. ×´ÖÁÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú †Öò™üÖê´ÖÖê×™ü¾Ö ‹Þ›ü ́ ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, 
16, 6090, 2019

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖê®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖÖ‡™êü²Ö»Ö 
´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üüØ¸üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÝÖÖê¯Öß×Ûú¿Ö®Ö ÃÖ²ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯ÖÓÛú•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿ÖÖò, ‹. ‹®Ö. ÃÖêÛú¸ü †ÖµÖÓÝÖ¸ü, †Ö‡Ô. 
²Ö®Öê•Öá, ‹ÃÖ. Ûêú. ´ÖÆüÖ¯ÖÖ¡ÖÖ 
×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 12, 1814, 2019

ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×´Ö»Öß´Öß™ü¸ü-¾Öê¾Ö TE03 ™æü TM11 ´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™ÔüÃÖÔ
†×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ×¸ü×¨ü ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ÛêúµÖã¸êüü ´ÖÆÓüŸÖ, ¯Öã×•ÖŸÖÖ ³Ö¼ü, ×Æü¸êü®Ö ´Öê¾ÖÖ›üÖ, 
†»¯Öê¿Ö ¾ÖÖ»ÖÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ÃÖÓ•ÖµÖ Ûãú»ÖÛúÞÖá
‡Ó™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö •Ö®ÖÔ»Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, 106, 1141, 2019

E.1.2 ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯Öê¯ÖÃÖÔ 

†»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö £Ö´ÖÖì×±ú×•ÖÌÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú Al
2
O

3
 

®Öî®ÖÖê°»Öã‡›ËüÃÖ
•ÖÖ®ÖÛúß ¿ÖÖÆü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖÖê®Ö¾ÖÖÞÖê 
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖßØ›üÝÃÖ, 1951, 020008, 2018

´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ‹Þ›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú W-Cu 
FGM ±êú×²ÖÎÛêú™êü›ü ²ÖÖµÖ ¾Ö®Ö-Ã™êü¯Ö ØÃÖ™üØ¸üÝÖ ´Öî£Ö›üü £ÖÐæ PM ¹ý™ü
¸ü•ÖŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. Ûêú. “ÖÖî²Öê, ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. 
×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü 
IOP ÛúÖê®±ú. ÃÖß¸üß•ÖÌ: ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, 338, 
012042, 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú £Ö´ÖÔ»Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÃÖ ‹Þ›ü ›üÖµÖ´Öë¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¤ü •ÖÖê´Öê™Òüß †Öò®Ö 
¸êüü×ÃÖ›ü¶ã»Ö Ã™ÒêüÃÖ †Öò±ú ¤ü †»µÖã×´Ö®ÖÖ-ÛúÖê¾Ö¸ü •ÖÖê‡Ó™ü
ÃÖé×Â™ü ×´ÖÁÖÖ, Ã®ÖêÆüÖÓ¿Öã ̄ ÖÖ»Ö, Ã¾Ö¯Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü Ûú¸üÛú, ÃÖê•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ¾ÖëÛú™üÖ 
®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öã, †¹ýÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá 
 IOP ÛúÖê®±ú. ÃÖß¸üß•ÖÌ: ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, 338, 
012001, 2018
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£Ö´ÖÖì×±ú×•ÖÌÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú Pb-Li 
‹ÃÖ. •Öß. ÜÖÓ³ÖÖê»•ÖÖ, †ÝÖÏ•Ö †×³ÖÂÖêÛú, ›üß. ›üß. ÃÖ×ŸÖÛÓú¾Ö¸ü ‹Þ›ü ²Öß. ¾ÖÖµÖ. 
šüÖÛúÖê¸ü 
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝûÍÃÖ, 1942, 030021, 2018

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö †Öò±ú »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö ‹»ÖÖêµÃÖ
‹ÃÖ. •Öß. ÜÖ´Ö³ÖÖê»•ÖÖ, ›üß. ›üß. ÃÖ×ŸÖÛÓú¾Ö¸ü, †ÝÖÏ•Ö †×³ÖÂÖêÛú ‹Þ›ü ²Öß. 
¾ÖÖµÖ. šüÖÛúÖê¸ 
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝûÍÃÖ, 1953, 030285, 2018

Ã™ü›üß †Öò®Ö ¤ü Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú †Öò±ú ×ÆüÃ™îüü×¸üÃÖßÃÖ  »Öæ¯Ö ‹Þ›ü ¸êü×•ÖÃ™ÓüÃÖ 
†Öò±ú Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖæØ•ÖÝÖ †ÖÝÖÔ®Ö ÝÖîÃÖ 
×¯ÖÏ×•Ö»Ö ´Öê£µÖã, ÃÖ×•ÖŸÖ ´Öî£µÖã•Ö ™üß., ¯Öß. •Öê. Ûãú×¸üµÖ®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ|
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝûÍÃÖ, 1953, 060041, 2018

† ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‹»ÖÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö ±úÖò¸ü ÛúÖê-†Öê¯Ö¸êü×™ü¾Ö»Öß ‹×¸üµÖ»Ö ÃÖ¾Öì ²ÖÖµÖ µÖãØ•ÖÝÖ 
´Ö×»™ü¯Ö»Ö UAVs 
×¿Ö¾Ö´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ. ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾ÖÔ¤üß 

¸üßÃÖë™ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‡®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö, †Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ 
(RDCAPE), 26, 2017 (¯Ö×²»Ö¿›ü †Öò®Ö 14 ´Ö‡Ô 2018)

 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖÖê›ü ÛÓú¾Ö¿ÖÔ®Ö ‡®Ö †Öê¾Ö¸üÃÖÖ‡•›ü ¸êüŒ™üÖÓÝÖã»Ö¸ü ¾Öê¾Ö 
ÝÖÖ‡Ô›ü ‹™ü 26.5-40 GHz 
¾ÖÂÖÖÔ ÝÖÖêµÖ»Ö, ˆÂÖÖ ®Öß»ÖÛúÖÓŸÖ®Ö, ¿ÖÖÆü ´ÖÖ®¿Öß, •Ö®´Öê•ÖµÖ ²Öã“Ö 
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ‡Ó¾Öë×™ü¾Ö Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ ‹Þ›ü ‡®±úÖê´Öì×™üŒÃÖ 
(ICICI), 8365309, 23, 2017 (¯Ö×²»Ö¿›ü †Öò®Ö 28 May 2018)

Ã™ü›üß †Öò±ú ¾Öê×¸üµÖÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ¾Öß£Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö 
×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öê™Òüß ›üÖ™üÖ ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖ´ÝÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ
‹®Ö. ´ÖÖê¤üß ×¸üÂÖ³ÖÛãú´ÖÖ¸ü, †¹ýµÖÌ ²Öß. ®ÖÓ¤ãü¸ü²ÖÖÛÔú¸ü, •Ö®´Öê•ÖµÖ µÖã. ²Öã“Ö 
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ‡Ó¾Öë×™ü¾Ö Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ ‹Þ›ü ‡®±úÖê´Öì×™üŒÃÖ 
(ICICI), 8365352, 23, 2017, ‡Ó×›üµÖÖ (¯Ö×²»Ö¿›ü †Öò®Ö 28 May 
2018)

®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡Ó›ü¶æÃ›ü ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ÛÎúÖòÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ¤ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ °µÖã•ÖÌ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö-™ÓüÝÖÃ™ü®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ
´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹®Ö. ‹»Ö, ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¾Öß. ¾ÖÓÃÖÖê»ÖÖ, 
¾ÖÖµÖ. ÃÖÖÓ×ŸÖ ¿ÖßôûÖ, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ´ÖµÖã¸ü 
´ÖêÆüŸÖÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ‹“Ö. ®ÖÖ‡Ûú, †Ö¸ü. †Ö“ÖÖµÖÔ, •Öê. ¾Ö´ÖãÔ•ÖÖ, 
Ûêú. ÛúÖŸÖÖê¾ÃÛúß 
19¾Öà ‡Ó™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö ÃÖÖµÖÓ×™ü×±Ûú ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, (EPE-2018), 8395989, 16, 2018

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú 100Mo (n, 2n)99 Mo ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö ÛÎúÖêÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ 10-20 MeV Œ¾ÖÖÃÖß-´ÖÖê®ÖÖê‹®Ö•Öì×™üÛú ®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ
×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ ¯Ö¸üÖ¿Ö¸üß, ÃÖã¸ü•ÖßŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. •Öê. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹®Ö. ‹»Ö. ØÃÖÆü, 
¸üŸÖ®Ö Ûêú. ØÃÖÆü, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, Æü»ÖÖ¬ÖÖ¸üÖ ®ÖÖ‡Ûú, ‹ÃÖ. ¾Öß. ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, 
×²Ö¸ü•ÖÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ®ÖÖµÖÛú, ‹ÃÖ. ¾Öß. ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ÃÖÖ‡Ô †×ÜÖ»Ö †µµÖ»ÖÖ, •Öê®Ö 
¾Ö´ÖãÔ•ÖÖ, ÛúÖ¸êü»Ö ÛúÖ™üÖê×¾ÃÛúß 
19¾Öà ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖÖµÖÓ×™ü×±úÛú ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ, (EPE-2018), 8395960, 16, 2018

ÃÖ±ìúŒ™Óü™ü-†×ÃÖÃ™êü›ü: ´ÖÖê±úÖì»ÖÖê×•ÖÛú»Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú α-Al2O3 
®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ 
•ÖÖ®ÖÛúß ¿ÖÖÆü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü µÖÖêÝÖê¿Ö ÃÖÖê®¾ÖÖ®Öê 
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 1961, 030051, 2018

† 2D »Öê®ÃÖ ‹®™êü®®ÖÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ÝÖê®Ö ‹Þ›ü »ÖÖê ÛÎúÖòÃÖ ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö »Öê¾Ö»Ö 
‡®Ö ›ü²»µÖã - ²Öï›ü
²ÖÖ•Ö¸üÖ ̄ ÖÓ•Ö¸ü ×´ÖÁÖÖ, ÃÖã¬ÖÖÛú¸ü ÃÖÖÆãü, ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ̄ ÖÖšüÛú, ‹ÃÖ. Ûêú. ‹ÃÖ. ̄ Ö¸üÖ¿Ö¸ü 
2017 IEEE ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ®Öê™ü¾ÖŒÃÖÔ ‹Þ›ü 
™êü»ÖßÛú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ (ANTS), 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ †Öò±ú ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÝÖÏ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ²Öê•Í›ü †Öò®Ö 
¸êü•ÖÌÖê®Öë™üü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ±úÖò¸ü RF ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
ÛúÖÙŸÖÛú ´ÖÖêÆü®Ö, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ÝÖ•Öê®¦ü ÃÖã£ÖÖ¸ü, Šú×¿ÖÛêú¿Ö 
¤ü×»Ö“ÖÖ 
IEEE ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü, ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ ‹Þ›ü 
‡®Ã™äü´Öë™êü¿Ö®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ (ICPCSI-2017), 8392084, 21, 
2017 (¯Ö×²»Ö¿›ü ‡®Ö •Öæ®Ö 2018)

¾Ö“µÖãÔ»Ö ×¸üµÖÖ×»Ö™üß ²Öê•Í›ü ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
†ÖÙ™üÛãú»Öê™êü›ü ‡®Ö-¾ÖêÃÖê»Ö ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö †Ö´ÖÔ
®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, †×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ÛéúÂÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö 
IEEE ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü, ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ ‹Þ›ü 
‡®Ã™äü´Öë™êü¿Ö®Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ (ICPCSI-2017), 8392009, 21, 
2017 (¯Ö×²»Ö¿›ü ‡®Ö •Öæ®Ö 2018)

‡´¯Öê›ÓüÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † ́ ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 13.56 Mhz Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
•Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü
45th EPS ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 1704, 2018

×›ü´ÖÖëÃ™Òêü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖòÃÖ ÛúÖê®Ö ‡Ó›ü¶æÃ›ü Œ¾ÖÖòÃÖß-»ÖÖë×ÝÖ›ü¶ã›ü®Ö»Ö (QL) 
×¾ÆüÃÖ»ÖÃÖÔ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™¸üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±ú LVPD 
‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
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†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼èü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ¯ÖîÛúÖ¸êü, ¯Öß. Ûêú. 
ÛúÖ¾Ö
45th EPS ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 957, 2018

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ×¸ü»Öê¾ÖÓ™ü ×¾Ö•µÖã»Ö ÃÖ¾ÖÖì‡ÓÝÖü ×ÃÖÃ™ü´Ö
¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, †×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ×ÛÎú¿Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö 
2017 ®ÖÖ‡®£Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ 
(ICoAC), 8441417, 2018

Œ¾ÖÖÓ×™ü™êü×™ü¾Ö ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ ‹Þ›ü ›üßüÝÖîØÃÖÝÖ ̧ êü™ü ±úÖò¸ü ¾Öê×¸üµÖÃÖ 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ µÖã•›ü ‡®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÓ¯ÃÖ
ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú, 
•µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü  
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ™ãü›êü: ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 5, 20413, 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖê™ü†¯Ö ±úÖò¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
PPM ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü 
´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ×´Ö×Æü¸ü ¯ÖÖ¸êüÜÖ, ×®Ö¾Öì¿Ö ´ÖêÆüŸÖÖ 
´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ™ãü›êü: ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 5, 19614, 2018

Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ±úÖò¸ü ›üÖò¯Ö»Ö¸ü ×¿Ö°™ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú INTF 
‹. •Öê. ¤êüÛúÖ, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ›üß. ÃÖã×¬Ö¸ü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. Ûêú. 
“ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá 
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 2011, 80011, 2018

‡´¯ÖÏæ¾Ö´Öë™ü †Öò±ú ‡Ó™ü¸ü-±êúÃÖ »ÖêµÖ¸ü ÛúÖêØ™üÝÖ ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™Òüß™ü´Öë™ü †Öò±ú 
ÛúÖ²ÖÔ®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü ±úÖê¸ü ÛúÖ²ÖÔ®Ö ¸üßü‡®±úÖêÃ›Ôü ×ÃÖ×»ÖÛú®Ö ÛúÖ²ÖÖÔ‡›ü Ûú´¯ÖÖê×•Ö™ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
ÃÖÖê®Ö´Ö ‹“Ö. ÃÖã£ÖÖ¸ü, ‹®Ö. “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ÃÖß. •Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ
IOP ÛúÖò®±ú. ×ÃÖ×¸ü•Ö: ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 404, 
012031, 2018

´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ÛúÖò´¯»ÖêõÖ ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ÛúÖò®Ã™ëü™ü µÖæØ•ÖÌÝÖ †Öò×¯™üÛú»Ö ́ Öê£Ö›ü
¸ü´ÖÖê×®ÖÛúÖ ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¿ÖÖ †×œüµÖÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ ¸üÖ•ÖÖ ÃÖêÜÖ¸ü, ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü 
ÛúÖî¸ü 
2018 ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ×¯ÖÏ×ÃÖ•Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ 
(CPEM 2018), 8500975, 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ×ÃÖÝ®Ö»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ×›ü™ü¸ü´ÖÖ‡Ø®ÖÝÖ ¤ü 
¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ×¸üÃ¯ÖÖê×®ÃÖ²Ö»Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›üÄÖ¯Ö¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
²Öß. ¿Öß»ÖÖ ¸üÖ®Öß, ‹®Ö. ‹´Ö. ®ÖÓ×¤üŸÖÖ, •Öß. µÖÖêÝÖÖ»Öõ´Öß, ¸üÖÛêú¿Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 

2018 ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ×¯ÖÏ×ÃÖ•Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ 
(CPEM 2018), 8494147, 2018

† »ÖÖê »ÖÖòÃÖ ²ÖÎÖò›ü²Öï›ü ´Öê™üÖ´Ö™êü×¸µÖ»Ö ²Öê•Í›ü ÆüÖ‡Ô ÝÖê®Ö ›ü²Ö»µÖã-²Öï›ü °»Öê™ü 
»Öê®ÃÖ ‹®™êü®ÖÖ ±úÖò¸ü ¸ü›üÖ¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
²ÖÖ•Ö¸üÖ ¯ÖÓ•Ö¸ü ×´ÖÁÖÖ, ÃÖã¬ÖÖÛú¸ü ÃÖÖÆãü, ÃÖæµÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ‹ÃÖ. Ûêú. ‹ÃÖ. ¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü 
14th IEEE ‡Ó×›üµÖÖ ÛúÖˆ×®ÃÖ»Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ 
(INDICON), 8487489, 2018

›ëüÃÖ ®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‹¸êüµÃÖ ±úÖò¸ü SERS ÃÖëÃÖÃÖÔ ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖêê×®ÖÛú 
ÃÖÖê»ÖÖ¸ü ÃÖê»ÃÖ
´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ´ÖãÛãú»Ö ³Ö™ü®ÖÖÝÖ¸ü 
†Öò×¯™üÛúÃÖ ‡®±úÖê²Öê•Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ¯Öê¯ÖÃÖÔ, ¯ÖÖ™Ôü F107-NOMA 
2018, 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»Öã‡›ü ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ÛúÖê›ü ×¾Ö£Ö ‡´ÖÃ›Ôü ²ÖÖˆ®›Òüß 
´Öê£Ö›üü
Ûãú†Ö®Ö-»Öß®Ö “Öê®Ö, ́ ÖëÝÖ-±êú®Ö ŸÃÖëÝÖ, •ÖÖëÝÖ-¿Öß®Ö ¾Öã, ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ÝÖê¸üß ÃÖß. 
“ÖëÝÖ, ×¸ü“ÖÖ›Ôü ²ÖÎ®Ö´Ö 
2018 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Þ›ü »ÖêÃÖÃÖÔ ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ, AIAA 
2018-2941, 2018

¸üÖê»Ö †Öò±ú ‹ÓÝµÖã»Ö¸ü †Öò×¸ü‹Ó™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ›üÖµÖü¯ÖÖê»ÃÖ †Öò®Ö ¾ÖÛÔú 
±ÓúŒ¿Ö®Ö ›ü¶ãØ¸üÝÖ ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö † ´Öê™ü»Ö-ÃÖ±ìúÃÖ - † 
±êú®ÖÖê´Öê®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö ´ÖÖò›ü»Ö
¯ÖÏÖÓ•Ö»Ö ØÃÖÆü ‹Þ›ü ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ  ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 2052, 020008, ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018 

®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö † ¯Ö´ÖÖÔ®Öë™ü ´ÖîÝ®Öê™ü 
²Öê•Í›ü Æêü×»ÖÛú®Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ (HELEN-I) µÖãØ•ÖÝÖ Ûêú×¾Ö™üß Ø¸üÝÖ-›üÖˆ®Ö 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò×¯ÖÛú ™êüÛú×®ÖÛú
›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ¯ÖÖÓ›êü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. µÖÖ¤ü¾Ö 
‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá 
AI P ÛúÖò®±ú¸ëÃÖ ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ, 2052, 060007, ×¤üÃÖ´²Ö¸ 2018 

®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ×¸ü±ÏêúŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ›ü²Ö»Ö ‹±ú-¿Öê¯›ü ×¸ü•ÖÖê®Öê™ü¸ü ‹™ü K-²Öï›ü 
×¤ü¯ÖÖµÖÖ®Ö “Öê¼ü•Öá, ‹. ²Öß. ®ÖÓ¤ãü¸ü²ÖÖÛÔú¸ü, ¯Ö»ÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÖ †Öò±ú ¤ü 2nd ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, 
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹¸üÖêÃ¯ÖêÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (ICECA 2018), 
188, 2018

‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¾Öê¾Ö ̄ ÖÏÖê¯ÖÖÝÖê¿Ö®Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † ́ Öê™üÖ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö 
¸üÖò›ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü
¯Ö»ÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ×¤ü¯ÖÖµÖÖ®Ö “Öê¼ü•Öá, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 
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¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÖ †Öò±ú ¤ü 2nd ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, 
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹¸üÖêÃ¯ÖêÃÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (ICECA 2018), 
413, 2018

Ã™üÖ™Ôü †Öò±ú SPIDER †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ‡Ô™ü¸ü ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´ÃÖ 
•Öß. ×“ÖŸÖ×¸ü®Ö, •Öß. ÃÖê×¸ü×®®Ö, ¾Öß. ™üÖê‡ÝÖÖê, ‹´Ö. ×²Ö×ÝÖ, ‹´Ö. ²ÖÖê×»›Òü®Ö, ‹ÃÖ. 
›üÖ»Ö ²Öê»»ÖÖê, ‹»Ö. ÝÖÏÖ®›üÖê, ‹. »Öã“Öê¼üÖ, ›üß. ´ÖÛãÔú×•Ö, †Ö¸ü. ¯ÖÖÃÛúÖê»ÖÖê™üÖê, 
‹®Ö. ¯ÖÖê´ÖÖ¸üÖê, ¯Öß. •ÖŒÛú×¸üµÖÖ, ‹»Ö. •Ö®ÖÖê¼üÖê, ¯Öß. †ÝÖÖê×Ã™ü®Öê¼üß, ‹´Ö. 
†ÝÖÖê×Ã™ü×®Ö, ¾Öß. ‹®™üÖê®Öß, ›üß. †×¯ÖÏ»Öê, ‹´Ö. ²ÖÖÙ²ÖÃÖ®Ö, ‹´Ö. ²Ö×¼üÃ™êü»ÖÖ, 
‹´Ö. ²ÖÎÖê×´²Ö®Ö, †Ö¸. ÛúÖ¾ÖÖ•ÖÖ®ÖÖ, ‹´Ö. ›ü»»ÖÖ ¯Ö»´ÖÖ, ‹´Ö. ›êü®Ö, ‹. ›üß. 
»ÖÖê¸ëü×•Ö, †Ö¸ü. ›êü»ÖÖêÝÖã, ‹´Ö. ›üß. ´Öã¸üß, ‹ÃÖ. ›êü×®Ö•Öã, ‹´Ö. ±ú›üÖê®Öê, ‹±ú, 
±êú×»Ö®Ö, ‹»Ö. ±ú²Öì»Ö, ‹. ±êú¸üÖê, ‡. •Öî†Öê, •Öß. ÝÖÖ´²Öê¼üÖ, ‹±ú. ÝÖÖÃ¯Ö×¸ü×®Ö, 
‹±ú. Ý®ÖêÃÖÖê¼üÖê, ¯Öß. •Öî®Ö, ‹. ´ÖîÃ™Òêü»ÖÖê, •Öß. ´ÖÓ¤ãü×“Ö, ‹ÃÖ. ´Öê×®±Ïú®Ö, •Öß. 
´ÖÖÙÛú†Öê¸üß, ‹®Ö. ´ÖÖÛúÖì®ÖÖ™üÖê, ‹´Ö. ´ÖÖê¸êüÃÛúÖê, ™üß. ¯Öê¼üÖê®Ö, ‹´Ö. ¯Ö¾Öê‡, 
‹ÃÖ. ¯Ö¹ý•ÖÖê, ‹®Ö. ×¯Ö»Ö®Ö, ‹. ×¯Ö´ÖÖ•ÖÖê®Öß, †Ö¸ü. ×¯Ö†Öê¾Ö®Ö, ÃÖß. ¯ÖÖêÝÝÖß, 
‹´Ö. ¸êü×•ÖµÖÖ, ‹. ×¸ü•ÖÖê»ÖÖê, •Öß. ¸üÖêÃŸÖÖ×Ý®Ö, ‡Ô. ÃÖŸÖÖì¸üß, ‹´Ö. ×ÃÖ¸üÖÝÖãÃÖÖ, 
¯Öß. ÃÖÖê®ÖÖ™üÖê, ‹ÃÖ. Ã¯ÖêÝÖ®ÖÖê»ÖÖê, ‹´Ö. Ã¯ÖÖê»ÖÖ¸êü, ÃÖß. ™êü×»ÖÙÃÖµÖÖê, ¯Öß. Ø™ü×™ü, 
‹´Ö. ˆÝÖÖê»Öê¼üß< ‹´Ö. ¾Ö»Öë™êü, ‹. •Ö´ÖëÝÖÖê, ²Öß. •Ö×®ÖµÖÖê»Ö, ‹´Ö. •Öî¯ÖÖ, ÃÖß. 
²ÖÖ»ŸÖÖ¤üÖê¸ü, ‹´Ö. ÛúÖ¾Öê®ÝÖÖê, ›üß. ²ÖÖê‡»ÃÖ®Ö, ÃÖß. ¸üÖê¼üß, ¯Öß. ¾Öê»™Òüß, ™üß. 
²ÖÖê×®ÖÃÖê»»Öß, ‹. “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, µÖã. ±ëú™Ëü•Ö, ²Öß. 
Æîü®´Öê®Ö ‹Þ›ü ›ü²»µÖã ÛÎúÖîÃÖ 
AIP ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ  ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÖ, 2052, 030001, 2018 

®ÖÖê¾Öê»Ö ¸êü×¯Ö›ü ÃÛêúØ®ÖÝÖ ±ãú×¸üµÖ¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü ¤ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü 
†Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ‡®Ö † ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü
›êü×¾Ö›ü ®Öî»Ö¸ü, ²ÖÎÖ›ü ÝÖÖê´Ö, ÃÖã¬ÖÖÛú¸ü ÝÖã®ÖãÝÖÓ×ŸÖ, ™Òêü¾Ö¸ü ±ãú»™ü®Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö 
‹Þ›ü ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
±ãú×¸üµÖ¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß, ¯ÖÖ™Ôü F119-FTS, 2018

±úÖê¸ü “Öî®Ö»Ö ¾ÖÖµÖ¸ü»ÖêÃÖ ²Öê•Í›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™üÖ´Ö ±úÖò¸ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ‡®ÃÖÖ‡›ü ¤ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ã®ÖêÆü»Ö ‹´Ö .¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öã ›êü×®ÖµÖ»Ö
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú ¤ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö I-SMAC (IoT 
‡®Ö ÃÖÖê×ÃÖµÖ»Ö, ´ÖÖê²ÖÖ‡»Ö, ‹®ÖÖ×»Ö×™üŒÃÖ ‹Þ›ü Œ»ÖÖˆ›ü), 8653727, 
Pages 321, 2019

£ÖÐß ›üÖµÖ´Öë¿Ö®Ö»Ö ÃÖæ›üÖê-Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö Ûú´¯ÖÏê×ÃÖ²Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú 
GPU ÛúÖê›ü ±úÖò¸üÌü ‹Ã™ÒüÖê×±ú×•ÖÌÛú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö
¹ý¯ÖÛú ́ ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ×¾Ö®ÖÖê¤ü ÃÖî®Öß, ̂ ¤üµÖÖ ́ ÖÖîµÖÖÔ, ®ÖÖÝÖÖ×¾Ö•ÖµÖÖ»Öõ´Öß 
×¾ÖªÖ®ÖÖ£Ö®Ö, ²Öß. ¿Ö´ÖÖÔ 
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ -25¾Öà IEEE ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ̄ Ö±úÖì´ÖÕÃÖ 
Ûú´¯µÖãØ™üÝÖ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯ÃÖ, †ÖÙ™üÛú»Ö ®ÖÓ²Ö¸ü 8634104, 46, 2019

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö 
Ûú¯Ö»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö´Öê»Ö, •Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ‹»Ö. ®ÖÖµÖ¸ü 
ØÃ¯ÖÏÝÖ¸ü ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ ‡®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 215, 603, 2019

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ 1MW •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ
×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü, ‡Ô. ¿Ö¸ü®Ö ×¤ü×»Ö¯Ö, ¸üÖê®ÖÛú ¿ÖÖÆü, ¤üß¯ÖÛú ´ÖÖÓ›üÝÖê, †×´ÖŸÖ 
µÖÖ¤ü¾Ö, †Ó•Ö»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹»Ö. ¸üÖ¾Ö
EPJ ¾Öê²Ö †Öò±ú ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ, 203, 04013, 2019

E.1.3 ²ÖãÛú “Öê¯™ü¸ü

®ÖÖò®Ö£Ö´ÖÔ»Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ: † ̄ ÖÏÖê×´ÖØÃÖÝÖ ÝÖÏß®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ™ãü ‡´¯ÖÏæ¾Ö ‡®¾ÖÖ¸üÖë´Öë™»Öü 
¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †Öò±ú ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ‡Ó›ü×Ã™Òü•ÃÖ 
Æêü´Öê®Ö ¤ü¾Öê, »Ö×»ÖŸÖÖ »Öê›ü¾ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ®Öê´ÖÖ
¤ü ‡´¯ÖêŒ™ü ‹Þ›ü ¯ÖÏÖêÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ÝÖÏß®Ö Ûêú×´ÖÃ™Òüß ±úÖò¸ü ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö 
™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (¤ü ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ²ÖãÛú ×ÃÖ×¸ü•ÃÖ, Pages 199-
249, ¾Öã›üÆêü›ü ¯Ö×²»ÖØ¿ÖÝÖ, 2019. ISBN: 978-0-08-102491-1

† ¯ÖÏ¯ÖÖê•›ü ´Öê£Ö›ü ±úÖê¸ü ×›üÃÖ¸ü¯Ö¿Ö®Ö Œ»ÖÖ×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖãØ•ÖÝÖ 
ÛÓú¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö»Ö ®µÖã¸ü»Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¿Ö´ÖÖÔ, Ã¾ÖÖ×ŸÖ •Öî®Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •Öî®Ö, ÃÖãŸÖÖ¯ÖÖ ¸Óü•Ö®Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ›üß. 
¸üÖ•Öæ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

¤ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ ™ãü¾Ö›ÔüÃÖ ‹ŒÃÖ™êü×®ÃÖ²Ö»Ö ‹Þ›ü †›ü¯™êü²Ö»Ö ´Öê£Ö›üü 
‡®Ö ÛÓú¯µÖãØ™üÝÖ, TEAMC 2018, 26-28 ´ÖÖ“ÖÔ, 2018, ²ÖãÛú “Öê¯™ü¸ü: 
™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ‹ŒÃÖ™ëü×ÃÖ²Ö»Ö ‹Þ›ü †›êü¯™êü²Ö»Ö ´Öê£Ö›üËüÃÖ ‡®Ö ÛÓú¯µÖãØ™üÝÖ, pp.179-
193 (5th ®Ö¾Ö´²Ö¸ü, 2018). ISBN: 978-981-13-2347-8

E.2  †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 

E 2.1 ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö

† ™üÖ‡´Ö-×›ü»Öê ´ÖÖò›êü»Ö ±úÖò¸ü ¯ÖÏß-±úß»Ö ¯ÖÏêÃÖ¸ü ‡®Ö ™üÖòÛúÖ´ÖŒÃÖ  
¸üÖ•Öß¾Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ 
IPR/RR-973/2018           †¯ÖÏî»Ö 2018

¸üÖò»Ö †Öò±ú ÃÖ±ìúÃÖ ¸ü±ú®ÖêÃÖ ±úÖò¸ü ÝÖÏê±úÖ‡™ü ÛúÖò™üàÝÖ †Öò®Ö ÛúÖò¯Ö¸ü, ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö  
‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ ÃÖ²ÖÃ™Òêü™ü µÖãØ•ÖÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö¼üØ¸üÝÖ ™êü×Œ®ÖÛúú
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü
IPR/RR-974/2018           †¯ÖÏî»Ö 2018

®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú»Öß ‡Ó™êü®ÃÖ ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö 
‹Þ›ü Ã±êú×¸üÛú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öê¾ÃÖ 
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†Ö¸ü‘µÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ› ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®Ö ÝÖã¯ŸÖÖü 
IPR/RR-975/2018           †¯ÖÏî»Ö 2018

×¸üÃÖê®™ü ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö †Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ 
¯Öß.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ,  µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öê®Ö,  Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»ÖÛú¸ü, ¯Öß. †Ö¸ü. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÃÖß. •Öß. ¾Öß¸üÖ®Öß, ‹ÃÖ. ›üÖ»ÖÖÛúÖê™üß, ‹. ‹»Ö. šüÖÛãú¸ü, •Öê. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ¸üÖ•Öã, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹Þ› †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö  
IPR/RR-976/2018            †¯ÖÏî»Ö 2018

ÆüÖ‡Ô Æüß™ü ¯»ÖŒÃÖ ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã¯ÖÏê›ü ×£ÖÛú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö 
ÛúÖò™üàÝÖ †Öò®Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Þ›ü Æüß™ü ØÃÖÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö 
‹ÃÖ.ÛúÖ®Ö¯ÖÖ¸üÖ, •Öß. ×ÃÖ¾ÖÖÛãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸, ›üß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, 
¾Öß. ÛéúÂÞÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öê»ÃÖÖ¸êü, Ûêú. ³ÖÖê¯Öê, †Ö¸ü. Ã¾ÖÖ´Öß, ‹ÃÖ. ×¡Ö¯ÖÖšüß,  ¾Öß. 
´Öê®ÖÖê®Ö, ¯Öß. ´ÖÖêÛúÖ¸üßµÖÖ, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ™üß.¯Ö™êü»Ö ‹´Ö. ´ÖêÆüŸÖÖ, Ûêú. ÝÖ»ÖÖê›üßµÖÖ, 
‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹. ÃÖß¸üÛúÖ¸ ‹Þ› ‹ÃÖ. ÃÖê´Öü
IPR/RR-977/2018           †¯ÖÏî»Ö 2018

±úÖÃ™ü ‡×Ý®Ö¿Ö®Ö »ÖêÃÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö µÖãØ•ÖÝÖ ‡®Ö-×ÃÖ™ãü †ÖµÖ®Ö ‹ÃÖê»Öê¸êü¿Ö®Ö ×¾Ö¤ü 
¯Ö»Ã›ü CO2 »ÖêÃÖÃÖÔ 
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯ÖÏ×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö ‹Þ› †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖü 
IPR/RR-978/2018           ´Ö‡Ô 2018

Ã¯ÖÖ‡¸ü»Ö ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö Ã™ÒüÖê®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
ÃÖÓ¤üßüü¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ› †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ 
IPR/RR-979/2018           ´Ö‡Ô 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ÛúÖò›ü ±úÖê¸ü ¿Ö™ü›üÖˆ®Ö ›üÖê•Ö ¸êü™ü 
‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö (IICSF) 
‹. Ûêú. ¿ÖÖò, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ›üß. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö ‹Þ› ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß
IPR/RR-980/2018           ´Ö‡Ô 2018

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¿Öß£Ö ‹¾ÖÖê»Öã¿Ö®Ö ÛÓú™ÒüÖò»›ü ²ÖÖµÖ † ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‡®Ö 
´ÖÖê×›ü±úÖ‡›ü ÆüÖò»ÖÖê Ûêú£ÖÖê›ü Ý»ÖÖò ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
†Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, Ûêú. ×®ÖÝÖ´Ö, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 
IPR/RR-981/2018            ´Ö‡Ô 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯Öê¸êü»Ö»Ö Ûú®ÖêŒ¿Ö®Ö »Öê®£Ö †Öò®Ö ¤ü ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú † »ÖÖê 
™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûú®±úÖ‡®›ü ‡®Ö † ×ÃÖ´¯Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ™üÖê¸üÃÖ 
ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ¿ÖêÜÖ¸üü •Öß, £ÖÖ×ŸÖ¯Ö´Öã»ÖÖ 
‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öæ 
IPR/RR-982/2018           ´Ö‡Ô 2018

Ûú´¯Öê×¸ü•Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖ‡¯Ö Ã™ÒêüÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö Ûîú»Ûãú»Öê¿Ö®ÃÖ ×¾Ö¤ü ×ÃÖÃÖ¸ü-II 

×¸ü•Ö»™ËüÃÖ 
†Ö×¤ŸµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¾Ö´ÖÖÔ 
IPR/RR-983/2018          ´Ö‡Ô 2018

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯ÖßÛú ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖ²ÖÔ®Ö ×›ü´Ö¸ü ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö 
×»Ö™ü¸ü»Öß ÛúÖê×»ÖØ›üÝÖ ÛúÖ²ÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö
†¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›  †•ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-984/2018           ´Ö‡Ô 2018

´ÖÖê®™êü ÛúÖ»ÖÖì ²Öê•Í›ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ´Öê£ÖÖê›ü ™ãü ×¸ü¯ÖÏÖê›ü¶æÃÖ  ¤ü ™äü Ã¯ÖêŒ™Òü´Ö †Öò±ú 
“ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‡®Ö ™üÖÝÖì™ü ±úÖê‡»ÃÖ
´ÖµÖÓÛú ¸üÖ•Ö¯ÖæŸÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¯Öß.  ÛúÖ®ŸÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Þ› †Ö¸ü. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö  
IPR/RR-985/2018           ´Ö‡Ô 2018

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú Ûêú›üß¾Öß †Ö»±ú¾Öê®Ö ÃÖÖê×»Ö™üÖê®ÃÖ ²ÖÖµÖ † ¯Ö»Ã›ü 
CO

2
 »ÖêÃÖ¸ü ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ¤ü ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú 

×±ú»›ü 
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸üü, ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ› 
¯ÖÏ×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö 
IPR/RR-986/2018          ´Ö‡Ô 2018

Ý»ÖÖê²Ö»Ö ´ÖÖê›ü»Ö †Öò±ú † ›üßÃÖß ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü µÖãØ•ÖÝÖ ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö 
‹Þ›ü ÛúÖê×®ÖÛú»Ö ÆüÖò»ÖÖê Ûêú£ÖÖê›ËüÃÖ
‹´Ö. ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ‹. Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü ‹Þ› ‹ÃÖ.Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß 
IPR/RR-987/2018           ´Ö‡Ô 2018

3D ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ®ÖÖê®Ö-®µÖã™Òü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™üÃÖ ×¾Ö¤ü PEC3PIC - † ®µÖã 3D PIC-MCC ÛúÖò›ü  
‹´Ö. ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ› †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö 
IPR/RR-988/2018           ´Ö‡Ô 2018

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö † ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ´Ö×»™ü-¯ÖÖê»Ö 
»ÖÖ‡®Ö ÛúÃ¯Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü (VMMF) Ûú×®±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö 
‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞµÖ®Ö ‹Þ›  •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 
IPR/RR-989/2018           ´Ö‡Ô 2018

† ¾ÖÖò¿Ö¸ü ÝÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
¾Öß. ¯Öß. †×®ÖŸÖÖ, ×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ •Öê. ¸üÖšüÖê›üü, •ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ¸êüÞÖã ²ÖÆü»Ö  ‹Þ›          
¾ÖÖµÖ.ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 
IPR/RR-990/2018           ´Ö‡Ô 2018
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¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü †ÖµÖ®Ö ‹®Ö•Öá ÛÓú™ÒüÖò»Ö ¾ÖÖµÖÖ ›ÒüÖ‡Ø¾ÖÝÖ ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß 
‹Þ›ü ‹¯»ÖÖ‡›ü ¾ÖÖê»™üÖ•Ö ‡®Ö † »ÖÖê ¯ÖÏêÃÖ¸ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö, ‹®Ö. ×ÃÖ¸üÃÖê, ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü ‹Þ› ‹. 
†Ö¸ü.  ‡Ø»»ÖÝÖ²ÖÖê‡  
IPR/RR-991/2018           •Öæ®Ö 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ×±úÛú ×¸üÛÓúÃ™ÒüŒ¿Ö®Ö †Ö»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 
™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (INTF) ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö 
›üß. ²ÖÖê¸üÖü, ‹. Ûêú “Ö¼üÖêê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. •Öê. ›êüÛúÖ 
IPR/RR-992/2018           •Öæ®Ö  2018

† µÖã×®Ö±úÖ‡›ü "£Ö´²Ö-×™üµÖ¸›ÒüÖê¯Ö" ×¯ÖŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü 1D ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖê‡•Ö®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-993/2018           •Öæ®Ö  2018

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú †ÖµÖ®Ö 
‹ÛúÖê×Ã™üÛú ‡®Ã™üÖ×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö † ÛÎúÖêÃÖ-×±ú»›ü ×›ü°µÖãÃ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üßŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß 
‹Þ› 
‹»Ö. ‹´Ö †¾ÖÃ£Öß 
IPR/RR-994/2018           •Öæ®Ö  2018

›êü»™üÖ (D) ±êú¸üÖ‡™ü ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü ¾Öê»›ËüÃÖ †Öò±ú †»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•›ü 9Cr 
Ã™üß»ÃÖ 
‹. ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ‹®Ö. †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ¾Öß. •Öê. ²Ö¬ÖêÛúÖ, ÃÖß. ÃÖÃ´Ö»Ö, ‹ÃÖ. 
ÃÖê´Ö ‹Þ› ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö 
IPR/RR-995/2018           •Öæ®Ö  2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö †Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ×›Òü°™ü ¾Öê¾Ö ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö ‹®Ö 
‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ ×ÃÖŒÃÖ-¯ÖÖê»Ö ÛúÃ¯Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü †Öò±ú MPD 
‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü ¯Öß. 
Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
IPR/RR-996/2018           •Öæ®Ö  2018

‹®Ö ‡®Ö›üÖ¸êüŒ™ü ‹®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö ´Öê£ÖÖê›ü ±úÖê¸ü ±úÖ‡›üàÝÖ  ¤ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
‹™ü ‹®Öß ¯ÖÖê‡Ó™ü †Öò®Ö ¤ü †×•Ö´Öã£Ö»Ö ¯»Öî®Ö †Öò±ú † ÛÓú›üØŒ™üÝÖ »Öæ¯Ö: † 
×±ú»ÖÖ´Öë™¸üß ´ÖÖê›»Ö †¯ÖÏÖê“Ö 
ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö ‹Þ› •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 
IPR/RR-997/2018           •Öæ®Ö  2018

Ã™ü›üß †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö ÝÖÏê±úÖ‡™ü ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ 
Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö

‹. ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹®Ö. †Ö‡Ô. •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, †Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ‹ÃÖ. ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, •Öß. 
¸ü×¾Ö, ¯Öß. ×ÛúÛúÖ®Öß, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüüÛú¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
IPR/RR-998/2018           •Öæ®Ö  2018
‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú °»Ö“µÖã‹¿Ö®ÃÖ ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ETG 
×›ü´ÖÖê®Öê™ü›ü »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¸üŸÖêÂÖ ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü
IPR/RR-999/2018           •Öæ®Ö  2018

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
×¾Ö¤ü ×´Ö¸ü¸ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö 
×“Ö®´ÖµÖ ´Ö×»»ÖÛú, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1000/2018          •Öã»ÖÖ‡Ô  JULY 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹×´²Ö‹Ó™ü ÝÖîÃÖ ¯ÖÏêÃÖ¸ü †Öò®Ö ®Öê®ÖÖêÃÖêÛÓú›ü »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò®Ö ×®ÖÛú»Ö ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö ‡®Ö † ±úÖê¸ü¾Ö›Ôü †²»Öê¿Ö®Ö •ÖÖê´Öê™Òüß
×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, Æêü´Ö “ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ› ¸êü•Öß ×±ú×»Ö¯Ö
IPR/RR-1001/2018           •Öã»ÖÖ‡Ô 2018

ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü•ÖÖ‡®Ö ±úÖò¸ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ×¸ü´ÖÖò™ü ´Öî®™êü®ÖÖ®ÃÖ †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ †×ÃÖÃ™êü› ¾Ö“µÖãÔ»Ö ×¸üµÖÖ×»Ö™üß ‹Þ›ü Æêü×¯™üÛú ±úß›ü²ÖîÛúü 
®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß ‹Þ› †×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö 
IPR/RR-1002/2018           •Öã»ÖÖ‡Ô 2018

DAQ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü•ÖÖ‡®Ö ±úÖò¸ü Pb-Li ¯µÖÖê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
†×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, †ÓÛãú¿Ö ¾Öß. ¤êü¾Ö‘Ö¸ü ‹Þ› †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ 
IPR/RR-1003/2018         •Öã»ÖÖ‡Ô 2018

µÖæØ•ÖÝÖ ›üß¯Ö ®µÖã¸ü»Ö ®Öê™ü¾ÖŒÃÖÔ ±úÖò¸ü ×¾Ö•µÖã»Ö ÃÖ¾ÖÖì †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú RH  
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
¯ÖÏ´ÖßŸÖ ¤ü¢Ö ‹Þ› †×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö
IPR/RR-1004/2018           •Öã»ÖÖ‡Ô 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ×›ü±ú¸Óü™ü •ÖÖê‡Ó™ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®ÃÖ †Öò±ú HTS 
BSCCO (×²ÖÃ´Öã£Ö Ã™ÒüÖê×®™üµÖ´Ö Ûêú×»ÃÖµ´Ö ÛúÖê¯Ö¸ü †ÖòŒÃÖÖ‡›ü)
ŸÖÖ¯Öê ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ› ´ÖîÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™´Ö 
×›ü×¾Ö•Ö®Ö 
IPR/RR-1005/2018          †ÝÖÃŸÖ 2018

ÃÖÖê×»Ö™ü¸üß ‹Þ›ü ¿ÖÖêÛú ¾Öê¾Ö ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ÛúÖê×»Ö•Ö®Ö»Ö ¯ÖêµÖ¸ü-†ÖµÖ®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö 
†Ö×¿ÖÂÖ †›üÛú ‹Þ› ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ 
IPR/RR-1006/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018
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´ÖÖ‡ÛÎúÖê-›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ®µÖã™Òü»Ö °»ÖÖò ‡®›ü¶ãÃ›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»ÖÖê
ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Æü¸üß¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹´Ö. •Öß. ‹Þ› ‹. ÃÖê®Ö 
IPR/RR-1007/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018

¤ü ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö Ã¯Öß›ü ‹™ü ¤ü ¿Öß£Ö-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²ÖÖˆ®›ü¸üß ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖëÃÖ †Öò±ú 
®ÖêÝÖê™üß¾Ö †ÖµÖ®Ö ‡×´ÖØ™üÝÖ ¾ÖÖê»Ö 
‹. Ûêú. ¯ÖÖÞ›êü ‹Þ› ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß 
IPR/RR-1008/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÖ‡®Ö Ûêú»ÖŒµÖã»Öê¿Ö®ÃÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö 
×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ »Öæ¯Ö (EHCL) 
†Ö×¤üŸµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¾Ö´ÖÖÔ, †Ó×ÛúŸÖ ÝÖÖÓ¬Öß, ×²ÖÎ•Öê¿Ö µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü 
‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1009/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018

×¾ÆüÃ™ü»Ö¸ü ¾Öê¾Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡Ó™ü¸ü¯»Öê ²Öß™ü¾Öß®Ö ‡»ÖêŒ™üÖò®Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖÖ ‹Þ›ü 
»ÖÖ´ÖÖì¸ü ¸êü×›üµÖÃÖ ‡±êúŒ™ËüÃÖ 
ÝÖ¸üß´ÖÖ •ÖÖê¿Öß, •Öß. ¸ü×¾Ö ‹Þ› ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá
IPR/RR-1010/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018

×›ü•ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü ™êüÃ™ü ²Öë“Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú † ÃÖÖê×»Ö›ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö 
¯Öî»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ›ü¾Ö»Ö¯›ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ̧ Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ̄ Ö¸êü¿Ö ̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ́ ÖãÜÖ•Öá, ̄ ÖÏ×ŸÖÛú 
®ÖÖµÖÛú, •µÖÖê×ŸÖ †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ²Öß. †Ö¸ü´Ö²Ö×¤üµÖÖ, ¾Öß. ̧ üÖˆ»Ö•Öß ‹Þ› †Ö¸ü. ̧ üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö 
IPR/RR-1011/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018

† ÆüÖ‡²ÖÎß›ü ¯ÖÏÖê²Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ŒÌ¾ÖÖê×®™ü±úÖ‡ÓÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö 
13.56 MHz Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö Ûú¯Ö»›ü ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
•Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ› ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1012/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß Ã™ü×›ü•Ö †Öò®Ö ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ‹»ÖÖ×Ã™üÛú ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú 
›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü ‹Þ› ¿Öî»ÖêÂÖ ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ
IPR/RR-1013/2018           †ÝÖÃŸÖ 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú ™ãü ±êú•Ö °»ÖÖê Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖê‡›ü 
±ÏêúŒ¿Ö®Ö ×¯ÖÏ×›üŒ¿Ö®ÃÖ ‡®Ö Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÆüÖê×¸ü•ÖÖê®™ü»Ö ™ãü±êú•Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö °»ÖÖê
ÝÖÖî¸ü¾Ö ØÃÖÆü, ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ‹Þ› ×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖ®®ÖÖ 
IPR/RR-1014/2018          ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018

¯»ÖÃÖ ×¾Ö›Ëü£Ö ×›ü¯Öë›ëü™ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‡®›ü¶ãÃ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±ÏúÖò´Ö 
† Ni ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö 
×•Ö®™üÖê £ÖÖê´ÖÃÖ, Æêü´Ö “ÖÓ¦ü •ÖÖê¿Öß, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¸êü•Öß ×±ú×»Ö¯Ö

IPR/RR-1015/2018            ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018

Ã™êü¿Ö®Ö¸üß ²Ö®ÖÔÃ™êü®Ö-ÝÖÏß®Ö-ÛÎãúÃÛú»Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö † Ûú¸Óü™ü ÛêúØ¸üÝÖ 
×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ÛúÖò»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¹ý¯Öê®¦ü ØÃÖÆü ¸üÖ•ÖÖ¾ÖŸÖ, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ› ×®Ö×ÜÖ»Ö “ÖÛÎú²ÖŸÖá 
IPR/RR-1016/2018           †Œ™æü²Ö¸ü 2018 

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ‹Þ›ü ́ ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ̄ ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ‡®Ö H-alpha 
‹×´Ö¿Ö®Ö £ÖÐã ´ÖÖê›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú ¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öò±ú H-alpha  
‹×´Ö×ÃÖ×¾Ö™üß ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¸üßŸÖã ›êü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ®ÖÓ×¤üü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, ‹®Ö. 
¸üÖ´ÖîµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öê®Ö•Öá, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ̄ Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, •Öê. ¾Öß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. 
¿ÖÓÛú¸ü •ÖÖê‡ÔÃÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. ¯Öß. Ã™üÖê™ü»Ö¸ü ‹Þ› †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 
IPR/RR-1017/2018           †Œ™æü²Ö¸ü 2018

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»Ö´Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ›ü¶ãØ¸üÝÖ ‡™ËüÃÖ 
‹ŒÃÖ¯Öê®¿Ö®Ö 
•Öß. ¾Öê¤üÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ×Ûú¸ü®Ö ¯Ö™êü»Ö, ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆü¸üÖ ‹Þ› †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1018/2018           †Œ™æü²Ö¸ü 2018

¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ‡´¯Öê×›ü´Öë™ü ²ÖÖµÖ ¿ÖÖê™Ôü-ÃÖŒµÖãÔØ™üÝÖ ‡±êúŒ™ü ‡®Ö † 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê»Ö´Ö
‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ ‹Þ› ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß 
IPR/RR-1019/2018           †Œ™æü²Ö¸ü 2018

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò×¯ÖÛú ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™êüÝ®Öê¿Ö®Ö ×¸ü•Ö®Ö ‡®Ö ×»Ö™ü¸ü»Öß 
ÛúÖê×»ÖØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö„ ×›ü¯Öê®›ÓüÃÖ †Öò±ú †²»ÖêØ™üÝÖ ™üÖÝÖì™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ‹Þ›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»Ö´Ö ÃÖê¯Ö¸êü¿Ö®Ö 
†Ö»Ö´ÖÝÖß¸ü ´ÖÖêÞ›üü»Ö, ³Öã¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß 
‹Þ› †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1020/2018           †Œ™æü²Ö¸ü 2018

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö †Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú † ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÛÎúÃ™ü»Ö ‡®Ö ¤ü 
Ûêú£ÖÖê›ü ¿Öß£Ö †Öò±ú † DC Ý»ÖÖò ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÝÖ×¸ü´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ ‹Þ› ‹. ÃÖê®Ö 
IPR/RR-1021/2018        ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018

¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖê ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×›üÃ™Òü²ÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¿Ö¸ü¤ü   Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, ¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹Þ› 
¯ÖÏ×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö 
IPR/RR-1022/2018           ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

† µÖã×®Ö¾ÖÃÖÔ»Ö ×´ÖÛêú×®Ö•Ö´Ö ±úÖê¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ²»ÖÖê²Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö
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×®Ö´ÖÔ»Ö ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ÃÖÖ®ŸÖ®Öã ²Öê®Ö•Öá ‹Þ› †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö 
IPR/RR-1023/2018           ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú ×ÛÎúÃ™ü»Ö ±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö 
±êú•Ö ™ÒüÖÓ×•Ö¿Ö®Ö ‡®Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖê¸ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×´Ö×›üµÖ´Ö
×ÃÖ´ÖÓŸÖÖ ´ÖîŸÖß ‹Þ›ü †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ
IPR/RR-1024/2018           ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ‹Þ›ü ‹×´¯»Ö™ü¶ã›ü ®ÖÖê‡ÃÖ ×¸ü´Öã¾Ö»Ö µÖãØ•ÖÝÖ ×›ü×•Ö™ü»Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö 
¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ²Öß™ü ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß ±ÏúÖò´Ö 
×¸ü°»ÖêŒ™üÖò´Öê™Òüß ›üÖ™üÖ
•Öê•ÖêµÖã ²Öã“Ö, ×¸üÂÖ³Ö ´ÖÖê¤üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
IPR/RR-1025/2018           ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö † ¯Ö´ÖÖÔ®Öë™ü Ø¸üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ü 
²Öê•Í›ü Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖê¸ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ×¸üÃÖ“ÖÔ
‹. ¯ÖÖ®›êü, ¤êü²Ö¹ý¯Ö ´ÖãÜÖ•Öá, ×¤ü¯Ö×¿ÖÜÖÖ ²ÖÖê¸üÖü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã 
ŸµÖÖÝÖß, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá
IPR/RR-1026/2018           ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

ÛúÖêÆü¸ëü™ü ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü †Öò×Œ•Ö»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹™ü †Ö»±ú¾Öê®Ö ×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®ÃÖ
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
IPR/RR-1027/2018          ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

×¸üÛú¸ëüÃÖ ‡®Ö £ÖÐß ›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö
IPR/RR-1028/2018           ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

Ûú»Öê×Œ™ü¾Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú Ý»ÖÖê²Ö»Öß ›üß»ÖêÛú¯Ö»›ü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ 
Ø•Ö•Ö²ÖÝÖÔ-»Öê®›üÖˆ †Öê×ÃÖ»Öê™üÃÖÔ
³Öæ×´ÖÛúÖ šüÖÛãú¸ü ‹Þ›ü †×³Ö×•ÖŸÖ ÃÖê®Ö 
IPR/RR-1029/2018           ®Ö¾Ö´²Ö¸ 2018

•ÖÌß¸üÖê ²ÖÖµÖÃÖ ‹×´Ö¿Ö®Ö Ûú¸Óü™ü ‡®Ö »ÖêÃÖ¸ü Æüß™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏÖò¯Ö¸ü 
“ÖÖê‡ÃÖ †Öò±ú ¯ÖÏÖê²Ö-×™ü¯Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö
¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ (NEE ´ÖêÆüŸÖÖ), ‹. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ üÛêú., ‹®Ö. 
¸üÖ´ÖîµÖÖ, †Ö¸ü. ́ Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ̄ ÖÓ›ü¶Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ̄ Öß. †Ö‡Ô.  •ÖÖê®Ö 
IPR/RR-1030/2018           ×¤ÃÖ´²Ö¸ü 2018

ÛúÖò×»Ö•Ö®Ö»ÖêÃÖ ‹²ÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö †Öò±ú ¿ÖÖê™Ôü »ÖêÃÖ¸ü ¯Ö×»ÃÖÃÖ ‡®Ö † ›ü¶æü™êü×¸üµÖ´Ö 
Œ»ÖÃ™ü¸ü: ×›ü¯Öë›êüÃÖ †Öò±ú ¸êü›ü×¿Ö°™ü †Öò±ú ×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®ÃÖ ‹²ÖÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö ¯ÖßÛú 
†Öò®Ö »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö, ‡®™êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü ¾Öê¾Ö»Öë£Ö
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ´ÖÆüÖ×»ÖÛú ‹Þ›ü ‹´Ö. ÛãÓú›æü 

IPR/RR-1031/2018           ×¤ÃÖ´²Ö¸ü 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †¯ÖÏÖê“Ö ±úÖò¸ü ÝÖÏê×¾Ö™üß ÛÓú¯Öê®ÃÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖß×¸üµÖ»Ö Ø»ÖÛú ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú 
†Ö´ÃÖÔ ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
´Ö®ÖÖêÆü  Ã™üß±ú®Ö ´Öê®µÖã»Ö¸üÖ•Ö ‹Þ›ü ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö 
IPR/RR-1032/2018           ×¤ÃÖ´²Ö¸ü 2018

† ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü ™æüü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ¤ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö TBM 
¿Öß»›ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ‹´Ö. †³ÖÓÝÖß, ÃÖÓ×“ÖŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹. ‹®Ö. 
×´ÖÃ¡Öß, ¾Öß. ¾ÖÖÃÖ¾ÖÖ, ¾Öß. ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 
‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Öã¸üß
IPR/RR-1033/2018           ×¤ÃÖ´²Ö¸ü 2018

Œ¾ÖÖ×®™ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ‹®ÖÖµÖ®Ö ›êü×®ÃÖ™üß ‡®Ö  † 
¯Ö´ÖÖÔ®Öë™ü ´ÖîÝ®Öê™ü ²Öê•Í›ü Æêü×»ÖÛúÖê®Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ (HELEN-I) ²ÖÖµÖ µÖæØ•ÖÝÖ 
¯Ö»ÃÖ›ü Ø¸üÝÖ ›üÖˆ®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß 
›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. ¯ÖÖÓ›êü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. µÖÖ¤ü¾Ö 
‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 
IPR/RR-1034/2018           ×¤ÃÖ´²Ö¸ü 2018

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×¸ü•ÖÖê®ÖÓ™ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ²Öê•Í›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô 
±úÖò¸ü •Ö®Ö¸êüØ™üÝÖ †Ó›ü¸ü¾ÖÖò™ü¸ü ®ÖÖê®Ö £Ö´ÖÔ»Ö DBD ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Öê™ü ‹Þ›ü 
¯ÖÏÖê›ü¶æØÃÖÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü ¾ÖÖò™ü¸ü (PAW)  
×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖÖŸÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü ®Öê´ÖÖ, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß ‹Þ›ü 
×¾Ö¾ÖêÛú †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö 
IPR/RR-1035/2018           ×¤ÃÖ´²Ö¸ü 2018

‹µÖ¸ü Ã™êü²Ö»Ö »Öê›ü-±Ïúß ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ¯Öê¸üÖê¾ÃÛúÖ‡™ü ‹´¯»ÖÖò‡ÓÝÖ ÃÖê»±ú -¯ÖÖ¾Ö›Ôü 
±úÖê™üÖê×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö/ÆüÖê»Ö ÛÓú›üŒ™ü¸ü ±Ïúß ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ •ÖÖê´Öê™Òüß
†´Ö¸üß®Ö ‹. ÆãüÃÖî®Ö, †×´ÖŸÖ Ûêú. ¸üÖÞÖÖ ‹Þ›ü ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö 
IPR/RR-1036/2018           ×¤ÃÖ´²Ö¸ü 2018

†Öê¾Ö¾µÖãÔ †Öò±ú †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ¸üÖêÆüßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, 
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. 
²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ×¸üµÖÖ, ›üß. ‹“Ö. ÃÖ¬Ö¸üÖ×ÛúµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, 
Ûêú. ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ‹®Ö. 
´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. ¸Óü•Ö®Ö, ¾Öß. ²ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖ®Ö, 
ÃÖß. ‹®Ö ÝÖã¯ŸÖÖ. ¾Öß. Ûêú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô. ¾Öß., ²Öß. †Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, 
×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¾Öß. ¸üÖˆ»Ö•Öß, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ²Öê®Ö•Öá, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, 
•Öß. ¿ÖãÛú»ÖÖ, Ûêú ¿ÖÖÆü, †Ö¸ü. ›êü, ›üß. ¸üÖ•Öæ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. 
¯ÖÖšüÛú, µÖã. ®ÖÖÝÖÌÖê¸üÖ, •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, 
Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú —ÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß.  ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö×ÛÎúÂÞÖÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö 
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IPR/RR-1037/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú ›üßüÛêú ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö † ´Ö×»™ü´ÖÖê›ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
†ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
ÃÖß. ´Ö×»»ÖÛú, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1038/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü (ETG) ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ ‹Þ›ü 
‡®›ü¶ãÃ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö LVPD 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼åü, †Ö¸ü. 
ØÃÖÆü †Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖ¾Ö 
IPR/RR-1039/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

Ûú´¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ‡®Ö 
±Ïú®™ü ‹Þ›ü ²ÖêÛú ‹²»Öê¿Ö®Ö •ÖÖê´Öê×™Ò•ÖÌ 
 †Ö»Ö´ÖÝÖß¸ü ´ÖÖë›ü»Ö, †Ö¸ü. Ûêú. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß 
IPR/RR-1040/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

¯Ö±úÖì´ÖÕÃÖ ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¾Öê×¸üµÖÃÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ›ü¾Ö»Ö¯›ü ±úÖò¸ü 
NNBI ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‡®Ö IPR 
‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. •Öê. ›êüÛúÖ, ›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¯Öß. ØÃÖÆü, ›üß. 
²ÖÖê¸üÖÆü, ‹. ¯ÖÖ®›êü, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. Ûêú µÖÖ¤ü¾Ö, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸ŸÖß, 
‹. Ûê . “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 
IPR/RR-1041/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

»ÖßÛú ×¾Ö›Ëü£Ö ‡®Ö † ´Ö×»™ü-ÛúÃ¯Ö ±úß»›ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö: † ×¸ü×¾Ö×•Ö™ü ×¾Ö£Ö 
† ¾ÖÃÖì™üÖ‡»Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
´Öß®ÖÖõÖß, ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö, ‹Þ›ü 
¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
IPR/RR-1042/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

®µÖæ´Öê×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò®Ö 
ELMs
›üß. “ÖÓ¦üÖ, ‹. ÃÖê®Ö, ‹Þ›ü ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ
IPR/RR-1043/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»Öæ´Ö
•Öß. ¾Öê¤üÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêü¸üÖ ‹Þ›ü †•ÖÖ‡Ô Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1044/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ´µÖã“µÖæ†»Ö ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ×²Ö™ü¾Öß®Ö ™æü 
Ûú¯Ö»›ü Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™´ÃÖ 
®Öß¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö 

IPR/RR-1045/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

‹¸ü¸ü ±úß»›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ÃÖÖê´ÖêÀ¾Ö¸ü ¤üü¢ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ̄ ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖæ, •Öê. ¬ÖÖëÝ›êü, ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖê•ÖÔ, Ûêú. 
¤üÖ®ÖÖ®Öß, ‹. ́ ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ÃÖß. ›üÖê×›üµÖÖ, ̄ Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ›üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. Ûêú. ØÃÖÆü, 
µÖã. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ̧ üÖ¾Ö»Ö, µÖã. ̄ ÖÏÃÖÖ¤ü, —Öê›ü. ÜÖÖ®Ö, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ‹Þ›ü ›üß. ̧ üÖ•Öã 
IPR/RR-1046/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † 25KW ®ÖÖê®Ö™ÒüÖÓÃ±ú›Ôü DC 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖê“ÖÔ ›ü¾Ö»Ö¯›ü ±úÖò¸ü ‡Ó›ü×Ã™ÒüµÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, •Öß. ¸ü×¾Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá 
IPR/RR-1047/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ×™ü¯Ö ¸êü×›üµÖÃÖ †Öò±ú ÛúÖê®™êüŒ™ü ‹Þ›ü ²Öê®›üàÝÖ Ã™Òêü×ÃÖÃÖ ‡®Ö 
‹®Ö ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö-‡Ó™ü®ÖÔ»Ö ×ÝÖµÖ¸ü ¾ÖêµÖ¸üü 
×ÛÎú¿Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Öã¸üß 
IPR/RR-1048/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ •Ö®Ö¸êü™êü›ü ¸êü×›üµÖ»Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ±úß»›ü 
†Öò®Ö ×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ´ÖÖê›ËüÃÖ ‡®Ö SINP ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹»Ö. ™üß. »Ö”û¾ÖÖÞÖß, ™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹®Ö. 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö 
IPR/RR-1049/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °»ÖÖê ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖÖ ‡®Ö 2D ×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Öß ×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú ‹ŒÃÖ¯ÖëØ›üÝÖ 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü 
Ã®ÖêÆüÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ 
IPR/RR-1050/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ANSYS °»µÖã‹Ó™ü MHD ÛúÖê›ü ±úÖò¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü 
´Öê™ü»Ö MHD Ã™ü›üß•ÖÌ
‹. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ 
IPR/RR-1051/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò®Ö ÝÖÏÖê£Ö †Öò±ú Œ¾ÖÖòÃÖß-»ÖÖ×®ÝÖ™æü›ü®Ö»Ö (QL) ×¾ÆüÃÖ»ÖÃÖÔ 
×¾Ö£Ö ‹®Ö•Öá ÃÛêúØ»ÖÝÖ †Öò±ú ‹®Ö•Öì×™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö LVPD 
‹ .Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü, ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ 
IPR/RR-1052/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

‡®¯Öã™ü ›ëü×ÃÖ™üß ‹Þ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ×›ü°µÖã×ÃÖ¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
‡®Ö ÃÛÎêú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü (SOL) ‡®Ö ×›ü±ú¸Óü™ü ×»Ö×´Ö™ü¸ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
×²Ö³Öæ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ÃÖÖÆæ, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¸üŸÖ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ 
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IPR/RR-1053/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

¾ÖÖò™ü¸ü ¸êü¯Öê»Öë™ü ÃÖã¯Ö¸üÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú PTFE ÃÖ±ìúÃÖ: ¸üÖê»Ö †Öò±ú 
×Æü¸üÖ¸ü×ÛúÛú»Ö ¯ÖÏÖê™çüüÃÖ®ÃÖ ¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü ²ÖÖµÖ »ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö 
×¾Ö¾ÖêÛú  ¯Ö““ÖßÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá 
IPR/RR-1054/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

®ÖÖò¾Ö»Ö ‹¯ÖÏÖê“Ö †Öò±ú ¯Ö»ÃÖ›Ëüü-Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ×Ûú¸ü®Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. •Öß. 
†Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ‹´Ö. 
²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ×´Ö®¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü Ûêú»»ÖÖ, 
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹´Ö. 
²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ×™ü´Ö
IPR/RR-1055/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ -µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, •ÖÖêµÖ×¤ü¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ 
IPR/RR-1056/2019           •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019

¯Ö¸ü±úÖò´ÖíÃÖ ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ¤ü Æüßü×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü ±úÃ™Ôü ¾ÖÖò»Ö ´ÖÖòÛú-†¯Ö ‡®Ö 
Æêü»ÖÖêÛúÖ ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
‹ÃÖ. ¸Óü×•ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ 
“ÖÖî¬Ö¸üß, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, †ÖÓ¦êü Ûãú®•Ö ‹Þ›ü ²Öß. ‡Ô. ×‘Ö¤êü¸üÃÖÖ 
IPR/RR-1057/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

•ÖÖê‡Ø®ÖÝÖ †Öò±ú Æüß™ü ØÃÖÛú ×¾Ö£Ö Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü Ø»ÖÛú 
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
Ûêú. ¯Öß ØÃÖÆü, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü 
IPR/RR-1058/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¾ÖîŒµÖã´Ö ‡´Ö•›Ôü ‡®Ö-ÃÖß™æü ¾ÖÛÔú-±ÓúŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö °»ÖŒÃÖ ´Öê•ÖØ¸üÝÖ ÃÖê™ü†¯Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ ¾ÖÃÖì™üÖ‡»Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
ÃÖæ™êü²Ö»Ö ±úÖò¸ü ×ÃÖ×•ÖÌµÖ´Ö ÃÖß›êü›ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ  
¯Öß. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‹. “ÖÛÎú²ÖŸÖá 
IPR/RR-1059/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

¤ü ‡´¯ÖîŒ™ü †Öò±ú ÆüÖò»ÖÖê Ûîú£ÖÖê›ü •ÖÖê´Öê™Òüß †Öò®Ö ¤ü Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú 
›üÖˆ®ÖÃ™Òüß´Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö
‹´Ö. ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 
IPR/RR-1060/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±ú ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ̄ Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ †»ÖÖëÝÖ ¾Öß£Ö ¤ü ®µÖã™Òü»ÃÖ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-
µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú  µÖãØ•ÖÝÖ ÛÓú²ÖÖ‡®›ü µÖã ‹›Ëü•Ö-DEGAS2 ÛúÖê›ü 
×¸üŸÖã ›êü, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •ÖÖêµÖ×¤ü¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹ÃÖ. 
²Ö®Öê•Öá, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, µÖã. ÃÖß. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, 
•Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¯Öß. 
Ã™üÖê™ü»Ö¸ü ‹Þ›ü ™üß. ›üß. ¸üÖêÝ®Ö×»Ö®Ö  
IPR/RR-1061/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

×›ü°»ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öê™Òüß ²Öß´ÃÖ ›ü¶ã ™ãü ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ×¸ü±Ïêú×Œ™ü¾Ö ‡Ó›êüŒÃÖ 
ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
†Ö¿ÖÖ †×œüµÖÖ, ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü ‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-1062/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

† ×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú ¯Öã¿Ö-¯Öã»Ö ×›Òü¾Ö®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ µÖæØ•ÖÝÖ ÆüÖò»ÖÖê 
×ÃÖ×»Ö×®›ÒüÛú»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ËüÃÖ 
•Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü  
IPR/RR-1063/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

ETG ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ‹®Ö•Öá °»ÖŒÃÖ ‡®Ö ¤ü »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü 
IPR/RR-1064/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡°Ûêú×™ü¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛÓú›üÛú×™ü×¾Ö™üß ±úÖò¸ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö 
´Öê™üÖ™üÖ‡™êü®Öê™ü (Li

2
TiO

3
) ¯Öê²Ö»Ö ²Öê›ËüÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ Ã™›üß ‹×Œ•ÖÌµÖ»Ö Æüß™ü °»ÖÖê 

´Öê£Ö›ËüÃÖ  
´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß 
IPR/RR-1065/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

•ÖÖê‡Ø®ÖÝÖ †Öò±ú TI ÛúÖê™êü›ü ÝÖÏê±úÖ‡™ü ™ãü Æüß™ü ØÃÖÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö 
Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¯Ö™êü»Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¤ü¸ü•Öß, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü 
³ÖÖê¯Öê, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛúÖ×¸üµÖÖ, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü ‹Þ›ü ÃÖ´Öß¸ü ‹ÃÖ. ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü 
IPR/RR-1066/2019           ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖÖê²Öí™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü Ý»Öæ ±úÖò¸ü ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö 
›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü
†Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, †Ö¸ü. —ÖÖ, •Öê. ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú ‹Þ›ü ¯Öß. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö 
IPR/RR-1067/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›üü †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö 
‡®Ö † »ÖÖê ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›üü Æêü×»ÖÛú®Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
ÃÖÖê®Öæ µÖÖ¤ü¾Ö, ×õÖ×ŸÖ¿Ö Ûêú. ²Ö¸üÖ›üÖ, ÃÖÖî´Öê®Ö ‘ÖÖêÂÖ, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏ²Ö»Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
IPR/RR-1068/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê»Ö´Ö ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹ÃÖ. ‹‡“Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ™üß. ‹´Ö. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. —
ÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ Ûêú., •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, 
Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¿ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ¾Öî³Ö¾Ö ¸Óü•Ö®Ö, ´Ö¤ü®Ö»ÖÖ»Ö Ûú»ÖÖ»Ö, 
×¤ü®Öê¿Ö ¾Ö×¸üµÖÖ, ›üß. ÃÖ¬Ö¸üÖ×ÛúµÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ×™ü´Ö 
IPR/RR-1069/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

²ÖÎÖê›ü²Öï›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ²»ÖîÛú ²ÖÖê›üß ÃÖÖêÃÖÔ ¾Öß£Ö 
±ãú×¸üµÖ¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ ´ÖÖ‡Ûêú»ÃÖ®Ö ‡Ó™ü±ìú¸üÖê´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü ECE ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
†×³ÖÂÖêÛú ØÃÖÆüÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšÛú, Ã™üß±ú®Ö ÃŒ´ÖæÛú ‹Þ›ü •ÖÖê®Ö ±ÌêúÃÖß 
IPR/RR-1070/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

†Ó›ü¸üÃ™êüØ®›üÝÖ »Öê®ÝÖ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖê²Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™ŒÃÖ ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×¾Ö£Ö ™ãü-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖÖê¯µÖã»Öê¿Ö®Ö 
‹´Ö. ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü  
IPR/RR-1071/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

D-T ®µÖã™ÒüÖò®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ‹™ü ‡Ó×Ã™ü™ËüµÖæ™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ (†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)
ÃÖã×¬Ö¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, ¸üŸ®Öê¿Ö®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, †Ö¸ü. 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-1072/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019 
 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 
LLCB TBM 
²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß, Ûêú. ™üß. ÃÖÓ¤üß¯Ö, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ̄ Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 
IPR/RR-1073/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö †Öò±ú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ÛÓú±úÖ‡®´Öë™ü ™üÖ‡´Ö 
±ÏúÖê´Ö H alpha ‹×´Ö×ÃÖ×¾Ö™üß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Þ›ü ‡Ó±ú¸ëüÃÖ †Öò±ú 
‡Ô™ËüÃÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ™üÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
¸üßŸÖã ›êü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, 
‹®Ö. µÖÖ¤ü¾Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 
IPR/RR-1074/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

‡»Öê×Œ™ÒüÛú ±úß»›ü ×±ú»ÖÖ´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÆüÖµÖ¸ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö ¾Öê¸üß 
ÆüÖ‡Ô ×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ  
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö. ÃÖß¸üÃÖê, ‹. ÃÖê®Ö, •Öê. ‹ÃÖ. ¾Öã ‹Þ›ü ‹´Ö. ‹´Ö. ™ü®ÖÔ¸ü 
IPR/RR-1075/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

†ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö ̧ êü×›ü‹¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯ÖÖê•Ö¸ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú 14  MeV ®µÖã™ÒüÖò®Ö 
•Ö®Ö¸êü™ü¸ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß: † ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü ±úÖê¸ü ¤ü ²ÖÖµÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö ‹Þ›ü 
»ÖÖêÛú»Ö ×¿Ö»›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö 
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹´Ö. †³ÖÖÓÝÖß, ¸üŸ®Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ› †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
IPR/RR-1076/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‡®Ö ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ²ÖÖµÖ ×ÃÖ»Öê×Œ™ü¾Ö 
²ÖÖµÖØÃÖÝÖ †Öò±ú ÛÓú™ÒüÖê»Ö ÝÖÏß›ü 
Ø¯ÖÏ®ÃÖ ‹»ÖêŒ¿Ö, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß  ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß
IPR/RR-1077/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † 2.45 GHz ECR †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
±úÖò¸ü ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü  ²Öê•Í›ü °µÖã•ÖÌ®Ö ®µÖã™ÒüÖò®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
ÃÖã¬Öß¸ü ØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ̧ üŸ®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÖÓÝÖß, ×“Ö®´ÖµÖ ́ Ö×»»ÖÛú, †Ö¸ü. 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
IPR/RR-1078/2019           ´ÖÖ“ÖÔ 2019

E 2.2 ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö

‹›êü¯Ö™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖÃ™ü ×¸üÃ¯ÖÖëØ›üÝÖ ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü ¸êü×›üµÖ»Ö ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö 
ÛÓú™ÒüÖò»Ö ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ, ´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ ‹´Ö. 
¾ÖÖê¸üÖ, ×Ûú×¸ü™ü Ûãú´ÖÖ¸üÌü ²Öß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖëÝ›êü
IPR/TR-474/2018   (†¯ÖÏî»Ö, 2018)

Ûú¸Óü™ü Ã™êü™ÃÖ †Öò±ú ±úÖ¸ü-‡Ó±ÏúÖ¸êü›ü ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê/¯ÖÖê»Ö¸üß´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
†Ö¿ÖÖ †×œüµÖÖ ‹Þ›ü ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü 
IPR/TR-475/2018   (†¯ÖÏî»Ö, 2018)

Ã™ëü›üü›Ôü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ¯ÖÏÖêÃÖß•ÖÃÖÔ †Öò±ú ¸êüÝµÖã»Öê™êü›ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô 
(RHVPS) ±úÖò¸ü  LHCD ‹Þ›ü ECRH 
ÃÖß. ²Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü ‹Þ›ü NBI ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ‹Þ›ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö 
×›ü×¾Ö•Ö®Ö 
IPR/TR-476/2018   (†¯ÖÏî»Ö, 2018)

Ã™üÖÓ›ü›Ôü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ¯ÖÏÖê×ÃÖ•Ö¸ü ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´ÖîÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ²ÖÖµÖ ´ÖîÝ®Öê™ü 
×ÃÖÃ™´Ö ×›ü×¾Ö•Ö®Ö, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ³Ö¦êü¿Ö †Ö¸ü. ¯ÖÖ¸ü¬Öß, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, †Ö•ÖÖ¤ü ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, 
´ÖÖê®Öß ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ ‹Þ›ü ×“Ö¸üÖÝÖ ›üÖê×›üµÖÖ
IPR/TR-477/2018   (†¯ÖÏî»Ö, 2018)

ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ, ‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿Ö®ÖàÝÖ †Öò±ú ¯Öß‹±ú Ûú®¾Ö™Ôü¸ü 
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™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ¸ü
†×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ, ×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ ‹´Ö. 
¾ÖÖê¸üÖ, ×“Ö¸üÖÝÖ ²Öß. ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü ‹Þ›ü ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ‹. ®ÖÖµÖ¸ü 
IPR/TR-478/2018   (†¯ÖÏî»Ö, 2018)
›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö (SMS) ±úÖò¸ü 132 
KV ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
†×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ, ´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ ‹´Ö. ¾ÖÖê¸üÖ, ×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü †×ÜÖ»Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü 
IPR/TR-479/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô Œ¾Öë“Ö ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ™üÖê¸üÖò‡›ü»Ö ±úß»›ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ÛúÖò‡»Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ ¾ÖÖê¸üÖ, †×ÜÖ»Öê¿Ö ØÃÖÆü, ×¤ü®Öê¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ, ̄ ÖÏÛúÖ¿Ö ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹. ¾Ö¤üÖÔ¸üÖ•Öã»Öã 
IPR/TR-480/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú PF2 ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ ‹´Ö. ¾ÖÖê¸üÖ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †×´ÖŸÖ 
†Öê—ÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ‹. ®ÖÖµÖ¸ü 
IPR/TR-481/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

SOP ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 APC ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
×¤ü®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖëÝ›êü, 
´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ ‹´Ö. ¾ÖÖê¸üÖ ‹Þ›ü ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ‹. ®ÖÖµÖ¸ü
IPR/TR-482/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

SOP ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 TF ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
×¤ü®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ ‹´Ö. ¾ÖÖê¸üÖ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †×´ÖŸÖ 
†Öê—ÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ‹. ®ÖÖµÖ¸ü
IPR/TR-483/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

¯ÖÖ‡¯Ö Ã™ÒêüÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ 
(FWHCS and LLHCS) 
†Ö×¤üŸµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¾Ö´ÖÖÔ, ²Öß. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/TR-484/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×¯ÖÏÃÖÖ‡•Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™æü 
±êú•Ö °»ÖÖê ¾ÖÖê‡›ü ±ÏêúŒ¿Ö®Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü
•Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öß. Ûêú. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ›üß. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü ¾Öß. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

IPR/TR-485/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

´ÖÖê›ü¶ã»Ö¸ü, ÆüÖ‡Ô Ûú¸Óü™ü, ±úÖÃ™ü ×¸üÃ¯ÖÖëÃÖ IGBT ²Öê•Í›ü ‡®¾Ö™Ôü¸ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô 

†Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
×¤ü®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †×´ÖŸÖ †Öê—ÖÖ ‹Þ›ü ´ÖãŸÖãÔ•ÖÖ 
‹´Ö. ¾ÖÖê¸üÖ
IPR/TR-486/2018   (´Ö‡Ô, 2018)
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ, ‡ÓÃ™üÖê»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú LT ÃÖÛúá™ü ²ÖÎêÛú¸ü 
¯Öî®Ö»ÃÖ ±úÖò¸ü †Öò×Œ•Ö»Ö¸üß ×²ÖØ»›üÝÖ
¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, ×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü ‹Þ›ü ÃÖß. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ  
IPR/TR-487/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

PLC ²Öê•Í›ü »Öî›ü¸ü »ÖÖò×•ÖÛú ±úÖò¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ, ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòŒÃÖ ‹Þ›ü 
‡™ËüÃÖ ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú 100kW, 45.6 MHz ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú×›üµÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ 
¾ÖÖµÖ.‹ÃÖ.‹ÃÖ., ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá ‹Þ›ü ICRH RF 
ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-488/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

‡¸êüŒ¿Ö®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú 31.5MVA, 132/11.2kV 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ¸ü ‹™ü 132kV †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö
“ÖÓ¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü 
IPR/TR-489/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

‡ÓÃ™üÖê»Öê¿Ö®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú ÛÓú™ÒüÖò»Ö ‹Þ›ü ¸üß»Öê ¯Öî®Ö»Ö 
(CRP-6) ±úÖò¸ü 31.5 MVA, 132/22 kV ¯ÖÖ¾Ö¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±ÏúÖê´ÖÔ¸ü ‹™ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö 
×“Ö¸üÖÝÖ ²Öß. ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÃÖß. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü
IPR/TR-490/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹Þ›ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‹®™êü®ÖÖ ‹ÃÖê´²»Öß ±úÖò¸ü ¤ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ×¸ü°»ÖêŒ™ÒüÖò´Öê™Òüß ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
¾ÖÂÖÖÔ ÝÖÖêµÖ»Ö, •Öê•ÖêµÖã ²Öã“Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 
IPR/TR-491/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

ÛúÖê®ÃÖê¯“Öã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê-ÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ±úÖò¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
¯ÖÏ×¡ÖÛú ®ÖÖµÖÛú, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã³ÖÖ×¤ü¯Ö ¤üÖÃÖ 
IPR/TR-492/2018   (´Ö‡Ô, 2018)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±Ïêú×²ÖÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 7kV, 6A ÃÖß¸üß•ÖÌ Ûú®ÖêŒ™êü›ü 
IGBTs ×Ã¾Ö“Ö ±úÖò›Ìü ™ÒüÖµÖÖê›ü ²Öê•Í›ü 20 kW Ã™êü•Ö ICRF ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú×›üµÖÖ, ×Ûú×¸ü™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ. 
¾Öß. Ûãú»ÖÛú®Öá ‹Þ›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö 
IPR/TR-493/2018   (•Öæ®Ö, 2018)

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ±êúØÃÖÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
‹™ü ‹×»Ö¾Öê™êü›ü ™êü´¯Ö¸êü“ÖÃÖÔ 
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ÃÖ×´Ö¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ×®ÖÛãÓú•Ö 
¯Ö™êü»Ö 
IPR/TR-494/2018   (•Öæ®Ö, 2018)

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¾ÖîŒµÖã´Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ ´Öê®µÖã»Ö Æêü®›ü²ÖæÛú (Ver. 1.0) 
×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ×¤ü×»Ö¯Ö ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, Ûú»¯Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü †Ö¸ü. ¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö, ÝÖ¼åü ¸ü´Öê¿Ö, ×±ú¸üÖê•ÖÜÖÖ®Ö ¯ÖšüÖ®Ö, ×ÃÖ•Öã •ÖÖê•ÖÔ, ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÃŸÖã 
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ £ÖÖ®ÖÛúß ‹Þ›ü †¹ýÞÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ‹. 
IPR/TR-495/2018   (•Öæ®Ö, 2018)

VME ×ÃÖÃ™ü´Ö ²Öê•Í›ü ™êüÛú×®ÖÛú ±úÖò¸ü IGBT ×Ã¾ÖØ“ÖÝÖ ‹Þ›ü Ûú¸Óü™ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö
×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/TR-496/2018   (•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018)

•Ö®Ö×¸üÛú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úß›ü²ÖêÛú ÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü ±úÖò¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯Öê¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
×¤ü®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
IPR/TR-497/2018   (•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018)

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ²Öê•Í›ü ÛÎúÖµÖÖê-ÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö
¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, •µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
¯ÖÏ×ŸÖÛú ®ÖÖµÖÛú, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ÃÖã³ÖÖ×¤ü¯Ö ¤üÖÃÖ
IPR/TR-498/2018   (•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018)

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ²»ÖîÛú ²ÖÖò›üß ™üÖÝÖì™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ´ÖÖ‡Ûêú»ÖÃÖ®Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ
†²¤ãü»Ö ¿Ö×²Ö¸ü, †×³ÖÂÖêÛú ØÃÖÆüÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 
IPR/TR-499/2018   (•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018)

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö ×›ü°µÖã¿Ö®Ö ‡®Ö ‹×´²Ö‹Ó™ü ‹µÖ¸ü ±ÏúÖò´Ö •Öê™ü 
‡®Ö ¤ü  ‹²ÖÃÖÓÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
†õÖµÖ ¾Öî¤ü, •Öß. ¸ü×¾Ö ‹Þ›ü ÃÖã²ÖÎÖêŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá
IPR/TR-500/2018   (•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018)

ÃÖ¾Öì †Öò±ú ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ±êú×ÃÖ×»Ö×™ü•Ö ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ 
¤üß×¯ŸÖ ¤ãü²Öê ‹Þ›ü ×¿Ö×¿Ö¸ü ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü
IPR/TR-501/2018   (•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018)

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 TR3 (B) ×›ü±úÖê´Öì¿Ö®Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ¸êü´Öê×›üµÖ»Ö ‹Œ¿Ö®Ö 
±úÖò¸ü ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±êú²ÖÎßÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö
¯ÖÏÖêÃÖë×•ÖŸÖ ÃÖÓ¡ÖÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö ×²ÖÀ¾ÖÖÃÖ, Ã®ÖêÆü»Ö •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¤üß¯Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö 
¯Ö™êü»Ö, †Ö•ÖÖ¤üØÃÖÆü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß ‹Þ›ü ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü

IPR/TR-502/2018   (†ÝÖÃŸÖ, 2018)

‡ÓÃ™üÖê»Öê¿Ö®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú Ûú¸Óü™ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ¸ü ±úÖê¸ü ™êü×¸ü±ú 
´Öß™üØ¸üÝÖ ‹™ü 132kV †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö
“ÖÓ¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ,  ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü 
IPR/TR-503/2018   (†ÝÖÃŸÖ, 2018)

ÛúÖò®ÃÖê“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡Ô®Ö †Öò±ú ‡®Ã™äü´Öë™ê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü IN-
LLCB TBS 
™üß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ›üß. ´ÖÖêÆÓüŸÖÖ ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/TR-504/2018   (†ÝÖÃŸÖ, 2018)

† Ã™ü›üß †Öò±ú ±êúŒ™üÃÖÔ †±êúØŒ™üÝÖ ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú †Öò®Ö ÛúÖò¯Ö¸ü 
²»ÖÖòÛú ‹™ü ¤ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‡®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ´ÖÖê×ÆüŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖ×´Ö¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ÃÖã×®Ö»Ö 
²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, 
ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü Ûú»¯Öê¿Ö ÝÖ»ÖÖê×¤üµÖÖ
IPR/TR-505/2018   (†ÝÖÃŸÖ, 2018)

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ °»Öê×ŒÃÖ×²Ö×»Ö™üß ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ »Öæ¯Ö (EHCL) 
†Ö×¤üŸµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ¾Ö´ÖÖÔ, ×²ÖÎ•Öê¿Ö µÖÖ¤ü¾Ö, †Ó×ÛúŸÖ ÝÖÖÓ¬Öß, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, 
ÁÖßÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ˆ®®Ö×ŸÖ ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/TR-506/2018   (†ÝÖÃŸÖ, 2018)

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖê®™Òü»Ö ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö (CCS) †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö Æêü®›ü²ÖãÛú
×ÆüŸÖê¿Ö ÝÖã»ÖÖ™üß, ×ÛúŸÖá ´ÖÆüÖ•Ö®Ö, Æü×¸ü¿Ö ´ÖÃÖÓ¤ü, †Ö¾ÖêÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ×Ûú×¸ü™ü 
¯Ö™êü»Ö, ´Ö×®ÖÂÖÖ ³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü, ×ÆüŸÖê¿Ö “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, •ÖÃÖ¸üÖ•Ö ¬ÖÖëÝ›êü ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã
IPR/TR-507/2018   (†ÝÖÃŸÖ, 2018)

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×›ü×•Ö™ü»Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö LabVIEW ±úÖò¸ü 
Ã™êü¯Ö¸ü ´ÖÖê™ü¸ü ›ÒüÖ‡¾ÃÖ 
†Ö¸ü. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, •Öß. ÛúÖî¸ü, ›üß. ×¡Ö¾Öê¤üß, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü 
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß
IPR/TR-508/2018   (†ÝÖÃŸÖ, 2018)

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ÃÖ×´Ö¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, 
ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß, Ûú»¯Öê¿Ö ÝÖ»ÖÖê×¤üµÖÖ, 
×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ´ÖµÖã¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ
IPR/TR-509/2018   (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018)

3D £Ö´ÖÖì-°»µÖã›ü ´ÖîÝ®Öê™üÖê ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü Pb-Li 
°»ÖÖê ‡®ÃÖÖ‡›ü ¤ü LLCB TBM 
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‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ¸Óü•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ¯Öß. 
ÃÖŸµÖÖ´ÖãÙŸÖ, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß ‹Þ›ü ÃÖß .¤üÖ®ÖÖ®Öß
IPR/TR-510/2018   (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018)

¯ÖÖ¾Ö¸ü »ÖÖê›ü ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò®Ö ROBIN ÃÖÖêÃÖÔ ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ×ÝÖÏ›ËüÃÖ 
µÖãØ•ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü Ûêú»ÖÖê×¸ü´Öê™Òüß
ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, ´ÖÆêü®¦ü×•ÖŸÖ ØÃÖÆü, †ÝÖÏ×•ÖŸÖ ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, 
´ÖÖ®ÖÃÖ ³ÖãµÖÖ®Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ´ÖÆêü¿Ö  ¾Öã¯¯ÖãÝÖ»»ÖÖ, ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ³ÖÖ¾Öê¿Ö 
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ³ÖÝÖÖê¸üÖ, ×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ¸ü×¾Ö ¯ÖÖÓ›êü, ´Öî®ÖÖÓÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ 
‹Þ›ü †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá 
IPR/TR-511/2018   (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018)

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú »Öê²Ö¾µÖã ‹Þ›ü ×ÃÖÃ»ÖÖòÝÖ ‡Ó™ü±ìúÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ 
›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü •Ö®Ö×¸üÛú »ÖÖòØÝÖÝÖ ÃÖÖò°™Ëü¾ÖêµÖ¸ü
•Öß. ÛúÖî¸ü, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. ×¡Ö¾Öê¤üß, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. 
†¾ÖÃ£Öß
IPR/TR-512/2018   (×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018)

¤ü ®ÖêÝÖê™üß¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ; ¸üÖò×²Ö®Ö ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‡®Ö ™ü´ÃÖÔ †Öò±ú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö 
Ûú¸Óü™ü ›êü×®ÃÖ™üß ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™ãü †ÖµÖ®Ö ¸êü×¿ÖµÖÖê ‹Þ›ü ‡´¯µÖã×¸ü×™ü•Ö ‡´¯ÖêŒ™ü 
†Öò®Ö ÃÖ±ìúÃÖ ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®ÃÖ 
ÛúÖî¿Ö»Ö ¯ÖÓ›ü¶Ö, †ÝÖÏ×•ÖŸÖ ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, ¸üŸ®ÖÖÛú¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ´ÖÖ®ÖÃÖ ³ÖãµÖÖ®Ö, 
´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾Öß. ´ÖÆêü¿Ö, ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, Ûêú. •Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö 
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ÛúÖÙŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö ³ÖÝÖÖê¸üÖ, ×Æü¸êü®Ö ×´ÖÃ¡Öß, ¸ü×¾Ö ¯ÖÖÓ›êü, ‹´Ö. 
•Öê. ØÃÖÆü ‹Þ›ü †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá 
IPR/TR-513/2018   (†Œ™æü²Ö¸ü 2018)

×›ü×ÃÛÎú™ü ‹×»Ö´Öë™ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ™æüü Ã™ü›üß ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖÃÖÔ †Öò±ú 
×»Ö×£Öµ´Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü ¯Öê²Ö»Ö ²Öê›ËüÃÖ
´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, “Öã®²ÖÖê —ÖÖÓÝÖ ‹Þ›ü ‹×»ÖÃÖ ØµÖÝÖ
IPR/TR-514/2018   (†Œ™æü²Ö¸ü 2018)

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü ²Öê•Í›ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü, ×™ÒüÝÖ¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ÃÖÙÛú™ü ±úÖò¸ü 
SMARTEX-C 
×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ×ÆüŸÖê¿Ö ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖÞÖß, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô ‹Þ›ü 
¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö
IPR/TR-515/2018   (†Œ™æü²Ö¸ü 2018)

‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡Ô™ü¸ü ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü 
×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ¤üß¯Öæ ×ÛÎú¿®Ö®Ö, ¿ÖÖê×²ÖŸÖ ¡Ö¯ÖÃµÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü
IPR/TR-516/2018   (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018)

‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹×›ü¿Ö®Ö»Ö 128 “Öî®Ö»ÃÖ ±úÖò¸ü RF ¯ÖÖ¾Ö¸ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö 
LHCD DAC ¾Öß£Ö MDSplus ›üÖ™üÖ †ÖÛúÖÔ‡¾Ö»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö

¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, “ÖêŸÖ®Ö ×¾Ö¸üÖ®Öß, ×Ûú¸üÞÖ †ÖÓ²Öã»ÖÛú¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ 
IPR/TR-517/2018   (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü IF ×¸ÃÖß¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö (1-20 
GHz) ±úÖò¸ü ›üß-²Öï›ü ¸êü×›üµÖÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö (130-170 GHz) 
†×³ÖÂÖêÛú ØÃÖÆüÖ ‹Þ›ü ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
IPR/TR-518/2018   (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018)

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †Öê×¯™üÛú»Ö ÛúÖò®ÃÖ™ëü™ËüÃÖ †Öò±ú † ´Öê™ü»Ö ÃÖ²ÖÃ™Òêü™ü µÖãØ•ÖÝÖ 
×¯ÖÏ×®ÃÖ¯Ö»Ö ‹ÓÝÖ»Ö †Öò±ú ‡Ó×ÃÖ›ÓüÃÖ ´Öê£Ö›ü
†Ö¿ÖÖ †×œüµÖÖ ‹Þ›üü ¸üÖ•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖî¸ü
IPR/TR-519/2018   (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018)

×¸ü´ÖÖê™ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö †Öò±ú ¤ü NBI ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ µÖã×™ü×»Ö™üß
×¾ÖÂÞÖã ¯Ö™êü»Ö 
IPR/TR-520/2018   (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018)

Ûêú¸üŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú †ÖÙ²Ö™Òêü¸üß ¸êü´¯Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü: † ™ü¶ãØ®ÖÝÖ ¾ÖÖê»™üÖ•Ö 
ÃÖê™ü†¯Ö ±úÖò¸ü ¤ü FMCW ×¸ü°»ÖêŒ™üÖë´Öß™ü¸ü
×ÝÖ×²Ö®Ö “ÖÖÛúÖê •ÖÖê•ÖÔ, ×²Ö¼åü ‹®Ö, •Öê•ÖêµÖã ²Öã“Ö, ‹. †´Ö»Öß®Ö Ø¯ÖÏÃÖ, ®Öß®ÖÖ 
ÝÖÖê×¾ÖÃÖ ‹Þ›ü ÃÖæµÖÖÔ Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 
IPR/TR-521/2018   (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018)

´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö PLC ¾Öß† ¾Öê²Ö ‹ŒÃÖêÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ EPICS IOC 
±úÖò¸ü ICRH DAC 
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH 
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö 
IPR/TR-522/2018   (®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † ´ÖêÛêú×®ÖÛú»Ö Æüß™ü ×Ã¾Ö“Ö ±úÖò¸ü »ÖÖê ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
¯ÖÖ£ÖÔ ÃÖ£Ö¾ÖÖ¸üÖ, •Öê. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ‹´Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, ¾Öß. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü
IPR/TR-523/2018   (×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018)

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¸îüü×¯Ö›ü £Ö´ÖÔ»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ (RTP) ¾ÖîŒµÖã´Ö ±ú®ÖìÃÖ 
ÃÖÖÝÖ¸ü †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö
IPR/TR-524/2018   (×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018)

›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ´ÖÖê®ÖÖê²»ÖÖòÛú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹ÃÖê´²»Öß 
µÖæØ•ÖÝÖ †ÖÙ™üŒµÖã»Öê™ü›ü ÛúÖê-†ÖêÙ›ü®Öê™ü ´Öê•ÖØ¸üÝÖ ´Ö¿Öß®Ö
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ́ ÖµÖã¸ü ́ ÖêÆüŸÖÖ, ÃÖ×´Ö¸ü ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß ‹Þ›ü ×®ÖÛãÓú•Ö 
¯Ö™êü»Ö
IPR/TR-525/2018   (×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018)

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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‹ŒÃÖêÃÖ MODBUS ÃÖ¯ÖÖê™ìü›ü ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ µÖãØ•ÖÝÖ EPICS ‹®¾ÖÖ¸üÖê´Öë™ü 
±úÖò¸ü ICRH DAC 
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH 
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö 
IPR/TR-526/2019   (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2019)

ÝÖîÃÖ °»µÖã×»ÖÓÝÖ ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ÃÖß. “ÖÖ¾Ö›üÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. 
³Ö¼ü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö
IPR/TR-527/2019   (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2019)

Ã™ü›üß †Öò®Ö •ÖÖê‡Ø®ÖÝÖ †Öò±ú ×›ü×ÃÃÖ×´Ö»Ö¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¯Ö»ÃÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ ™êüÛú×®ÖÛú ‹Þ›ü ¾Öê»›ü •ÖÖê‡Ó™ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö 
³Ö¸üŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¤üÖê¿Öß, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/TR-528/2019   (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2019)

£Ö´ÖÖì-Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ×´Ö¸ü®Ö ¿ÖÖÓ×ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá, 
•µÖÖê×ŸÖ ¿ÖÓÛú¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¯Ö¸êü¿Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü ¯ÖÏ×ŸÖÛú ‹. ®ÖÖµÖÛú
IPR/TR-529/2019   (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2019)

¤ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö, ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ASDEX ̄ ÖÏê¿Ö¸ü 
ÝÖê•Ö ±úÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÏê¿Ö¸ü
×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹“Ö. ÃÖß. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ
IPR/TR-530/2019   (•Ö®Ö¾Ö¸üß 2019)

IoT ²Öê•Í›ü †Öê®Ö»ÖÖ‡®Ö ±úÖê»™ü ®ÖÖê×™ü±úÖµÖ¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
×±ú¸üÖê•ÖÜÖÖ®Ö ‹ÃÖ. ¯ÖšüÖ®Ö, ›üß. ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö ‹Þ›ü ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö
IPR/TR-531/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö, ™êüØÃ™üÝÖ ‹Þ›ü ‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¾Öê¾Ö Ûú»ÖêŒ¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖê¸ü ´ÖÖ‡Ûêú»ÖÃÖ®Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú 
‹™ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†×³ÖÂÖêÛú ØÃÖÆüÖ, ÃÖÖê®Ö´Ö ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú
IPR/TR-532/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

Ã™êü®›ü›Ôü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ¯ÖÏÖê×ÃÖ•ÖÃÖÔ (SOP) †Öò±ú ×ÃÖÝ®Ö»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü Ã™êü›üß Ã™êü™ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú -1 (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1) 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖêÃ™üßŒÃÖ
×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡›üÖ¯¯Ö»ÖÖ, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ ‹Þ›ü ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß 
IPR/TR-533/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö Æîü›ü²ÖãÛú
‡´Ö¸üÖ®Ö ´Ö®ÃÖã¸üß, †Ö×ŸÖ¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¸üÖ¾Ö»Ö ‹Þ›ü ´Ö×®ÖÛúÖ ¿Ö´ÖÖÔ

IPR/TR-534/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

´Ö×»™ü×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¤ü ¯Öê×ÃÖ¾Ö ‹×Œ™ü¾Ö ´Ö×»™ü•ÖÓŒ¿Ö®Ö 
(PAM) »ÖÖë“Ö¸ü ±úÖê¸ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü Æü×¸ü¿Ö ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ 
IPR/TR-535/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

†Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö-‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö Ã™ü›üß
¤üß×¯ŸÖ ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü 
†Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö
IPR/TR-536/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

ÛúÖò®ÃÖê¯“µÖã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü IN 
LLCB TBM 
‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, †¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ¤üß¯ÖÛú ¿Ö´ÖÖÔ, ×¾Ö»ÖÖÃÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, †×ŸÖÛú 
×´ÖÃ¡Öß, ‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/TR-537/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú †Öê®Ö»ÖÖ‡®Ö ‹®µÖã»Ö ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †¯ÖÏê•Ö»Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü 
(APAR) ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü IPR 
Æêü´ÖÓŸÖ •ÖÖê¿Öß, ¿Ö¸ü¤ü •Ö¿Ö ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/TR-538/2019   (±ú¸ü¾Ö¸üß 2019)

´Ö¿Öß®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖê¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖê»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ„ Ûú¸Óü™ü 
Ã™êü™ËüÃÖ ‹Þ›ü °µÖã“Ö¸ü ›üÖµÖ¸êüŒ¿Ö®ÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß ‹Þ›ü ‹»Ö. 
‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß
IPR/TR-539/2019   (´ÖÖ“ÖÔ 2019)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ±úß›ü²ÖêÛú ÛÓú™ÒüÖê»›ü ×Ã™üµÖ¸êü²Ö»Ö  ECRH »ÖÖò®“Ö¸ü
ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ¬Ö´Öì¿Ö ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, Ûêú. •Öß. 
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü ‹Þ›ü ²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ 
IPR/TR-540/2019   (´ÖÖ“ÖÔ 2019)

E 3.   ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûúß ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÑ 

22nd ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ (HTPD 2018)

‡ÔÃÖß‡Ô ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‡™ü¸ü 
†Öò×Ã™ü®Ö, ‹´Ö.‡Ô., ²Öê×ÃÖ»Ö, ‹., ²Öê®ÖÖê, •Öê.‹“Ö., ×²ÖÎµÖÓ™ü, ‹., ¤ü®ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ., 
±êú›ü¸ü, †Ö¸ü., ÆüÖò¿Ö´ÖÓ›üµÖ¸ü, ‹ÃÖ., Æãü²²Ö›Ôü, ‹.‡Ô., •ÖÖò®ÖÃÖ®Ö, ›üß.›ü²»µÖæ., 
ÜÖÖê›üÛú, ‹., Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü., Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ., †Öî¸üÖò†Ö, ‹., ¯Ö¤üÃÖÖ»ÖÝÖß, 
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‹ÃÖ.²Öß., ¯ÖÓ›üµÖÖ, ‹“Ö.Ûêú.²Öß., ×±ú×»Ö¯ÃÖ, ¯Öß.‡Ô., ¸üÖê¾Ö®Ö, ›ü²»µÖæ.‹»Ö., 
Ã™üß»Ö¸ü´Öî®Ö, •Öê.‹., ™êüµÖ»Ö¸ü, •Öß., £ÖÖò´ÖÃÖ, ‹ÃÖ., ‰ú×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö, ¾Öß.‹ÃÖ., 
¾ÖÖµÖ×ÛúÃÖ, •Öß., ¾ÖÖ»¿Ö, ‹´Ö.•Öê., ×¾ÖŒÃÖ, ›üß.‹™ü †»Ö.

NFP-PFRC ×¾Ö•Ö®Ö ´ÖßØ™üÝÖ (NPVM-2018), ×®Ö¸ü´ÖÖ 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 26-28 †¯ÖÏî»Ö 2018

‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ, ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ËüÃÖ 
‹Þ›ü ×¾Ö•Ö®Ö ±úÖò¸ü °µÖã“Ö¸ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü
¤ü¾Öê Æü¸êü¿Ö •Öê.

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ²Öê×¸üµÖ´Ö Ø•ÖÛú ™êü™üÖ»Öê™ü (BZT) ×ÃÖ¸üÖ×´ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö Ø¾Ö›üÖê ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Öü ×ÃÖÃ™ü´Ö
Ã¾ÖÖ×ŸÖ ´Ö×®Ö¾Ö®®Ö®Ö, ×¤ü²ÖÖÛú¸ü ¤üÖÃÖ, ÃÖæµÖÖÔ “ÖÓ¦üÖ, ‹®›äüÃÖ •ÖÖêÃÖê±ú, Ûêú. ÃÖß. 
•Öê´ÃÖ ¸üÖ•Öã, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ

†±ÏúÖê™ËüÃÖÔ ‡®Ö ‡Ó›üß•Öß×®ÖµÖÃÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
ÃÖÓ¤üß¯Ö ÃÖî®Ûú¸ü, Ã®ÖêÆü»Ö ›üß., Æü¸üß¿Ö ×¤ü×õÖŸÖ, ‹×»ÖÃÖ “Öß¸ü®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, 
´ÖÓ•Öã®ÖÖ£Ö ¸êüøüß

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ±êú¸üÖ‡™ü ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö ±úÖò¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú 
ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü CW  ÃÖŒµÖãÔ»Öê™ü¸ü ‹™ü 3.7 GHz/5 GHz
‹ÃÖ. Ûêú. ‹ÃÖ. ¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü, †À¾Ö®Öß ŸµÖÖÝÖß ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ

×›ü•ÖÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú GUI ‹Þ›ü † ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü 
‡Ó™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ±úÖò¸ü ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ±êú•Ö ‹Þ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
´Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú LHCD “Öî®Ö»ÃÖ 
¯ÖÏÖ£ÖÔ®Ö ´ÖêÆüŸÖÖ, ×¸ü•Ö¾ÖÖ®Ö †»ÖÖ¤ü, Ûêú. Ûêú. †ÖÓ²Öã»ÖÛú¸ü, •Öê. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. 
Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ

FPGA ²Öê•Í›ü ‡Ó×¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‹›üÖü×¯™ü¾Ö ×±ú»™ü¸ü ‹»ÝÖÖò×¸ü£Ö´Ö ±úÖò¸ü 
‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ®ÖÖò‡ÃÖ ‡ÃÖ Ûêú®ÃÖ»Öê¿Ö®Ö 
×¯ÖÏµÖÖÓÛú ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, †ÖÛúÖ¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹. ›üß. ¤ü¸ü•Öß, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, †•ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü

FPGA ‡Ó×¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ±ú•ÖÌß »ÖÖò×•ÖÛú ÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü ±úÖò¸ü »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö 
¯ÖÖò‡ÓØ™ÝÖ Ã™êü×²Ö×»Ö™üß Ûú¸êüŒ¿Ö®Ö
×ÝÖ×²Ö®Ö •ÖÖê•ÖÔ. ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, †´Ö×»Ö®Ö Ø¯ÖÏÃÖ, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

Ã™ü›üß•ÖÌ ‹Þ›ü Ûú¸Óü™ü Ã™êü™üÃÖ †Öò±ú W/W-Y-Cr ²Öê•Í›ü ›ü²Ö»Ö »ÖêµÖ¸ü 
Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü 
¿Öã³ÖÏÖ ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ‹. †Ö¸ü. ¯Ö×ŸÖ, ‹´Ö. ¤êü²ÖÖŸÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê£Ö´ÖÔ»Ö ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•›ü LaNbO4 ®Öê®ÖÖê×ÛÎúÃ™ü»ÖÖ‡®Ö ‹•Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖê»ÖÖ‡™ü ±úÖò¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÛêú×´ÖÛú»Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯ÖÓ¯Ö
‹ÃÖ. ²ÖÖ»ÖÖÃÖãÓ¤ü¸üß, ‹ÃÖ. •ÖµÖÖ ÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü 
‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ‹®Ö. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü®Ö

Œ»ÖÖ×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×¯ÖÏ×›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ×›üÄÖ¯¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖæØ•ÖÌÝÖ 
¤üß¯Ö »ÖÚ®ÖÝÖ ™êüÛú®ÖßŒÃÖ 
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¿Ö´ÖÖÔ, Ã¾ÖÖ×ŸÖ •Öî®Ö, ¾Öî³Ö¾Ö •Öî®Ö, ÃÖãŸÖÖ¯ÖÖ ¸Óü•Ö®Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ›üß. 
¸üÖ•Öã, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ×¸ü °»ÖêŒ™üÖê´Öê™Òüß ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛúÃÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú.´ÖÆÓüŸÖ, ¯Öß.Ûêú.¿Ö´ÖÖÔ, ‹.¯Ö™êü»Ö, ²Öß.¿ÖÖÆü, •Öê.Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú.Ûêú.†´²Öã»Ûú¸ü 

Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú¯Öî×¸ü•ÖÌ®Ö †Öò±ú ÛúÖò¯Ö¸ü ÛúÖêØ™üÝÃÖ ›êü¾Ö»Ö¯›ü ²ÖÖ‡Ô »ÖÖê 
¯ÖÏÖê¿Ö¸ü ÛúÖê»›ü Ã¯ÖÏê‡ÓÝÖ ‹Ó›ü »ÖêÃÖ¸ü Œ»ÖîØ›üÝÖ ™êüÛú®ÖßŒÃÖ 
ÃÖãØ¸ü¤ü¸ü ØÃÖÆü, Æü¸ü¯ÖÏßŸÖ ØÃÖÆü, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öãøèü 

»ÖêÃÖ¸ü ¿ÖÖòÛú ¯ÖßØ®ÖÝÖ †Öò±ú 316LN Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ Ã™üß»Ö ‹Ó›ü Ã™ÒüŒ“Ö›Ôü ´Öê™ü»Ö 
ÃÖ±ìúÃÖÃÖ
¯ÖÖ¬ÖæÔ µÖê»»ÖÖ, ¾ÖëÛú™êü¿Ö¾Ö¸ü»Öã ×¯Ö®®ÖÖê•Öã, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öãøèü, ÛúÖê™êüÀ¾Ö¸ü¸üÖ¾Ö ¾Öß. 
¸ü•Öæ»ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ¯Öß.¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ, ‹Ó›ü Ûêú.³ÖÖ®Öã ¿ÖÓÛú¸ü¸üÖ¾Ö 

×›üÃ™üÖò¿ÖÔ®Ö ¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ²Öß´Ö ¾Öê»›ü›ü SS316 LÃ™üß»Ö ¯»Öê™ËüÃÖ 
ÃÖã¸êü¿Ö †Ûêú»ÖÖ, Æü×¸ü®ÖÖ£Ö ¾Öê´Ö®Ö²ÖÖê‡®ÖÖ, ¸ü´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öãøèü, •Öß.‹›üßÃÖ®Ö 

5th IAEA DEMO ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö (DPW-5), ®Öê¿Ö®Ö»Ö 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü, ›üÖ‡•ÖÖò®Ö, ×¸ü¯Ö×²»ÖÛú †Öò±ú ÛúÖê×¸üµÖÖ, 7-10 
May 2018

°µÖã•ÖÌ®Ö ¸êü»Öê¾ÖÓ™ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™ü¸ü ‹Þ›ü ´ÖîÝ®Öê™üü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ‹™ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü.
ˆ¯Öê®¦ü ̄ ÖÏÃÖÖ¤ü, ̄ Öß. ̧ üÖ•Ö, ‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ‹ÃÖ. ̧ üÖòµÖ, ‹. ́ ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ›üß. ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, 
¾ÖÖµÖ. ØÃÖÆü, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ²Öß. ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ‹´Ö. ²Ö®ÖÖê¬ÖÖ, ‹. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. 
³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü, ‹. ²ÖÖ®ÖÖê, ‹®Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

20th •ÖÖò‡Ó™ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ‡×´Ö¿Ö®Ö 
(ECE) ‹Þ›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ̧ êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ ÆüßØ™üÝÖ (ECRH), 
†»±ÏúÖ‡›ü ÛÎú¯Ö ×¾ÖÃÖê®ÖÃÛú°™üÛúÖê»Öê•Ö, ÝÖÏê‡±ú¾ÖÖò»›ü •Ö´ÖÔ®Öß, 14-17 
May 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ËüÃÖ ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ 1MW •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ‹™ü ‡Ô™ü¸ü-
‡Ó×›üµÖÖ
×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü, ‡Ô. ¿Ö¸ü®Ö ×¤ü»Öß¯Ö, ¸üÖê®ÖÛú ¿ÖÖÆü, ¤üß¯ÖÛú ´ÖÖÓ›üÝÖê, †×´ÖŸÖ 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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µÖÖ¤ü¾Ö, †Ó•Ö»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹»Ö. ¸üÖ¾Ö

ÛÓú¯Öî¸êü×™ü¾Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú ¾Öê×¸üµÖÃÖ ™üÖ‡¯ÃÖ †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡ÓÃÖ ‡®Ö ¤ü 
×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ¸ëü•Ö 70 GHz 1 THz ‡™ü¸ü ‡ÔÃÖß‡Ô ›üÖµÖÝÖ®ÖÖò×Ã™üÛú 
¸üØ¾Ö¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü 

19th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ  †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ, 
¾Öê®ÖÖò¾Öê¸ü, Ûîú®Öê›üÖ, 4-8 •Öæ®Ö 2018 

¸üÖê»Ö †Öò±ú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü¸ü °»ÖÖêÃÖ †Öò®Ö ¤ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü ‡®Ö † 
ØÃÖ¯Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ˆ´Öê¿Ö ´ÖãÛúÖ¸ü, †Ö¸ü.ÝÖÞÖê¿Ö, Ûêú.ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ‹Ó›ü ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß.ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ‹ÃÖ 
•Öß £ÖÖ‡Ô¯ÖÖ´Öã»ÖÖ, ›üß ¸üÖ•Öæ 

28th ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß, “ÖêÛú 
™êüÛú®ÖßÛú»Ö µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ‡®Ö ¯ÖÏÖÝÖ, “ÖêÛú ×¸ü¯Ö×²»ÖÛú, 17-22 •Öæ®Ö 2018

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü (ETG) ™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ ‡Ó›ü¶æÃ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ›ü¶ã ™æü ±úÖ‡®ÖÖ‡™üü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú °»ÖŒ“Öã‹¿Ö®ÃÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü

7th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öê×›ü×ÃÖ®Ö, ¦êüõÖê»Ö 
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×±ú»ÖÖ›êü»Ö×±úµÖÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 17- 22 •Öæ®Ö 2018

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß †»ÖÖëÝÖ ¤ü ¯»Öæ´Ö ‡®Ö »ÖÖê-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
‹™Ëü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ¯ÖÏêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ •Öê™ü
•Öß. ¾Öê¤üÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêü¸üÖ ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

45th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖµÖÓÃÖ 
(ICOPS-2018), ›êü®¾Ö¸ü, ÛúÖê»ÖÖê¸üÖ›üÖê, µÖã‹ÃÖ‹, 24-28 •Öæ®Ö 2018

¸üÖò»Ö †Öò±ú ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ±úß»›ü †Öò®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúØ¯»ÖÝÖ ×´ÖÛêú×®Ö•Ö´Ö ›ü¶æØ¸üÝÖ 
‹¾ÖÖê»µÖæ¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ‹®Ö †Öò±Ìú-×¸ü•ÖÖê®ÖÖÓÃÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
×“Ö®´ÖÖêµÖ ´Ö×»»ÖÛú, ´Öî®ÖÖÓÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

‡¸ü¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‡±êúŒ™üÃÖ ‡®Ö ÝÖÏê±úÖ‡™ü ‡Ó›ü¶æÃ›ü ²ÖÖµÖ ×Æü×»ÖµÖ´Ö †ÖµÖ®ÃÖ: 
ÃÖ±ìúÃÖ, Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Þ›ü Ûêú×´ÖÛú»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ
‹ÃÖ. †Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß, ‹®Ö. •Öê. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹´Ö. ¸Óü•Ö®Ö, †Ö¸ü. 
‹ÃÖ. ¸üÖ¾ÖŸÖ

15th  Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ™êüÛú®ÖÖò»ÖÖê•Öß ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ, ÛúÖê²Öê, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 
25-29 •Öæ®Ö 2018

‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±ú Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ: Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ËüÃÖ-SPIX-III
ÃÖæµÖÔÛúÖ®ŸÖ ²Öß ÝÖã¯ŸÖÖ 
45¾Öà µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ (EPS-2018), ¯ÖÏÖÝÖ, “ÖêÛú ×¸ü¯Ö×²»ÖÛú, 2-6 July 2018

›êü´ÖÖëÃ™Òêü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖòÃÖ ÛúÖê®Ö ‡Ó›ü¶æÃ›ü Œ¾ÖÖò×ÃÖ-»ÖÖëÝÖß™ü¶æ›ü®Ö»Ö (QL) 
×¾ÆüÃÖü»ÖÃÖÔ ‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±ú LVPD
‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÖÃ£Öß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼èü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. 
¯ÖîÛú¸êü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö

‡Ó¯Öß›ëüÃÖ Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † ́ ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü 13.56 MHz Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
•Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

µÖæØ•ÖÝÖ ²ÖÖµÖÃ›ü Æîü¸ü¯Öß®Ö ¯ÖÏÖê²Ö ±úÖò¸ü ×›ü™ü¸ü´ÖÖ‡Ø®ÖÝÖ ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö 
†ÖµÖ®ÃÖ ‡®Ö † ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹. Ûêú. ¯ÖÖÓ›êü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú »Öî™ü¸ü»Öß ÛúÖê»ÖÖ‡Ø›üÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯»Öæ´ÃÖ ±úÖò´ÖÔ›ü ²ÖÖ‡Ô 
¤ü ¤ü ´Ö»™üß-Ã¯ÖÖ‡ÃÖÃÖ ™üÖÝÖì™ü 
†»ÖÖ´Ö×ÝÖ¸ü ´ÖÖë›ü»Ö, ³Öæ¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü.Ûêú.ØÃÖÆü, ‹“Ö.ÃÖß.•ÖÖê¿Öß ‹Ó›ü 
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

¾ÖÛÔú¿ÖÖê¯Ö †Öò®Ö ¯Ö»ÖÃ›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±úÖò¸ü EM »ÖÖë“Ö¸ü ‹Þ›ü 
†¤ü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ, †Ö´ÖÔ´Öë™ü ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü ‹Ã™üÖ×²»Ö¿Ö´Öë™ü 
(ARDE) - DRDO, ¯ÖæÞÖê, 4-5 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018

¯Ö»ÃÖ ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ‹Þ›ü †¤ü¸ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•ÖßÃÖ †¾Öê»Öê²Ö»Ö ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖã™êü²Ö»Ö 
±úÖò¸ü ¸êüü»Ö-ÝÖ®ÃÖ ‹Þ›ü †¬Ö¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ

71st IIW ‹®µÖã»Ö †ÃÖê´²»Öß ‹Þ›ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ, ²ÖÖ»Öß, 
‡Ó›üÖê®Öê×¿ÖµÖÖ, 15-20 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹×Œ™ü¾ÖêØ™ÝÖ °»Ö×ŒÃÖÃÖ †Öò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ 
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú A-TIG ¾Öê»›êü›ü †»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•›ü ÛúÖê™êü›ü 9Cr-1Mo 
Ã™üß»ÃÖ
†¹ýÞÖØÃÖÆü ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ×®Ö¸ü¾Ö †Ö‡. •Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ, ×¾ÖÀ¾Öê¿Ö •Öê. ²Ö¬ÖêÛúÖ, ÃÖß. 
‹ÃÖ. ÃÖÃ´Ö»Ö , ×¿Ö•Öã ÃÖê´Ö, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖÓ™ü •Öê®Öê×™üŒÃÖ ‹Þ›ü •Öê®ÖÖê×´ÖŒÃÖ 
®ÖêŒÃ™ü •Öê®Ö ÛÎúÖê¯ÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖÃ™îü®Öê²Ö»Ö ‹×ÝÖÏÛú»“Ö¸ü, “ÖÓ×›üÝÖœü, 19-20 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2018-2019
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•Öã»ÖÖ‡Ô 2018

Ã™ü›üß †Öò±ú ¸êü×›üµÖÖê-×±ÏúŒ¾ÖÓÃÖß (RF) ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™Òüß™ü´Öë™ü ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö 
¯Ö×»ÃÖÃÖ (²ÖÎÖˆ®Ö ×“ÖÛú¯ÖßÃÖ ‹Þ›ü ´ÖæÓÝÖ) ÃÖß›ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‡´¯ÖÏæ¾Ö´Öë™ü †Öò±ú ¾ÖÖò™ü¸ü 
†¯Ö™êüÛú ‹Þ›ü •ÖÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö 
ÃÖß. •Ö×¸ü¾ÖÖ»ÖÖ, Ûú»µÖÖÞÖ¸üÖ¾Ö ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹®Ö. “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß ‹Þ›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

×ÃÖÝÖ´Ö®Ö ÃÖ´´Ö¸ü ÃÛæú»Ö †Öò®Ö »Öê•ÖÌÃÖÔ, †Ö‡Ô»Öï›ü †Öò±ú Æü¾Ö®Ö 
²ÖîÛúÖ±úÖò»ÃÖ²ÖÖ‡®Ö, Ã¾Öß›ü®Ö, 28 •Öã»ÖÖ‡Ô – 4 †ÝÖÃ™ü 2018 

†Öê×¸ü•Ö®Ö ‹Ó›ü ‡¾ÖÖò»Öã¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ›üÖµÖ´ÖîÝ®Öê×™üÛú Ûîú×¾Ö™üß ‡®Ö ‹ŒÃÖ¯ÖïØ›üÝÖ 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆü¸üÖ, †Ö¸ü.Ûêú.ØÃÖÆü ‹Ó›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

6th PSSI ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÛúÖê»Ö¸ü ÛúÖò»ÖÖêŒµÖã´Ö (PSSI-PSC 2018), 
×ÃÖ×ŒÛú´Ö ´Ö×®Ö¯ÖÖ»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (SMIT), 
×ÃÖ×ŒÛú´Ö, 24-26 †ÝÖÃŸÖ 2018

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´Öß×›üµÖ´Ö †Öò®Ö ¤ü ÃÖÖ‡•Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú ´Öê™üÖ×»ÖÛú 
®Öê®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ¯ÖÏÖê›üµÖæÃ›ü ²ÖÖµÖ »ÖêÃÖ¸ü †²»Öê¿Ö®Ö ‡®Ö ×»Ö×Œ¾Ö›ü
ÛúÖî×¿ÖÛú “ÖÖî¬Ö¸üß, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †ŸÖã»Ö ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü

Ã™ü›üß †Öò±ú ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ´ÖÖê›ËüÃÖ ‡®Ö 1D ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö 
- ¯ÖÖê‡ÃÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖÓ›êü, ¯Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

´Ö•ÖÔ¸ü †Öò±ú ™ãü ×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú ÆüÖ‡Ô ›êü×®ÃÖ™üß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¾ÖÖê™ìü×ÃÖÃÖ 
Ã¾Ö¯Ö®ÖÖ»Öß ÜÖ´Ö¹ý, ´Öê‘Ö¸üÖ•Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú Ûêú×»¾Ö®Ö Æêü»´ÖÆüÖê»™Ëü•Ö ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‡®Ö 2›üß ÃÖê»±ú-
×›Òü¾Ö®Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ †Ö¸ü ‹×Œ™ü¾Ö µÖãÛúÖ¾ÖÖ ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ ‹´Ö›üß 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö 
ÃÖÖòˆ´Öê®Ö ›üß Ûú¸ü´ÖÖÛÔú¸ü, †Ö¸ü ÝÖÞÖê¿Ö 

ÛúÖ‡®Öê×™üÛú ‡µÖæ»Öê×¸üµÖ®Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ×›Òü¾Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ±Ìêú•ÖÌ 
Ã¯ÖêÃÖ ¾ÖÖêÙ™üÃÖÃÖ ‡®Ö † 1 ›üß ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Ó›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö 

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú 
Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
›üß.³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ•Öß, ‹®Ö.²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ.Ûú×»ÖŸÖÖ ‹Ó›ü ‹ÃÖ.†Ö¸.´ÖÖêÆÓüŸÖß 
‡±êúŒ™ü †Öò±ú †™üÖò×´ÖÛú ´ÖÖÃÖ †Öò®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó›ü¶æÃ›ü 
ÛúÖê»ÖÖ‡Ø›üÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ‹Ó›ü ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö •ÖÌÖê®Ö 
†»ÖÖ´Ö×ÝÖ¸ü ´ÖÖë›ü»Ö, ³Öæ¯Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü.Ûêú.ØÃÖÆü, ‹“Ö.ÃÖß.•ÖÖê¿Öß, ‹Ó›ü 
†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

27th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  - ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  2018 (ICEC27-
ICMC2018), †ÖòŒÃÖ±ú›Ôü, ‡ÓÝ»Öë›ü, 3-7 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ÃÖÖ‡´Ö»™êü×®ÖµÖÃÖ Ûæú»Ö ›üÖˆ®Ö 
†Öò±ú ¤ü TF ‹Þ›ü PF ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ÛúÖò‡»ÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¯Öß. ̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ̄ Ö™êü»Ö, •Öß. ́ ÖÆêüÃÖæ×¸üµÖÖ, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ‹»Ö. 
‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, •Öß. ‹. ÝÖÝÖÔ, ›üß. ×ÛÎúÃ“Ö®Ö, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ŸÖ®®ÖÖ, µÖæ. 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹. ÃÖÖÆæü, ÃÖß. “ÖÛÎú¯ÖÖÞÖß, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã

13th Ûêú¸üÖê»ÖÃÖ ´ÖêÝ®ÖÃÖ ÃÖ´Ö¸ü ÃÛæú»Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹Þ›ü °µÖã•ÖÌ®Ö 
‹®Ö•Öá ×±ú×•ÖÌŒÃÖ (CMSS-2018), ®Öß¤ü¸ü»Öï›ËüÃÖ, 3-14 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 
2018

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã. 
‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, •Öê. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ECR †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÙÃÖÃÖ (ECRIS-2018), 
ÛúÖŸÖÖ×®ÖµÖÖ, ‡™ü»Öß, 9-14 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ™êüÃ™ü ²Öë“Ö †Öò±ú 2.45GHz ECR †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü 
RFQ
ÃÖã×¬Ö¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ¸üŸ®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÖÓÝÖß, ¸üÖ•Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ´Öî®ÖÖÓÛú 
²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

30th ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ±úµÖæ•ÖÌ®Ö ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß (SOFT-2018), 
×ÃÖ×ÃÖ»Öß, ‡™ü»Öß, 16-21 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹»Öã×´Ö®ÖÖ ×±ú»´ÖÃÖ ±úÖê´›Ôü †Öê¾Ö¸ü †»Öã×´Ö®ÖÖ‡•›ü 
RAFM Ã™üß»ÃÖ ²ÖÖµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †×ÃÖÃ™êü›ü ÆüÖ™Ôü ™Òüß™ü´Öë™ËüÃÖ
†¹ýÞÖØÃÖÆü ²Öß. —ÖÖ»ÖÖ, ×®Ö¸ü¾Ö •Öê. •Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ, ÃÖß. ÃÖÃ´Ö»Ö, ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ 
“ÖÖî¬Ö¸üß, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ´Öß×›üµÖ´Ö ÃÖÖ‡•Ö ›üÖê´Ö ‹Þ›ü ×¸ü°»ÖêŒ™ü¸ü ¯»Öî™ü ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü 
»ÖÖ‡Ûú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö
Ûêú. ¯ÖÏê´Ö×•ÖŸÖ ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, ×®ÖÛãÓú•Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö 
´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÃÖÖ¸êü, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö, ¤üß¯Öã ×ÛÎúÂ®Ö®Ö, ´ÖµÖæ¸ü 
´ÖêÆüŸÖÖ, ÃÖã×¬Ö¸ü ×¡Ö¯ÖÖšüß, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®ÖÖ¸ü Ã¾ÖÖ´Öß, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, 
Ûú»¯Öê¿Ö ÝÖ»ÖÖê×¤üµÖÖ

´Ö™êü×¸üµÖ»Ö †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ™êüÛú×®ÖÛú ™æü ×´Ö×®Ö´ÖÖ‡•Ö ¸êü×›üµÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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×¸üÃ¯ÖÖê×®ÃÖÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ 
×¯ÖÏ×ŸÖ ÛúÖÓŸÖ, ™üß. ‹ÃÖ. “ÖîŸÖ®µÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ
†Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †¯ÖÝÖÏê›êü›ü NBI ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
Ûú×¸ü¿´ÖÖ Ûãú¸êü¿Öß, ¯Ö¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. †Ö¸ü. •ÖÖ®ÖÖ, »Öõ´Öß ®ÖÖ¸üÖµÖ®Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, 
×¤ü¯Ö»Ö šüŒÛú¸ü, ÃÖß. ²Öß. ÃÖã´ÖÖê¤ü, ×¾Ö•ÖµÖ ¾ÖÖœêü¸ü ‹Þ›ü ˆ••Ö¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö 

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ »Öæ¯Ö (EHCL) ±úÖò¸ü 
™êüØÃ™üÝÖ ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ²»ÖïÛêú™ü Ûú´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ 
²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ™üß. ‹ÃÖ. ¸üÖ¾Ö, ‹. Ûêú 
.¾Ö´ÖÖÔ, ›üß. ´ÖÖêÆÓüŸÖÖ, ˆ®®Ö×ŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‡Ô. †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖ 
×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ÃÖã•ÖµÖ ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ

¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ™üÖò»Ö¸êü®ÃÖÃÖ ‡®°»Öæ‹ÓÃÖ †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ²ÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö 
ÃÖ²ÖÔ•ÖßŸÖ  ‹ÃÖ.ÃÖÓ¬Öã, ™üß.Ûêú.¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ.²Öß.¯Ö¤üÃÖÖ»ÖÝÖß, Ûêú.‹ÃÖ. ³Ö¼ü, 
‹´Ö.¯Ö™êü»Ö, •Öß.Ûêú.ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹´Ö.Ûêú.¯ÖÖÓ›êüµÖ, †×´ÖŸÖ ¯Ö»ÖÖ×»ÖµÖÖ

´Öî®Öã±îúŒ“ÖØ¸üÝÖ ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸ü‹ÓÃÖ ‹Ó›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖ‡•ÖÌ µÖæ‹“Ö¾Öß 
Œ»ÖÖÃÖ ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃÖ™ü ±îú×ÃÖ×»Ö™üß (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) 
±úÖò¸ü ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´ÃÖ 
¬Ö®ÖÓ•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü 

42 GHz ECRH ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü 
²Öß.Ûêú.¿ÖãŒ»ÖÖ, •Öê.¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö.Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, ‹“Ö.¯Ö™êü»Ö, ›üß.¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, 
Ûêú.•Öß.¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö.×´ÖÃ¡Öß 

16th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
(¯Öß‹ÃÖ‡Ô-2018), ÝÖ¸ü×´Ö¿“Ö-¯ÖÖ¸ü™êü®Ö×Ûú¸ü“Ö®Ö, •Ö´ÖÔ®Öß, 17-21 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 
2018 

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö, Ã™ÒüŒ“Ö¸üÞÖ ‹Ó›ü Ûú¸üÖê¿Ö®Ö ¸êü×ÃÖÃ™ëüÃÖ 
¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ †Öò±ú »ÖÖê ÛúÖ²ÖÔ®Ö Ã™üß»Ö †Ö±ú™ü¸ü ¯»Ö•´ÖÖ ÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ô×•ÖÌÝÖ ‹Ó›ü 
ÛúÖ²ÖÔ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ¯ÖÏÖêÃÖÃÖ 
†»±úÖëÃÖÖ •ÖÖêÃÖ±ú

†Öê‹ÃÖ†Ö‡Ô-‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö †Öò×¯™üŒÃÖ (†Öê‹ÃÖ†Ö‡Ô-
†Ö‡Ô‹ÃÖ†Öê 2018), ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü, 
19-22 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2018 

Œ¾ÖÖÃÖß ×›üÃ™Òüß²µÖæ™ü¸ü Ã™Òêü‡®Ö ‹Ó›ü ™êü´¯Ö. ÃÖëØÃÖÝÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ ±úÖê¸ü ‡®Ö-»ÖÖ‡®Ö 
´Ö»™üß¯»ÖêŒÃ›ü ‹±ú²Öß•Öß ‹ÃÖ 
Ûêú ›êü, ÃÖÖî¸ü³Ö ¸üÖêµÖ, ²Öß†Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö.ÃÖÖ‡Ô ¿ÖÓÛú¸ü 

79th JSAP †Öò™ü´Ö ´ÖßØ™üÝÖ (JSAP-OSA-2018), ®ÖÖÝÖÖêµÖÖ, 
•ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 21-25 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2018 

‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹±ú²Öß•Öß ‡Ó™ü¸üÖêÝÖê¿Ö®Ö µÖæØ•ÖÝÖ ‹ÃÖ‹´Ö‹ÃÖ ‹Ó›ü 
†Öê™üß›üß†Ö¸ü ±úÖò¸ü ×ÃÖ´Öã»ÖË† î×®ÖµÖ¸ü ´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü †–Öò±ú † î´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Ó›ü Ã™Òêü®Ö 
Ûêú ›êü. ÃÖÖî¸ü³Ö ¸üÖòµÖ, ²Öß†Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö.ÃÖÖ‡Ô ¿ÖÓÛú¸ü 

ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¾Ö“ÖãÔ†»Ö ×¸ü‹×»Ö™üß, †ÖòÝ´Öë™ü›ü ‹Ó›ü ×´ÖŒÃ›ü ×¸ü‹×»Ö™üß, 
¯Öß‹“Ö›üß ÆüÖˆÃÖ, †ÝÖÃ™ü ÛÎúÖÓ×ŸÖ ´ÖÖÝÖÔ, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, 22 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2018 

†Ö¸ü ¾Öß†Ö¸ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê×•ÖÌÃÖ ±úÖò¸ü ‹•ÖãÛêú¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÃÛúß»Ö ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü 
®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß (¯Öî®Ö×»ÖÃ™ü ‡®Ö ¸üÖˆÓ›ü™êü²Ö»Ö ×›üÃÛú¿Ö®Ö) 

®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃÖÃÖ ‡®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃ™üÖê¯Öß: ́ ÖÖò×»ÖŒµÖæ»ÃÖ ™æü 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ (NCASMM-2018), ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Ó›ü ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ, 4-6 †Œ™æü²Ö¸ü 
2018 

ÃÖ±ìúÃÖ ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-¾ÖÖê¾Ö®Ö ¯ÖÖê×»Ö¯ÖÏÖê×¯Ö×»Ö®Ö ±êú×²ÖÎÛú ²ÖÖ‡Ô 
‹™ü´ÖÖê×Ã±úØ¸üÛú ¯ÖÏÖê¿Ö®Ö ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±úÖò¸ü ‡Ó¯ÖÏæ¾›ü ±ÓúŒ¿Ö®Öê×»Ö™üß 
×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß ‹Ó›ü ÃÖã¬Öß¸ü ®Öê´ÖÖ 

Ã™æü›ëü™ü ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö †Öò×¯™üŒÃÖ ‹Ó›ü ±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ (SCOP-2018), 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 4-6 †Œ™æü²Ö¸ü 2018 

Ã™ü›üß †Öò±ú ‹×´²Ö‹Ó™ü ¯ÖÏÖê¿ÖÃÖÔ ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ‡ LIBS Ã¯ÖêŒ™ÒüÖ 
¯ÖÏ¾ÖßÞÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, †Ö¸ü.Ûêú.ØÃÖÆü, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Ó›ü ‹ Ûêú ¸üÖµÖ 

®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃÖÃÖ ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ‹Ó›ü †»ÖÖ‡›ü 
ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß (NaSAEAST-2018), ÝÖã¾ÖÖÆü™üß 
µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †ÃÖ´Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ, 5-6 †Œ™æü²Ö¸ü 2018 

Æüß×»ÖµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»Ö•´ÖÖ ±úÖêÛúÃÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
‹®Ö.•Öê.¤ü¢ÖÖ ‹Ó›ü ‹ÃÖ.†Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß 

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö †ÖµÖ®Ö ²Öß´ÃÖ ‡®Ö ́ Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ 
‹Þ›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®ÃÖ  (IBMEC 2018), ‡Ó™ü¸ü-µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß 
‹ŒÃÖê»Ö¸êü™ü¸ü ÃÖë™ü¸ü (IUAC), ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, 9-12 †Œ™æü²Ö¸ü 2018

¾Öê¼üÖ×²Ö×»Ö™üß Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±ú ®Öê®ÖÖêÃ™ÒüŒ“Ö›Ôü ÝÖê×»ÖµÖ´Ö ‹Ó™üß´ÖÖê®ÖÖ‡›ü ÃÖ±ìúÃÖ 
¯ÖÏß¯Öê›Ôü ²ÖÖµÖ »ÖÖê ‹®Ö•Öá Ar+ †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö
×¾Ö¾ÖêÛú ¯ÖÓ”ûßÝÖ¸ü, ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö, ÃÖæ¸ü•Ö Ûêú. ¯Öß.

27th IAEA °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ  (FEC 2018) ÆüÖêÃ™êü›ü 
²ÖÖµÖ ¤ü ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ‹™üÖê×´ÖÛú ‹®Ö•Öá, ÝÖ¾Ö®´Öí™ü †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ ‹Þ›ü 
¤ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹™ü ¤ü ´ÖÆüÖŸ´ÖÖ ´ÖÓ×¤ü¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
(†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü) ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ‡Ó×›üµÖÖ, 22-27 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2018-2019

64



‡Ó×›üµÖÖ Œ¾ÖêÃ™ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá ‹Þ›ü ¸üÖê›ü ™æüü ‡Ô™ü¸ü
‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü ›êü×»Ö¾Ö¸êü²Ö»ÃÖ: “Öî»Öë×•ÖÃÖ 
‹Þ›ü ×´Ö×™üÝÖê¿Ö®Ö ´Öê•ÖÃÖÔ
‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö, ‹. ´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ. ‹»Ö. ¸üÖ¾Ö, ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, 
‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ‹“Ö. ‹. ¯ÖÖšüÛú, ‹“Ö. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, 
†Ö‡Ô. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

†Öê¾Ö¾µÖãÔ †Öò±ú †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ‹‡“Ö, ™üß. 
´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú.‹.¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, 
›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ, ›üß. ‹“Ö. ÃÖ¬Ö¸üÖ×ÛúµÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, 
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖêÛú¾ÖÖ®ÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. 
¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. ¸Óü•Ö®Ö, ¾Öß. ²ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂ®Ö®Ö, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß. Ûêú. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‡Ô. ¾Öß. ̄ ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö, ²Öß. †Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ‹´Ö. ¿ÖÖÆü, ¾Öß. ›üß. ̧ üÖˆ»•Öß, 
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, †Ö¸ü. ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, 
‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, 
‹´Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. —ÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ, •Öê. 
£ÖÖê´ÖÃÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü ‹Þ›ü ¸üßüÃÖë™ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‹™ü ¤ü CIMPLE-
PSI ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹´Ö. ÛúÖÛúÖŸÖß, ™üß. ÃÖ´ÖÖÔÆü, ‹®Ö. ‹´ÖÖêµÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü •Öß. ›üß. ™êü´Ö¸ü´Öê®Ö

‹×Œ™ü×¾Ö™üß †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
‹ÃÖ. ‹´Ö. ²Öê»ÃÖÖ¸êü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, †Ö¸ü. Ã¾ÖÖ´Öß, Ûêú. ‹ÃÖ. ³ÖÖê¯Öê, 
‹ÃÖ. ×¡Ö¯ÖÖšüß, ™üß. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. Ûêú. ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü 
Ûêú. ÝÖ»ÖÖê×¤üµÖÖ

†Öê×¸ü×•Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ´ÖÖì×®ÖŒÃÖ †Öò±ú ×›Òü°™ü ×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹“Ö. ¸üÖ•Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹. ÃÖê®Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ›üß. ¸üÖ•Öã, 
¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö 

»ÖßÛú ×¾Ö›Ëü£Ö ‡®Ö † ´Ö×»™üÛúÃ¯Ö ±úß»›ü ÛúÖò®×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö: † ¸üß×¾Ö×•ÖÌ™ü ×¾Ö£Ö 
¾ÖÃÖì™üÖ‡»Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¤ü ÛÓú™ÒüÖê»›ü ›êüü×®ÃÖ™üß ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü †Öò®Ö ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö ‹Þ›ü 
ÛÓú±úÖ‡®Ö´Öë™ü ‡®Ö † ×ÃÖ´¯Ö»Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ×¾Ö£Ö ™ãü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÙÃÖÃÖ
µÖã. Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸. ÝÖÞÖê¿Ö, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ‹ÃÖ. 
•Öß. £Ö×ŸÖ¯Ö´Öã»ÖÖ ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã 

‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö£Ö LHCD ¯ÖÖ¾Ö¸ü
‹´Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ÝÖÏÖê£Ö ‹Þ›ü ‹®ÆüÖÓÃÖ´Öë™ü †Öò±ú Ã¯Ö™üüØ¸üÝÖ 
µÖß»›ËüÃÖ ‡®Ö † ÛúÖê•Ö®Ö¸êü™êü›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
•Öê. ¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖÛú, ¯Öß. ¯ÖÖ¡ÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

† ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖò¯Öß ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ 
‡Ó›ü¶ãÃ›ü ‡®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ±úÖê‡»ÃÖ ²ÖÖµÖ Au ‹Þ›ü B †ÖµÖ®Ö ‡¸ìüü×›ü‹¿Ö®Ö
¯Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. †×ŒÛú¸êüøüß, ¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ‹. †¡Öß, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, 
‹. Ûêú. ŸµÖÖÝÖß, ¯Öß. Ûêú. Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, ¯Öß. Ûêú. ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ™üß. ‹. 
×¡Ö¾Öê¤üß, Ûêú. ²Öß. ÜÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±ú ‹ŒÃÖ-›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®Ö †Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖæØ•ÖÌÝÖ SOLPS5.1
‹´Ö. ×Æü´ÖÖØ²Ö¤ãü, ‹. Ûêú. ŸµÖÖÝÖß, ¤üß¯ŸÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, 
—Öê›ü. ¯Öß. “Öê®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹´Ö. ´ÖÆüÖ•Ö®Ö

‡±êúŒ™ü †Öò±ú Ûêú£ÖÖò›ü •ÖÖê´Öê™Òüß †Öò®Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú»Öß Ûú¯Ö»›ü ÆüÖò»ÖÖê Ûêú£ÖÖê›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ
‹´Ö. ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×Ã™ü´Öã»Öê™êü›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ™êü×™üÛú ÃÖÖ‡›ü²Öï›ü 
‹×´Ö¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ×›üÃ™üÖê¿ÖÔ®Ö: ‹×¾Ö›ÓüÃÖ †Öò±ú †Öò¾Ö¸ü›ëüÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®ÃÖÖ‡›ü † ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
ÃÖß. ´Ö×»»ÖÛú, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü

¸êü×›üµÖ»Ö Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú † ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖê»Ö´Ö
‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ. ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

‡Ó¾Öê×Ã™ü¾Öê¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü °»ÖŒ“Öã‹¿ÖÓÃÖ ‹Þ›ü ‹®Ö•Öá ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö 
ETG ›üÖò×´Ö®Öê™êü›ü »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ¾ÖÖò»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ 
ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ‹™ü ×›ü±ú¸Óü™ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ËüÃÖ 
›üß. ¸üÖšüß, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛú®Öá, Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ‹. ¾Ö×¸üµÖÖ, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, 
ÝÖÖµÖ¡Öß ‹., ‹“Ö. ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, †Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß, 
³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú×›üµÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ›üß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ›üß. ¸üÖ•Öã, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
†Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ

±ãú»»Öß ®ÖÖê®Ö‡Ó›ü×Œ™ü¾Ö 2nd ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö Ûú¸Óü™ü ¸êü´¯Ö-
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†¯Ö ×¾Ö£Ö ±úÖêÛúÃ›ü ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•›ü ²Öß´ÃÖ ‡®Ö ¤ü Œ¾ÖêÃ™ü Ã±êú×¸üÛú»Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹“Ö. ‡›êü‡, ™üß. †Öë“Öß, ™üß. Ûú×¸üµÖÖ, ™üß. †Ö‡Ô. ™ËüÃÖã×•Ö´Öã¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûãú²ÖÖê, 
‹ÃÖ. ÛúÖê²ÖÖµÖÖ¿Öß, ‹´Ö. ±ãúÛãúµÖÖ´ÖÖ, ‹´Ö. µÖã®ÖÖêÛúß, ‹ÃÖ. ÛúÖê×•Ö´ÖÖ, ‹´Ö. 
ÆüÖÃÖêÝÖÖ¾ÖÖ, Ûêú. ®ÖÖÛúÖ´Öã¸üÖ, ‹. ‡×•Ö¸üß, ‹®Ö. ´ÖŸÖÃÖã´ÖÖêŸÖÖê, Ûêú. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, 
™üß. ‡´ÖÖ‡, †Öò. ¾ÖÖ™ü®ÖÖ²Öê, Ûêú. Ûãú¸üÖê›üÖ, Ûêú. Æü®ÖÖ›üÖ, ¾ÖÖµÖ. ®ÖÖÝÖÖ¿Öß´ÖÖ, ‹. 
×ÆüÝÖÖ×¿Ö×•Ö´ÖÖ, Ûêú. ®ÖÖÝÖÖŸÖÖ, †Ö¸ü. µÖÖê®Öê›üÖ, •Öß. ™îü»Ö¸ü, ‹®Ö. ²Ö™ìü»Öß, ‹´Ö. 
†Öò®ÖÖê, ¾ÖÖµÖ. ™üÖÛúÖÃÖê, ‹. ±ãúÛãúµÖÖ´ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ´Öã¸üÖÛúÖ´Öß

²ÖÎÖê›ü²Öï›ü Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ²»ÖîÛú²ÖÖò›üß ÃÖÖêÃÖÔ ×¾Ö£Ö 
±ãú×¸üµÖ¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ ´ÖÖ‡Ûêú»ÃÖ®Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü ECE ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ
‹. ØÃÖÆüÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ‹ÃÖ. ¿Öã´ÖÛú ‹Þ›ü •Öê. ±êúÃÖê

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú 140 GHz ›üß-²Öï›ü ±êú•ÖÌ-»ÖÖòŒ›ü 
Æêü™ü¸üÖê›üÖ‡®Ö ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡´Ö ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü
µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹. ØÃÖÆüÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü ¯Öß. ‡¾ÖÖ®ÖÖê¾Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú †ÖµÖ¸ü®Ö ‡´¯µÖæ×¸ü™üß ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü µÖæØ•ÖÝÖ VUV Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖê¯Öß 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹. 
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö (RE) ×´Ö×™üÝÖê¿Ö®Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú ´ÖÖê»ÖêŒµÖæ»Ö¸ü ²Öß´Ö 
‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹®Ö. Ûêú. ×²ÖÃÖÖ‡, ‹. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. 
•ÖÖê•ÖÔ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, 
¾ÖÖµÖ. ¯Ö¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, ›üß. “ÖÓ¦üÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö

×®ÖµÖÖê®Ö ÝÖîÃÖ ÃÖß›êü›ü ¸êü×›ü‹×™ü¾Ö ‡´¯ÖÏæ¾›ü ´ÖÖê›ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤ü, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾Ö, ¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ, ‹ÃÖ. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, 
Ûêú. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, ‹»Ö. ™üß. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, 
‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ¯Öß. Ûêú. 
†Ö¡ÖêµÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂ®ÖÖ, Ûêú. 
ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡´¯µÖæ×¸ü™üß ×ÃÛÎúØ®ÖÝÖ ‡®Ö ÆüÖ‡Ô ›êü×®ÃÖ™üß †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö
†Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹®Ö. µÖÖ¤ü¾ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ, ‹ÃÖ. 
¯Ö™êü»Ö, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, ‹®Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, 
‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. •ÖÖê‡ÃÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü »ÖÖêÃÖ Ã™ü›üß ›ü¶æØ¸üÝÖ ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ‡Ó›ü¶æÃ›ü ×›üÃÖ¸ü¯Ö¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú. ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹´Ö. ¾Öß. ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂÞÖÖ, Ûêú. ‹. 

•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. Ûãú´ÖÖ¸üß, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, •Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, 
‹“Ö. ¸üÖ•Ö, ‹»Ö. ™üß. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. ‹®Ö. ¯ÖÓ›ü¶Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ¯Öß. Ûêú. 
†Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü

†Öò²•Ö¾Öì¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ‡×®™Òü×®ÃÖÛú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¸üÖê™êü¿Ö®Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ ‹ŒÃÖ-¸êü 
×ÛÎúÃ™ü»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò´Öß™ü¸ü ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú. ¿ÖÖÆü, •Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ²Öß. Ûêú. ´ÖµµÖÖ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

ÛÓú™ÒüÖêØ»ÖÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¸üÖê™êü¿Ö®Ö µÖæØ•ÖÝÖ ×¯Ö×¸üµÖÖê×›üÛú ÝÖîÃÖ-¯Ö±ú ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ. Ûêú. ‹´Ö. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ²Öß. Ûêú. ´ÖµµÖÖ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Öß ‹¯»ÖÖ‡›ü ¸êü×›üµÖ»Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ±úß»›ü (²ÖÖµÖÃ›ü-
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü) †Öò®Ö ×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ´ÖÖê›ËüüÃÖ ‡®Ö SINP ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹»Ö. ™üß. »Ö”û¾ÖÖ®Öß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹®Ö. 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá ‹Þ›ü †Ö¸ü. ¯ÖÖ»Ö

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú TEM ™ãü Ã™ü›üß ¤ü “ÖêØ®•ÖÃÖ ‡®Ö ÃÖ²ÃÖ±ìúÃÖ ×›ü±êúŒ™ËüÃÖ 
‡®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ÃÖê´¯Ö»ÃÖ ‹ê•ÖÌ † ±ÓúÛú¿Ö®Ö †Öò±ú ‹×®ÖØ»ÖÝÖ ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü
‹ÃÖ. †×ŒÛú¸êüøüß, ̄ Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ̄ Öß. ‹®Ö. ́ ÖÖµÖÖ, ̄ Öß. Ûêú. ́ ÖÖêÛú×¸üµÖÖ, ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, 
Ûêú. ²Öß. ÜÖÖ®Ö, ̄ Öß. ‹´Ö. ̧ üÖ†Öê»Öê, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ́ ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ̄ Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö»Ö ×¯Ö×¸üµÖÖê×›üÛú ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú †Öò®Ö ®µÖæ™Òü»Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡®Ö 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹®Ö. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹“Ö. ̧ üÖ•Ö, †Ö¸ü. ›êü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ́ Ö®“ÖÓ¤üÖ, 
‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, ‹®Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ¯ÖŸÖê 
‹Þ›ü ›üß. ×¡Ö¯ÖÖšüß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú † NIR Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹Þ›ü 
‡®Öß×¿ÖµÖ»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ
¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, †Ö¸ü. ¤êü, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
²Ö®Öê•Öá

´ÖÖÃÖ ×›ü¯Öë›ëü™ü ‡´¯µÖã×¸ü™üß ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ã™ü›üß ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ‹. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, 
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÖÂÖÔÞÖêµÖ ‹Þ›ü 
•Öê. ‘ÖÖêÂÖ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö ¤ü ‹•Ö ¸üß•Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖã 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖæØ•ÖÌÝÖ ¸êü×ÃÖ¯ÖÏÖêÛêúØ™üÝÖ »ÖêÃÖ¸ü Æüßü™êü›ü ‹×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²ÃÖ
‹. Ûú×®ÖÛú, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ¯Öß. ¯ÖÓ×›üŸÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖ´ÖÖÔ 
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‹›Ëü•Ö Ûú¸Óü™ü ›êü×®ÃÖ™üß ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü µÖæØ•ÖÝÖ ‹®Ö ‹¸êü †Öò±ú ×´Ö×®Ö‹“Ö¸ü 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¯ÖÏÖê²ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ. ‹‡“Ö, Ûêú. ‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ´Ö×»™ü¯Ö¯ÖÔ•Ö ÃÖÖê°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ±úß ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖã
•Öê. ¾Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ‹ÃÖ. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ 
‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ

Ka-²Öï›ü ×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ´Öê•ÖØ¸üÝÖ ¸êü×›üµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ›ëü×ÃÖ™üß 
¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
•Öê. •Öê. µÖã. ²Öã“Ö, ‹ÃÖ. Ûêú. ¯ÖÖšüÛú 

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúØ¯»ÖÝÖ ²ÖÖµÖ RF ‹®™êü®ÖÖ ‡®™ãü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•Ö ‡®Ö ¯ÖÏê•ÖÓÃÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü †ÖµÖ®ÃÖ
•Öê. Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü 

† ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú †¯ÖÏÖê“Ö ±úÖò¸ü ¤ü ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú Ã¯Öê×¿ÖµÖ»Öß ×›ü×Ã™Òü²µÖã™êü›ü 
»ÖÖò ‹®Ö•Öá ÛÓú±úÖ‡®›ü ¸ü®Ö¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ²ÖÖµÖ 
´Öß®ÃÖ †Öò±ú ×ÃÖ®ÛÎúÖê™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ‡´ÖêØ•ÖÝÖ ‡®Ö ¤ü ÃÖ²Ö-×´Ö×»Ö×´Ö™ü¸ü ¾Öê¾Öê»Öë£Ö 
²Öï›ü
‹ÃÖ. ̄ Öß. ̄ ÖÓ›ü¶Ö, ‹ÃÖ. ‹®Ö. ̄ ÖÓ›ü¶Ö, ‹. ‡Ô. ¿Öê¾Öê»ÖÖê¾Ö, ¾Öß. ¾Öß. ̧ üÖê•›êüÃ™ü¾Öê®ÃÖÛúß 
‹Þ›ü ‹ÃÖ. †Ö‡Ô. »Ö¿ÖÛãú»Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ‹ŒÃÖ-´ÖÖê›ü ×¸ü°»ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
ÛúØ¯»ÖÝÖ Ã™ü›üß•Ö †Öò±ú »ÖÖò¾Ö¸ü ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Öê. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ´ÖÆÓüŸÖ, ‹. ¾Öß. ¯Ö™êü»Ö, ¾ÖÖµÖ. •Öî®Ö, Ûêú. Ûêú. 
†Ö´²Öã»Ûú¸ü ‹Þ›ü ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ¯Öê×ÃÖ¾Ö “ÖÖ•ÖÔ ‹ŒÃÖ“Öë•Ö ®µÖæ™Òü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
‹®ÖÖ»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹ÃÖ. †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ÃÖÓŸÖÖêÂÖ ‹Þ›ü Ûêú. †•ÖµÖ 

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü (ETG) ™ü²µÖãÔ»ÖÓÃÖ ‹Þ›ü 
‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö LVPD
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, ¯Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. ØÃÖÆü, ‹ÃÖ. Ûêú. ´Ö¼èü, †Ö¸ü. ØÃÖÆü ‹Þ›ü 
¯Öß. Ûêú. ÛúÖ¾Ö 
†Ö×¤üŸµÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ÛúÖê¸ü †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ 
†Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖæØ•ÖÝÖ ±úÖê¸ü “Öî®Ö»Ö ®µÖæ™Òü»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹®ÖÖ»ÖÖ‡•Ö¸ü
Ûêú. †•ÖµÖ, ‹ÃÖ. †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö 

ÛúÖò›Ôü ‹¾Ö¸êü•Ö ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü µÖæØ•ÖÌÝÖ ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ‡Ó™ü±ìú¸üÖê´Öê™Òüß ‡®Ö 

LVPD
¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. Ûêú. 
†Ö¡ÖêµÖ ‹Þ›ü ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö ÝÖÏÖê£Ö †Öò±ú Œ¾ÖÖò×ÃÖ-»ÖÖ×®•Ö™ü¶æ›ü®Ö»Ö (QL) ×¾ÆüÃü»ÖÃÖÔ 
×¾Ö£Ö ‹®Ö•Öá ÃÛêúØ»ÖÝÖ †Öò±ú ‹®Ö•Öì×™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö LVPD
‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, ‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹Þ›ü ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ

±úÖÃ™ü ¾Öê¾Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ICRF ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖê¸üÃÖ 
Ûêú. Ûêú. ×´ÖÁÖÖ, ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, 
‹®Ö. ¸üÖ´ÖîµÖÖ, ‹´Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹. ¾Ö×¸üµÖÖ, ‹´Ö. •ÖÖ¤ü¾Ö, †Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß, 
²Öß. Ûú×›üµÖÖ, Ûêú. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ¯Ö×¸üÆüÖ¸ü, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ. 
Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ¸üÖšüß, •Öß. †¿ÖÖêÛú, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü

ÝÖîÃÖ °µÖæØ»ÖÝÖ ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
®Ö¸êü®¦ü ¯Ö™êü»Ö, ”ûÖµÖÖ “ÖÖ¾Ö›üÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. 
³Ö¼ü, •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö; †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†Ö¸ü. ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ÃÖß. •Öê. ÆÓüÃÖÖ×»ÖµÖÖ, ¯Öß. ‡›üÖ¯¯Ö»ÖÖ, ¯Öß. Ûãú´ÖÖ¸üß, ¯Öß. 
ÝÖÖîŸÖ´Ö, ‹´Ö. ¿ÖÖÆü, ¾Öß. ›üß. ¸üÖˆ»•Öß, ²Öß. †¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾Öß. Ûêú. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖêÃ™üßŒÃÖ 
‡®Ö †Ö×¤üµÖ-µÖã ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹ÃÖ. ‹‡“Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ™üß ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, 
›üß. ¸üÖ•Öã, ‡. ¾Öß. ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ¿ÖÖÆü, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ  

† ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü 2-°»Öæ‡›ü Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¯Öê»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö 
†Öò®Ö ELM ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ
›üß. “ÖÓ¦üÖ, ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö 

²ÖÚ®ÖÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ÆüßüØ™üÝÖ
µÖã. ´ÖÖîµÖÖÔ, ›üß. ²Ö®Öê•Öá ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö
‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¾Öê¾Ö †×ÃÖÃ™êü›ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™üÖ™Ôü-
†¯Ö ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹. Ûêú. ØÃÖÆü, †Ö‡Ô. ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü 
¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ

Ý»ÖÖê²Ö»Ö PIC ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú RF ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö •ÖÖê´Öê™Òüß
‹. Ûãú»Öê, •Öê. ²ÖÖ†Öê, •Öê›ü. ×»Ö®Ö, ‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹. ÃÖê®Ö
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´ÖÖê›ü Ûú®¾Ö™Ôü¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü †ÖµÖ®Ö-†ÖµÖ®Ö ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü ´ÖÖê›ü 
‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
•Öê. Ûêú. †ŸÖã»Ö, ‹»Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ×¸ü»ÖîŒÃÖê¿Ö®Ö †Öò±ú † 3D MHD ™îü»Ö¸ü-¾ÖÖò»™Ëü•Ö¸ü Ã™êü™ü 
ÃÖ²•ÖêŒ™ü ™ãü †²ÖÎ¯™ü ‹ŒÃÖ¯Öê®¿Ö®Ö
†Ö¸ü. ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

†Ö×¤üŸµÖ †¯Ö-ÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎ´Ö Ã™ü›üß
›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú APPEL ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ
¾ÖÖµÖ. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß

×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‡Ó™ü®ÖÔ»Ö ØÛúÛú ´ÖÖò›ü ‡®Ö ×¾ÖÃÛúÖê-¸êü×•Ö×Ã™ü¾Ö ¸êü•Öß´ÃÖ 
•Öê. ´Öê®›üÖëÛúÖ, ›üß. “ÖÓ¦üÖ, ‹. ÃÖê®Ö ‹Þ›ü ‹. ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ÃÖê×´Ö-‡×´¯»Ö×ÃÖ™ü ®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ´Öê£ÖÖò›ü †Öò®Ö ¤ü ¸êü×›üµÖ»Ö 
‡´¯µÖã×¸ü×™ü ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡Œ¾Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×›ü™ü¸ü×´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú O4+  ‹×´Ö×ÃÖ×¾Ö™üß 
×¾Ö£Ö ™ãü ÃÖê¯Ö¸êü™ü PEC ›üÖ™üÖ²Öê×ÃÖÃÖ
‹. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ¯Öß. ´ÖãÓ¿Öß

›üÖµ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ×®ÖµÖÖê®Ö †ÖµÖ®ÃÖ †Ö°™ü¸ü ×®ÖµÖÖê®Ö ÝÖîÃÖ ÃÖßØ›üÝÖ ‹Þ›ü 
¯ÖØ±úÝÖ ‡®Ö™ãü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹®Ö. Ûêú. ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ‹“Ö. ̧ üÖ•Ö, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ›êü, †Ö¸ü. 
‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

Ã™ü›üß †Öò±ú ‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö †Öò±ú ™Òêü¯›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö †®Ö›êü´¯Ö ÛúÖêÆü¸Óü™ü Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ: 
‹®Ö ‡´¯ÖÖê™Õü™ü ‹•Öë™ü ‡®Ö ‡Ó™ü¸ü×´Ö™ëü™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‹Þ›ü †®ÖÖê´Ö»ÖÃÖ 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü
›üß. ´ÖÖÓ›ü»Ö, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ‹“Ö. ÃÛêú´Ö»Ö

¤ü ÃÛîú¯Ö-†Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö ‹×Œ™ü×¾Ö™üß 
±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖŒÃÖ †Ö×¤üŸµÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ²Öß. ¯Öß. ÃÖÖÆæü, †Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, †Ö¸ü. —ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹. Ûêú. 
ŸµÖÖÝÖß, ‹´Ö. ×Æü´ÖÖØ²Ö¤ãü, ‹ŒÃÖ. ²ÖÖê×®Ö®Ö ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ±ëúÝÖ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ™üÖê¸üÖê‡›Ëü»Öß ×›üÃÖÛÓú×™ü®µÖãÃÖ ×»Ö×´Ö™ü¸ü •Ö®Ö¸êü™êü›ü 3D 
SOL ÛÓú×±úÝÖ¸êü¿Ö®ÃÖ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
²Öß. ¯Öß. ÃÖÖÆãü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. —ÖÖ ‹Þ›ü ¾ÖÖµÖ. ±ëúÝÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ

Ã™ü×›ü•Ö †Öò±ú ¤ü ÝÖîÃÖ ¯Ö±ú ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ‹›Ëü•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖæØ•ÖÌÝÖ Ûú¯»›ü DEGAS2-UEDGE ÛúÖê›ü

†Ö¸ü. ›êü, ‹“Ö. ¸üÖ•Ö, ‹´Ö. ²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú. ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ‹ÃÖ. ²Ö®Öê•Öá, 
†Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, µÖã. ÃÖß. ®ÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß. Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, •Öê. ¾Öß. 
¸üÖ¾Ö»Ö, ¾ÖÖµÖ. ‹ÃÖ. •ÖÖê‡ÃÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ›üß. ¯Öß. Ã™üÖê™Ëü»Ö¸ü ‹Þ›ü 
™üß. ›üß. ¸üÖêÝ®Ö×»Ö®Ö

†Öˆ™ËüÛú´Ö †Öò±ú R&D ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü ICRF ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖÔ ×ÃÖÃ™ü´Ö
†Ö¸ü. •Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, ‹. ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, Ûêú. ¸ü•Ö×®Ö¿Ö, ›üß. •Öß. ÃÖÖê®Öß, 
‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, •Öß. ÃÖã£ÖÖ¸ü, ‹. —ÖÖ, ‹. ¯Öß… ÃÖã²²Ö¸üÖ¾Ö, ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü, 
†Ö®ÖÓ¤ü, †Ö¸ü †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, Ûêú. ´ÖÖêÆü®Ö, •Öê. ¾Öß. ‹ÃÖ. Æü×¸ü×ÛÎúÂÞÖÖ, ‹“Ö. ´Ö“”û¸ü, 
¯Öß. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö, ‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯Öß. 
ØÃÖÆü, ‹®Ö. ÃÖß. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, Ûêú. †Ö¸ü. ́ ÖêÆüŸÖÖ, ›üß. ¾Öß. ̂ ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹“Ö. œüÖê»ÖÖ, 
‹. ‡Ô. ¾ÆüÖ‡™ü, ›üß. ±Ïêú®ÃÖÖê‡ÃÖ, •Öê. ÃÖï•Ö ‹Þ›ü Ûêú. ÛúÖê•ÖÖ›Ôü

™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÃÖ ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ÃÖÖ‡•Ö RF ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ±úÖò¸ü 
-ve ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü: “Öî»Öë×•ÖÃÖ, ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸ü‹ÓÃÖ ‹Þ›ü ¯ÖÖ£Ö 
†Æêü›ü
•Öê .•ÖÖê¿Öß, ‹. Ûêú .“ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‡. 
¯±Ìú±ú, •Öê. ÃŒ±ú, ÃÖß. ‡ÛúÖ›Ôü, ‹. ´Öê•Ö ‹Þ›ü ‹´Ö. ÝÖê»Ö±ú™Ôü

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ ‡®Ö ¤ü ‡Ô™ü¸ü ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¾Öß. ™üÖê‡ÝÖÖê, ›üß. ²ÖÖê‡»ÖÃÖ®Ö, ™üß. ²ÖÖê×®ÖÃÖê»Öß, ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹´Ö. 
ÛúÖ×¿Ö¾ÖÖÝÖß, ÃÖß. ¸üÖê¼üß ‹Þ›ü ¯Öß. ÃÖÖê®ÖÖ™üÖê

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ¯ÖÖ‡¯Ö Ã™ÒêüÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¯ÖÏêÃÖ¸ü, ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü 
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹. Ûêú. ¾Ö´ÖÖÔ, ²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ËüÃÖ †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú Æüß™ü »ÖÖê›ËüÃÖ †Öò®Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯»ÖÖÓ™ü
‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö ,†Ö¸ü. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. 
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, †Ö¸ü. ̄ Ö™êü»Ö, •Öß. ́ ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ‹. ÝÖÝÖÔ, ›üß. 
×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, 
•Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. Ûêú. ØÃÖÆü, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆãü, †Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 
‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã

£Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ  †Öò®Ö ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ™üÖ‡™êü®Öê™ü ¯Öî²Ö»Ö ²Öî›ü
†Ö¸ü. ²ÖÎÖ‡™ü, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹´Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
‹. ×ÁÖ¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß. —ÖëÝÖ  ‹Þ›ü ‹. ØµÖÝÖ

¤ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö, ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ASDEX ¯ÖÏî¿Ö¸ü 
ÝÖê•Ö ±úÖò¸ü ®µÖã™Òü»Ö ¯ÖÏî¿Ö¸ü
Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ
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¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü, 
Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü R&D ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•Ö ‡®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹´Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. 
ÛúÖ®Ö×•ÖµÖÖ

´Ö¿Öß®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖæ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ: Ûú¸Óü™ü 
Ã™êü™üÃÖ ‹Þ›ü °µÖæ“Ö¸ü ›üÖµÖ¸êüŒ¿Ö®ÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß ‹Þ›ü 
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öë™ü ™êüÛú®ÖßŒÃÖ ‡®Ö ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö 
†Öò±ú ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‹ÃÖêÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ×›ü±ú¸Óü™ü 
ÛúÖê´¯ÖÖê®Öë®™ËüÃÖ †Öò±ú † ®µÖã™Òü»Ö ²Öß´Ö ×ÃÖÃ™´Ö
¾Öß. ‹®Ö. ´Öã¾ÖÖ»ÖÖ, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ›üß. ØÃÖÆü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
‹ÃÖ. ×¯Ö»»ÖÖ‡Ô, ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ØÃÖÆü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. Ûêú. 
“ÖÛÎú²ÖŸÖá

ÃÖß•ÖÌ×´ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü ICRF ̧ ëüü•Ö
†Ö¸ü. †Ö®ÖÓ¤ü, ‹. ¯Öß. ÃÖã²²Ö¸üÖ¾Ö, ‹. —ÖÖ, ¯Öß. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, †Ö¸ü. •Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß 
‹Þ›ü ‹. ´ÖãÜÖ•Öá

ACTYS ÛúÖò›ü ×ÃÖÃ™ü´Ö: ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ®ÖêŒÃ™ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö 
ÛúÖò›ËüÃÖ ±úÖê¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ
¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ‹ÃÖ. ÃÖß. ™üÖ›êü¯Ö»Öß, ¯Öß. ÛúÖÓŸÖ, †Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü 
‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

›ü¶æ™êüü×¸üµÖ´Ö ›êü¯£Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö ¯ÖÏß- ‹Þ›ü ¯ÖÖê×Ã™‡¸üü¸êü×›üµÖê™êü›ü 
™ÓüÝÖÃ™®Ö
‹. Ûêú. ŸµÖÖÝÖß, ¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ¯Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú. ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö, ¾Öß. 
ÛúÖÛúá, ‹´Ö. ØÃÖÆü, ‹. ´ÖãŸ•Ûêú, †Ö¸ü. ÃÛêú®›ü¸ü, ÃÖß. ›êü×¾Ö›ü, ‹ÃÖ. Ûú®®Ö®Ö, 
‹´Ö. †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹. †¡Öß, ¯Öß. Ûêú. Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, ¯Öß. Ûêú. 
²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú † ÆüÖ‡Ô-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ²»ÖîÛú²ÖÖò›üß ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü ECE 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú
†Ö¸. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, •Öê. ¯ÖÖšüÛú, ‹ÃÖ. ¤üÖ®ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü

†»ÖÖ‡Ó´Öë™ü ‹Þ›ü Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö ÃÛúß´ÃÖ ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü CXRS-¯Öê›üÃ™ü»Ö 
›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú
•Öß. ‹»Ö. ¾µÖÖÃÖ, ‹´Ö. ‹±ú. ‹´Ö. ›üß ²ÖÖêÛú, ‹´Ö. ¾ÖÖê®Ö Æêü»Ö´ÖÔ®Ö, †Ö¸ü. 
´Ö®“ÖÓ¤üÖ, —Öê›ü. †»ÖêŒ•Öê®›ü¸ü ‹Þ›ü ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü

£Ö´ÖÔ»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ‡´¯ÖÖê™Õü™ü Ûú´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ †Öò±ú ‡Ô™ü¸ü 
XRCS-ÃÖ¾Öì ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö

‹ÃÖ. ¾ÖÂÖÔ®Öê, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß. 
•Öã×»ÖµÖÖê, ¯Öß. ²Ö®ÖÖÔÃÛúÖê»Ö, ‹´Ö. ‡¾ÖÖ®ŸÖ×ÃÖ×¾ÃÛú, ¾Öß. ˆ×›ü®ÖŸÃÖê¾Ö, †Ö¸ü. 
²Ö®ÖÔÃ»Öê ‹Þ›ü ‹´Ö. ¾ÖÖò»¿Ö

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú IN-DA ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú ¯»ÖÖÓ™ü ‡®Ã™äü´Öë™êü¿Ö®Ö 
‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö
‹ÃÖ. —ÖÖ, ‹ÃÖ. ¾ÖÂÖÔ®Öê, ‹ÃÖ. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ̧ üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ‹“Ö. ²Öß. 
¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹ÃÖ. ×ÃÖ´Ö¸üÖêÛú, ¯Öß. ¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹´Ö. ¾ÖÖò»¿Ö ‹Þ›ü ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡Ô™ü¸ü XRCS ÃÖ¾Öì Ã¯ÖêŒ™ÒüÖò´Öß™ü¸ü ×¾Ö£Ö 
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ÛúÖê›ü RCC-MR
‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¾ÖÂÖÔ®Öê, ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öê. 
ÝÖã¸üÖ¾Ö, ¯Öß. ²Ö®ÖÔÃÛúÖê»Ö, ‹´Ö. ‡¾ÖÖ®Ö×ŸÃÖ¾Ûúß, ¾Öß. ˆ×›ü®ÃÖŸÃÖê¾Ö, †Ö¸ü. 
²Ö®ÖÔÃ»Öê, •Öê. ‡»²Öê•Ö-ˆ•ÖÖ®Ö ‹Þ›ü ‹´Ö. ¾ÖÖò»¿Ö

‡®Ö-¾ÖêÃÖ»Ö ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö: ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¾ÖîŒµÖã´Ö ‹Þ›ü 
™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü Ûú´¯Öê×™ü²»Ö ×¸ü´ÖÖò™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ¯Ö¯ÖÔ×•ÖÃÖ
‹´Ö. ´Öê®Öã»Ö¸üÖ•Ö, Ûêú. Ûêú. ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÃŸÖÖêÝÖß, †Ö¸ü. †Ö¸ü. 
Ûêú. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß ‹Þ›ü •Öê. ¯Öß. “ÖÖîÆüÖÞÖ
 
‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ¸ü®Ö †Öò±ú 96 kV 7:2 MW ‹ÃÖê»Öê¸êü¿Ö®Ö 
ÝÖÏß›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡•Ö
‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, ‹“Ö. œüÖê»ÖÖ, ‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ÝÖ••Ö¸ü, ²Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹. šüÖÛú¸ü, 
›üß. ¾Öß. ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹®Ö. ÃÖß. ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, Ûêú. †Ö¸ü. ´ÖêÆüŸÖÖ, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. 
¤ü¾Öê ‹Þ›ü µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

†Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö ™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü DNB 
Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö
‹´Ö. •Öê. ØÃÖÆü, ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö. ̄ Ö™êü»Ö, 
‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹. ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ, ‹. µÖÖ¤ü¾Ö, ›üß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ›üß. ØÃÖÆü, ‹“Ö. 
ŸµÖÖÝÖß, Ûêú. •ÖÖê¿Öß, Ûêú. ²Öß. ¯ÖÓ›üµÖÖ, ‹´Ö. ¾Öß. ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öã, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, ‹´Ö. 
¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ. ×¯Ö»»ÖÖ‡Ô, ›üß. ²ÖÖê‡»ÃÖ®Ö, •Öê. “ÖÖ¸êüµÖê, ²Öß.
¿ÖãÓÛêú ‹Þ›ü ÃÖß. ¸üÖê¼üß
 
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ÃÖê°™üß ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö 
™êüÃ™ü ±êú×ÃÖ×»Ö™üß (IN-TF) ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü DNB
‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, 
‹´Ö. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

Ã™ü›üß †Öò±ú ÛúÖê¸üÖêÃÖ®Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö ‡Ô™ü¸ü ‡®Ö-¾ÖÖò»Ö ¿Öß»›ü (IWS) ±úÖÃ™ü®ÖÃÖÔ 
‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö»ÖÔ ‡Ó×™ü×ÝÖÏ™üß †Öò±ú IWS
‹. ´ÖÆêüÀ¾Ö¸üß, ‹“Ö.‹. ¯ÖÖšüÛú ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¤üÖ®Öß

®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú 
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‡Ó×›üµÖ®Ö ÃÖÖê×»Ö›ü ²ÖÎß›ü¸ü ²»Öî®Ûêú™ü ±úÖò¸ü DEMO
›üß. †ÝÖ¾ÖÖÔ»Ö, ‹´Ö. •Öê›ü. µÖãÃÖê±ú

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ¤ü †ÖÙ™üÛãú»Öê™êü›ü ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö 
†Ö´ÖÔ (ARIA) ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ´Ö¿Öß®Ö
Ûêú. Ûêú ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö. ´Öê®Öã»Ö¸üÖ•Ö, ‹®Ö. ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. 
†Ö¸ü. Ûêú. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß

²ÖêØÛúÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, ²Öß. †Ö¸Óü³Ö×¤üµÖÖ, ¾Öß. ¸üÖˆ»Ö•Öß, •Öê ‘ÖÖêÂÖ, 
†Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ²Öß. †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß, ÃÖß. ‹®Ö. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, 
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, À¾ÖêŸÖÖÓÝÖ ¯ÖÓ›ü¶Ö, ›üß. ‹“Ö. ÃÖ¬Ö¸üÖ×ÛúµÖÖ, 
¾ÖÖµÖ. ÃÖß. ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, ›üß. ‹ÃÖ. ¾Ö×¸üµÖÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖã ™üß´Ö

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖòÃÖ †Öê±Ìú ‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ‡¾Öë™ü ±úÖò¸ü 
‡Ô™ü¸ü ÛÎúÖµÖÖê×›üÃ™Òüß²µÖã¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹ÃÖ. ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, ‹“Ö. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ ‹Þ›ü Ûêú. “ÖÖîÛêúÛú¸ü

×¾Ö•µÖã†»Ö ÃÖ¾ÖÖì †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ×¸ü»Öê¾ÖÓ™ü ×¸ü´ÖÖò™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ 
®µÖæ¸ü»Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü
¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, ‹®Ö. ¸üÃŸÖÖêÝÖß, †Ö¸ü. †Ö¸ü. Ûêú. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, •Öê. ¯Öß. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ‹´Ö. 
´Öê®Öã»Ö¸üÖ•Ö ‹Þ›ü Ûêú. Ûêú. ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ †Öò±ú ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ́ ÖÖÙ™ü®Ö-¯Ö¯Ö»Öê™ü ‡Ó™ü±ìú¸üÖê´Öß™ü¸ü ‹Þ›ü 
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö ›ü¾Ö»¯Ö›ü ±úÖò¸ü ‡Ô™ü¸ü ECE ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú
‹“Ö. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ¯Öß. ¾Ö‘ÖÖ×¿ÖµÖÖ, ¾Öß. Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ›üß. ®Öî»Ö¸ü, ²Öß. ÝÖÖê´Ö, ‹ÃÖ. ÝÖãÓÝÖÖÓŸÖß ‹Þ›ü ™üß. ±ú»™ü®Ö

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖŒÃÖ ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú LLCB TBM 
ÃÖê™ü
›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ¸üÞÖ×•ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú 1:3 kW ‹™ü 4.5 K Æüßü×»ÖµÖ´Ö 
¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü/×»ÖŒ¾Öê±úÖµÖ¸ü (HRL) ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
†Ö¸ü. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ›üß. 
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ‹. ÝÖÝÖÔ, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, ›üß. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, 
†Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öê. ÃÖß. 
¯Ö™êü»Ö, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆãü ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã

ÃÖ¾Öì †Öò®Ö ÆüÖò™ü †Ö‡ÃÖÖêÃ™êü×™üÛú ¯ÖÏêØÃÖÝÖ ™êüÛú®ÖßÛú ±úÖò¸ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ÛÓú¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ
•Öß. ¾Ö›üÖê×»ÖµÖÖ, Ûêú. ¯Öß. ØÃÖÆü, ²Öß. †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹´Ö. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú 500 kV, 100 mA DC ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‹ŒÃÖê»Ö¸êü†ÃÖÔ ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
‹. ›üß. ´Ö®ÖÛúÖ®Öß, ‹ÃÖ. †´Ö»Ö, µÖã. šüŒÛú¸ü, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, 
‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá ‹Þ›ü µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

† ´Ö×»™ü¯Öê¸üÖ´Öß™ü¸ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ™êüÛú×®ÖÛú ÛÓú×ÃÖ›üØ¸üÝÖ ™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö ‹Þ›ü 
Ã¯Öî¿Ö»Ö ¾Öê×¸ü‹¿Ö®Ö ‡®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ×¸üÃ¯ÖÖëÃÖ †Öò±ú ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö 
×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
¯Öß. ÛúÖÓŸÖ, ‹ÃÖ. ÃÖß. ™üÖ›êü¯Ö»»Öß ‹Þ›ü ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ

†ÖÙ™ü×±ú×¿ÖµÖ»Ö ®µÖã¸ü»Ö ®Öê™ü¾ÖÛÔú ±úÖò¸ü ×µÖ»›ü Ã™Òêü®£Ö ¯ÖÏê×›üŒ¿Ö®Ö †Öò±ú 
‡¸êü×›ü‹™êü›ü RAFM ×Ã™ü»ÃÖ
‹. †×³ÖÂÖêÛú, ‹“Ö. ™üß. †‡µÖ¸ü

´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö LHCD DAC ×ÃÖÃ™ü´Ö ™ãü ‡®ÛúÖê¯ÖÖì¸êü™ü ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü 
†Öò±ú RF ¯ÖÖ¾Ö¸ü
†Ö¸ü. •ÖÖê¿Öß, ÃÖß. •Öß. ×¾Ö¸üÖ®Öß, Ûêú. Ûêú .†Ö´²Öã»Ûú¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ

£Ö´ÖÔ»Ö ¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú Al2O3- ¾ÖÖò™ü¸ü ®Öê®ÖÖê°»µÖã›ü ‹•Ö † 
Ûæú»ÖÓ™ü ‡®Ö ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ÃÖß. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‹“Ö. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ•Öß

RGA ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ÃÖ±ìúÃÖ ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÝÖÏê±úÖ‡™ü 
™üÖ‡»ÃÖ ‡®Ö ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¾ÖîŒµÖã´Ö ²ÖêØÛúÝÖ
‹. †¹ý´ÖãÝÖ´Ö, †Ö¸ü. ÝÖ¼åü, ¯Öß. ¤ü¾Öê, ‹. —ÖÖ»ÖÖ, ›üß. ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö ‹Þ›ü —Öê›ü. 
ÜÖÖ®Ö 

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¾ÖîŒµÖæ´Ö ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ †Öò±ú ™ÓüÝÃ™ü®Ö ™æü ™ÓüÝÃ™ü®Ö 
†»ÖÖòµÖ ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ›êü´ÖÖê ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
Ûêú.¯Öß.ØÃÖÆü, ‹.¯Ö™êü»Ö, Ûêú.‹ÃÖ.³ÖÖê¯Öê ‹Ó›ü ‹ÃÖ.‹ÃÖ.×ÜÖ¸ü¾Ö›ÌüÛú¸ü 

®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‡´¯ÖêŒ™ü †Öò®Ö ‡Ô™ü¸ü ÝÖÏê›ü ‡ÓÃÖã»ÖêØ™üÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö
‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. †Ö¸ü. 
†³ÖÖÓÝÖß, ‹ÃÖ. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü IN-
LLCB TBM
‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ‹®Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ‹“Ö. ‹»Ö. 
Ã¾ÖÖ´Öß, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß ‹Þ›ü ‡Ô. ¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü

‹®Ö•Öá ×›ü±ú¸Óü×¿ÖµÖ»Ö ‹Þ›ü ×›üÃ¯»Öê´Öë™ü ›êü´Öê•Ö ÛÎúÖêÃÖ ÃÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú DT 
®µÖã™ÒüÖò®Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ×¸ü‹Œ¿Ö®ÃÖ †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ (Fe, Cr 
& W)
‹´Ö. ¸üÖ•Ö¯ÖãŸÖ, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ ‹Þ›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö
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‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ANSYS °»Öã‹Ó™ü MHD ÛúÖò›ü ±úÖò¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ́ Öê™ü»Ö 
MHD Ã™ü×›ü•ÖÌ
‹. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Þ›ü ¾ÖÖ‡²ÖÎê¿Ö®Ö»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö †»ÖÖêµÃÖ: † 
±úÃ™Ôü ×¯ÖÏ×®ÃÖ¯Ö»ÃÖ Ã™ü›üß
‹ÃÖ. •Öß. ÜÖÓ³ÖÖê»Ö•ÖÖ, ‹. †×³ÖÂÖêÛú

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü Ã™Òëü£Ö ‹Þ›ü ±ú×™üÝÖ »ÖÖ‡±ú †Öò±ú ÆüÖ±ú ÛúØ¯»ÖÝÖ 
¾Öê»›ü´Öë™ü ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ÛæúØ»ÖÝÖ ¾ÖÖò™ü¸ü ¯ÖÖ‡¯ÃÖ
Ûêú. ‹ÃÖ. ³Ö¼ü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÃÖÓ¬Öã, ™üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ²Öß. ¯ÖÖ›üÖÃÖÖ»ÖÝÖß, ‹. 
¯Öß. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ‹´Ö. •ÖÖ¬Ö¾Ö

¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †Öò±ú 14-MeV ®µÖã™ÒüÖò®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹´Ö. †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß ‹Þ›ü 
‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

×™Òü×™üµÖ´Ö Æïü›Ø»ÖÝÖ ‹Þ›ü ×¸üÛú¾Ö¸üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü ²Öê•Í›ü 14-MeV 
®µÖã™ÒüÖò®Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü
›üß. ¤ãü²Öê, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü
‹ŒÃÖ™ëü™ü †Öò±ú ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ÛÓú™üÖ×´Ö®Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÃÖÙÛú™ü ‡®Ö † 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü: ¯ÖÏÖê²Öê²Ö»Ö ×ÃÖ®ÖÖ×¸üµÖÖêÃÖ
¾Öß. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¾Öß. •Öê. »ÖÜÖê¸üÖ

Er2O3 ÛúÖòØ™üÝÖ ²ÖÖµÖ ´Ö×»™ü»ÖêµÖ¸ü ´Öê™üÖ×»ÖÛú Ã¯Ö¼üØ¸üÝÖ ‹Þ›ü ‡Ó™üÙ´Ö×›ü‹™ü 
†Öò×ŒÃÖ›êü¿Ö®Ö †¯ÖÏÖê“Ö
¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ‹®Ö. ¯Öß. ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ ‹Þ›ü ‹. ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ×ÃÖ´µÖã»Öê™êü›ü ¯ÖÖêÃ™ü¾Öê»›ü Æüß™ü ™Òüß™ü´Öë™ü †Öò®Ö ¤ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü 
‹Þ›ü ×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú IN-RAFM Ã™üß»Ö
ÃÖß. ‹ÃÖ. ÃÖÃ´Ö»Ö, ‹ÃÖ. ÃÖê´Ö, ‹“Ö. ‹´Ö. ™îü»Ö¸ü, •Öê. ¯Öß. “ÖÖîÆüÖÞÖ ‹Þ›ü ¯Öß. 
“ÖÖî¬Ö¸üß

†ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‡Ó›ü¶ãÃ›ü ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ±úÖò‡»ÃÖ
‹. †¡Öß, ¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ¯Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. —ÖÖ»ÖÖ, ¯Öß. ×ÛúÛúÖ®Öß, ‹. »ÖÜÖÖ®Öß, 
†Ö¸ü. —ÖÖ, ‹´Ö. †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹. Ûêú. ŸµÖÖÝÖß, ¯Öß. Ûêú. 
Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, Ûêú. ́ ÖÖ»Ö, ̄ Öß. Ûêú. ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ‹ÃÖ. ̄ Öß. ̄ Ö™êü»Ö, ™üß. ‹. ×¡Ö¾Öê¤üß, ̄ Öß. 
‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

®µÖã™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü ±úÖò¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö TBM 
¿Öß»›ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö
‹“Ö. ‹»Ö. Ã¾ÖÖ´Öß, ‹´Ö. †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß, ‹ÃÖ. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹. ‹®Ö. 
×´ÖÃ¡Öß, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ÃÖß. ¤üÖ®ÖÖ®Öß, ¾Öß. ¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ¾Öß. ́ ÖêÆüŸÖÖ, ¾Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß 
‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß

Ã™ü›üß †Öò®Ö ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ‡´¯µÖã×¸ü™üß 
†ÖµÖ®ÃÖ ‡®Ö †  ×ÃÖ×ÃÖ‹™êü›ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ
¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, ‹. •Öê. ›êüÛúÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, 
†Ö¸ü. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, ‹. ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ ‹Þ›ü ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

3 MW ›ü¶ã»Ö-†Öˆ™ü¯Öã™ü ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖò»™êü•Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö: 
×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‹ŒµÖã¸üÃÖß, Ã™êü×²Ö×»Ö™üß ‹Þ›ü ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ™êüÃ™ü
‹. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ¾Öß. ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, Ûêú. †Ö¸ü. ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹“Ö. œüÖê»ÖÖ, ‹®Ö. ‹ÃÖ. 
ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ‹®Ö. ¯Öß. ØÃÖÆü, ²Öß. ¸üÖ¾Ö»Ö, †Ö¸ü. ¤ü¾Öê, ‹ÃÖ. ÝÖ••Ö¸ü, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, 
‹. šüÖÛú¸ü, Ûêú. ¸ü•Ö×®Ö¿Ö, ›üß. •Öß. ÃÖÖê®Öß, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. •Öß. 
×¡Ö¾Öê¤üß, ‹. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Þ›ü µÖã. Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ²Öß´Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•Ö †Öò±ú † ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ²ÖÖµÖ 
›üÖê¯¯Ö»Ö¸ü ×¿Ö°™ü Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò¯Öß
‹. •Öê. ›êüÛúÖ, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, Ûêú. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, 
†Ö¸ü. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, ‹. ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ ‹Þ›ü ‹. Ûêú. “ÖÛÎú²ÖŸÖá

£Ö´ÖÖìÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ±úÖêÃ›Ôü °»ÖÖò ×Æü×»ÖµÖ´Ö Ûæú»›ü 
ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»ÃÖ †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ ¾Öê®Öê×ÃÖµÖÖ ÛúÖò›ü
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, •Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ®ÖÖµÖÛú, 
¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ ‹Þ›ü •Öê. †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö

¯Öê»Öê™ü °»µÖã‡ÓÝÖ ¯ÖÏÖêÃ¯ÖêŒ™ËüÃÖ ‹Þ›ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
•Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. 
®ÖÖµÖÛú, •Öê. †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ

¯Ö±úÖì¸ü´ÖÓÃÖ †Öò±ú ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‹™ü 42:0  0:2 GHz ±úÖò¸ü 
‹®Ö ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
¯Öß. ³Ö¼ü, ‹. ̄ Ö™êü»Ö, Ûêú. ́ ÖÆÓüŸÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¾Öß. Ûãú»ÖÛúÞÖá

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü ‹Þ›ü Œ¾ÖÖê×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯Öê×ÃÖ¾Ö ‹×Œ™ü¾Ö ´Ö×»™ü•ÖÓŒ¿Ö®Ö 
(PAM) »ÖÖë“Ö¸ü ±úÖò¸ü LHCD ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤ŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¾ÖÖµÖ. ‹´Ö. •Öî®Ö, ¯Öß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú. Ûêú. †Ö´²Öã»Ûú¸ü, ¯Öß. †Ö¸ü. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, •Öê. 
Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Þ›ü ‹“Ö. ¾Öß. ×¤ü×õÖŸÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÃÖÖê²ÖÕ™ü ×ÃÖ»ÖêŒ¿Ö®Ö ‹Þ›ü •ÖÖê´Öê×™ÒüÛú»Ö ‹¸ëü•Ö´Öë™ü †Öò±ú 
ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»ÃÖ †Öò®Ö ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ Ã¯Öß›ü †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö
†Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, •Öê. ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. 
®ÖÖµÖÛú, •Öê. †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö, ¾Öß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¤üÖÃÖ

›ü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ±úÖò¸ü ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö †ÖµÖ®Ö 
‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ÝÖÏß›ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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‹´Ö. †Ö¸. •ÖÖ®ÖÖ, ¯Öß. ¸üÖ´Ö ÃÖÓÛú¸ü

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú ²Öê•Í›ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö»Öß-Ûú¯Ö»›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü ×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ®Öê®ÖÖê»ÖêµÖÃÖÔ †Öò®Ö ÝÖÏê±úÖ‡™ü
‹ÃÖ. ‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖÞÖ, µÖæ. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öê. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹®Ö. 
µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú. Ûêú. “ÖÖî¬Ö¸üß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. Ûêú. ‘ÖÖêÂÖ

×¸üµÖ»Ö-™üÖ‡´Ö ±úß›ü²ÖêÛú ÛÓú™ÒüÖò»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö 
Ã™êü×²Ö»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
†Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ¯Öß. ÝÖÖîŸÖ´Ö, ‹ÃÖ. ÝÖã¯ŸÖÖ, ™üß. ´ÖêÛú¾ÖÖ®Ö, ‡Ô. ¾Öß. ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö, 
‹´Ö. ¿ÖÖÆü, Ûêú. ‹ÃÖ. ¿ÖÖÆü, ‹´Ö. ‹®Ö. ´ÖÛú¾ÖÖÞÖÖ, ¾Öß. ²ÖÖ»ÖÖ×ÛÎúÂ®Ö®Ö, ÃÖß. 
‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ‹‡“Ö, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ 
‹Þ›ü •Öê. ‘ÖÖêÂÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß•Ö †Öò±ú Ûêú»ÖÖê×¸ü´Öê×™ÒüÛú ›ü´Öß »ÖÖò›ü ±úÖò¸ü 
•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿ÖÖÆü, ÃÖß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, Ûêú. ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖÖ ‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß

®ÖÖò¾Ö»Ö †¯ÖÏÖê“Ö †Öò±ú ¯Ö»Ã›ü-Ý»ÖÖò ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
Ûêú. ‹. •ÖÖ›êü•ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ²Öß. •Öß. 
†Ö¸ü´Ö³Ö×¤üµÖÖ, Ûêú. ‹ÃÖ. †Ö“ÖÖµÖÔ, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ³Ö¼ü, ‹´Ö. 
²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, †Ö¸ü. ´Ö®“ÖÓ¤üÖ, ×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ. ‘ÖÖêÂÖ, ¾ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü Ûêú»»ÖÖ, 
¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö ‹‡“Ö, ¤êü×¾Ö»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹´Ö. ²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ¸ü“Ö®ÖÖ 
¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ÃÖß. ‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯Öß. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹Þ›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üß´Ö  

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ×Æü×»ÖµÖ´Ö ÛæúØ»ÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ±úÖò¸ü ‡Ó×›üµÖ®Ö 
LLCB TBM
²Öß. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹. ÝÖÖÓ¬Öß, Ûêú. ™üß. ÃÖÓ¤üß¯Ö, ›üß. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü 
¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß
 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×¸üŒ¾ÖÖµÖ´Öí™ËüÃÖ ‹Þ›ü ¤ü ¾Öê ±úÖê¸ü¾Ö›Ôü
¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ‹. Ûêú. ÃÖÖÆæü, ÃÖß. “ÖÛÎú¯ÖÖ®Öß, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ‹®Ö. 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. •Öê. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, µÖæ. 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ²Öß. †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß, †Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öæ

£Ö´ÖÔ»Ö-ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ Ã™ü›üß †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ 
†Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
µÖæ. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ²Öß. ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ÃÖß. “ÖÛÎú¯ÖÖ®Öß, ‹. 
Ûêú. ÃÖÖÆãü, ²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ›üß. ¸üÖ•Öã ‹Þ›ü †Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

¯ÖÓ¯Ö Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 80 K ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ²ÖæÃ™ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
•Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü 

‹Þ›ü ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ ‹Þ›ü ™Òü²Ö»Ö¿ÖæØ™üÝÖ ‡®Ö Ûú¸Óü™ü ±úß›ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹. ÝÖÝÖÔ, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. 
ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, ›üß. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, †Ö¸ü. 
‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö 
‹Þ›ü ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

™üÖ‡Ø´ÖÝÖ ‹Þ›ü ×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ‡Ó×™ÒüÝÖÏê™êü›ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ 
¾ÖÖò»µÖã´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ̄ Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ̄ Öß. Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹. Ûêú. ÃÖÓµÖÖÃÖß ‹Þ›ü 
‹»Ö. ‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü £Ö´ÖÔ»Ö °»µÖã›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú 
×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´ÖÖê»ÖêŒµÖã»Ö¸ü ×ÃÖ¾Ö ²Öê›ü 
‹›üÃÖÖê²ÖÔ¸ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÃÖ ×¸ü´Öæ¾Ö»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö
¾Öß. •Öß. ¤êü¾Öß, ‹. ×ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ‹Þ›ü ¯Öß. »Ö×£ÖµÖÖ

‹¸ü¸ü ×±ú»›ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü ‹Þ›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹ÃÖ. ¤ü¢ÖÖ, ¾ÖÖµÖ. ¯Ö¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã, •Öê. ¬ÖÖëÝ›êü, ‹“Ö. ‹“Ö. “Öã›üÖÃÖ´ÖÖ, ‹ÃÖ. •ÖÖê•ÖÔ, 
Ûêú. †Ö¸ü. ¬ÖÖ®ÖÖ®Öß, ‹. †Ö¸ü. ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ÃÖß. ›üÖê×›üµÖÖ, ¯Öß. ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ, ›üß. 
Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. Ûêú. ØÃÖÆü, µÖæ. Ûãú´ÖÖ¸ü, ›üß. ÃÖß. ¸üÖ¾Ö»Ö, µÖæ. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, —Öê›ü. ÜÖÖ®Ö, 
†Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öæ 

´Öî®™êü®ÖÖÓÃÖ ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖÓüÃÖ †Öò±ú 315 kW ‡»Ûêú×™ÒüÛú»Ö ´ÖÖê™ü¸ †Öò±ú 
×Æü×»ÖµÖ´Ö ÃÛÎæú ÛÓú¯ÖÏêÃÖ¸ü ‡®Ö 1:3 kW ×Æü×»ÖµÖ´Ö ×»Ö×Œ¾Ö±úÖµÖ¸ü
›üß. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö. 
†Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹Þ›ü ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

£Ö´ÖÖì-Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Þ›ü Æüß™ü »ÖÖò›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ÛúÖò‡»ÃÖ 
‹. ŸÖÖê´Ö¸ü, †Ö¸ü. ×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, µÖæ. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß. 
¸üÖ•Öã, ²Öß. †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹“Ö. ‹ÃÖ. †ÝÖÏ¾ÖÖŸÖ

£Ö´ÖÔ»Ö ×›ü±ãú×ÃÖ×¾Ö™üß ́ Öê•Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ±ÓúŒ¿Ö®Ö»Ö ‹Þ›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ́ Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ 
±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ²»ÖïÛêú™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö 
‹. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ÃÖß. ‹ÃÖ. ÃÖÃ´Ö»Ö, ‹®Ö. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¯Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß

›ü¾Ö»¯Ö´Öë™ü †Öò±ú † ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ÛúÖê»ÖÖ²ÖÖê¸êü×™ü¾Ö ¸üÖê²ÖÖê™ü ±úÖò¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü´ÖÖò™ü 
Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
‹®Ö. ¸üÃŸÖÖêÝÖß, ¯Öß. ¤ü¢ÖÖ, †Ö¸ü. †Ö¸ü. Ûêú. ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ‹´Ö. ´Öê®Öã»Ö¸üÖ•Ö, Ûêú. Ûêú. 
ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö ‹Þ›ü •Öê. ¯Öß. “ÖÖîÆüÖÞÖ
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×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¤ü TF/PF ²ÖÃÖ ²ÖÖ¸ü »Öê†Öˆ™ü ‹Þ›ü ‡™ËüÃÖ Ûú®ÖêŒ¿Ö®ÃÖ ×¾Ö£Ö 
Ûú¸Óü™ü ±úß›ü¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
²Öß. †Ö¸ü. ¤üÖê¿Öß, ‹ÃÖ. •ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö, ¯Öß. ÃÖÓ¡ÖÖ, ‹. ÝÖÝÖÔ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú. 
¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ‹´Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ, ›üß. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ®ÖÖµÖ¸ü

×¯ÖÏ¾Öë×™ü¾Ö ´Öê•ÖÃÖÔ ™æü †¾ÖÖò‡›ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö †ÖÚÛúÝÖ ‡Ó×ÃÖ›Óü×ÃÖÃÖ ‡®Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 PF Ûú¸Óü™ü »Öß›ËüÃÖ
‹ÃÖ. ¸üÖòµÖ, ‹®Ö. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ›üß. ÛúÖ®ÖÖ²ÖÖ¸ü, µÖæ. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü †Ö¸ü. 
×ÁÖ×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

Ûúß ÛÓú×ÃÖ›ü¸êü¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ¤ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö ±ÏúÖò´Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ
¯Öß. ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ, ‹ÃÖ. ²Öß. ¯ÖÖ›üÖÃÖÖ»ÖÝÖß ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü 

®ÖÖò®Ö‡®¾Öê×ÃÖ¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•Ö¸ü´Öë™ü ‡®Ö † 13:56 MHz 
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü Ûêú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö Ûú¯Ö»›ü RF ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ»Ö, •Öê. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ. Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Þ›ü ‹»Ö. ®ÖÖµÖ¸ü

‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö ‹Þ›ü Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ †Öò±ú 80 K ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖò•Ö®Ö ²ÖæÃ™ü¸ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö
†Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ›üß. ×Ûú×¿“ÖµÖ®Ö, Ûêú. 
¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, ¯Öß. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. 
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, •Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÃÖ ¸êü±ú¸ÓüÃÖ ±Ïêú´Ö ×£ÖµÖ¸üß ²Öê•Í›üü ¿ÖÓŸÖ ‹×Œ™ü¾Ö 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ×±ú»™ü¸ü µÖæØ•ÖÝÖ DSP ÛÓú™ÒüÖò»Ö¸ü
ÃÖß. Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ™üß. ‹. ×¡Ö¾Öê¤üß

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö †Öò±ú 42 GHz •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö ECRH
•Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¸üÖ•Ö®Ö²ÖÖ²Öæ, ‹“Ö. ¯Ö™êü»Ö, ›üß. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß ‹Þ›ü 
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ÛÓú™ÒüÖò»Ö ÝÖÏß›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô ±úÖò¸ü RF 
‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
Ûêú. ´ÖÖêÆü®Ö, •Öß. ÃÖã£ÖÖ¸ü, ‹“Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, †Ö¸ü. •Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ‹. ´ÖãÜÖ•Öá

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü ‹»²ÖÖê•ÖÌ ‹×¯»ÖÛêú²Ö»Ö 
‡®Ö ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÛúØ¯»ÖÝÖ ™ãü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
•Öê. Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü. ØÃÖÆü ‹Þ›ü ¾Öß. ¯Öß. †×®ÖŸÖÖ 

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ÃÖÖê×»Ö›ü Ã™êü™ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü ±úÖò¸ü ICH & CD 
RF ÃÖÖêÃÖÔ 
‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹. —ÖÖ, •Öê. ¾Öß. ‹ÃÖ. Æü×¸ÛéúÂÞÖÖ, Ûêú. ¸ü•Ö×®Ö¿Ö, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, 
†Ö¸ü. •Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ‹. ´ÖãÜÖ•Öá

RT  ‹×´¯»Ö™æü›ü ÛÓú™ÒüÖò»Ö »Öæ¯Ö: ™êüØÃ™ÝÖ †Öò±ú R&D ICRF ÃÖÖêÃÖÔ ‹™ü 
ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü
†Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¾Ö´ÖÖÔ, ›üß. •Öß. ÃÖÖê®Öß, ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹. —ÖÖ, ‹. ¯Öß. 
ÃÖã²²ÖÖ¸üÖ¾Ö, †Ö¸ü. †Ö®ÖÓ¤ü, •Öß. ÃÖã£ÖÖ¸ü, Ûêú. ´ÖÖêÆü®Ö, ‹“Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, ¯Öß. 
¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ, ‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹“Ö. œüÖê»ÖÖ, ›üß. ¾Öß. ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü. ØÃÖÆü, †Ö¸ü. •Öß. 
×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ‹. ´ÖãÜÖ•Öá

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ †ÖÃ¯ÖêŒ™ü ±úÖò¸ü †Öò¾Ö¸üÆüÖêØ»ÖÝÖ †Öò±ú ×Æü×»ÖµÖ´Ö 
Ûú´¯ÖÏêÃÖ¸ü ‹Þ›ü Æêü¾Öß ›ü¶ã™üß ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ´ÖÖê™üÃÖÔ †Öò±ú 1:3 kW ×Æü×»ÖµÖ´Ö 
¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü/×»Ö×Œ¾Ö±úÖµÖ¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
•Öê. ÃÖß. ¯Ö™êü»Ö, Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ¯Öß. ¿ÖÖÆü, •Öß. ‹»Ö. ‹®Ö. ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ›üß. 
×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, †Ö¸ü. ‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ›üß. ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ‹®Ö. ²Öî¸üÖÝÖß, •Öß. ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, ¯Öß. 
‹®Ö. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. ¯Ö™êü»Ö, •Öß. ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, †Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹. 
ÝÖÝÖÔ ‹Þ›ü ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö ²ÖÎêŒÃÖ ±úÖò¸ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
†Ö¸ü. ¿Ö´ÖÖÔ, ¾Öß. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö ‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô Ûú¸Óü™ü ÛêúØ¸üÝÖ 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ CICC
‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ‹´Ö. ¯Ö›ü×»ÖµÖÖ, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖÞÖ, ¯Öß. ¸üÖ•Ö, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Þ›ü 
†Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ¾ÖÖ‡›ü²Öï›ü ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü ‡®Ö ‡Ô™ü¸ü ICRF ¸ïü•Ö
‹. —ÖÖ, ¯Öß. †•Öê¿Ö, •Öê. ¾Öß. ‹ÃÖ. Æü×¸üÛéúÂÞÖÖ, ‹“Ö. ‹®Ö. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö, 
†Ö¸ü. †Ö®ÖÓ¤ü, ‹“Ö. ¤ü×»Ö“ÖÖ, †Ö¸ü. •Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Þ›ü ‹. ´ÖãÜÖ•Öá

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü †Öò±ú ¾Öê×¸üµÖÃÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü NNBI ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ‡®Ö 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹. •Öê. ›êüÛúÖ, ›üß. ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ¯Öß. ØÃÖÆü, ›üß. ²ÖÖê¸üÖ, 
‹“Ö. ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü. Ûêú. µÖÖ¤ü¾Ö, ‹´Ö. ³ÖãµÖÖ®Ö, Ûêú. ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, 
‹. Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

Ã™ü×›•ÖÌ †Öò±ú †»™ÒüÖÃÖÖò×®ÖÛú ‹Þ›ü ±êú•›ü ‹¸êü ‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö NDT ™êüÛú×®ÖŒÃÖ 
†Öò®Ö ÆüÖ‡Ô £ÖßÛú SS-316L ¾Öê»›êü›ü •ÖÖê‡Ó™ü ´ÖÖòÛú-†¯ÃÖ †Öò±ú °µÖã•ÖÌ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü ÛÓú¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
†Ö¸ü. Ûêú. ²Öã§åü, Ûêú. ‹ÃÖ. ³ÖÖê¯Öê, ‹´Ö. ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•Ö ±úÖò¸ü †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 60 MHz ¸üÖò›ü-™üÖ‡¯Ö 
¸êü×›üµÖÖê×±ÏúÛú¾ÖÓÃÖß Œ¾ÖÖê›ü¸ü¯ÖÖê»Ö ‹ŒÃÖê»Öê¸êü™ü¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
†Ö¸ü. ²ÖÆü»Ö

´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•ÖßÃÖ ±úÖò¸ü UHV ÛÓú¯Öê×™ü²Ö»Ö 10 MW/m2 ÆüÖ‡Ô 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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Æüß™ü °»ÖŒÃÖ Ûú´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
‹“Ö. Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, ‹®Ö. ¯ÖÖÓ›üÖ, ‹®Ö. ÛúÖ®Öæ®ÝÖÖê, Ûêú. ²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö ‹Þ›ü ‹. 
Ûêú. “ÖÛÎú²ÖÖê™üá

›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üü ‹Þ›ü ¾Öê×»Ö›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ ±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ‹×»Ö´Öë™ü ´ÖÖò›ü»Ö 
×¾Ö£Ö µÖæ®ÖßÛú FE ´Öê£ÖÖò›ü
™üß. Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ÃÖÓ¬Öã, ‹´Ö. ̄ Ö™êü»Ö, ‹ÃÖ. ²Öß. ̄ ÖÖ›üÖÃÖÖ»ÖÝÖß, •Öß. Ûêú. 
ÝÖã¯ŸÖÖ, ‹. Ûêú. ³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö ‹Þ›ü ¾Öß. ´ÖÖê¸êü

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö † ́ Ö×»™ü»ÖÖ‡®Ö ÛúÃ¯Ö ́ ÖîÝ®Öê×™üÛú 
×±ú»›ü: ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ † ±êú¾Ö¸êü²Ö»Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü NBI ×ÃÖÃ™ü´Ö
‹. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö¸ü. ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ®Ö, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö ‹Þ›ü ¯Öß. Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

† ¾ÖÃÖì™üÖ‡»Ö ´Ö×»™üÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ±úÖò¸ü ÛÓú±úÖ‡Ø®ÖÝÖ ÛúÖê®™êüŒ™ü 
†ÖµÖÖê®ÖÖ‡•Í›üüü †»ÛúÖ»Öß †ÖµÖ®ÃÖ: ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ¤ü ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü×›ü•Ö
—Öê›ü. ¿ÖîÜÖ, ‹. ›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹“Ö. ‹“Ö. •ÖÖê¿Öß ‹Þ›ü ‹®Ö. 
¸üÖ´ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö

‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö ‹Þ›ü ‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖêÃÖ»ÖêÃÖ ›üÖ™üÖ ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö ±úÖò¸ü 
Ã™ü›üß Ã™êü™ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, †Ö‡Ô. ´Ö®ÃÖã¸üß, ™üß. ¸üÖ¾Ö»Ö, ‹. ‹»Ö. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Þ›ü ›üß. ¸üÖ•Öã

™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß ›ü¾Ö»Ö¯Ö´Öêë™üËüÃÖ ±úÖò¸ü ECRH ×ÃÖÃ™ü´Ö
²Öß. Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, †Ö¸ü. ²ÖÖ²Öã, •Öê. ̄ Ö™êü»Ö, ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß, Ûêú. •Öß. ̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹“Ö. 
¯Ö™êü»Ö ‹Þ›ü ›üß. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ

‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ‹•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-±êúØÃÖÝÖ ´Ö™êü×¸üµÖ»Ö: ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ 
±ÏúÖò´Ö †ÖµÖ®Ö ‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‹Þ›ü Ûú´¯µÖã™ü¸ü ×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ 
¯Öß. ‹®Ö. ´ÖÖµÖÖ, ¯Öß. ¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß. ‹´Ö. ¸üÖ†Öê»Öê, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ¾ÖÖ»ÖÖ, ‹. 
ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹ÃÖ. ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, ¯Öß. Ûêú. ¯Öã•ÖÖ¸üß, ¯Öß. Ûêú. Ûãú»Ö×¸üµÖÖ, ¯Öß. 
Ûêú. ²ÖÖ•Ö¯ÖÖ‡Ô, ‹. †¡Öß, ‹. Ûêú. ŸµÖÖÝÖß, ‹´Ö. ¾ÖÖ×¸üµÖ¸ü, ¯Öß. ¾Öß. ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¯Öß. 
×ÛúÛúÖ®Öß, ¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ, ÃÖß. ›êü×¾Ö›ü, ‹. »ÖÜÖÖ®Öß, ¾Öß. ÛúÖÛúá, ‹´Ö. 
ØÃÖÆü, †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. †Ö¸ü. †³ÖÖÓÝÖß, Ûêú. ›üß. ¤êü¾Öß, Ûêú. Ûêú¤üÖ¸ü´Ö»Ö, 
‹ÃÖ. ¯Öß. ¯Ö™êü»Ö, ™üß. ‹. ×¡Ö¾Öê¤üß, Ûêú. ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö, ‹ÃÖ. ÛúÖ®Ö®Ö, ‹ÃÖ. ×´ÖÁÖÖ, 
Ûêú. ²Öß. ÜÖÖ®Ö, ¯Öß. ®ÖÓ¤üß, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü ‹Þ›ü ‹ÃÖ. ¯Öß. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

†Öò™üÖê´Öê™ü›üü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ‡™ü¸ü ›üÖµÖÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™çü´Öë™êü¿Ö®Ö 
‹ÃÖ.ØÃÖ¸üÖòÛú, ‹»Ö.†²Öê›üÖ‡Ô, †Ö¸ü.²Ö®ÖÔÃ»Öê, ‹»Ö.²Öê™ìü»ÖÖê™ü, ¯Öß.´Ö×Ûú•Ö¾Öá, 
†Ö¸ü.»ÖïÝÖê, ‹´Ö.¯ÖÖÛÔú, †Ö¸ü.×¸ü“Ö»Ö, ›üß.Ã™êü¯Ö®ÖÖê¾Ö, •Öß.¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ, ‹. 
¾ÖÖò»Öë›ü¸ü, ̄ Öß.¯Öê×™ü™ü¯ÖÃÖ, ‹´Ö.¾ÖÖò»¿Ö, •ÖÌê›ü. »Öß, ™üß.µÖÖ´ÖÖ´ÖÖê™üÖê, ‹ÃÖ.¾ÖÖÂÖÔÞÖêµÖ, 
•Öê.“ÖÖê‡Ô, ‡Ô.×´Ö¸ü®ÖÖê¾ÖÖ, ‹.®Öê™üÖê, ²Öß.›êü¾Öî®Ö, ¯Öß.¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹´Ö.†®®ÖßÝÖê¸üß, 
‹.‘ÖÖ™êü, ›üß.´ÖÖêÛúÖòÃÛúß, ¯Öß.¯Öê¸êüÛú, ‹´Ö.†Öò»ÖáÛúÖòÃÛúß, •Öß.•Ö²Ö»ÖÖê®ÃÛúß, 
Ûêú.´ÖêµÖê¸ü, ‹Ó›ü ¾Öß.´ÖÖÙ™ü®Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Œ¾ÖÖ×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ×¯ÖÏ×ÃÖ¿Ö®Ö ÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±úÖò¸ü 
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ 
ÁÖß¿Öî»Ö ̄ Ö¤üÃÖÖ»ÖÝÖß, ‹®Ö.¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö, ×¿Ö×¿Ö¸ü ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, ÃÖ•Ö»Ö £ÖÖò´ÖÃÖ, 
×ÆüŸÖê¿Ö ¯ÖÖÓ›üµÖÖ, ÃÖã´Ö®Ö ¤ü®ÖÖ®Öß, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

5th IEEE ˆ¢Ö¸ü ¯ÖÏ¤êü¿Ö ÃÖêŒ¿Ö®Ö ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖê®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö, ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹®›ü ÛÓú¯µÖã™ü¸ü ‡®•Öß®ÖßµÖ¸üàÝÖ (UPCON 
2018), ´Ö¤ü®Ö ´ÖÖêÆü®Ö ´ÖÖ»Ö¾ÖßµÖ µÖã®Öß¾ÖÃÖá™üß †Öò±ú ™òüŒ®ÖÖò»ÖÖò•Öß 
(MMMUT), ÝÖÖê¸üÜÖ¯Öã¸ü, U.P, 2-4 ®Ö¾Ö´²Ö¸üü 2018

VME ÃÖßÃ™ü´Ö ²Öê•ûÌ›ü ™òüÛú®ÖßÛú ±úÖò¸ü IGBT ×Ã¾ÖØ“ÖÝÖ ‹®›ü Ûú¸Óü™ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö
×¤ü®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, †×ÜÖ»Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü ‹®›ü ÃÖã²ÖÎŸÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

»ÖÖ‡™ü, ‹®Ö•Öá ‹Ó›ü ¤ü ‹®Ö¾ÖÖµÖ¸üÖò®´Öë™ü ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ, ÃÖê®™üÖêÃÖÖ †Ö‡Ô»Öï›ü, 
ØÃÖÝÖÖ¯Öã¸ü, 5-8 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018 

† ®ÖÖò¾Ö»Ö ¸îü×¯Ö›ü ÃÛîúØ®ÖÝÖ ±úÖòˆ×¸üµÖ¸ü ™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü ±úÖò¸ü ¤ü 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö ‡®Ö † ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ °µÖæ•ÖÌ®Ö 
×¸ü‹Œ™ü¸ü 
›êü×¾Ö›ü ®ÖÖµÖ»ÖÖê¸ü, ²ÖÎÖ›ü ÝÖÖê´Ö, ÃÖã¬ÖÖÛú¸ü ÝÖã®ÖãÝÖÓŸÖß, ™Òêü¾Ö¸ü ±ãú»ŸÖÖò®Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö 
¯ÖÖÓ›ü¶Ö, ×¾Ö®ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

60th ‹®Öã†»Ö ´Öß™üàÝÖ †Öò±ú ¤ü APS ×›ü¾Öß•ÖÌ®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ÛúÖê-»ÖÖêÛêú™êü›ü ×¾Ö¤ü ¤ü 71st ‹®Öã†»Ö ÝÖÖî×¿ÖµÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ 
ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ, ¯ÖÖê™Ôü»ÖòÞ›ü, †Öê¸êüÝÖÖê®Ö, USA, 5-9 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018

‹ŒÃ¯Öê¸üß´ÖòÞ™ü»Ö ‡®¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ›üÖ‡®ÖÖ´ÖßŒÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ 
´ÖòÝ®Öê×™üÛú ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ
ÝÖÞÖê¿Ö ¸ü×¾Ö, ×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö ‹®›ü ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá

´ÖòÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ‡Ô®›ü¶ã•ûÌ›ü ‹®ÖÖê›ü ¿Öß£Ö ™ÒüÖÓ•ÖÌß¿Ö®Ö ‡®Ö ´ÖÖò×›ü±úÖ‡›ü ÆüÖò»ÖÖê 
Ûòú£ÖÖê›ü ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê, Ûãú¿ÖÖÝÖÏ ×®ÖÝÖ´Ö, ¯Öß. ³ÖÖ¸üŸÖß, †»±úÖê®•ÖÌÖ •ÖÖêÃÖê±ú, ÃÖã²ÖÎŸÖÖê 
´ÖãÜÖ•Öá

Ã™ü›üß ¤ü ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ×±ÏÌúŒ¾Öê®ÃÖß ¾Öê¾•ÖÌ ‹®›ü ‡™ËüÃÖ ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•ÖÌ ‡®Ö ¾ÖßÛú»Öß ´ÖòÝ®Öê™ü†‡•ûÌ›ü Ûòú¯ÖêÃÖß™üß¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¿ÖÖ»Öß µÖÖ®ÝÖ, ‹»ÖêŒ•ÖÌÖ®›ü¸ü ÿÖÖ²ÖÎÖê¾Ö, ¾Öß •ÖßµÖÖ®ÝÖ, ±úß»Öß¯Ö 
‹°£Öß´ÖßµÖÖë, ‡ÝÖÖê¸ü ÛúÖÝÖ®ÖÖê¾Öß“Ö

´ÖòÝ®Öê™üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ÃÖêÛúÞ›ü¸üß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹´Öß¿Ö®Ö ‡®Ö † ÆüÖò»ÖÖê 
Ûòú£ÖÖê›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ
´ÖÖêÞ™æü ¯Öß. ³Öã¾ÖÖ, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã Ûãú´ÖÖ¸ü Ûú¸üÛú¸üß ‹Ó›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü
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‹ŒÃÖ¯»ÖÖêØ¸üÝÖÌ ¸üÖê»Ö †Öò±ú ¸üß®ÖÖò»›ËüÃÖ ‹Ó›ü ´ÖòŒÃÖ¾Öê»Ö Ã™ÒêüÃÖ ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ ¿ÖßµÖ¸ü 
»ÖêµÖ¸ü ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‡®Ö ETG ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ ›üÖò´Öß®Öê™êü›ü »ÖÖ•ÖÔ »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, »Ö×»ÖŸÖ ´ÖÖêÆü®Ö †¾ÖÃ£Öß, †´Öæ»µÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÓÛú•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖ®¬Öß, ¸üÖ‘Ö¾Öê®¦ü ØÃÖÆü

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú»Ö ¸êüÃÖÖê®ÖëÃÖ ×¿Ö°™ü ‹Ó›ü µÖæ×®Ö×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¸êüÃÖÖê®ÖëÃÖÃÖ ‡®Ö 
¿ÖÖò™Ôü-¯Ö»ÃÖ »ÖêÃÖ¸üŒ»ÖÃ™ü¸ü ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö 
‹ÃÖ.‹ÃÖ.´ÖÆüÖ×»ÖÛú ‹Ó›ü ‹´Ö.ÛãÓú›æü 

®µÖæ´Ö×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ×›Òü¾Ö®Ö 3 ›üß ´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡Ô›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ: 
›üÖµÖ®ÖÖ´ÖÖêÃÖ ‹Ó›ü ×¸üÛú¸ëüÃÖÃÖ 
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö 

† ®µÖæ µÖæ×®Ö±úÖ‡›ü †Ó›ü¸üÃ™ïüØ›üÝÖ †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹Ó›ü †ÖµÖ®Ö ®ÖÖò´ÖÔ»Ö ́ ÖÖê›ËüÃÖ 
‡®Ö † 1›üß ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖòµÖÃÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß ‹Ó›ü ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö 

2nd ‹×¿ÖµÖÖ-¯ÖòÃÖß±úßÛú ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
(AAPPS-DPP 2018), ÛúÖ®ÖÖ•ÖÌÖ¾ÖÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 12-17 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 
2018

† ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖò»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖ‡Ô®ÖÖ‡™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖßÃ™ü´Ö
¤êü¾ÖÁÖß ́ ÖÞ›ü»Ö, †µÖã¿Öß ¾Ö×¿ÖÂšü, †ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, †´ÖßŸÖÖ 
¤üÖÃÖ

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã™Òüß´Ö •Ö®Ö¸êü™êü›ü ±Ïú´Ö † ¯Ö»Ã›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
‹ŒÃÖß»Ö¸êü™ü¸ü
×¡Ö¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ÃÖã¸üÖ´ÖÖê®Öß ²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, ®ÖµÖ®Ö ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ×®Ö¸üÖê¤ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü ®ÖßµÖÖêÝÖ

™êüü´¯Ö¸êü“Ö¸ü °»ÖÛú“Öã‹¿Ö®Ö ´Öò•ÖÌ¸ü´Öë™ü ‡®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö ™òü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê›üßµÖÓ™ü 
(ETG) ™ü²µÖãÔ»Öë™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖæ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
(LVPD) 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ̄ Öß.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖ®¬Öß, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü ‹Ó›ü †Ö¸ü ØÃÖÆü

ÛÓú™ÒüÖê»Ö †Öò±ú ´ÖòÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›üÖê›üÖ‡®ÖÖ×´ÖÛú ´ÖÖê›ËüÃÖ ²ÖÖ‡Ô ¯Öß¸üßµÖÖê×›üÛú ÝÖîÃÖ-
¯Ö±úàÝÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ‹®Ö. ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ‹. ÃÖê®Ö, †Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, Ûêú.‹. 
•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö. ¯Ö™êü»Ö

×ÃÖŒ¾Öë×¿ÖµÖ»Ö Ã™ü›üß Ã™êü™ü ÛúÖê-¸üÖê™êüØ™üÝÖ ›üÃ™ü ¾ÖÖòÙ™ü×ÃÖÃÖ ‡®Ö ×¿ÖµÖ›Ôü Ã™ÒüßØ´ÖÝÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 

‹´Ö.»Öî¿Ö¸üÖ´Ö, ›üß.¿Ö´ÖÖÔ ‹Ó›ü Ø¯ÖÝÖ —Öæ 

‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖê¯Ö †Öò®Ö ´ÖßÛòú×®ÖŒÃÖ †Öò±ú ‹®Ö•Öá ´Ö™üß¸üßµÖ»ÃÖ 
(IWMEM-18), ‡×®›üµÖ®Ö ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ™òüŒ®ÖÖê‹»ÖÖê‹•Öß 
´Ö¦üÖÃÖ (IIT-M), “Öê®®Ö‡Ô, 19-22 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018

‹Ã™üß´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡±êúŒ™ß¾Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛÓú›üŒ™üß¾Öß™üß ±úÖò¸ü »Öß£ÖßµÖ´Ö ´Öê™üÖ-
™üÖ‡™êü®Öê™ü(Li2TiO3) ¯Öê²Ö»Ö ²Öê›ËüÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ Ã™òü›üß Ã™êü™ü ‹®›ü ‹Œ•ÖÌßµÖ»Ö 
Æüß™ü °»ÖÖê ´Öî£Ö›ËüÃÖ
´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, †×³ÖÂÖêÛú ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ÁÖßÛúÖ®ŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß

¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‡®Ö ™òüŒÃ™üÖ‡Ô»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖàÝÖ 
(APTP-2018), ±ÌòúÃÖß»Öß™êü¿Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ‡®›üÃ™ÒüßµÖ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
™òüŒ®ÖÖò»ÖÖê‹•ÖßÃÖ, ‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¸üßÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 20  
®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018

™îüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ™Òüß™ü´Öë™ü µÖãØ•ÖÌÝÖ ®ÖÖò®Ö £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ„ ™òüŒ®ÖÖê‹»ÖÖê•ÖßÃÖ 
×›ü¾Öê»Ö¯›ü ‹ò™ü FCIPT, IPR 
‹ÃÖ.Ûêú. ®Öß´ÖÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ †Öò±ú ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ÛúÖò´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‹®ÖÆëüÃ›ü ÃÖÙ¾ÖÃÖ 
»ÖÖ‡±ú 
†»±úÖëÃÖÖ •ÖÖêÃÖ±ú 

11th ²ÖÖ‡Ô®ÖßµÖ»Ö ®Öò¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Ûêú›êü´Öß 
†Öò±ú ®ÖÖò£ÖÔ ‡ÔÃ™ü (PANE), ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ±úß•ÖÌßŒÃÖ, †ÖÃÖÖ´Ö 
µÖã®Öß¾ÖÃÖá™üß ×¤ü±æú Ûòú´¯ÖÃÖ, †ÖÃÖÖ´Ö, 21-23 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 2018 

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×ÃÖ»¾Ö¸ü-ÛúÖ²ÖÔ®Ö ®Öò®ÖÖêÛú´¯ÖÖê•ÖÌß™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ¾ÖÖò™ü¸ü 
™Òüß™ü´Öë™ü
ÝÖÖê¯Öß×Ûú¿Ö®Ö ÃÖ²ÖÖ¾Ö£Ö, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔ, ¯Öã²ÖÖ»Öß ×¤üÆüàÝÖßµÖÖ, ‹.ÃÖß. ÃÖÆüÖµÖ´Ö 
‹Ó›ü ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß 

Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö ÝÖòÃÖ-±êú•ÖÌ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ô›êü¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÃÖ™ü®Ö †Ó›ü¸ü ITER 
›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü »ÖÖ‡Ûú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûú®›üß¿Ö®ÃÖ.
¯Öã²ÖÖ»Öß ×¤üÆüàÝÖßµÖÖ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔ, ÝÖÖê¯Öß×Ûú¿Ö®Ö ÃÖ²ÖÖ¾Ö£Ö, ´Ö®Ö´ÖµÖæ¸üß ²Ö¹ý†Ö, 
¤êü²Ö•µÖÖê×ŸÖ ²Ö¹ý†Ö, ‹»Ö. ÃÖÖ‡ÛúßµÖÖ, ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß

®Öò¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê•ÖÌßµÖ´Ö †Öò®Ö ¾ÖòŒµÖæ´Ö ‡»Öê™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ‹®›ü ›üß¾ÖÖ‡ÃÖßÃÖ ‹Ó›ü 
‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ (VEDA)-2018, IIT ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, 22-24 ®Ö¾Ö´²Ö¸ü 
2018

£Ö´ÖÔ»Ö ÃÖß´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ±úÖò¸ü ECRH »ÖÖò®“Ö¸ü
ÆüÖüÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß ‹Ó›ü ²Öß Ûêú ¿ÖãŒ»ÖÖ

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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‹ŒÃÖ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ™êüüŒ®ÖßÛú ‹Ó›ü ¯ÖÏßÛúÖò¿Ö®ÃÖ ±úÖò¸ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±ú Ã™òü®›üàÝÖ 
¾Öê¾Ö ¯Öò™ü®ÃÖÔ ‡®ÃÖÖ‡›ü ¤ü ¸êüŒ™òü®ÝµÖã»Ö¸ü ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü
×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, †´ÖÖê»Ö ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ‹Ó›ü †®ÖßŸÖÖ ¾Öß.¯Öß.

‡´¯»Öß´Öë™êü¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖ‡®Ö ™üÖ‡¯Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ®Öò®ÖÖêÃÖêÛú®›ü ‡´¯Ö»ÃÖ 
•Ö®Ö¸êü™ü¸ü
†´ÖÖê»Ö ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, •Öß ¾Öê¤üÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ‹Ó›ü †®ÖßŸÖÖ ¾Öß.¯Öß.

²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ ‹Ó›ü ´Öî×ŒÆêü×®ÖÛú»Ö ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú Cu-‹»Öã×´Ö®ÖÖ ±úÖò¸ü ¤ü ›ü¾Ö»Ö¯´Öë™ü 
†Öò±ú ¾ÖîŒµÖæ´Ö ×¾Ö®›üÖê ±úÖò¸ü ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
¾ÖÖ‡Ô.‹´Ö.•Öî®Ö, ¯Öß.Ûêú.¿Ö´ÖÖÔ 

7th ‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ìú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¯ÖÃ¯ÖìÛú™üß¾•ÖÌ ‡®Ö ¾ÖÖ‡Ô²ÖÎê¿Ö®Ö»Ö 
Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß, (ICOPVS-2018), ³ÖÖ³ÖÖ ‹™üÖê×´ÖÛú ¸üßÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü 
(BARC), ´Öã´²Ö‡Ô, 25 -29 ®ÖÖê¾Öê´²Ö¸ü 2018

™êü¸üÖÆü™Ëü•ÖÌÔ Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß µÖãØ•ÖÌÝÖ ±úÖê¸üßµÖ¸ü ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖò´ÖÔ Ã¯ÖòŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü
×ÆüŸÖê¿Ö ²Öß. ¯ÖÓ›ü¶Ö, ¸ü×¾Ö®¤ü¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ. ¤ü®ÖÖ®Öß, ¯Öß. ¾Ö‘ÖÖÃÖßµÖÖ, ×¾Ö®ÖµÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü

35th DAE ÃÖê°™üß ‹Ó›ü †ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö»Ö Æêü»£Ö ̄ ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»Ö ́ Öß™ü 2018, 
¾Öê¸üßµÖê²Ö»Ö ‹®Ö•Öá ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖê®Ö ÃÖë™ü¸ü, ÛúÖê»ÖÛúÖŸÖÖ, 27-29 ®ÖÖê¾Öê´²Ö¸ü 
2018

† ¯ÖÃ¯ÖìŒ™üß¾Ö †Öò®Ö ¾Ö“ÖãÔ†»Ö ¸üßµÖÖ»Öß™üß ±úÖê¸ü ÃÖê°Ì™üß ´Öò®Öê•Ö´Öë™ü
¯ÖÏ×´ÖŸÖ ¤ü¢ÖÖ, ®Ö¾Öß®Ö ¸üÃŸÖÖêÝÖß, Ûêú Ûêú ÝÖÖê™êü¾ÖÖ»Ö, †Ö¸ü. †Ö¸ü. Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö. 
´Ö®ÖÖêÆü Ã™üß±êú®Ö, ×•ÖÝ®Öê¿Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö

‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ †Öò®Ö ¸üß®Öß¾Öê²Ö»Ö ‹Ó›ü †Öò»™ü¸ü®Öê™ü ‹®Ö•Öá 
(ICRAE-2018), †ÖÃÖÖ´Ö ÃÖÖ‡Ô®ÃÖ ‹Ó›ü ™òüŒ®ÖÖê‹»ÖÖò•Öß µÖã®Öß¾ÖÃÖá™üß, 
ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, 4-6 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öê™üß¸üßµÖ»Ö ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±ú ™ÓüÝÃ™ü®Ö †Ó›ü¸ü ITER 
¸êü»Öê¾Öê®™ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔ, ´Ö. ÛúÛúÖŸÖß

°µÖã•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá: † ÃÖÃ™êü®Öê²Ö»Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü °µÖã“Ö¸ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö
¯Öã²ÖÖ»Öß ×¤üÆüàÝÖßµÖÖ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ´ÖÖÔ, ´ÖÖê®Ö´ÖÖêµÖæ¸üß ²Ö¹ý†Ö, ‹´Ö. ÛúÛúÖŸÖß

33rd ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡Ô®ÃÖ ‹Ó›ü ™òüŒ®ÖÖò»ÖÖê‹•Öß 
(PLASMA-2018), µÖã®Öß¾ÖÃÖá™üß †Öò±ú ×¤ü»»Öß, ×¤ü»»Ößü, 4-7 
×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018

‡Ó™ü¸ü¯»Öê ×²Ö™ü¾Öß®Ö ÛúÖ‡Ô®Öê×™üÛú ‹Ó›ü ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ‹®Ö•ÖáÃÖ ‡®Ö £ÖÐß ›üÖ‡´Öê®¿Ö®Ö»Ö 
´ÖòÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡®ÖÖ×´ÖÛú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ¸üÖ•ÖÖ¸ü´ÖÞÖ ÝÖÞÖê¿Ö ‹Ó›ü †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö

‡±êúŒ™üß¾Ö ÃÖêÛÓú›ü¸üß ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹´Öß¿Ö®Ö ÛúÖê‡±úß¿ÖßµÖÓ™ü ‡®Ö Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö ‹, Ø¯ÖÏÃÖ ‹»ÖêŒÃÖ, ÃÖæ¸ü•Ö Ûêú ‹ÃÖ,

²ÖÎêØÛúÝÖ †Öò±ú ®ÖÖê®Ö-»Öß®ÖßµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †ÖòÃÖß»Öê¿Ö®ÃÖ †ÝÖê®Ã™ü ‹®Ö †ÖµÖ®Ö-
¯Ö»ÃÖ/Ûòú¾Öß™üß. † ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö ÃÖò»Ö ÃÖß´µÖã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß
†¸ü‘µÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá, ®Öß×¬Ö ¸üÖšüß, ‹Ó›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

¾Öê¾Ö ²ÖÎêØÛúÝÖ †Öò±ú ®ÖÖò®Ö»Öß®ÖßµÖ¸ü ¸üß»Öê™üß¾Öß×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öê¾Ö 
‡®Ö ‡®ÖÆüÖê´ÖÖê•Öß®ÖÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×´Ö£Öã®Ö Ûú¸ü´ÖÖ¸üÛú¸ü, ×®Ö×ÜÖ»Ö “ÖÛÎú²ÖŸÖá, ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

ÛÓúÃÖê¯“Öã†»Ö ›üß•ÖÌÖ‡Ô®Ö ‹Ó›ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ †Öò±ú 2-D ¯ÖÏÖê²Ö ¯ÖÖê•ÖÌß¿ÖØ®ÖÝÖ 
ÃÖßÃ™ü´Ö ±úÖê¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖæ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
¯Öß. “ÖÖîÆüÖ®Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖ®¬Öß, ‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß.Ûêú. 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹´Ö.Ûêú. ÝÖã¯ŸÖÖ, ²Öß.†Ö¸ü. ¤üÖêÂÖß ‹Ó›ü ‹»Ö.‹»´Ö. †¾ÖÃ£Öß

ÃÖßÞÛÎúÖê®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ²Öß™Ëü¾Öß®Ö £ÖÐß ‡Ó›üŒ™üß¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü DC 
Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖáÃÖ
®Öß¸ü•Ö “ÖÖî²Öê, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá ‹Ó›ü ‹. ÃÖê®Ö,

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ‹®ÖÖ»ÖßÃÖßÃÖ †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üÛú ÃÖ¯ÖÖê™ËüÃÖÔ Ã™ÒüŒ“Ö¸ü 
‹Ó›ü ´ÖßÛòú×®ÖŒÃÖ ±úÖê¸ü †Ö×¤üŸµÖ- U ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
ÝÖã¯ŸÖÖ ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¤üÖêÂÖß ³Ö¸üŸÖÛãú´ÖÖ¸ü, •ÖÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö Ã®ÖêÆü»Ö, ×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ 
¯ÖÏ²Ö»Ö, ÝÖã¯ŸÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ, ²Öæ“Ö •Ö®´Öê•ÖµÖ, ¯ÖÖšüÛú ÃÖæµÖÔ Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖÆü×»ÖµÖÖ®Öß 
Ûãú´Öã¤üß®Öß, ´Öê¤ãü¸üß ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö ÛéúÍÂÞÖ

¾Öò»Öß›êü¿Ö®Ö †Öò±ú Ã´ÖÖ™ìüŒÃÖ-C ¾ÖòŒµÖæ´Ö Æüß™üàÝÖ ¸üß•ÖÌ»™ËüÃÖ ×¾Ö¤ü ±êú´Ö 
‹®ÖÖ»ÖßÃÖßÃÖ ‹Ó›ü ¯ÖÏÖêÃ¯ÖêŒ™üß¾Ö ÛÓúÃÖê¯“Öã†»Ö Ûæú»ÖàÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ÃÛúß´ÃÖ
×¸üŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ³Ö¸üŸÖ ¤üÖêÂÖß, »Ö¾ÖÛêú¿Ö 
»Ö”û¾ÖÖÞÖß, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Öê‡Ô, µÖÖêÝÖê¿Ö µÖê†Öê»Öê

‹´¯»Öß±úßÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ‹®Ö•Öì×™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖê®ÃÖ ›Òüß¾Ö®Ö ×¾ÖÃÖ»Ö¸ü ´ÖÖê›ü ²ÖÖ‡Ô 
»ÖÖòÃÖ ÛúÖê®Ö ‡®›ü¶æ•ûÌ›ü ¸üß°»ÖêŒ™êü›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ
Ûêú ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖ®¬Öß ‹Ó›ü 
‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

±úÖ‡®ÖÖ‡Ô™ ²Öß™üÖ ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ™ü²µÖãÔ»Öë™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ™ÒüÖ®Ã¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ETG 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß, ‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, 
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¯Öß.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ÃÖãÝÖ®¬Öß, ‹Ó›ü †Ö¸ü. ØÃÖÆü

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ ´Ö»™üß-×ÝÖÏ›ü ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ›ü²Ö»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
×¯ÖÏ®ÃÖ ‹»ÖêŒÃÖ, ‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖ®¬Öß, ‹Ó›ü ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö SMARTEX - C 
´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Öê‡Ô, µÖÖêÝÖê¿Ö µÖê†Öê»Öê ‹Ó›ü »Ö¾ÖÛêú¿Ö »Ö”û¾ÖÖÞÖß

Ý»ÖÖê²Ö»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öò»Öê®ÃÖ ‡®Ö † 13.56 MHz ´ÖòÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü ¯Öò¸êü»Ö»Ö 
¯»Öê™ü Ûòú¯ÖêÃÖß™üß¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
‹ÃÖ. ×²Ö®Ö¾ÖÖ, ‹, ¾ÖÖ‡Ô. ¯ÖÖ™üß»Ö, ‹ÃÖ.Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß, ²Öß ‹Ó›ü ‹»Ö. ®ÖÖµÖ¸ü

‹®Ö¾ÖßÃÖêØ•ÖÝÖ Ã¯ÖêÃÖ ̄ ÖÏÖê¯Ö»Ö•ÖÌ®Ö ‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü ‡®Ö † Æòü»ÖßÛúÖò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖêÃÖÔ
¯Öß.Ûêú. ÃÖÖÆüÖ, ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá, ‹®Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, ‹®Ö.Ûêú. ®ÖßµÖÖêÝÖ, ‹´Ö. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‹Œ•ÖÌßµÖ»Ö Ûòú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú † ÃÖêÝÖ´Öë™ü»Ö ×ÃÖØ»Ö›ÒüßÛú»Ö 
Ûòú¯ÖêÃÖß™üß¾Ö»Öß Ûú¯Ö»›ü ÃÖÖêÃÖÔ ²ÖÖ‡Ô ™Òüß¯Ö»Ö »ÖïÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö
•Öê.Ûêú. •ÖÖê¿Öß, ‹ÃÖ.²Öß®Ö¾ÖÖ, ‹ÃÖ.Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß ‹Ó›ü ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü

²ÖÖµÖÃ›ü Æêü¸ü¯Öß®Ö ¯ÖÏÖê²Ö ‡®Ö ´ÖòÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö
ÃÖŸÖ¤ü»Ö ›üÃÖ, ‹Ó›ü ‹ÃÖ.Ûêú. Ûú¸üÛú¸üß
¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖò»Ö ÃÖß´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖò®Ö»Öß®ÖßµÖ¸ ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †ÖòÃÖß»Öê¿Ö®ÃÖ 
‡®Ö ‡®ÖÆüÖê´ÖÖê•Öß®ÖßµÖÃÖ ¾ÖÖò´ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
®Öß×¬Ö ¸üÖšüß, †¸ü‘µÖÖ ´ÖãÜÖ•Öá ‹Ó›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

Ã™ü›üß †Öò±ú †Öê¸üß•Öß®Ö †Öò±ú ‹ÛúÖê×Ã™üÛú ´ÖÖê›ËüÃÖ ‡®Ö † 1D ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ„ † ®µÖã´Öê¸üßÛú»Ö †¯ÖÏÖê“Ö
ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÖÓ›êüµÖ, ¯Öß. ×¡Ö¾Öê¤üß, †Ö¸ü. ÝÖÞÖê¿Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÛÓú™êü®Ö´Öë™ü ²ÖÖ‡ ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ÛúÖò®±úßÝÖ¸êü¿Ö®ÃÖ Æòü¾ÖàÝÖ ÝÖã›ü ‹Ó›ü 
²Öî›ü Ûú¾Öì“Ö¸ü †Öò±ú ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü »ÖÖ‡Ô®ÃÖ
‹.›üß. ¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ¿Ö´ÖÖÔ, •ÖÌê›ü. ¿ÖêÜÖ, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´ÖÞÖßµÖ®Ö, ‹Ó›ü ¯Öß.Ûêú. 
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ¸êü›üß‹¿Ö®Ö †Öò®Ö “ÖÖ•›Ôü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ´ÖÖê¿Ö®Ö ‡®Ö † 
‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖòÝ®Öê×™üÛú ¾Öê¾Ö ‹Ó¤ü † ÛúÖò®Ã™Óü™ü µÖã®Öß±úÖê´ÖÔ ‹Œ•ÖÌßµÖ»Ö ´ÖòÝ®Öê×™üÛú 
±úß»›ü
×¿Ö¾Ö´Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ×´ÖÁÖÖ, ‹®›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖò»Ö ÃÖß´µÖã»Öê¿Ö®Ö †Öò¯±Ìú ²Ö®Ã™üá®Ö-ÝÖÏß®ÛéúÃÛú»Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö 
† ÛúÖê»›ü Ûú¸Óü™ü Ûòú¸üàÝÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ºþ¯Öê®¦ü ØÃÖÆü ¸üÖ•ÖÖ¾ÖŸÖ ‹Ó›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

†ÖµÖ®Ö ±êú•ÖÌ †Öò®Ö Ã¯ÖêÃÖ Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‡®Ö ›Òüß¾Ö®Ö 1D ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö - µÖãÛúÖ¾ÖÖ 
ÃÖßÃ™ü´ÃÖ 
¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß, ¸üÖ•ÖÖ¸ü´ÖÞÖ ÝÖÞÖê¿Ö

‹®Ö¸üß“Ö´Öë™ü †Öò±ú SMARTEX-C ›üÖ™üÖ ‹Œ¾Öß•ÖÌß¿Ö®Ö ÃÖßÃ™ü´Ö
×¾ÖÂÞÖã ¯Ö™êü»Ö, ‡´Ö¸üÖ®Ö ´Ö®ÖÃÖæ¸üß, †ŸÖß¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ, µÖÖêÝÖê¿Ö µÖê†Öê»Öê, »Ö¾ÖÛêú¿Ö 
»Ö”û¾ÖÖÞÖß, ´Ö®Öã ²ÖÖ•Ö¯Öê‡Ô, ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö ‹Ó›ü DAC ×›ü¾Öß•ÖÌ®Ö

†Öò¯™üßÛú»Ö ‹´Öß¿Ö®Ö Ã¯ÖòŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß †Öò±ú ‹™ü´ÖÖêÃ±úßµÖ¸ü ¯ÖÏê¿Ö®Ö ´ÖÖ‡ÔÛÎúÖê 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ †Ó›ü¸ü ¬Ö ‡®°»µÖã‹ÓÃÖ †Öò±ú Ã™ÒüÖê®ÝÖ ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü
Ûú»µÖÖÞÖß ²Ö¸ü´Ö®Ö, ´ÖÖê×ÆüŸÖ ´Öã¤üÝÖ»Ö, ÃÖã¤üß¯Ö ³Ö¼üÖ“ÖÖ¸ü•Öß, ‹ÃÖ.Ûêú. ®Öß´ÖÖ ‹Ó›ü 
¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê

Ã™ü›üß †Öò±ú ®ÖÖò®Ö»Öß®ÖßµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †ÖòÃÖß»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö Œ¾ÖÖ®™ü´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖÃÖ
¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ, ‹Ó›ü ÃÖã¤üß¯Ö ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü †Öò±ú ™êüÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ‡®Ö ´ÖòÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ
•ÖÝÖ®®ÖÖ£Ö ´ÖÆüÖ¯ÖÖ¡ÖÖ, ¹ý¯ÖÛú ´ÖãÜÖ•Öá, ×¾Ö®ÖÖê¤ü ÃÖî®Öß, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö ÝÖÞÖê¿Ö

†Ö‡Ô›êü®™üß±úßÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖê ±ÏúßŒ¾Öê®ÃÖß •ÖÌÖê®Ö»Ö °»ÖÖê »ÖÖ‡Ûú ´ÖÖê›ü ‡®Ö 
IMPED
®Öß¸ü•Ö ¾ÖÖÛú›êü, ÃÖÖµÖÛú ²ÖÖêÃÖ, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú. “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

ÆüÖ‡Ô»ÖÖ‡™ËüÃÖ ‹Ó›ü †“Öß¾Ö´Öê®™ËüÃÖ †Öò±ú ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü SST-1
¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ ‹Ó›ü SST-1 ÛÎúÖµÖÖê ™üß´Ö

™æü °»µÖã‡Ô›ü ÃÖß´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ‡Ó™ü¸ü®Ö»Ö ×Ûú®Ûú (M=1) ´ÖÖê›ËüÃÖ
•Öê¸ü¾ÖßÃÖ ̧ üßŸÖê¿Ö ́ Öò®›üÖê®ÛúÖ, ¤êü¾ÖÃÖßÃÖ “Ö®¦ü, †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö, †®Ö®ŸÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ®Ö 
ŸµÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ

‡¸êüŒ¿Ö®Ö, ™êüÃ™üàÝÖÌ ‹Ó›ü Ûú´Öß¿Ö®ÖàÝÖ †Öò±ú 31.5MVA, 132/11.2kV 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖòê´ÖÔ¸ü ‹ò™ü 132kV IPR ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö 
“Ö®¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö ‹ŒÃÖ¯Öß¸üßµÖ®ÃÖ †Öò±ú 42 GHz ÝÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÃÖßÃ™ü´Ö ×¾Ö£Ö 
PXIe ²Öê•ûÌ›ü ›üÖ™üÖ ‹Œ¾Öß•ÖÌß¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ÃÖßÃ™ü´Ö
•Ö×ŸÖ®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ²Öß.Ûêú. ¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹“Ö. ×´ÖÃ¡Öß, ›üß. ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ‹“Ö. 
¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ÛãúÀ¾ÖÖÆü, Ûêú.•Öß. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü

100kV ÝÖò»¾Öê×®ÖÛú †Ö‡ÔÃÖÖê»Öê™êü›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô•ÖÌ
³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö¸ü. Ûú›üßµÖÖ, Ûêú.‹´Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¾ÖÖ‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ.¾Öæ. 
Ûãú»ÖÛúÞÖá, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Ó›ü ICRH ÝÖÏã¯Ö

‡Þ™ü¸ü±êúÃÖ †Öò±ú †Ö¤ãÔü®ÖÖê ²Öê•ûÌ›ü PWM ¯Ö»ÃÖ •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ »Öò²Ö¾µÖæ 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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±úÖò¸ü ICRH-DAC ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ‹“Ö‹´Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Ó›ü ‹ÃÖ ¾Öß Ûãú»ÖÛúÞÖá

Ûú´Öß¿Ö®Öß®ÝÖ †Öò±ú 12kV »ÖÖ‡Ô™ü ™ÒüßÝÖ›Ôü £ÖÖ‡Ô¸üßÃ™ü¸ü ²Öê•ûÌ›ü ÃÖÖò»Öß›ü Ã™êü™ü 
ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö
×Ûú¸üß™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö †Ö Ûú×›üµÖÖ, ¾ÖÖ‡Ô ‹ÃÖ ‹ÃÖ ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ‹ÃÖ ¾Öß 
Ûãú»ÖÛúÞÖá, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹Ó›ü ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ICRH ÃÖßÃ™ü´ÃÖ ×›ü¾Öß•ÖÌ®Ö

Mdsplus ‡®™üßÝÖÏê¿Ö®Ö ¾Öß£Ö LHCD DAC ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü
¸ü´Öê¿Ö •ÖÖêÂÖß, “ÖêŸÖ®Ö ×¾Ö¸üÖÞÖß, ¯Öß.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ ‹Ó›ü LHCD ÝÖÏã¯Ö

¯ÖîŒ›ü ¾Öê›ü ÛúÖò»Ö´Ö ¯Ö¸ü±úÖê´Öì®ÃÖ ‹Ó›ü ´ÖÖÃÖ ™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü Ûòú¸êüŒ™ü¸üß×Ã™üŒÃÖ ±úÖò¸ü 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †Ö‡ÔÃÖÖê™üÖê¯Ö ÃÖê¯Ö¸êü¿Ö®Ö ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
ÃÖã¬Öß¸ü ¸üÖµÖ ‹Ó›ü †×´ÖŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

†Öò×¯™üŒÃÖ †Öò±ú †¯Ö¸ü“Ö¸ü †Öò±úÃÖê™ü ±úÖê¸ü ±úÖêÛúÃÖàÝÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü 
†ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö»Öê™ËüÃÖ
´Öã×ŒŸÖ ¸ü®•Ö®Ö •ÖÖ®ÖÖ
›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü ‹®ÖÖ»ÖÖ‡•ÖÌÃÖÔ †Öò®Ö ´ÖÖò›ü²ÖÃÖ ±úÖò¸ü ‡®™üßÝÖÏê¿Ö®Ö 
‹Ó›ü Ûú´Öß¿Ö®Öß®ÝÖÌ †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ÃÖßÃ™ü´Ö „ ‹®Ö ‡®Ö¾ÖêÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö 
‡®Ö »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖê»µÖæ´Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
†Ö¸ü. ÃÖãÝÖ®¬Öß, ›üß. ́ ÖÓÝÖãÛúßµÖÖ, ‹´Ö. ̄ Ö™êü»Ö, ‹´Ö. ×“Ö´Ö®ÖÖ®Öß, •Öß. ÝÖÖî¸ü, ̄ Öß.Ûêú 
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ¯Öß. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹.Ûêú. ÃÖ®µÖÖÃÖß ‹Ó›ü ‹»Ö.‹´Ö. †¾ÖÃ£Öß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÝÖÏò¾Öß™üß Ûú´¯Öê®ÖÃÖê™êü›ü ¸üß´ÖÖê™ü Æïü›ü»ÖàÝÖ †Ö´ÖÔ
‹´Ö. ´Ö®ÖÖêÆü Ã™üß±êú®Ö, ‹®Ö. ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö

×´ÖÛêú®ÖßÛú»Ö ‡®•Öß®ÖßµÖ¸üàÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ‹®ÖÖ»ÖßÃÖßÃÖ, ´Öò®µÖã±òúŒ“Ö¸üàÝÖ, 
‡®ÃÖ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™êüÃ™üàÝÖ ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ±úÖò¸ü ¬Ö ‡®ÖÆüÖˆÃÖ R&D ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ËüÃÖ ‹Ó›ü 
†Öò¯Ö“ÖãÔ®Öß™üß ™æü ‹ŒÃ™òü®›ü ¬Ö ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ™æü †¬Ö¸ü R&D ‡×®Ã™ü™ü¶ã¿Ö®ÃÖ ‡®Ö 
‡×®›üµÖÖ
³Ö¸üŸÖ ¤üÖêÂÖß ‹Ó›ü MESD ™üß´Ö

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú † ±úÖÃ™ü ¸üßÃ¯ÖÖê®ÃÖ ÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü ±úÖò¸ü †ÖµÖÖê®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ÝÖê•Ö 
¾ÖÛúâÝÖ ‡®Ö UHV ¸ëü•Ö
‹´Ö.‹ÃÖ. ÜÖÖ®Ö, †×³Ö•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ´ÖãÛúÖ¸ü¯ÖÖ»ÖØÃÖÆü •ÖÖ›êü•ÖÖ, ÃÖÓ•ÖµÖ ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, 
•ÖÌßµÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö

‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ¯Ö»ÃÖ ¾Öê»›üàÝÖ ™òüŒ®ÖÖò»ÖÖò•Öß ‡®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
°µÖã•ÖÌ®Ö ´Ö¿Öß®ÃÖ
³Ö¸üŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¤üÖêÂÖß

FPGA ²Öê•ûÌ›ü ¯ÖÏÖêÝÖÖ´Öê²Ö»Ö ›üß»Öê ÃÖÛúá™ü ±úÖò¸ü ÃÖßÛÎúÖê®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ 
‡®Ö ¬Ö dc-Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖßÃ™ü´Ö

¯ÖÏ´Öß»ÖÖ ‹Ó›ü ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

Ã™ü›üß †Öò±ú ¾Ö™üáÛú»Ö ´Ö¿Öß®ÖàÝÖ ÃÖê®™ü¸ü ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ µÖãÃÖê•Ö ‡®Ö ±òú²ÖÎßÛêú¿Ö®Ö 
†Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‹ŒÃÖ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖßÃÖ
ÝÖÖîŸÖ´Ö †Ö¸ü. ¾Ö›üÖê»ÖßµÖÖ, Ûêú ¯Öß ÃÖàÝÖ, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾Ö•ÖµÖ ¯Ö™êü»Ö, 
³Ö¸üŸÖ ¤üÖêÂÖß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¯Ö¸ü´Öß‹¿Ö®Ö ²Öê•ûÌ›ü ÝÖîÃÖ ×´ÖŒÃÖàÝÖ 
‹ŒÃ¯Öê¸üß´Öë™ü»Ö ÃÖê™ü†¯Ö ™æü ¯ÖÏß¯Öê¸ü Ppm »Öê¾Ö»Ö †Öò±ú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ‡®Ö 
Æüß»ÖßµÖ´Ö ÝÖîÃÖ ×´ÖŒÃÖ“Ö¸ü
¤üß¯ÖÛú µÖÖ¤ü¾Ö, ÝÖÖµÖ¡Öß ¾Öß ¤êü¾Öß, ¯ÖÏÝ®Öê¿Ö ¬ÖÖê¸üÖ•ÖßµÖÖ, ¹ý¦êüõÖ ¯Ö™êü»Ö ‹Ó›ü †×´ÖŸÖ 
ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

ÛÓúÃÖê¯Ö“Öã†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü †Öò±ú †¯ÖÝÖÏê›êü›ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ 
±úÖò¸ü ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü ›üÖ‡ÝÖ®ÖÖê×Ã™üÛú
¯ÖÏ×¾ÖÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, Ûãú´Öã¤üß®Öß ™üÆêü»ÖµÖÖÞÖß, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö
™ÓüÝÖÃ™ü®Ö ×›ü¯ÖÖê•ÖÌß¿Ö®Ö †Öò®Ö ÝÖÏê±úÖ‡™ü ÃÖ²Ã™Òêü™ËüÃÖ µÖãØ•ÖÌÝÖ † ÃÖß»Öà›ÒüßÛú»Ö 
´ÖòÝ®Öê™ÒüÖê®Ö ‹Ó›ü ÆüÖ‡Ô Æüß™ü °»ÖŒÃÖ Ã™ü›üß•ÖÌ
‹. ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. ¸üÖÞÖê, ®Öß¸ü¾Ö †Ö‡Ô •Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ, ‹ÃÖ. ²Öê»ÖÃÖ¸êü, •Öß. 
¸ü×¾Ö, ¯Öß. ×ÛúÛúÖÞÖß, ‹ÃÖ. ×ÜÖ¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü, ‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá

£Ö´ÖÖì-Ã™ÒüÛú“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ»ÖßÃÖßÃÖ †Öò±ú ¸êü›üß‹¿Ö®Ö ¿Öß»›ü †Öò±ú SST-1 
ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖ®ÝÖÏÖ›êü, ÃÖ´Öß¸ü®Ö ¿ÖÖ×®ŸÖ ´ÖãÜÖ•Öá

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ÛúÖò®™êüŒ™ü ‹ÓÝÖ»Ö †Öò®Ö Ã™ÒêüÃÖ-Ã™Òêü®Ö Ûòú¸êüŒ™ü¸üß×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú 
Nb3Sn-Nb3Sn and Nb3SnCopper Ã™Òòü®›ËüÃÖ ‡®Ö ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™üàÝÖ 
Ûêú²Ö»Ö µÖãØ•ÖÌÝÖ FEA 
‹´Ö. ‘ÖÖ™êü, ‹ÃÖ. “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¯Öß. ¸üÖ•Ö, µÖã. ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

†ÖµÖ®Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‡®Ö ‹®Ö ‡®Ö¿ÖáµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú Ûú®Ö±úÖ‡®Ö´Öê®™ü 
°µÖã•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö ‹ŒÃ¯»ÖÖê•ÖÌß¾Ö ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö
‹®Ö. ²Ö•ÖÌ¸ü²Ö¹ý†Ö, ›üß. ³Ö¼üÖ“ÖÖ•Öá, ›üß, •ÖßÝÖ›ãÓüÝÖ, ‹ÃÖ.†Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß

¸üÖ‡•ÖÌ ‡®Ö ‡®Ö¯Öã™ü ›êü®ÃÖß™üß ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ×›ü°µÖã•ÖÌß¾Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™ÒüÖ®Ã¯ÖÖê™Ôü 
¯ÖÏÖê¯Ö™üá•ÖÌ ‡®Ö ÃÛÎêú¯Ö †Öò±ú »ÖêµÖ¸ü †Öò±ú ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †Ö×¤üŸµÖ
×²Ö³Öæ ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ÃÖÖÆæü, ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü —ÖÖ

DAQ ›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü ±úÖò¸ü ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö MgB2 Ûú¸ü®™ü »Öß›ü ™êüÃ™ü ±òúÃÖß»Öß™üß
¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ ´ÖêÆüÃÖã¸üßµÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¤ü¿Ö¸ü£Ö ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×›üÛêú®ÃÖ ÛÎúß×Ã“ÖµÖ®Ö, Æüß¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹Ó›ü ×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖ®®ÖÖ

‡ÓÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö, ™êüÃ™üàÝÖ ‹Ó›ü Ûú´Öß¿Ö®ÖàÝÖ †Öò±ú ™òü¸üß±ú ´Öß™ü¸üàÝÖ Ûú¸Óü™ü 
™ÒüÖ®Ã±úÖò´ÖÔ¸ü ‹™ü 132kV IPR ÃÖ²ÖÃ™êü¿Ö®Ö 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2018-2019
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ÃÖã×¯ÖÏµÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, “Ö®¦ü ×Ûú¿ÖÖê¸ü ÝÖã¯ŸÖÖ, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×“Ö¸üÖÝÖ ³ÖÖ¾ÖÃÖÖ¸ü

‹ŒÃ¯Öß¸üßµÖ®ÃÖ †Öò±ú 12 kA / 16 V SMPS Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü ›ü¶ã¸üàÝÖ ¤ü 
¯ÖÏÖê™üÖ‡¯Ö MgB2 ‹Ó›ü ²ÖÎÖÃÖ Ûú¸Óü™ü »Öß›ËüÃÖ ™êüÃ™ü
×›üÛêú®ÃÖ ÛÎúß×Ã“ÖµÖ®Ö, ¯ÖÏ¤üßü¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¤ü¿Ö¸ü£Ö ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, 
ÝÖÖî¸ü¾Ö ¯Öã¸ü¾ÖÖ¸ü, †ŸÖã»Ö ÝÖÝÖÔ, Æüß¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ 
´ÖêÆüÃÖã¸üßµÖÖ, GLN ÁÖßÛúÖÓŸÖ, ®Öß×ŸÖ®Ö ²Öî¸üÖÝÖß, ÝÖÖî¸ü¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, •Öê.ÃÖß. 
¯Ö™êü»Ö, ¸üÖ•Öß¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ÛêúŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÓ×Ûú»Ö ¿ÖÖÆü, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

¯Ö¸ü±úÖê¸ü´Öê®ÃÖ †Öò±ú †¯ÖÝÖÏê›êü›ü VME ²Öê•ûÌ›ü ›üÖ™üÖ ‹Œ¾Öß•ÖÌß¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
±úÖê¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™üàÝÖ ´ÖòÝ®Öê™ËüÃÖ ÃÖëÃÖÃÖÔ †Öò±ú SST-1 
¯ÖÓÛú•Ö ¾ÖÖ¸ü´ÖÖê¸üÖ, ³Ö¦êü¿Ö ¯ÖÖ¸ü‘Öß, ´ÖÖê®ÖÖê ²Ö®ÖÖî¬Ö†, ´ÖòÝ®Öê™ü ÃÖßÃ™ü´Ö, ˆ¯Öê®¦ü 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Ó›ü †Ö¸ü. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

ÃÖã™êü²Öß»Öß™üß †Öò±ú µÖã•ÖÌàÝÖÌ ›üÖµÖ´ÖÓ›ü ¿Öê¯›ü ‹»µÖã´Öß®ÖßµÖ´Ö ÃÖß»ÃÖ ±úÖò¸ü 
‡¾ÖêŒµÖã‹™êü›ü ECRH ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡Ô›ü ™ÒüÖÓÃ´Öß¿Ö®Ö »ÖÖ‡Ô®Ö Ûú´¯ÖÖêê®Öê®ÖÓ™ËüÃÖ
†×´ÖŸÖ µÖÖ¤ü¾Ö, †Ó•Ö»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ¤üß¯ÖÛú ́ ÖÖÓ¤üÝÖê, ¿Ö¸ü®Ö ‡Ô. ×¤ü»Öß¯Ö, ̧ üÖò®ÖÛú ¿ÖÖÆü, 
¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖê›ü ‹Ó›ü ‹ÃÖ.‹»Ö. ¸üÖ¾Ö

‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖã †Öò±ú ‡ÓÃ™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö ±úÖò¸ü Mgb2 ²Öê•ûÌ›ü Ûú¸Óü™ü »Öß›ü ™êüÃ™ü
ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ ´ÖêÆüÃÖã¸üßµÖÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¤ü¿Ö¸ü£Ö ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ¯ÖÏ×¤ü¯Ö 
¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×›üÛêú®ÃÖ ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö, Æüß¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹Ó›ü ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ‡Ó™üßÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™êüÃ™üàÝÖ †Öò±ú ±úÖ‡²Ö¸ü †Öò×¯™üÛú 
²Öê•ûÌ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÝ®Ö»Ö ±úÖò¸ü ¸üß´ÖÖê™ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú 30kv-130a 
Rhvps ±úÖò¸ü Hpa4 Ã™êü•Ö Rf ‹´¯»Öß±úÖµÖ¸ü
´Ö®ÖÖê•Ö ØÃÖÝÖ, ‹“Ö ‹´Ö •ÖÖ¤ü¾Ö, ̧ ü´Öê¿Ö •ÖÖê¿Öß, ÃÖã×®Ö»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö Ûú›üßµÖÖ, 
Ûúß¸üß™ü ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ×Ûú¿ÖÖê¸ü ×´ÖÁÖÖ, ¬Ö´Öì®¦ü ¸üÖšüß, †ŸÖã»Ö ¾ÖÖ¸üßµÖÖ, ÝÖÖµÖ¡Öß ‹Ó›ü 
RHVPS ›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öë™ü ™üß´Ö

²ÖêÛúàÝÖ †Öò±ú ¤ü SST-1 ®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ™ÒüÖ®Ã´Öß¿Ö®Ö ›üŒ™ü †Ó›ü¸ü ¾ÖòŒµÖã´Ö 
ÛÓú›üß¿Ö®ÃÖ
ÃÖÓ•ÖµÖ ‹»Ö. ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ‹ÃÖ.Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖß. ³ÖÖÝÖÔ¾Ö, ‹ÃÖ. ¸üÖ´Ö²ÖÖ²Öã, ÃÖß. 
×®Ö»ÖêÂÖ, ¾Öß. ¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü ‹Ó›ü µÖã.Ûêú. ²Ö¹ý†Ö

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ¯ÖÖ‡£Ö®Ö ²Öê•ûÌ›ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ™æü •Ö®Ö¸êü™ü ÝÖÏÖ±úßÛú»Ö †Öˆ™ü¯Öã™ü 
†Öò±ú ¯»ÖÖŒÃÖßÃÖ ‹Ó›ü ¸üß‹Œ¿Ö®Ö ¸êü™ËüÃÖ ±ÏúÖò´Ö 1-D ¸êü›üßµÖê¿Ö®Ö ™ÒüÖ®Ã¯ÖÖê™Ôü 
ÛúÖê›ü, ANISNE
¤üß¯ÖÛú †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö, †Ó×ÛúŸÖÖ ¿ÖàÝÖ»ÖÖ, ‹Ó›ü Æêü´ÖÓŸÖ •ÖÖêÂÖß

×›ü¯Öë›êü®ÃÖß †Öò±ú ‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö ¸ü•ÖÌßÃ™êü®ÃÖ †Öê‹±ú ¬Ö ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ÛúÖò‡»ÃÖ †Öê±ú 
†Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †Öò®Ö “Öê®•ÖàÝÖ ¾Öê¬Ö¸ü ÛÓú›üß¿Ö®ÃÖ
‹´Ö.²Öß. Ûú»ÖÖ»Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖòÛú¾ÖÖ®Ö, ÃÖã´Ö®Ö ‹ê“Ö, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, 
†Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ›üß.‹ÃÖ. ¾ÖÖ¸üßµÖÖ

´ÖÖò›ü»ÖàÝÖ †Öò±ú ‹Œ¯Ö¯Öê¸üß´Öò®™ü»Ö VUV Ã¯ÖòŒ™ÒüÖ ±ÏúÖò´Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
‹ÃÖ. ̄ Ö™êü»Ö, ‹´Ö.²Öß. “ÖÖî¬Ö¸üß, ‹.Ûêú. ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü. ́ Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, •Öê. ̧ üÖ¾Ö»Ö, 
´Ö®ÖÖê•Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, µÖã. ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ‹ÃÖ.Ûêú. ¯ÖÖšüÛú, ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ, Ûãú´Öã¤üß®Öß 
™êüÆü»ÖßµÖÖÞÖß, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ. †Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÃÖß.‹®Ö. ÝÖã¯ŸÖÖ ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö

‹±êúŒ™ü †Öò±ú ™ÒüÖ®ÃÖ¾ÖÃÖÔ ´ÖòÝ®Öê×™üÛú ×±úŒ›ü †Öò®Ö ¬Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖòÛú¾ÖÖ®Ö, †Ö¸ü. ‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, •Öê. ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖã´Ö®Ö ‹ê“Ö, 
ÃÖÖ®ŸÖ®Öã ²Öò®Ö•Öá ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ-U ™üß´Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú ‡®Ã™äü´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Ó›üü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ÃÖßÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü »Öò›ü-
»Öß£ÖßµÖ´Ö MHD ‹ŒÃÖ¯Öê¸üß´Öê®™ü»Ö »Öæ¯Ö
™üß. ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ¸üÖ¾Ö, ÁÖßÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ‹. ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ›üß. ´ÖÖêÆÓüŸÖÖ, †×®ÖŸÖÖ 
¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü. ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ, ÛúßÙŸÖ ´ÖÆüÖ•Ö®Ö

£Ö´ÖÖì-ÆüÖ‡›ÒüÖê×»ÖÛú ‹®ÖÖ»ÖßÃÖßÃÖ †Öò±ú 80 K £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ü †Öò±ú ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 
´ÖòÝ®Öê™ü ™êüÃ™ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™òü™ü
†¸üØ¾Ö¤ü ŸÖÖê´Ö¸ü, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, Æêü´ÖÖÓÝÖ †ÝÖÏÖ¾ÖŸÖ, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü. 
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

FMCW ×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öê™Òüß ÃÖßÃ™ü´Ö ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü ‡®™üßÝÖÏê¿Ö®Ö
×¾ÖÃ´ÖµÖ ¸üÖˆ»Ö•Öß, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ »ÖÖ»Ö ‹›üÖ¯¯Ö»ÖÖ, •Öê.µÖã. ²Öã“Ö, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú †Öò™üÖê´Öî×™üÛú “ÖÖÚ•ÖÝÖ †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö 
Ûîú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü ²ÖïÛú ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
³Ö¸üŸÖ †Ö¸Óü³Ö×›üµÖÖ, ×¾ÖÃ´ÖµÖØÃÖÆü¸üÖ‰ú»Ö•Öß, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ´Ö¤ü®ÖÛú»ÖÖ»Ö, 
¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, •ÖÖòµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ 

‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö †×ÃÖÃ™êü›ü Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
²ÖÎ•Ö ×Ûú¿ÖÖê¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, •Ö×ŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ÆüÙÂÖ¤üÖ ¯Ö™êü»Ö, ¬Ö´Öì¿Ö ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ, ¸üÖ•Ö®Ö 
²ÖÖ²Öæ, Ûê .•Öß.¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ÆüÖÙ¤üÛú ×´ÖÃ¡Öß, ´ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü, ×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖŸ®ÖÖ, 
›üß.¸üÖ•Öæ, ¯Ö¸êü¿Ö ¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, ›ü²»µÖæÃÖß‹ÃÖ ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, 
‹¯Öß¯Öß‹ÃÖ ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, ´ÖîÝ®Öê™ü ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö ‹Ó›ü 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö 

‡Ó×›ü×•Ö®ÖÃÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú µÖæ‹ÃÖ²Öß ²Öê•Í›ü ›üÖ™üÖ ‹ŒµÖã×•ÖÌ¿Ö®Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö ‹±ú¯Öß•Öß‹ 
†×³Ö•Öß®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ×ÆüŸÖê¿Ö ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö 

‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ±úÖò¸ü ™êüÃ™üàÝÖ ™üß²Öß‹´Ö ‹±ú›ü²»µÖæ ´ÖÖòÛú-†¯Ö ‡®Ö 
HELOKA ±îú×ÃÖ×»Ö™üß 
²Öß.Ûêú.µÖÖ¤ü¾Ö, ‹ÃÖ.¸Óü•ÖßŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹.ÃÖÖ¸üÃ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ.¸üÖ¾Ö, ‹ÃÖ.ÝÖã¯ŸÖÖ, 
¯Öß.“ÖÖî¬Öã¸üß, ‡Ô.†Ö¸.Ûãú´ÖÖ¸ü 
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ÛúÖò®ÃÖê¯µÖã†»Öü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú -50 kV DC ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ÛÎúÖò²ÖÖ¸ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö 
Ûêú•Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ´ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ²Öß Ûêú ¿ÖãŒ»ÖÖ 

¯ÖÏÖîÃÖ¯Öê×Œ™ü¾Ö ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™üÃÖÔ ²Öê•Í›ü ‹ê×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö °µÖæ•ÖÌ®Ö 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ 
×®Ö×ŸÖ®Ö ²Öî¸üÖÝÖß ‹¾ÖÓ ¾Öß.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ 
›êü¾Ö»Ö¯´Öë›ü †Öò±ú ×¯ÖÏÃÖÖ‡ÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ÃÖÙÛú™ü ±úÖò¸ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö 
™æü ±êú•ÖÌ °»ÖÖê ¾ÖÖò‡›ü ±ÏîúŒ¿Ö®Ö ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö 
ÝÖÖî¸ü¾Ö ¯Öã¸ü¾Ö¸ü, ÝÖÖî¸ü¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ¸üÖÛêú¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö 
‹»Ö ŸÖ®®ÖÖ 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ›üÖ™üÖ ¯»ÖÖòØ™üÝÖ ‹Ó›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ µÖæ×™ü×»Ö™üß ±úÖò¸ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
²ÖÎ¤êü¿Ö †Ö¸ü ¯ÖÖ‘Öá, ¯ÖÓÛú•Ö ¾Ö´ÖÖì¸üÖ, ´ÖÖê®Öß ²Ö®ÖÖîˆ¬ÖÖ, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü.
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹Ó¾Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ´ÖîÝ®Öê™ü ™üß´Ö 

†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ¯ÖÏÖîÃÖÃÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ±úÖò¸ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö £Öß®Ö ×±ú»´ÃÖ 
ÛúÖê®Öãºþ ‹ÃÖ.»Öõ´Öß ÛúÖÓŸÖ, ˆ´ÖÖ¿ÖÓÛú¸ü, †¹ýÞÖ ÃÖ´ÖÖÔ, ×²ÖÃ¾Ö®ÖÖ£Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü 

ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ‹ŒÃÖ™çü›ü¸ü ÛúÖò®ÃÖê¯™ü ±úÖò¸ü ×¸ü¯Öê×™ü×™ü¾Ö ¯Öî»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö 
‹ÃÖ. ´ÖãÜÖ•Öá, †Ö¸ü. ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ¯Öß. ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯Öß.®ÖÖµÖÛú, •Öê.‹ÃÖ.×´ÖÁÖÖ 

†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò±ú ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ×¸ü×¾Ö•ÖÌ®Ö ±úÖò¸ü ‡®Ã™çü´Öë™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü †Öò±ú ®µÖæ™ü»Ö ²Öß´Ö ‡Ó•ÖêŒ™üÃÖÔ 
Ûú×¸ü¿´ÖÖ Ûãú¸êü¿Öß, ¯Ö¸êü¿Ö •Öê. ¯Ö™êü»Ö, ‹»Ö.Ûêú.²ÖÓÃÖ»Ö, ×¾Ö•ÖµÖ ¾ÖÖ¬Öê¸ü, ×¤ü¯Ö»Ö 
šüŒÛú¸ü, ÃÖß.²Öß.ÃÖã´ÖÖê¤ü, ‹»Ö.‹®Ö.ÝÖã¯ŸÖÖ ‹¾ÖÓ µÖæ.Ûêú. ²Öºþ†Ö 

‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú 15kv, 185A ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‹Ó›ü ¾ÖîŒµÖæ´Ö 
Ûú´¯Öî×™ü²Ö»Ö ±úß›ü-£ÖÐæ ‡®ÃÖÖ‡›ü ÃÖß‹±ú‹ÃÖ “Öî´²Ö¸ü †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
×“Ö¸üÖÝÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ›üÖê×›üµÖÖ, †Ö•ÖÌÖ¤üØÃÖÆü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÓÛú•Ö 
¾Ö´ÖÖì¸üÖ Ö, ³ÖÏ¤êü¿Ö, ¯ÖÖ‘Öá ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Ó›ü †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

×›•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú LN2 ²ÖÖ£Ö Ûæú»›ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ±úÖò¸ü ÃÖÖê»Öê®ÖÖò‹›ü ´ÖîÝ®Öê™ü 
›üß.³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ‹´Ö.‘ÖÖ™êü, ‹“Ö.†ÝÖÏÖ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ.¸üÖòµÖ, µÖæ.¯ÖÏÃÖÖ¸ü, †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

†Öò²•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖê ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß ›êü®ÃÖß™üß 
°»ÖŒ“Öã‹¿Ö®Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖîÛú¾ÖÖ®Ö, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •Ö.‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
ÃÖã´Ö®Ö †Ö‡“Ö, Ûêú.‹.•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö.¯Ö™êü»Ö, ˆ´Öê¿Ö ®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¯Öß.Ûêú.†Ö¡ÖêµÖ, 
‹ÃÖ.Ûêú.—ÖÖ, ›üß.¸üÖ•Öæ ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 

®Öî®ÖÖê °»Öæ‡›ËüÃÖ: ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö Ûæú»Öë™üÃÖ ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ¯ÖæÞÖÔ “Ö®¦ü ×´ÖÁÖÖ, ÃÖÖµÖ®ÖŸÖ®Ö ´ÖãÜÖ•Öá 

†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö ¯ÖÏÖîÝÖÏêÃÖ 
†Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, •Öê.‘ÖÖêÂÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ̧ üÖ•Ö, ̧ üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö †Ö‡“Ö, ŸÖ®´ÖµÖ 
´ÖîÛú¾ÖÖ®Ö, Ûêú. •Ö›êü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö.¯Ö™êü»Ö, ‹´Ö.²Öß.Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß.‹ÃÖ.¾Ö×¸üµÖÖ, 
›üß.‹“Ö.ÃÖ¤ü¸ü×ÛúµÖÖ, ÃÖß.‹®Ö.ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß.²ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖ®Ö, ‹´Ö.‹®Ö.´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, 
Ûêú.‹ÃÖ.¿ÖÖÆü, ‹ÃÖ.ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öß.¸Óü•Ö®Ö, ¾Öß.Ûêú. ¯ÖÖÓ“ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö ‡Ô.¾Öß., 
²Öß.†Ö¸üÖ´Ö³Ö×›üµÖÖ, ×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ¾Öß.¸üÖˆ»Ö•Öß, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ Ûãú´ÖÖ¸üß, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ 
ÝÖÖîŸÖ´Ö, †Ö¸ü. ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ.²Öî®Ö•Öá, ‹´Ö.²Öß.“ÖÖî¬Ö¸üß, •Öß.¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú.¿ÖÖÆü, 
†Ö¸ü.›êü, †ÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, ®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, †Ö¸ü.´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, •Öê.¸üÖ¾Ö»Ö, 
µÖæ.®ÖÖÝÖÖê¸üÖ, ¾ÖÂÖÖÔ ×ÃÖ•Öæ, ‹ÃÖ.¯ÖÖšüÛú, ¯Öß.Ûêú.†Ö¡ÖêµÖ, ‹ÃÖ.—ÖÖ, ›üß. Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, 
‹´Ö.¾Öß.ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖÖ, Ûêú.ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ›üß.¸üÖ•Öæ, ¯Öß.Ûêú.“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ²Öß.
Ûêú.¿ÖãŒ»ÖÖ, •Öê.£ÖÖò´ÖÃÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü †•ÖµÖ †Öî¸ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üß´Ö 

±îú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‡®ÃÖ™üÖò»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‹®Ö ‹×›ü¿Ö®Ö»Ö ÃÖê™ü †Öò±ú ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö 
±úß»›ü ÛúÖò‡»ÃÖ ±úÖò¸ü ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛú´ÖòÛú 
›üß.‹ÃÖ.¾ÖÖ×¸üµÖÖ, ‹´Ö.²Öß.Ûú»ÖÖ»Ö, ›üß.‹“Ö.ÃÖÖ¬Ö¸ü×ÛúµÖÖ, †Ö¸ü.‹»Ö, 
ŸÖ®®ÖÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö †Ö‡“Ö, ŸÖ®Ö´ÖµÖ ´ÖîÛú¾ÖÖ®Ö, ÛúÖî¿Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, 
Ûêú.‹.•ÖÖ›êü•ÖÖ ‹¾ÖÓ •Öê. ‘ÖÖêÂÖ 

±îú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ×›ü±Ïëú™ü •ÖÖò‡Ó™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô 
™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™êü¯ÃÖ ±úÖò¸ü ´ÖîÝ®Öê™ü ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ 
†®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ´ÖîÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö 

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú † »Öî²ÖÖê¸êü™Òüß ÃÛêú»Ö ‹“Ö™üß‹ÃÖ 
ÃÖÖê»Öê®ÖÖò‡›ü 
Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ, ×¯ÖµÖæÂ–Ö ¸üÖ•Ö, ¤êü¾Öê®Ö Ûú®ÖÖ²ÖÖ¸ü, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
›üß.³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹Ó¾Ö †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú Œ¾Öë“Ö ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü PF#3 ÛúÖò‡®ÃÖ †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
´ÖÖê®Öß ²Ö®ÖÖîˆ¬ÖÖ, ¯ÖÓÛú•Ö ¾ÖÖ¸ü´ÖÖê¸üÖ, ³Ö¦êü¿Ö ¯ÖÖ‘Öá, ×“Ö¸üÖÝÖ ›üÖê×›üµÖÖ, ´ÖîÝ®Öê™ü 
×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹¾ÖÓ †Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü ‹“Ö™üß‹ÃÖ ²Öê•Í›ü 
™üß‹±ú ÛúÖò‡»Ö 
¤êü¾Öê®Ö Ûú®ÖÖ²ÖÖ¸ü ×¯ÖµÖæÂÖ ¸üÖ•Ö, Ã¾ÖÖ×ŸÖ ¸üÖòµÖ, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ˆ¯Öê®¦ü 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹¾ÖÓ †Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖ¤ü®Ö 

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ™æü»Ö ±úÖò¸ü ×›ü•ÖÌÖ‡Ø®ÖÝÖ ÃÖê°™üß ×¸ü×»Ö±ú ÃÖÙÛú™ü †Öò±ú ÛÎúµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
¾ÖÖò»µÖæ´Ö ‡®Ö °µÖæ•Ö®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ 
×¾Ö®ÖßŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, ×ÆüŸÖê®Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖÖ, ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, ¯ÖÏ×ŸÖÛú ¯Ö™êü»Ö ‹¾ÖÓ 
ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü 

Æüß™ü ×™Òü™ü´Öë™ü ‹Ó›ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ Nb3Sn 
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Ã™Òëü›ËüÃÖ 
×¯ÖµÖæÂÖ ¸üÖ•Ö, †¹ýÞÖ ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, µÖÖêÝÖê®¦ü ØÃÖÆü, ×“Ö¸üÖÝÖ ›üÖê×›üµÖÖ, ¬Ö¾Ö»Ö ³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, 
†®ÖßÃÖ ²ÖÖ®ÖÖê, ×®ÖŸÖß¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¤êü¾Öê®Ö Ûú®ÖÖ²ÖÖ¸ü, †Ö•ÖÌÖ¤ü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ¯ÖÓÛú•Ö 
¾Ö´ÖÖì¸üÖ, µÖæ.¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö ×¸ü•Ö»™ü ±Ïú´Ö † »ÖÖê ÛúÖòÃ™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü 
°µÖæ•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ‹™ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
 “ÖÓ¦êü¿Ö ¿ÖÖÆü, •Öê ‘ÖÖêÂÖ, ÃÖÖêÆêü»Ö ̄ Ö™êü»Ö, ŸÖã±êú»Ö ®Öæ¸üÖ®Öß, ̧ üÖê×ÆüŸÖ, Ûãú´ÖÖ¸ü, ̧ üŸ®Öê¿Ö 
Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú.Ûêú.•Ö›êü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö ¯Ö™êü»Ö, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ, ›üß.‹“Ö ÃÖÖ¬Ö¸ü×ÛúµÖÖ, 
‹´Ö.²Öß.Ûú»ÖÖ»Ö, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖîÛú¾Ö®Ö, ÃÖã´Ö®Ö †Ö‡“Ö, ›üß.‹ÃÖ ¾ÖÖ×¸üµÖÖ 
ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™ü¸ü (‹“Ö™üß‹ÃÖ) ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ 
ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ´ÖîÝ®Öê™ü ×ÃÖÃ™ü´Ö ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö ‹Ó›ü †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

¯ÖÓØ¯ÖÝÖ Ã¯Öß›ü ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»Ö ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
†¯ÖÝÖÏê›ü †ÖêÛúÖ´ÖòÛú ¾ÖîŒµÖæ´Ö ¾ÖêÃÖ»Ö 
Ûêú.Ûêú. •Ö›êü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö.¯Ö™êü»Ö, •Öê.‘ÖÖêÂÖ, ²Öß.•Öß.†Ö¸ü´Ö³Ö×›üµÖÖ, ×Ûú¸üÞÖ 
¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, ŸÖ®Ö´ÖµÖ ´ÖîÛú¾Ö®Ö, ×´Ö®Ö¿ÖÖ ¿ÖÖÆü, ‹´Ö.²Öß.“ÖÖî¬Ö¸üß, 
†Ö¸ü.´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖã´Ö®Ö †Ö‡“Ö, ¸ü“Ö®ÖÖ ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö, ÃÖß.‹®Ö.
ÝÖã¯ŸÖÖ, ›üß.ÃÖß.¸üÖ¾Ö»Ö, ×•ÖµÖÖˆ§üß®Ö ÜÖÖ®Ö, ¯Öß.Ûêú.“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ 
µÖæ ™üß´Ö 

†Ö¸ü‹±ú Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ¯Öî×ÃÖ¾Ö ‹×Œ™ü¾Ö ´Ö»™üß•ÖÓŒ¿Ö®Ö (¯Öß‹‹´Ö) 
»ÖÖò®“Ö¸ü ±úÖò¸ü ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
µÖÖêÝÖê¿Ö ‹´Ö.•Öî®Ö, ¯Öß.Ûêú.¿Ö´ÖÖÔ, ¯Öß.†Ö¸ü.¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, Ûêú.Ûêú.†Ó²Öã»Ûú¸ü 

•ÖÖò‡Ø®ÖÝÖ †Öò±ú Ti ÛúÖê™ü›ü ÝÖÏê±úÖ‡™ü ™æü Æüß™ü ØÃÖÛú ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö
Ûêú.¯Öß.ØÃÖÆü, ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ ¯Ö™êü»Ö, ÛúÖî¿Ö»ÖÛãú´ÖÖ¸ü ¤ü•Öá, †»¯Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, Ûêú¤üÖ¸ü 
³ÖÖê¯Öê, ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ´ÖÖêÛúÖ×¸üµÖÖ, ÃÖã×®Ö»Ö ²Öê»ÖÃÖÖ¸êü, ÃÖ´Öß¸ü ‹ÃÖ ×ÜÖ¸ü¾Ö›üÛú¸ü 

Ã™ü›üß †Öò±ú °µÖæØ»ÖÝÖ ‹×±ú×¿Ö‹ÓÃÖß †Öò±ú Smbi ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
±êú×»ÖŒÃÖ £ÖÖò´ÖÃÖ, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Öî®Ö•Öá, ¿ÖÖÙ¾Ö»Ö ¯Ö™êü»Ö, †×´ÖŸÖ Ûêú.ØÃÖÆü, 
†Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ ‹¾ÖÓ •Öê.‘ÖÖêÂÖ 

†Öò×¯™üÛú»Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß †Öò±ú »Öî™ü»Öá ÛúÖê»ÖÖ‡Ø›üÝÖ ÛúÖ²ÖÔ®Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ 
†¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, †Ö¸ü.Ûêú.ØÃÖÆü, ‹“Ö.ÃÖß.•ÖÖê¿Öß ‹¾ÖÓ†•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Ó›ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ÛúÖò®ÃÖê®™Òêü¿Ö®Ö 
µÖæØ•ÖÌÝÖ ×²ÖµÖÖÃ›ü ÆîüµÖ¸ü×¯Ö®Ö ¸êüÃÖÖê®Öê™ü¸ü ¯ÖÏÖê²Ö 
‹.Ûêú.¯ÖÖÞ›êüµÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.Ûêú.Ûú¸üÛú¸üß 

›êü×®ÃÖ™üß ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ™êüŒ®ÖßŒÃÖ ±úÖò¸ü ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
‹.¯ÖÖÓ›êüµÖ, ›üß.´ÖãÜÖÖê¯ÖÖªÖµÖ, ‹´Ö.²ÖÓªÖê¯ÖÖªÖµÖ, ‹“Ö.ŸµÖÖÝÖß, †Ö¸ü.µÖÖ¤ü¾Ö, 

‹.“ÖÛÎú²ÖŸÖá 
‹¸ü¸ü ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ±úÖò¸ü ±úÖ¸ü-‡®±ÏúÖ¸Óü›ü ‡Ó™ü¸ü ±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü †Öò±ú 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
†Ö¿ÖÖ †×œÌüµÖÖ, ¸ü•ÖØ¾Ö¤ü¸ü ÛúÖò¸ü, ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ²Ö»Ö “Ö¼üÖê¯ÖÖªÖµÖ 

×¸ü‡®ÃÖ™üÖò»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö ×¾Ö£Ö ́ ÖÖò×›ü±úÖ‡›ü 
Ûîú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö ±îú×ÃÖ×»Ö™üß
¯Öß.Ûêú.×´ÖÁÖÖ, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ×Ûú¸üÞÖ ¯Ö™êü»Ö, ×•Ö®™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, Æêü´Ö ÃÖß.•ÖÖê¿Öß 

¸êü×›üµÖ»Öü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖò»Ö´Ö ´Öæ¾Ö´Öë™ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü µÖæØ•ÖÝÖ ÃÖÖò°™ü ‹ŒÃÖ-¸êü 
›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ 
•ÖµÖê¿Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖîÛú¾ÖÖ®Ö, ´Ö®ÖÖê•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ¿ÖÖÓŸÖ®Öã 
²Öî®Ö•Öá, Ûãú´Öã¤ü®Öß †ÖÃÖã¤üÖ®Öß ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ ™üß´Ö 

»ÖÖê ÛúÖòÃ™ü, µÖæ•ÖÌ¸ü ±Ïëú›ü»Öß »ÖîÝ´µÖæ¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö 
²Öß.Ûêú. ¯Ö™êü»Ö, †¸ü.¸üÖÞÖê, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ 
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü †Öò±ú β

p
 ‹Ó›ü  W

DIA
 †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö£Ö † 

›üÖµÖ´ÖîÝ®Öê×™üÛú »Öæ¯Ö 
ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ‹´Ö.¾Öß.ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖÖ, ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ »ÖÖ»Ö, 
‹ÃÖ Ûêú ¯ÖÖšüÛú ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üß´Ö 

†¯ÖÝÖÏê›ü ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö ÃÖ²Ö-×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 £ÖÖò´ÖÃÖ®Ö 
ÃÛîú™üØ¸üÝÖ ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú 
×¾ÖÂÞÖã “ÖÖî¬Ö¸üß, ®ÖêÆüÖ ØÃÖÆü, ̄ Ö×²Ö¡ÖÛãú´ÖÖ¸ü ×´ÖÁÖÖ, ×•Ö®™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, ‹“Ö.ÃÖß.•ÖÖê¿Öß 

¯ÖÖ¾Ö¸ü ²Öî»ÖëÃÖ Ã™ü›üß•ÖÌ ‡®Ö ¤ü †Ö×¤üŸµÖ-†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú
‹´Ö.¾Öß.ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÖ ÛéúÂÞÖÖ, Ûãú´Öã¤ü®Öß ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß, ÃÖ´Öß¸ü Ûãú´ÖÖ, ¯ÖÏ×¾ÖÞÖÖ 
Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú.‹.•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú.¤êü¾Öß»ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ.Ûêú.¯ÖÖšüÛú 

‡´Öê•Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü dc ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ ØÃÖÝÖã»Ö¸ü ¾Öî»µÖæ 
×›üÛúÖò´¯ÖÖê×ÃÖ¿Ö®Ö 
×¾Ö×¬Ö ÝÖÖêµÖ»Ö ‹¾ÖÓ •Öß.¸ü×¾Ö 

Ý»ÖÖê²Ö»Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öî»ÖëÃÖ ‹Ó›ü ¾ÖÖò»Ö ×¸üÃÖÖ‡ÛúØ»ÖÝÖ Ã™ü›üß ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ µÖæ 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, ‹´Ö.²Öß.“ÖÖî¬Öã¸üß, •Öê.‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü.´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, 
‹ÃÖ.²Öî®Ö•Öá, ×¸üŸÖã ›êü, †Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ, ÁÖß¯Ö×ŸÖ ¯ÖÓ“ÖßŸÖµÖÖ Ûêú ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ 
µÖæ ™üß´Ö 

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ®µÖæ™Òü»Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ±Ïú´Ö Hα ‹×´Ö¿Ö®ÃÖ †Ó›ü¸ü ¤ü ‡Ó°»Öã‹ÓÃÖ 
†Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
‹®Ö.µÖÖ¤ü¾Ö, ÁÖß¯Ö×ŸÖ ¯ÖÓ“ÖßŸÖµÖÖ Ûêú, ‹´Ö.²Öß.“ÖÖî¬Öã¸üß, †Ö¸ü.´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, 
‹ÃÖ.²Öê®Ö•Öá, •ÖÖòµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, Ûêú.‹´Ö.¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ 
µÖæ ™üß´Ö 
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ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹ ™üÖê´ÖÖêÝÖÏÖ×±úÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü Æêü×»ÖÛúÖò®Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
×¤ü¯Ö×¿ÖÜÖÖ ²ÖÖê¸üÖÆü, ‹.¯ÖÖÞ›êüµÖ, ‹“Ö.ŸµÖÖÝÖß, ›üß.´ÖãÜÖÖê¯ÖÖªÖµÖ, 
‹.Ûêú.“Ö¼üÖê¯ÖÖªÖµÖ, ‹´Ö.²ÖÓªÖê¯ÖÖªÖµÖ 

™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¸üÖê™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‡´¯µÖæ×¸ü™üß †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü 
†Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú µÖæØ•ÖÌÝÖ ×¾Ö×•ÖÌ²Ö»Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß 
•Öß ¿ÖãŒ»ÖÖ, Ûêú ¿ÖÖÆü, ‹´Ö.²Öß.“ÖÖî¬Öã¸üß, †Ö¸ü.´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, Ûêú.²Öß.Ûêú.´ÖÖµÖÖ, 
Ûêú.‹.•Ö›êü•ÖÖ, †Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, •Öê ‘ÖÖêÂÖ ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ µÖæ ™üß´Ö 

†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖÝÖÔ®Ö ‡Ó¯µÖæ×¸ü™üß »ÖÖ‡ÓÃÖ ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
µÖæØ•ÖÌÝÖ Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú 
ÛúÖ•Ö»Ö ¿ÖÖÆü, •Öß.¿ÖãŒ»ÖÖ, ‹´Ö.²Öß.“ÖÖî¬Öã¸üß, †Ö¸ü.´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ, Ûêú.‹.•ÖÖ›êü•ÖÖ, 
†Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, ²Öß.Ûêú.´ÖÖµÖÖ ‹¾ÖÓ •Öê.‘ÖÖêÂÖ 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú † ́ ÖÖ‡ÛÎúÖêÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü ²Öê•Í›ü ›üÖ™üÖ ‹Œ¾Öß×ÃÖ¿Ö®Ö 
×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü »ÖïÝ´µÖæ¸ü ‹Ó›ü ‡×´Ö×ÃÖ¾Ö ¯ÖÏÖê²ÃÖ 
×®Ö¯Ö®Ö ¤üÖÃÖ, ‹ÃÖ.‹ÃÖ.ÛúÖî×ÃÖÛú ‹¾ÖÓ ²Öß.Ûêú.ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ 

µÖæ×®Ö±úÖò´ÖÔ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ±úÖò¸ü ›üÖ™üÖ ‹Œ¾Öß×ÃÖ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ †Öò±ú †Öò»Ö 
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ
‡´Ö¸üÖ®Ö ´ÖÓÃÖæ¸üß, ŸÖãÂÖÖ¸ü ¸üÖ¾Ö»Ö, †×ŸÖ¿Ö ¿Ö´ÖÖÔ ‹¾ÖÓ ›êü×®ÖµÖ»Ö ¸üÖ•Öæ 

±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Ó›ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ¿Öß¸ü ‡®›ü¶æÃ›ü Ã™êü×²Ö»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú 
´Ö»™üß¯Ö»Ö ‡®Ã™êü×²Ö×»Ö×™üÃÖ ‡®Ö ÛúÖò®Ö¾Öê×Œ™ü¾Ö °»Öæ‡›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü 
×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖê
•µÖÖê×ŸÖ Ûêú †ŸÖã»Ö, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ×®Ö´ÖÔ»Ö ×²ÖÃÖÖ‡Ô, ÃÖÓ•Öß²Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, †Öê»ÖêÝÖ 
¾Öß ÛÎúÖ¾Ö“Öê®ÛúÖê, ¯ÖÏ²Ö»Ö Ûêú “Ö¼üÖê¯ÖÖªÖµÖ, ¯ÖÏ×¬Ö´Ö Ûêú ÛúÖ¾Ö 

ÛúÖò‡»Ö †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ™æü ´Öî×ŒÃÖ´ÖÖ‡•ÖÌ ¯ÖÏÖî•ÖêŒ™üÖ‡»Ö ¾Öê»ÖÖê×ÃÖ™üß ±úÖò¸ü † 
×ÃÖ´¯Ö»Ö Ûîú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü ²ÖïÛú ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ 
ÃÖã×®Ö»Ö ¸üÖ¾ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ã™Òüß´Ö ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü ‡®Ö ¯Ö»Ã›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹×ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü µÖæ×•ÖÌÝÖ 
†Öò×¯™üÛú»Ö ‡´Öß¿Ö®Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß 
†•ÖÌ´Öß¸üÖ †Æü´Ö¤ü, ‹®Ö.ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ‹®Ö.Ûêú.×®ÖµÖÖêÝÖ ‹¾ÖÓ ™üß.Ûêú.²ÖÖê£ÖÖÔÛãú¸ü 

2D ™ÒüÖÓ×•ÖÌ‹Ó™ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ‡Ó›üŒ¿Ö®Ö 
´ÖÖê™ü¸ü 
†®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, ¯Öê›êü›üÖ ¯ÖÏÃÖÖ¤üÖ ¸üÖ¾Ö, ¾ÖÖ‡Ô.‹ÃÖ.‹ÃÖ.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ, ×¾Ö»ÖÖÃÖ 
ÃÖß.“ÖÖî¬Ö¸üß, †¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, †ÓÛãú»Ö •ÖÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, †®ÖßŸÖÖ ̄ Ö™êü»Ö, ‡Ô.¸üÖ•Öë®¦ü 
Ûãú´ÖÖ¸ü 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ¯Ö»ÃÖ ×¾Ö›Ëü£Ö, ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ‹´¯Ö×»Ö™æü›ü, 
®Öî®ÖÖêÃÖêÛúÞ›ü ¸üÖ‡•ÖÌ ™üÖ‡´Ö, »ÖÖ‡®Ö ™üÖ‡¯Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ‡Ó¯Ö»ÃÖ •Ö®Ö¸êü™ü¸ü 

†´ÖÖê»Ö ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, •Öß ¾Öê¤ü¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, †®ÖßŸÖÖ ¾Öß.¯Öß 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö, ±îú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Ó›ü ™êüØÃ™üÝÖ †Öò±ú ØÃÖÝÖ»Ö ÃÖÖ‡›ü›ü ×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
‡Ó›üŒ™ü¿Ö®Ö ´ÖÖê™ü¸ü 
¯ÖÏÃÖÖ¤ü ̧ üÖ¾Ö ̄ Öß, †ÓÛãú¸ü •ÖÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö, †¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, †®Ö®µÖÖ ÛãÓú›æü, ×¾Ö»ÖÖÃÖ 
ÃÖß.“ÖÖî¬Ö¸üß, ¾ÖÖ‡Ô.‹ÃÖ.‹ÃÖ.ÁÖß®Öß¾ÖÖÃÖ, ‡Ô.¸üÖ•Öê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü 

Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖ²ÖÔ®Ö ›üÃ™ü ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹®ÆïüÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ‡™ËüÃÖ 
ÝÖÏÖê£Ö ‡®Ö † ›üßÃÖß Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔÃÖ 
•Öê.¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖÛú, ¯Öß.¯ÖÖ¡ÖÖ, ¯Öß.²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
Ã™îüÝÖØ¸üÝÖ ™ÒüÖÓÃÖ¾ÖÃÖÔ ¿Öß¸ü ¾Öê¾ÃÖ ‡®Ö Ã™ÒüÖÓÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™ü °»Öã‡›ü 
ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÁÖß´ÖÓ¤üÖ ´ÖîŸÖß, ³ÖÖ¾Öê¿Ö •Öß.¯Ö™êü»Ö ‹¾ÖÓ †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ 

Ã™ü›üß †Öò±ú ÛÓú¯ÖÏê×ÃÖ²Ö»Ö ¿Öß¸ü °»ÖÖêÃÖ ‡®Ö ›üÃ™üß ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ µÖæØ•ÖÝÖ ́ ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü 
‹Ó›ü °»Öæ‡›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ 
†ÖÛúÖÓõÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¸üÖ•ÖÖ¸üÖ´Ö®Ö ÝÖÞÖê¿Ö ‹¾ÖÓ †×À¾Ö®Ö •ÖÖòµÖ 

ØÃÖÛÎúÖê®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ×¾ÖÛú»Öß ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÃ™ü †ÛúÖò×Ã™üÛú ¾Öê¾ÃÖ 
†•ÖÖ•Ö ‹.´Öß¸ü, ÃÖ®ÖŸÖ Ûêú.×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, †×³Ö•Öß®Ö ÃÖê®Ö, ÝÖãºþ¤üÖÃÖ ÝÖÖÓÝÖã»Öß, ×ÛÎúÃÖ 
ÛÎúÖ²Ö¡Öß, ×²Ö®Ö ×»Ö‰ú ‹¾ÖÓ •ÖÖò®Ö ÝÖÖê¸üß 

Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ÛúÖ²ÖÔ®Ö ›üÃ™ü ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹®Æîü®ÃÖ´Öë™ü †Öò±ú ‡™ËüÃÖ 
ÝÖÏÖê£Ö ‡®Ö † ›üßÃÖß Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔÃÖ 
•Öê.¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú, ¯Öß.¯ÖÖ¡ÖÖ, ¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

Ã™ü›üß †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-‡Œ¾Öß×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö Ã™ü›üß Ã™êü™ü ‡®Ö ̧ êüµÖ×»ÖÆü-²Öê®ÖÖ›Ôü ÛÓú¾ÖîŒ¿Ö®Ö 
†Öò±ú µÖãÛúÖ¾ÖÖ ×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ 
¯Ö¾Ö®Ö¤üß¯Ö ÛúÖò¸ü, Æü¸üß¿Ö “Ö¸üÞÖ, †Ö¸ü.ÝÖÞÖê¿Ö 

‡±êúŒ™ü †Öò±ú ™æü-™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¿Öß£Ö ‡®Ö † 
ÛúÖê»ÖÖê×¿Ö®Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
•Öß.¿Ö´ÖÖÔ, ‹ÃÖ.†×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü.´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ.‹ÃÖ.ÛúÖî×¿ÖÛú, ²Öß.Ûêú.
ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ 

´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¿Öß£Ö ‡®Ö ¯ÖÏêÃÖê®ÃÖ †Öò±ú ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®ÃÖ 
†Ö¸ü.¯ÖÖò»Ö, ‹ÃÖ.†×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü.´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ.‹ÃÖ.ÛúÖî×¿ÖÛú, ²Öß.Ûêú.
ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ 

‡±êúŒ™ü †Öò±ú †ÖµÖ®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü †Öò®Ö ¯»Ö•´ÖÖ ¿Öß£Ö ‡®Ö ¯ÖÏêÃÖê®ÃÖ †Öò±ú 
†Öê²Ö×»ÖÛú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ü 
Ûêú.›êüÛúÖ, ‹ÃÖ.†×¬ÖÛúÖ¸üß, †Ö¸ü.´ÖÖî×»ÖÛú, ‹ÃÖ.‹ÃÖ.ÛúÖî×¿ÖÛú, ²Öß.Ûêú.
ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ 
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† ›üÃ™ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ²Öê•Í›ü ™êüŒ®ÖßÛú ™æü ´Öê•ÖÌ¸ü ¤ü ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö ¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö ‡®Ö 
† ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÝÖ¸üß´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ, ¯Öß.²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹´Ö.•Öß.Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü ‹¾ÖÓ ‹.ÃÖê®Ö 

±úÖò´Öì¿Ö®Ö †Öò±ú ±úÖ‡®ÖÖ‡›ü™ü Ûæú»ÖÖ´²Ö Œ»ÖÃ™üÃÖÔ £ÖÐæ ÛÓú™ÒüÖê»›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
‹×›ü¿Ö®ÃÖ
‹´Ö.•Öß.Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß.²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÝÖ¸üß´ÖÖ †¸üÖê¸üÖ ‹¾ÖÓ ‹.ÃÖê®Ö 

Ã™ü›üß †Öò±ú ´ÖêØ»™üÝÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ×™ÒüÝÖ›Ôü ²ÖÖ‡Ô »ÖÖêÛú»ÖÖ‡•›ü ¯Ö¸ü™ü²Öì¿Ö®Ö ‡ü®Ö 
×ÛÎúÃ™êü»ÖÖ‡•›ü ›üÃ™ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ »ÖêµÖÃÖÔ 
ÁÖß´ÖÓŸÖÖ ´ÖîŸÖß, ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹¾ÖÓ †×´Ö¤üÖ ¤üÖÃÖ 

 ‡®Ö-×ÃÖ™ãü †ÖµÖ®Ö ÆüßØ™üÝÖ ×¾ÖµÖÖ † ®µÖæ †²ÖÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö ´ÖêÛêú×®Ö•´Ö ×¾Ö£Ö ¯Ö»Ã›ü 
CO2 »Öê•ÖÌ¸ü ‡®Ö ¯ÖÏêÃÖê®ÃÖ †Öò±ú ‹®Ö ‹ŒÃÖ™ü®ÖÔ»Ö ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü 
†ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ, “ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ×¬Ö´Ö®Ö 
ÛúÖ¾Ö 

›üµÖ´ÖîÝ®Öê×™ü•´Ö ‡®Ö ‹ŒÃÖ¯ÖïØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯»Öæ¯Ö 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêüŸÖ¸üÖ, †Ö¸ü.Ûêú. ØÃÖÆü ‹¾ÖÓ †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

®µÖæ´Ö×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú »ÖêÃÖ¸ü ‡Ó›ü¶æ•›ü ²»ÖÖê-†Öò±ú ¿ÖÖòÛú ¾Öê¾Ö ±Ïú´Ö 
10 µm A1 ±úÖò‡»Ö ‡®Ö Ý»ÖÖÃÖ Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ÛÓú¯Öî×¸ü•ÖÌ®Ö ×¾Ö£Ö 
‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
‹ÃÖ ÃÖÖ‡Ô ×¿Ö¾ÖÖ, ®ÖÖÝÖ¸üÖ•Öæ ÝÖã£ÖßÛúÖë›üÖ, ›üß.¯Öß.‹ÃÖ.‹»Ö.ÛúÖ´ÖêÀ¾Ö¸üß, 
ÃÖß.›üß.×ÃÖ•ÖÖòµÖ, ¾Öß.†Ö¸ü.‡ŒÛãú£Öá, ‹ÃÖ.“ÖŸÖã¾Öì¤üß, ¯Öß.¯ÖÏê´Ö ×Ûú¸üÞÖ 

Ã™ü›üß †Öò±ú »Öê•ÖÌ¸ü ̄ Ö»ÃÖ ×¾Ö›Ëü£Ö ×›ü¯Öë›ëüÃÖ †Öò®Ö ‹²»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú £Öß®Ö ×±ú»´Ö 
‹Ó›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö 
Ø•Ö™üÖê £ÖÖò´ÖÃÖ, Æêü´Ö “Ö®¦ü •ÖÖê¿Öß, †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹¾ÖÓ ¸êü•Öß ×±ú×»Ö¯Ö 

†Öò×¯™üÛú»Ö ‹×´Ö¿Ö®Ö Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú †»™ÒüÖ¿ÖÖò™ü »Öê•ÖÌ¸ü 
¯ÖÏÖê›ü¶æ•›ü ÝÖÏê±úÖ‡®Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯ÖÖ¾ÖÔŸÖß ‹®Ö, †Ó•Öæ Ûêú ®ÖÖµÖ¸ü, •Öê´Öß •Öê´ÃÖ, ¯ÖÏ×ÞÖŸÖÖ ÃÖÓÛú¸ü, ¸üÖÆãü»Ö ‹´Ö ™üß, 
×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö ¾Ö»»Öæ¾Ö¤üÖÃÖ®Ö, ¸ü×¾Ö ‹ ¾Öß Ûãú´ÖÖ¸ü, ¸êü•Öß ×±ú×»Ö¯Ö, ÃÖ²Öã £ÖÖò´ÖÃÖ, 
®ÖÓ¤üÛãú´ÖÖ¸ü Ûú»Ö¸îüÛú»Ö 

2D ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ›üßÃÖß Ý»ÖÖê 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ µÖæ×•ÖÌÝÖ ÛúÖò´ÖÃÖÖêê»Ö ´Ö»™üß×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
¾ÖÖ‡Ô.¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹ÃÖ.Ûú¸üÛú¸üß 

Œ¾ÖÖÃÖß-Ã™ü›üß Ã™êü™ËüÃÖ †Öò±ú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯µÖÖê¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ: † 
®µÖæ´Ö×¸üÛú»Ö †¯ÖÏÖê“Ö 
‹ÃÖ.ÜÖ´ÖÖºþ, ‹´Ö.ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ, †Ö¸ü.ÝÖÞÖê¿Ö 

®µÖæ´Ö×¸üÛú»Ö ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»Ö•´ÖÖ ™ÒüÖ®ÃÖ±ú›Ôü †ÖÛÔú Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ 
µÖæ×•ÖÌÝÖ ±æú×¸üµÖ¸ü ™ÒüÖ®ÃÖ±úÖò´ÃÖ 
ÃÖŸµÖ ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¸êüøüß Ûú®›ü›üÖ, ‹¾ÖÓ ÃÖß.²ÖÖ»ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ®Ö 

²ÖÚ®ÖÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö †»±úÖ-¯ÖÖÙ™üÛú»Ö ÆüßØ™üÝÖ 
ˆ¤üµÖ ´ÖÖîµÖÖÔ, ¤êü²Ö²ÖÎÖŸÖÖ ²Öî®Ö•Öá, †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ÆüÖ‡Ô Ûú¸Óü™ü ›êü×®ÃÖ™üß ×´Ö×®Ö‹“Öã¸üÖ‡•›ü ÃµÖæ›üÖêÃ¯ÖÖÛÔú 
²Öê•Í›ü ¿Öß™ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
‹®Ö.ÝÖã•ÖÔ¸ü, †±úÖÛú ‹´Ö.ÆüÖêÃÖî®Ö, ¾Öß.¯Öß.†®ÖßŸÖÖ, †Ö¸ü.ØÃÖÆü ‹¾ÖÓ ‹®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü 

‡Ó¯µÖæ×¸ü™üß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ±úÖò¸ü ¤ü Ã™ü›üß †Öò±ú Ã™üÖ™Ôü-†¯Ö ‹Ó›ü ²Ö®ÖÔ-£ÖÐæ ±êú•ÖÌÃÖ ‡®Ö 
™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ ×¾Ö£Ö ¤ü 0d ÛúÖê›ü 
†×´ÖŸÖ Ûêú.ØÃÖÆü, ×õÖ×ŸÖ•Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ÃÖÖÓŸÖ®Öã ²Öî®Ö•Öá, †Ö‡Ô.²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †Ö¸ü.
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯Öß.¾Öß.ÃÖã³ÖÖÂÖ 

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ´Ö¿Öß®Ö »ÖÚ®ÖÝÖ ‹»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö †Öò®Ö ‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 
®µÖæ™Òü»Ö ²Öß´Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ 
†®ÖÔ²Ö •µÖÖê×ŸÖ ›êüÛúÖ, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ³ÖÖ¸üŸÖß ¯Öß 

2D PIC-MCC ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ ²Öê•Í›ü Ã™ü›üß †Öò±ú ‡¾ÖÖò»Öã¿Ö®Ö †Öò±ú 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‹®Ö•Öá ×›üÃ™Òüß²µÖæ¿Ö®Ö ±ÓúŒ¿Ö®Ö ±úÖò¸ü †Ó›ü¸üÃ™ïüØ›üÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü †ÛÎúÖòÃÖ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»™ü¸ü 
×´Ö¸ü»Ö ¿ÖÖÆü, ³ÖÖÃÛú¸ü “ÖÖî¬Öã¸üß, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

±úÖò´ÖãÔ»Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú¯µÖæ™êü¿Ö®Ö †Öò±ú †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ‹Ó×™ü®ÖÖ-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÛúØ¯»ÖÝÖ µÖæØ•ÖÝÖ ²ÖÎæÃÖê»ÃÖ ‹Ó×™ü®ÖÖ ÛúØ¯»ÖÝÖ ÛúÖê›ü (BRACC) ±úÖò¸ü ¤ü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
‹.Ûêú.¿ÖÖò, ›üß.¿Ö´ÖÖÔ, ‹.´ÖãÜÖ•Öá ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.“ÖŸÖã¾Öì¤üß 

‹®ÖÖê›ü ±úÖµÖ¸ü²ÖÖò»Ö ±úÖò¸ü ´ÖêØÛúÝÖ ÃÖã¯Ö¸ü-ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ®Öî®ÖÖê›üÖò™ü ÃÖ±ìúÃÖÃÖ
‹´Ö.¸Óü•Ö®Ö, ‹ÃÖ.“ÖÖîÆüÖ®Ö 

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú ´ÖîŒÆêü×®ÖÛú»Ö, Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Ó›ü ÛúÖò¸üÖê¿Ö®Ö ¸êü×ÃÖÃÖ™ëüÃÖ 
¯ÖÏÖî¯ÖÙ™üÃÖ †Öò±ú ‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô »ÖÖê †»ÖÖòµÖ Ã™üß»Ö †Ö°™ü¸ü ‡ÓÛúÖò¯ÖÖì¸êüØ™üÝÖ 
®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ‹Ó›ü ÛúÖ²ÖÔ®Ö ‡®Ö ÃÖ²ÖÃÖ±ìúÃÖ ²ÖÖ‡Ô ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †×ÃÖÃÖ™êü›ü ×›ü°µÖæ•ÖÌ®Ö 
¯ÖÏÖêÃÖÃÖÃÖ
•Öê.†»±úÖëÃÖÖ, •Öß.—ÖÖ»ÖÖ, ‹.¾Öîª, ‹ÃÖ.²Öß.ÝÖã¯ŸÖÖ, Ûêú.Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, 
‹®Ö.¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ‹ÃÖ.´ÖãÜÖ•Öá 

¯Ö»Ã›ü »ÖêÃÖ¸ü ×›ü¯ÖÖò×ÃÖ¿Ö®Ö-‹ ¾ÖÃÖì™üÖ‡»Ö ™êüŒ®ÖßÛú ±úÖò¸ü ×›ü¯ÖÖò×•ÖÌØ™üÝÖ £Öß®Ö 
×±ú»´ÃÖ †Öò±ú ÛúÖò´¯»ÖîŒÃÖ†ÖòŒÃÖÖ‡›ËüÃÖ 
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö, ‹ÃÖ.®Ö¾ÖÖ•ÖÌ ‹¾ÖÓ ¾Öß.†Ö¸ü.¯ÖÖ»Ûú¸ü 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ¯ÖÏÖ‡´Ö¸üß “Öï²Ö¸ü †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ÃÛêú»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¾ÖêÃ™ü ×›üÃ¯ÖÖòÃÖ»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
‹®Ö.‹®Ö.×´ÖÃ¡Öß, ‹.ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, ¯Öß.¾Öß.´ÖãºþÝÖ®Ö, ‹ÃÖ.Ûêú.®Öê´ÖÖ

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ¸üÖê™êü™ü²Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖÝÖ¸ü †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ †Öò±ú ´ÖÖÚ•ÖÝÖ Ã™üß»Ö C300 ±úÖò¸ü ‡Ó¯ÖÏæ¾Ö´Öë™ü †Öò±ú 
×¾ÖµÖ¸ü ¸êü×ÃÖÃÖ™ëüÃÖ ‹Ó›ü ™êü®ÃÖÖ‡»Ö ¯ÖÏÖî¯ÖÙ™ü•ÖÌ 
®ÖÓ¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ²Öß.ÝÖÖÓÝÖã»Öß, ‹ÃÖ.¿Ö´ÖÖÔ, ²Öß.¸üÖòµÖ, ²Öß.›êü²Ö 

‡Ó°»Öã‹ÓÃÖ †Öò±ú ‹™ü´ÖÖêÃ±ú×¸üÛú ̄ ÖÏê¿Ö¸ü ‹µÖ¸ü ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ †Öò®Ö ¤ü ÃÖ±ìúÃÖ ̄ ÖÏÖî¯ÖÙ™ü•ÖÌ 
†Öò±ú ¸üÖò›ü ×®Ö™ü›ü ÛúÖò™ü®Ö ±îú×²ÖÎÛú 
×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, Ûãú¿ÖÖÝÖÏ ×®ÖÝÖ´Ö, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.
Ûêú.®Öê´ÖÖ 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú † ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü † ®ÖÖò¾Ö»Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö 
´ÖÖò›ü»Ö †Öò±ú †Ó›ü¸ü¾ÖÖò™ü¸ü ›üß²Öß›üß ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü ±úÖò¸ü •Öê®Ö¸êüØ™üÝÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹×Œ™ü¾Öê™ü›ü ¾ÖÖò™ü¸ü 
×¾Ö¿ÖÖ»ÖÖ •Öî®Ö, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, ÃÖã¬Öß¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü ®Öê´ÖÖ

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ã™êü×¸ü»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ´Öê×›üÛú»Ö 
ÛúÖò´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ 
†õÖµÖ ¾Öîª, ‹ÃÖ.Ûêú.ÝÖã¯ŸÖÖ, †Ó¿Öã ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ³ÖÖ¸üŸÖß.¯Öß, ®Ö¸êü¿Ö ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, 
Ûú´Ö»ÖÖ Ûêú.¾ÖÖÃÖã, Ûêú.Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, ´Ö®ÖßÂÖ ®Öß¾ÖÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ‹ÃÖ.Ûêú.®Öê´ÖÖ 
¤ü ‹®ÖÖê›ü Ý»ÖÖê ±úÖò´Öì¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‡±êúŒ™ü †Öò®Ö ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö ×›ü¯ÖÖò×ÃÖ¿Ö®Ö 
‡®Ö † ÆüÖò»ÖÖê Ûîú£ÖÖê›ü ×ÃÖ»ÖÓ×›ÒüÛú»Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö (‹“ÖÃÖßÃÖß‹´Ö) ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
†Ö¸ü.¸üÖÞÖê, ‹.•ÖÖêÃÖ±ú ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.´ÖãÜÖ•Öá 

ÛÓú¯Öî×¸ü•ÖÌ®Ö †Öò±ú ÛÓú¾Öë¿Ö®Ö»Ö ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ ‹Ó›ü ̧ êü×›üÛú»Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ 
¯ÖÏÖêÃÖÃÖÃÖ †Öò®Ö 16mncr5 ‹™ü ×›ü±Ïëú™ü ¯ÖÏÖêÃÖÃÖ ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ 
‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, †»±úÖëÃÖÖ •ÖÖêÃÖ±ú, ÃÖÖ‡×¿ÖÛúÖ ®ÖÖµÖ›æü, ³ÖÖ¸üŸÖß ´ÖÆêü¿Ö 

† Ã™ü›üß †Öò±ú †Ö¸ü‹±ú (13. 56 MHz) ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×™Òü™ü´Öë™ü ‡±êúŒ™ü 
†Öò®Ö ÛúÖ²ÖÔ®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü ™æü ‡Ó¯ÖÏæ¾Ö ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ »ÖêµÖ¸ü ÛúÖêØ™üÝÖ ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ ±úÖò¸ü 
ÛúÖ²ÖÔ®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü ²Öê•Í›ü ÛúÖò´¯ÖÖê×•ÖÌ™ËüÃÖ ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ 
ÃÖß.•Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ, ÃÖÖê®Ö´Ö ‹“Ö.ÃÖã£ÖÖ¸ü, ‹®Ö.“ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß ‹¾ÖÓ ‹®Ö.“ÖÖîÆüÖ®Ö 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ®ÖÖò®Ö £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ (‹®Ö™üß¯Öß¯Öß) ±úÖò¸ü ‹®ÆïüØÃÖÝÖ 
ÃÖ±ìúÃÖ ‹®Ö•Öá †Öò±ú ‹“Ö›üß¯Öß‡Ô 
†Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, ×“Ö¸üÖµÖã ¯ÖÖ×™ü»Ö, ×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß, ×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö, ¸üÖòµÖ»Ö 
×ÛÎú¿“Ö®Ö, ÃÖã¬Öß¸ü ®Öê´ÖÖ 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü ‹Ó›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö ‹™ü´ÖÖêÃ±ú×¸üÛú ¯ÖÏê¿Ö¸ü 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ •Öê™ü †¸ìü ±úÖò¸ü ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú »ÖÖ•ÖÔ ‹×¸üµÖÖ ×™Òü™ü´Öë™ü 
×“Ö¸üÖµÖã ¯ÖÖ×™ü»Ö, †õÖµÖ ¾Öîª, †Ö¤ü´Ö ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ ¸üÖÞÖê 

ÃÖê±ú ×›üÃ¯ÖÖêÃÖ»Ö †Öò±ú ÃÖÖò»¾Öë™ü ¾ÖêÃ™ü µÖæØ•ÖÌÝÖ £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß
¯Öß.¾Öê×›ü¾Ö»Ö ´ÖãºþÝÖ®Ö, ‹.ÃÖÓ‘Ö×¸üµÖÖŸÖ, ÃÖß.¯ÖÖ×™ü»Ö, ‹±ú.³ÖÖ³ÖÖê¸ü, ‹ÃÖ.Ûêú.®Öê´ÖÖ 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ›üßÃÖß ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ÛúÖê¸üÖê®ÖÖ ±úÖò´Öì¿Ö®Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ 
ÆüÖ±ú ¾Öê¾Ö ÛúÖòÛúÛÎúÖê°™ü-¾ÖÖò»™ü®Ö ¾ÖÖê»™êü•Ö ´Ö»™üß¯»ÖÖµÖ¸ü ÃÖÙÛú™ü 
†Ö®ÖÓ¤ü ×¾ÖÃÖÖÞÖß 

™êüØÃ™üÝÖ ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ÛúÖòÃ™ü ‡±êú×Œ™ü¾Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ÃÖÖêÃÖÔ (1KW, 
2.45GHz) ²Öê•Í›ü †Öò®Ö ́ ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö ±úÖò¸ü ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ËüÃÖ 
×•ÖŸÖê®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü, •Öß.¾Öê¤ü ¯ÖÏÛúÖ¿Ö, ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü ‹¾ÖÓ †®ÖßŸÖÖ ¾Öß.¯Öß. 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 14.5 Ghz ´Ö»™üß-“ÖÖ•ÖÔ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ 
¸üŸ®Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ‹¾ÖÓ ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ 

±úÃ™Ôü Ø¯ÖÏ×ÃÖ¯Ö»Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú ´Ö»™üß±êú¸üÖê‡Ûú Pbfe0.5Ti0.5O3
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö

±îú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÛúÖê™ü›ü ÝÖÏê±úÖ‡™ü ™üÖ‡»ÃÖ ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸÖµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü 
™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
ÃÖ×“Ö®Ö ‹ÃÖ.“ÖÖîÆüÖ®Ö, ˆ¢Ö´Ö ¿Ö´ÖÖÔ, •ÖµÖÁÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹.Ûêú.ÃÖ®µÖÖÃÖß, •Öê.‘ÖÖêÂÖ, 
®ÖÓ×¤ü®Öß µÖÖ¤ü¾Ö, Ûêú.Ûêú.“ÖÖî¬Ö¸üß, ‹ÃÖ.Ûêú.‘ÖÖêÂÖ 

‡Ó¯ÖîŒ™ü †Öò±ú ×¯ÖÏ-ÃÖÖò‡ÓÝÖ ×™Òü™ü´Öë™ü †Öò±ú ×ÃÖ›ËüÃÖ ×¾Ö£Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Öò®Ö 
•ÖÙ´Ö®Öê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÝÖÏÖê£Ö †Öò±ú ÃÖÖµÖÖ×²Ö®Ö ‹Ó›ü ´Öê•ÖÌ 
ÃÖ×“Ö®Ö ‹ÃÖ.“ÖÖîÆüÖ®Ö, ˆ¢Ö´Ö ¿Ö´ÖÖÔ, Ûêú‹®Ö ÝÖã¹ý¯ÖÏÃÖÖ¤ü, •ÖµÖÁÖß ¿Ö´ÖÖÔ, ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ 
¸üÖÞÖê, •Öê.‘ÖÖêÂÖ 

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ²Öê•Í›ü Ûêú×´ÖÛú»Ö ¯ÖÏÖêÃÖÃÖÃÖ 
‹“Ö.‹»Ö.Ã¾ÖÖ´Öß, †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß 

®µÖã´Ö×¸üÛú»Ö ́ ÖÖò›üØ»ÖÝÖ †Öò±ú † ÃÖÛãÔú»Ö¸ü»Öß ‡Ó™ü¸ü×›ü×•ÖÌ™êü™ü›ü ̄ Öê‡•ÖÌÖê‡»Öê×Œ™ÒüÛú 
´ÖÖ‡ÛÎúÖê ‹Œ“Öã‹™ü¸ü µÖæØ•ÖÌÝÖ ÛúÖòÃÖ´ÖÖê»Ö ´Ö»™üß×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö 

†Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö ×›ü°µÖæ•Ö®Ö ²Öî×¸üµÖ¸ü ̄ ÖÏÖî¯ÖÙ™ü•ÖÌ †Öò±ú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ™ü›ü SiOx 
×±ú»´ÃÖ †Öò®Ö »ÖÖê ›êü×®ÃÖ™üß ¯ÖÖò×»Ö×£Ö×»Ö®Ö 
¯Öæ¾Öá ¤ü¾Öê, ×®Ö¿ÖÖ “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.Ûêú.®Öê´ÖÖ 

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú Ã¯ÖÖ‡¸ü»Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ (¾Öê¾Ö) ‡®Ö 
Ã™ÒüÖò®ÝÖ»Öß Ûú¯Ö»›ü ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ 
ÃÖÓ¤üß¯Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ‹¾ÖÓ ³ÖÖ¾Öê¿Ö •Öß.¯Ö™êü»Ö 
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ÆüÖ‡Ô ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß, ÝÖ»ÖÖê²Ö»Ö ×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú †ÛúÖò×Ã™üÛú-»ÖÖ‡Ûú ´ÖÖê›ü ‡®Ö † 
ØÃÖ¯Ö»Ö ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ: ‹®Ö ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü›üß 
ˆ´Öê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †Ö¸ü.ÝÖÞÖê¿Ö, Ûêú.ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ‹¾ÖÓ ¾ÖÖ‡Ô.ÃÖß.ÃÖŒÃÖê®ÖÖ 

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ›ü¶æ ™æü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü 
‡®›ü¶æÃ›ü ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ‹»Ö.‹´Ö.†¾ÖÃ£Öß, ¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü ØÃÖÆü, ‹.Ûêú.ÃÖ®µÖÖÃÖß, ¯Öß.
Ûêú.ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, †Ö¸ü.ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹¾ÖÓ †Ö¸ü.ØÃÖÆü 

‹±ú‡Ô‹ ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö ±úÖò®Ö ÃÖ¯ÖÖê™Ôü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ™æü¾Ö›ËüÃÖÔ ‡ÓÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú 
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ´ÖîÝ®Öê™ü ™êüÃ™ü ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü 
Æêü´ÖÖÓÝÖ †ÝÖÏÖ¾ÖŸÖ, ´ÖÆêü¿Ö ‘ÖÖ™êü, †¸üØ¾Ö¤ü ŸÖÖê´Ö¸ü, ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, †Ö¸ü.
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‹Ó›ü ×™Òü²ÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö ‡¾Öî»µÖæ‹¿Ö®Ö †Öò±ú TiAlN £Öß®Ö 
×±ú»´ÃÖ ×›ü¯ÖÖò×•ÖÌ™ü›ü ²ÖÖ‡Ô ×¸ü‹×Œ™ü¾Ö ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ 
¯ÖÖ£ÖÔ ›üß.×ŸÖ»ÖÖ¾ÖŸÖ, ²Öß.‹´Ö.¯Ö™êü»Ö, ²Öß.ÝÖÖÓÝÖã»Öß, •Öß.†¾ÖÃ£Öß 

ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ±úß»›ü ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ ¯ÖÖµÖ£ÖÖò®Ö ±úÖò¸ü 
‡™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ™êüÃ™ü ±îú×ÃÖ×»Ö† ß 
¤üß¯ÖÛú ´ÖÖÓÝÖ›êü, ×¾Ö¯Ö»Ö ¸üÖšüÖî›ü, ¸üÖî®ÖÛú ¿ÖÖÆü, ¸üÖ•Ö¾Öß ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü, ¿Ö¸üÞÖ ×¤ü»Öß¯Ö, 
†×´ÖŸÖ µÖÖ¤ü¾Ö, †Ó•Ö»Öß ¿Ö´ÖÖÔ, ‹Ó›ü ‹ÃÖ.‹»Ö.¸üÖ¾Ö 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ÃÖêŒ™üÖê×¸üµÖ»Ö ‡Ô ¯»Öê®Ö ÆüÖò®ÖÔ ‹ë×™ü®ÖÖ ‹Ó›ü ¾ÖîŒµÖæ´Ö Ø¾Ö›üÖê ±úÖò¸ü 
‹ŒÃÖ-´ÖÖê›ü ×¸ü°»ÖêŒ™üÖê´Öê™Òüß ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
•ÖÝÖ²ÖÓ¬Öã Ûãú´ÖÖ¸ü, ÛêúµÖæ¸ü ´ÖÆÓüŸÖ, ‹ ¾Öß ¯Ö™êü»Ö, ×Ûú¸üÞÖ Ûêú †Ó²Öã»Ûú¸ü ‹Ó›ü ¯Öß.
Ûêú. ¿Ö´ÖÖÔ 

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¸êü®µÖã‹²Ö»Ö ‹Ó›ü †»™ü¸ü®Öê™ü ‹®Ö•Öá 
(ICRAE-2018)] †ÃÖ´Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
ÝÖã¾ÖÖÆü™üß, 4-6 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Ö™üß×¸üµÖ»Ö ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò±ú ™ÓüÝÃ™ü®Ö †Ó›ü¸ü ‡™ü¸ü ×¸ü»Öê¾ÖÓ™ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ 
×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ¸ü´ÖÖ ‹Ó›ü ‹´Ö.ÛúÛúÖŸÖß 

°µÖæ•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá: † ÃÖÃ™êü‡®Öê²Ö»Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü °µÖæ“Ö¸ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö 
¯Öã²Ö»Öß ×¤üØÆü×ÝÖµÖÖ, ×¡Ö®ÖµÖ®Ö ÃÖ¸ü´ÖÖ, ´ÖÖê®Ö´ÖµÖæ¸üß ²Ö¹ý†Ö ‹Ó›ü ‹´Ö.ÛúÛúÖŸÖß 

‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú °µÖæ•Ö®Ö: † ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ÃÖÖêÃÖÖ‡™ü»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿ÖÓÃÖ 
‹®Ö.²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ›üß.×•ÖÝÖ›ÓüÝÖ, ›üß.³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ•Öß, ‹Ó›ü ‹ÃÖ.†Ö¸ü.´ÖÖêÆÓüŸÖß 

7th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ‹Ó›ü 45th ®Öê¿Ö®Ö»Ö °»Öã‡›ü ´ÖîŒÆîü×®ÖŒÃÖ ‹Ó›ü °»Öã‡›ü 
¯ÖÖ¾Ö¸ü ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ (‹±ú‹´Ö‹±ú¯Öß) 2018, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ²ÖÖò´²Öê, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 

10-12 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 

®µÖæ´Ö×¸üÛú»Ö Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü ‡±êúŒ™ü †Öò±ú °µÖæ»Ö ×›üÃ™Òüß²µÖã¿Ö®Ö †Öò®Ö ØÃÖÝÖ»Ö 
¿ÖÖò™ü £ÖÐÃ™ü ‡®Ö ¯Ö»ÃÖ ›êü™üÖê®Öê¿Ö®Ö ‡Ó•Ö®Ö †Öò¯Ö¸êüØ™üÝÖ ×¾Ö£Ö †ÖòŒ™êü®Ö ‹µÖ¸ü 
¯ÖÏÖê¯Ö»Öë™ü 
ÃÖã×®Ö»Ö ²ÖÃÃÖß, ´Ö×ÞÖÛúÖ ¿Ö´ÖÖÔ, ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß 

›üß‹‡Ô-‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×ÃÖµÖ´Ö †Öò®Ö ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
²Öß‹†Ö¸üÃÖß, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 10-14 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 

´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú 93Nb(n,2n)92Nb ÛÎúÖòÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®Ö ‹™ü ×›ü±Ïëú™ü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö 
‹®Ö•ÖáÃÖ 
´ÖµÖæ¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ, ‹®Ö.‹»Ö.ØÃÖÆü, ¯Öß.¾Öß.ÃÖã³ÖÖÂÖ, ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ´ÖÛú¾ÖÖ»ÖÖ, 
¸üÖÛêú¿Ö “ÖÖîÆüÖ®Ö, ¸üŸÖ®ÖÛãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, ‹“Ö.®ÖÖ‡Ûú, ‹ÃÖ.´ÖãÜÖ•Öá, ‹ÃÖ.¾Öß.
ÃÖæµÖÔ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ, ×´ÖŸÖã»Ö †³ÖÓÝÖß, ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü ¾ÖÖ»ÖÖ, ®Ö¾Öß®Ö †ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö, ×®Ö×¬Ö 
¿Öê¼üß, †Ö¸ü.†Ö“ÖÖµÖÔ 

14th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ±úÖ‡²Ö¸ü †Öò¯Ö×™üŒÃÖ ‹Ó›ü 
±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ (±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ-2018), ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ×¤ü»»Öß, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, ³ÖÖ¸üŸÖ, 12-15 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, 2018 

‹±ú²Öß•Öß ‡Ó™êü¸üÖêÝÖê¿Ö®Ö µÖæØ•ÖÌÝÖ ‹ÃÖ‹´Ö‹ÃÖ ‹Ó›ü †Öê™üß›üß†Ö¸ü ±úÖò¸ü 
×ÃÖ´Ö»™êü×®ÖµÖÃÖ ´Öê¿Ö¸ü´Öë™ü †Öò±ú ™ëü¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹Ó›ü Ã™Òêü®Ö 
Ûêú ›êü, ÃÖÖî¸ü³Ö ¸üÖòµÖ, ²Öß†Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö.ÃÖÖ‡Ô ¿ÖÓÛú¸ü 

®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ‹Ó›ü µÖÓÝÖ ¾ÖêØ»›üÝÖ ¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»ÃÖ ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ, 
ÛúÖê““Öß, 13-15 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 

¾ÖêØ»›üÝÖ ×›üÃ™üÖò¿ÖÔ®Ö †ÃÖêÃÖ´Öë™ü ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê×»ÖÛú Ûú®ÖêŒ¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ®µÖæ™Òü»Ö 
²Öß´Ö ‹ŒÃÖ»Ö¸êü™ü¸ü ×ÝÖÏ›ü 
‹ †Ö¤ü¾Ö 

Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ×›üÃÃÖß×´Ö»Ö¸ü ¾Öê»›ü •ÖÖò‡Ó™ËüÃÖ †Öò±ú ÛúÖò¯Ö¸ü ™æü 
‹ÃÖ‹ÃÖ µÖæØ•ÖÝÖ ‡®ÖÛúÖê®Ö»Ö ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ²ÖÖ‡Ô †ÖòÙ²Ö™ü»Ö ™üß†Ö‡Ô•Öß ™êüŒ®ÖßÛú 
‹ µÖÖ¤ü¾Ö 

25th†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö»Ö®Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô-¯Ö¸ü±ú Öò´ÖëÃÖ 
ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ, ›üÖ™üÖ ‹Ó›ü ‹®Öê×»Ö×™üŒÃÖ, ²ÖëÝ»ÖÖê¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ, 17-20 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 
2018 
¯Öî¸ü»Ö»Ö ‹Ó›ü ×›ü×™Òü²µÖã™ü›ü ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ (¯Öß›üßÃÖß) µÖæØ•ÖÌÝÖ »ÖÖê ÛúÖòÃ™ü, ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü 
‹Ó›ü ¯ÖÖê™ìü²Ö»Ö ¸üÖÃ¯Ö²Öê¸üß Pi ×´Ö®Öß Œ»ÖÃ™ü¸ü 
¤üß¯ÖÛú †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö, ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Æü¸üß¿Ö “Ö¸üÞÖ ‹¾ÖÓ Æêü´ÖÓŸÖ •ÖÖê¿Öß 

ÛúÖò®± ¸ëüÃÖ ‹Ó›ü ‹×Œ•ÖÌ×²Ö¿Ö®Ö †Öò®Ö ®ÖÖò®Ö-×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ‡¾Öî»Öã‹¿Ö®Ö 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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(‹®Ö›üß‡Ô 2018), ÃÖß†Ö‡Ô›üßÃÖß†Öê ‹×Œ•ÖÌ×²Ö¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ûú®¾Öë¿Ö®Ö ÃÖë™ü¸ü, 
´ÖãÓ²Ö‡Ô, 19-21 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò®Ö ‡®ÃÖ¯ÖêŒ¿Ö®Ö ¯ÖÖò×ÃÖ×²Ö×»Ö×™üÃÖ †Öò±ú Ûú¾ÖÔ›ü 
Cu-W ´ÖÖê®ÖÖê²»ÖÖòÛú ‹ÃÖë²Ö»Öß µÖæØ•ÖÌÝÖ †»™ÒüÖÃÖÖê×®ÖÛú ÃÖÛãÔú»Ö¸ü ±êúÃ›Ìü †¸ìü 
Ûêú¤üÖ¸ü ³ÖÖê¯Öê, ´ÖµÖæ¸ü ´ÖêÆüŸÖÖ ‹Ó›ü ÃÖ´Öß¸ü ×ÜÖ¸ü¾Ö›üÛú¸ü 

†Ö‡Ô‡Ô‡Ô ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò¸ü ÃÖÙÛú™ü ‹Ó›ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‡®Ö 
×›ü×•Ö™ü»Ö ‹Ó™ü¸ü¯ÖÏÖ‡•ÖÌ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ÛúÖê¼üÖµÖ´Ö, Ûêú¸ü»ÖÖ, 21-22 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 
2018 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ×›ü×•Ö™ü¸ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö »Öî²Ö¾µÖæ ±úÖò¸ü Ã™êü¯¯Ö¸ü ´ÖÖê™ü¸ü 
›ÒüÖ‡¾ÃÖ 
¸üØ¾Ö¤ü¸ü ØÃÖÆü, ×¸üŸÖê¿Ö ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ÝÖã¹ý×¯ÖÏŸÖ ÛúÖò¸ü ÜÖÖ»ÃÖÖ, ¬ÖÖÙ´ÖÛú ×¡Ö¾Öê¤üß, 
¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹¾ÖÓ »Ö×»ÖŸÖ ´ÖÖêÆü®Ö †¾ÖÃ£Öß 

‡Ó™êü×»Ö•Öë™ü ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ ™êüŒ®ÖßŒÃÖ ±úÖò¸ü Ã´ÖÖ™Ôü ‹®Ö•Öá ×ÃÖÃ™ü´ÖÃ 
(ICTSES 2018), ´Ö×®Ö¯ÖÖ»Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß •ÖµÖ¯Öã¸ü, •ÖµÖ¯Öã¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ, 
22-23 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 

×¸üµÖ»Ö ™üÖ‡´Ö ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ®ÖÖò¾Ö»Ö ›üÖ™üÖ ‹ŒµÖã×ÃÖ¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ²Öê•Í›ü †Öò®Ö 
ZYNQ
×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸÖµÖÖÝÖß, ®ÖÖÝÖê®¦ü ÝÖ••Ö¸ü, ´Öî®ÖÖÛú ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, †¹ýÞÖ “ÖÛÎú²ÖŸÖá 

»ÖêŒ“ÖÃÖÔ ‹ÃÖ ›üß‹ÃÖ™üß-‹ÃÖ‡Ô†Ö¸ü²Öß ÃÛæú»Ö †Öò®Ö †»™ÒüÖÆüÖ‡Ô 
‡Ó™êü×®ÃÖ™üß »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖÏÖê›ü¶æ•›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ: ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Ó›ü ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ, 
†Ö¸ü†Ö¸üÃÖß‹™üß ‡Ó¤üÖî¸ü, 7-25 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019 

‡Ó™ëüÃÖ †»™ÒüÖ-×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ×›Òü¾Ö®Ö ¾ÖêÛú ±úß»›ü ‡®Ö † 
ÛúÖê»›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
‹ÃÖ.ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ 

27th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ‹Ó›ü 
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß (‹®Ö‹ÃÖÃÖß‹Ã-27), †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ²ÖÖò´²Öê, ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 
16-18 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019 

›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú »Öî²Ö ÃÛêú»Ö ÃÖ²ÖÛæú»›ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ±îú×ÃÖ×»Ö™üß 
±úÖò¸ü ‹“Ö™üß‹ÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
×®Ö×ŸÖ®Ö ²Öî¸üÖÝÖß, ‹“Ö. ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ›üß.ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ ‹¾ÖÓ ¾Öß.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ 
80 K Æüß×»ÖµÖ´Ö ™êüÃ™ü ±îú×ÃÖ×»Ö™üß ‹Ó›ü †¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö ™æü ÃÖ²Ö-Ûæú»›ü ×»Ö×Œ¾Ö›ü 
®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü »Öê¾Ö»Ö 
×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ÛêúŸÖ®Ö “ÖÖîÛêúÛú¸ü, ¯ÖÏŸÖßÛú ¯Ö™êü»Ö, ×¾Ö®ÖßŸÖ ¿ÖãŒ»ÖÖ, 
†®Öã¸üÖÝÖ ÝÖÝÖÔ, ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸üÖ, ×¾ÖÛúÖÃÖ ÝÖÖî¸ü, ÃÖÆüÛú ´Ö¤üß®ÖÖ¾Ö»»Öß 
‹¾ÖÓ ×²ÖÛúÖÃÖ ¤ü¿Ö 

£Ö´ÖÖì-Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ¿Öß»›ü †Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö 
×¾Ö¿ÖÖ»Ö ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¾Ö¯Öã»Ö ‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, ¸Óü•Ö®ÖÖ ÝÖÓÝÖ¸üÖ›êü, ÃÖ´Öß¸ü®Ö ´ÖãÜÖ•Öá 

ÆüÖ‡Ô ±úß»›ü †Öò¯Ö¸êü¿Ö»Ö®Ö ¯Ö¸ü±úÖò´ÖëÃÖ †Öò±ú ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ ™üß‹±ú ÛúÖò‡»ÃÖ 
†Öò±ú ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ˆ¯Öê®¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ¯Öß.¾Ö´ÖÖì¸üÖ, ²Öß.¯ÖÖ‘Öá, ‹´Ö.²Ö®ÖÖî¬ÖÖ, 
‹.†Ö¸ü.´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ, ÃÖß.¬ÖÖê×›üµÖÖ, ¯Öß.¸üÖ•Ö, ‹ÃÖ.¸üÖòµÖ, ›üß.Ûú®Ö¾Ö¸ü, ‹.¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, 
›üß.³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü, ‹®Ö.Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹.²ÖÖ®ÖÖê, ‹´Ö.‘ÖÖ™êü, ¾ÖÖ‡Ô.ØÃÖÆü, ›üß.¸üÖ•Öæ, †Ö¸ü.
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ™üß´Ö 

Œ¾Öë“Ö ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ Ã™ü›üß ‡®Ö 2nd •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹“Ö™üß‹ÃÖ ™êü¯ÃÖ 
ˆ¯Öë¦ü ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹.²ÖÖ®ÖÖê, ´ÖÖê®Öß ²Ö®ÖÖî¬ÖÖ ‹Ó›ü †Ö¸ü.ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö 

®µÖæ´Ö×¸üÛú»Ö ‹Ó›ü ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú 80k £Ö´ÖÔ»Ö ¿Öß»›ü 
‹ÃÖë²Ö»Öß †Öò±ú 1st ×¯ÖÏ-×ÃÖ×¸ü•ÖÌ ÛÎúµÖÖê»ÖÖ‡®Ö (¯Öß™üßÃÖß‹»Ö) †Öò±ú ‡™ü¸ü 
ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®ÃÖ 
ˆ¤üµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, Ûêú.“ÖÖîÛêúÛú¸ü, ‹´Ö.•ÖÖ¤üÖê®Ö, ‹“Ö.¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ, ‹“Ö.Ûú¯Öæ¸ü, ‹.ÝÖÝÖÔ, 
‹ÃÖ.´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü, ²Öß.¤ü¿Ö, ¾Öß.ÝÖÖî¸ü, ‹ÃÖ.´Ö¤üß®ÖÖ¾Ö»»Öß, ¯Öß.¯Ö™êü»Ö, ¾Öß.¿ÖãŒ»ÖÖ, 
¾ÖÖ‡Ô.ÃÖ¾Öð‡µÖÖ, ‹®Ö.¿ÖÖÆü, ²Öß.ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, ²Öß.•ÖÖê¿Öß, †Ö¸ü.¯ÖÓ•Ö¾Ö®Öß 

‹±ú™ËüÃÖÔ ™æü ×´Ö×™üÝÖê™ü ›üÖµÖ¸êüŒ™ü¸ü Æüß®Ö ‡®Ö-×»ÖŒÃÖ ‡®Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¤ü¿Ö¸ü£Ö ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ÛêúŸÖ®Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÓ×Ûú»Ö ¿ÖÖÆü ‹Ó›ü ×¾Ö¯Öã»Ö 
ŸÖ®®ÖÖ 

™êüÃ™ü ×¸ü•ÖÌ»™ü †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 3-Ã™Òüß´Ö (He/He/He) 
¯»Öê™ü-×±ú®Ö Æüß™ü ‹ŒÃÖ“Öë•Ö¸ü †Öò±ú He ¯»Öï™ü 
×´ÖÁÖÖ ¾Öß, ÃÖÖÆãü ‹ Ûêú, ¿Ö´ÖÖÔ ¯Öß, ¿ÖÖÆü ²Öß, ´ÖÆüÖ¯ÖÖ¡ÖÖ †Öê, ¤ü¾Öê ‹“Ö, Ûú¾ÖÖ¤ü 
‹“Ö, ³Ö™üÃÖÖÞÖÖ †Ö¸ü, “ÖÓ¦üÖ¡Öê †Öê, Ûãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö ‹Ó›ü ²ÖÎÉ³Ö¼ü ¯Öß 

¯ÖÏêÃÖë™ü Ã™êü™üÃÖ ‹Ó›ü °µÖæ“Ö¸ü ¯»ÖÖ®Ö †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö 
¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü/×»Ö×Œ¾Ö±úÖµÖ¸ü 
ÃÖÖÆæü ‹ Ûêú ‹¾ÖÓ ‹»ÖÃÖß¯ÖßÃÖß ×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö 
™êüÃ™ü ÃÖê™ü-†¯Ö ‹Ó›ü ×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›ü×•Ö×®ÖµÖÃÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö 80 K 
Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯µÖæ×¸ü±úÖµÖ¸ü †Öò±ú He ¯»ÖÖÓ™ü 
ÃÖÖÆæü ‹ Ûêú, ²ÖÖê›üÖ ‹®Ö, ¯ÖÓ›ü¶Ö ›üß, ²ÖÎÉ³Ö¼ü ¯Öß, ²ÖÖêÆü¸üÖ ›üß, ²ÖêÆêü¸üÖ ‹, 
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ ›üß †ÖµÖÖÔ ²Öß, Ûú¾ÖÖ¤ü ‹“Ö, ¤ü¾Öê ‹“Ö, ³Ö™üÃÖÖÞÖÖ †Ö¸ü, “ÖÓ¦üÖ¡Öê †Öê 
‹¾ÖÓ Ûãú´ÖÖ¸ü ‹®Ö

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú 1kA ÛÓú›üŒ¿Ö®Ö Ûæú»›ü Ûú¸Óü™ü ×»Ö›ËüÃÖ ±úÖò¸ü 
‹“Ö™üß‹ÃÖ ÛúÖò‡»ÃÖ
†ŸÖã»Ö ÝÖÝÖÔ ‹¾ÖÓ ¾Öß.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ 

‡®Ö ¤ü Œ¾ÖêÃ™ü †Öò±ú ÆüÖ‡Ô Tc ´Ö»™üß±êú¸üÖê‡Ûú ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö 
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ †ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö, ‹´Ö.†ÝÖ¸ü¾ÖÖ»Ö 
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»ÖßÝÖÖê-‡Ó×›üµÖÖ ÃÖê¿Ö®Ö, ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ´Ö»™üß-´ÖîÃÖë•Ö®Ö ‹Ã™ÒüÖê®ÖÖò´Öß ‡®Ö 
¤ü ‡¸üÖ †Öò±ú »ÖßÝÖÖê-‡Ó×›üµÖÖ, ›ü¶æÛú ×¸ü™Òüß™ü, ÜÖÓ›üÖ»ÖÖ, 17 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019 

›üÖ™üÖ ‹Œ¾Öß×ÃÖ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö 
†×´ÖŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÝÖã»ÖÖ™üß, †®ÖÔ²Ö ¤üÖÃÖ ÝÖã¯ŸÖÖ ‹¾ÖÓ 
‹ÃÖ.´ÖãÜÖ•Öá 

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃÖÃÖ ‡®Ö ®Öî®ÖÖê´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Ó›ü 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ ±úÖò¸ü ‹®Ö•Öá ‹Ó›ü ‹®Ö¾ÖÖµÖ¸üÖò®´Öë™ü (†Ö‡ÔÃÖß‹‹®Ö-2019), 
Ý¾ÖÖ×»ÖµÖ¸ü, 27-29 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019 

×ÃÖ®£Ö×ÃÖÃÖ, †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú ZnO 
®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ×¯ÖÏ¯Öê›Ôü ²ÖÖ‡Ô ‹ÃÖ†Öê‹»Ö-•Öê»Ö ™êüŒ®ÖßÛú 
´Öã×¤üŸÖ ØÃÖÆü, ×¤ü¯ÖÖ»Öß ¾ÖÖ¬Öê¸ü, ×¾ÖÀ¾Ö ¤üß×õÖŸÖ ‹¾ÖÓ ÃÖß.•Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ 

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Ó›ü 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ²ÖêÝÖ´Ö¯Öê™ü, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, 7-9 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 

ÆüÖ‡Ô ¾ÖÖê»™êü•Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú »ÖÖ•ÖÏ ÃÖÖ‡•ÖÌ ‹µÖ¸ü ‡®ÃÖã»Öê™ü›ü ÛúÖê‹×ŒÃÖ»Ö 
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö »ÖÖ‡®Ö 
³ÖÖ×¾Ö®Ö ¸üÖ¾Ö»Ö, ×¾ÖÛÎúÖÓŸÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ×¤ü¿ÖÓÝÖ ˆ¯ÖÖ¬µÖÖ, ×®Ö¸Óü•Ö®Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, Ûãú¿Ö 
´ÖêÆüŸÖÖ, ‹®Ö.¯Öß.ØÃÖÆü, ¸üÃÖê¿Ö ¤ü¾Öê, ÃÖÓ¤üß¯Ö ÝÖ••Ö¸ü, †×´ÖŸÖ ¯Ö™êü»Ö, ×ÆüŸÖê¿Ö 
œüÖê»ÖÖ, †¹ýÞÖÖ šüÛú¸ü, ˆ••Ö¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö 

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ×¸üÃÖë™ü ™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö ®Öî®ÖÖê´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ 
±úÖò¸ü Œ»Öß®Ö ‹®Ö•Öá (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü™üß‹®ÖÃÖß‡Ô-2019), ‹ÃÖ.¾Öß.®Öê¿Ö®Ö»Ö 
‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ÃÖæ¸üŸÖ, 16-17 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 

‡±êúŒ™ËüÃÖ †Öò±ú ¾Öî¸üÖ‡ÓÝÖ pH ‡®Ö ØÃÖ×£Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú ZnO ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ 
µÖæØ•ÖÌÝÖ ‹ÃÖ†Öê‹»Ö-•Öê»Ö ™êüŒ®ÖßÛú 
´Öã×¤üŸÖ ØÃÖÆü, ×¤ü¯ÖÖ»Öß ¾ÖÖ¬Öê¸ü, ×¾ÖÀ¾Ö ¤üß×õÖŸÖ ‹¾ÖÓ ÃÖß.•Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ 

35th ™üÖòŒ»Öê‡Ô ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ÃÖÃ™êü‡®Öê×²Ö×»Ö™üß: “Öî»Öë•ÖÃÖ ‹Ó›ü ¤ü ¾Öê 
±úÖ¾ÖÔ›Ôü ±Ïú´Ö ™æü›êü, •ÖÖê¸üÆü™ü, †ÃÖ´Ö, 22-23 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 

ÃÛúÖê¯Ö †Öò±ú ‡´ÖÚ•ÖÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ‡®Ö ™üß ‡Ó›üÃ™Òüß 
ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ ²Öß.ÝÖã¯ŸÖÖ, †»±úÖëÃÖÖ •ÖÖêÃÖ±ú, •Öß.—ÖÖ»ÖÖ, Ûúß®ÖÖ †Ö¸ü.Ûú»ÖÖ×¸üµÖÖ, 
‹Ó›ü ®Ö¸êü¿Ö ¯Öß.¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ 

2nd ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹Ó›ü ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ, 
¾Öê»»Öæ¸ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, ¾Öê»»Öæ¸ü, ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›ãü, 22-23 
´ÖÖ“ÖÔ 2019 

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú »Öî²Ö¾µÖæ ‹Ó›ü ×ÃÖÃ»ÖÖòÝÖ ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ ‹Ó›ü ‡®Ö-ÆüÖˆÃÖ 

›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü †Öò±ú •Öê®Ö×¸üÛú »ÖÖòÝÖ¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
•Öß.ÛúÖò¸ü, †Ö¸ü.ÃÖãÝÖÓ¬Öß, ¯ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö ‹¾ÖÓ ‹»Ö.†¾ÖÃ£Öß 

™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö ´ÖÖò›ü®ÖÔ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 2019 ‹™ü †ÃÖ´Ö ›üÖò®Ö ²ÖÖòÃÛúÖë 
µÖæ×®Ö¾Ö×ÄÖ™üß, ŸÖê¯Ö×ÃÖµÖÖ, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, †ÃÖ´Ö, 22-23 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü ¾Öî×¸ü‹¿Ö®Ö ×¾Ö£Ö ‹ŒÃÖ×¯Ö¸ü´Öë™ü»Ö ¯Öî¸üÖ´Öß™üÃÖÔ ‡®Ö † ÆüÖò™ü 
Ûîú£ÖÖê›ü ´Ö»™üßÛúÃ¯Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ 
•Öê.ÃÖÓÝÖ´ÖÖ ‹Ó›ü ‹´Ö. “ÖÛÎú²ÖŸÖá  

ÆüÖ‡Ô Ã¯Öß›ü ¯Ö»Ã›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ã™Òüß´Ö ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ 
†•Ö×´Ö¸üÖÆü †Æü´Ö¤ü, ‹®Ö.ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü, ‹®Ö.Ûêú.×®Ö†ÖêÝÖ, ™üß.Ûêú.²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü, 
‹Ó›ü •Öê.‘ÖÖêÂÖ 

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü ±ÓúŒ¿Ö®Ö»Ö ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ‹Ó›ü 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ (ICAFMD-201), NIT (REC),  ¾ÖÖ¸ÓüÝÖ»Ö, 26-28 
±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 

Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú Ã™ü›üß †Öò®Ö Ûîú×´ÖÛú»Öß ‡“›ü †Öò×¯™üÛú»Ö ±úÖ‡²ÖÃÖÔ ±úÖò¸ü 
‹®ÖÆïüÃ›ü ÃÖë×ÃÖ×™ü×¾Ö™üß 
Ûêú.›êü, ÃÖÖî¸ü³Ö ¸üÖòµÖ, ²Öß†Ö¸ü Ûãú´ÖÖ¸ü, ‹´Ö.ÃÖÖ‡Ô ¿ÖÓÛú¸ü 

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü ‹®Ö•Öá ‡®Ö ±æú›ü ‹Ó›ü ‹ÝÖÏßÛú»“Ö¸ü, 
¾ÖÖò™ü¸ü, ‡Ó›üÃ™Òüß ‹Ó›ü ÃÖß¾Öê•Ö ×™Òü™ü´Öë™ü, ¯Öß›üß¯ÖßµÖæ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 25-26 
´ÖÖ“ÖÔ 2019 

‡Ó›üÃ™ÒüßµÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ›êü´ÖÖò®ÃÖ™Òêü™üÃÖÔ 
†»±úÖëÃÖÖ •ÖÖêÃÖ±ú 

22nd ®Öê¿Ö»Ö®Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö †™üÖò×´ÖÛú ‹Ó›ü ́ ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
(22nd NCAMP), †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü, ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ, 25-28 
´ÖÖ“ÖÔ 2019 

Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü †Öò±ú ›üÖµÖ´ÖîÝ®Öê×™üÛú  Ûîú×¾Ö™üß ‡®Ö »Öê•ÖÌ¸ü-¯ÖÏÖî›ü¶æÃ›ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆêü¸üÖ, †Ö¸ü.Ûêú.ØÃÖÆü ‹Ó›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

™üÖò×¯ÖÛú»Ö ´ÖßØ™üÝÖ †Öò®Ö ‹›ü¾ÖÖÓÃÖÃÖ ‡®Ö ±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ (™üß‹´Ö‹¯Öß), 
®ÖÖ‡•ÖÌ¸ü, ³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ, 29-30 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 

™æü ›üÖµÖ¸êüŒ¿Ö®Ö»Ö ™üÖ‡´Ö-×¸üÃÖÖò»¾›ü ±úÖÃ™ü ‡´ÖêØ•ÖÝÖ †Öò±ú ¤ü »ÖêÃÖ-¯ÖÏÖê›ü¶æÃ›ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‡®Ö † ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü 
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ ²ÖêÆü¸üÖ, †Ö¸ü.Ûêú.ØÃÖÆü ‹Ó›ü †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü 

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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¯Öê™ëü™ü ‹¯»ÖÖ‡›ü 

Ã¯»Öß™ü›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹®ÖÖê›ü ±úÖµÖ¸ü-²ÖÖò»Ö ²Öê•Í›ü †ÖµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ²ÖÖê£ÖË 
®Öî®ÖÖê¯Öî™üÚ®ÖÝÖ ‹Ó›ü ×£Ö®Ö ×±ú»´Ö ×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö 
´ÖãÛêú¿Ö ̧ Óü•Ö®Ö, ŸÖ¯Ö®Ö ²Ö¸ü´Ö®Ö, ÃÖ×´Ö¸üØÃÖÆü “ÖÖîÆüÖ®Ö, †õÖµÖ ¾Öîª, ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ́ ÖãÜÖ•Öá 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Öê™ëü™ü †Ö¾Öê¤ü®Ö ÃÖÓ 201821021321, •Öæ®Ö 2018 

† ®ÖÖò¾Ö»Ö ´Öî£Ö›ü ±úÖò¸ü ‡Ó×ÛÎúØÃÖÝÖ ¤ü ÃÖÙ¾ÖÃÖ »ÖÖ‡±ú ‹ÃÖ ¾Öê»Ö ‹ÃÖ ×¸ü™ëü¿Ö®Ö 
†Öò±ú ¿ÖÖ¯ÖÔ®ÖÃÖ-†Öò±ú ÛúØ¼üÝÖ ™æü»ÃÖ
†»±úÖëÃÖÖ •ÖÖêÃÖ±ú, ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö —ÖÖ»ÖÖ, †õÖµÖ ¾Öîª, ‹ÃÖ.´ÖãÜÖ•Öá 
‡Ó×›üµÖ®Ö ¯Öê™ëü™ü †Ö¾Öê¤ü®Ö ÃÖÓÜµÖÖ 201821022517, •Öæ®Ö 2018 

¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ 

Ã™ü›üß †Öò±ú ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú †ÖµÖ®Ö †ÛúÖò×Ã™üÛú ÃÖÖò×»Ö™ü®Ö ‡®Ö ´Ö»™üß-
ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
2-6 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 ÛúÖê ¯ÖÏÖÝÖ, “Öê•ÖÌ ×¸ü¯Ö×²»ÖÛú ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯Ö¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 45¾ÖÖÓ µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë ´Öß®ÖÖõÖß ¿Ö´ÖÖÔ, 
‹.›üß.¯Ö™êü»Ö †Öî¸ü ‹®Ö.¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö ÛúÖê ÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
Æãü†Ö… 

‹ ÛúÖ‡®Öê×™üÛú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¤ü ‹ŒÃÖ¯ÖïØ›üÝÖ ¯»Ö•´ÖÖ ‡®Ö ‹×ŒÃÖµÖ»Öß ®ÖÖò®Ö 
µÖæ×®Ö±úÖò´ÖÔ ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü ±úÖò¸ü ÃÛêú¯Ö ¯ÖÏÖê¯Ö»¿Ö®Ö £ÖÐÃ™ü¸ü 
Ã®ÖêÆüÖ ÝÖã¯ŸÖÖ †Öî¸ü ¤êü¾Öê®¦ü ¿Ö´ÖÖÔ ÛúÖê 19-21 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 ´Öë †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß 
‡Ó¤üÖî¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ´Öî×£Ö´Öî×™üÛú»Ö 
´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹Ó›ü ÃÖÖ‡Ó×™×±úÛú ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ (ICMMSC-2018) ´Öë ÁÖêÂšü 
¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö…

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú C
2
 ¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ¤ü Ã™êüÝÖ®Öê¿Ö®Ö »ÖêµÖ¸ü †Öò±ú 

ÛúÖê»ÖÖ‡Ø›üÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ 
24-26 †ÝÖÃŸÖ 2018 ÛúÖê ´Ö•ÖßŸÖ¸ü, ¸ïüÝÖ¯ÖÖê, ×ÃÖ×ŒÛú´Ö ´Öë ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, 
×ÃÖ×ŒÛú´Ö ´Ö×®Ö¯ÖÖ»Ö ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (‹ÃÖ‹´Ö†Ö‡Ô™üß) «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÛúÖò»Ö¸ü ÛúÖò»ÖŒµÖæ´Ö (¯Öß‹ÃÖÃÖß) ́ Öë †¸üØ¾Ö¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖŒÃÖê®ÖÖ, †Ö¸ü.
Ûêú.ØÃÖÆü, ‹“Ö.ÃÖß.•ÖÖê¿Öß ‹¾ÖÓ †•ÖµÖ Ûãú´ÖÖ¸ü Ûêú ̄ ÖÏ£Ö´Ö ̄ Öã¸üÃÛúÖ¸ü ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

»ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®ÃÖ ‹´±úÃÖÖ‡ØÃÖÝÖ ¤ü ¸üÖê»Ö †Öò±ú ÃÖê»±ú-•Ö®Ö¸êü™ü›ü 
´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×±ú»›ËüÃÖ (†ÝÖÃŸÖ 2018) ´Öë †¯Ö®Öê ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 
¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ •Öê.ÃÖß.²ÖÖêÃÖ ±êú»ÖÖê×¿Ö¯Ö Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê.†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ÛúÖ “ÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûúß ¯ÖÏÖê.†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ ÛúÖê »ÖêÃÖ¸ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®ÃÖ ‹´±úÃÖÖ‡ØÃÖÝÖ ¤ü ̧ üÖê»Ö †Öò±ú ÃÖê»±ú-•Ö®Ö¸êü™ü›ü ́ ÖîÝ®Öê×™üÛú 
×±ú»›ËüÃÖ (†Œ™æü²Ö¸ü 2018) ´Öë †¯Ö®Öê ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 

¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö †ÛúÖ¤ü´Öß (†Ö‡Ô‹®Ö‹ÃÖ‹), ×¤ü»»Öß  ÛúÖ ±êú»ÖÖê 2018 “Öã®ÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… 
  
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú Œ»Ö²Ö ÛúÖê µÖÆü ÃÖæ×“ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ÜÖã¿Öß ÆüÖê ¸üÆüß Æîü ×Ûú 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ ´Öë ‹Ûú ”ûÖ¡Ö Ûêú 
ºþ¯Ö ´Öë †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü •Ö®Ö¾Ö¸üß 2018 ÛúÖê †¯Ö®Öß ¯Öß‹“Ö.›üß ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê 
›üÖò.´Ö¬Öã“ÖÓ¦ü »Öî¿Ö¸üÖ´Ö ‡ÃÖ ¾ÖÂÖÔ Ûêú ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö †Öò±ú ‹×¿ÖµÖÖ ¯Öî×ÃÖ×±úÛú 
×±ú×•ÖÌÛú»Ö ÃÖÖêÃÖÖ‡×™ü•ÖÌ-×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ (‹‹¯Öß¯Öß‹ÃÖ-
›üß¯Öß¯Öß) Ûêú 30 ¾ÖÂÖÔ Ûúß †ÖµÖã Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü  ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öî¸ü ”ûÖ¡Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Ûú¸ü®Öê ¾ÖÖ»Öê ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë ´Öë ÃÖê Æîü… ›üÖò.»Öî¿Ö¸üÖ´Ö «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê 
¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö ÛúÖµÖÔ ÛúÖê ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë †Öî¸ü ¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ-
×¾Ö‘Ö™ü®ÖÛúÖ¸üß ¯ÖÏÖÛéú×ŸÖÛú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´Öë ¤êüÜÖê ÝÖµÖê ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ Ûêú Ûú‡Ô ³ÖÓ¾Ö¸üÖë 
Ûúß ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ˆŸÛéúÂ™ü ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ‹¾ÖÓ ÃÖÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÖí Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¾ÖÂÖÔ 2018 ÛúÖú ‹ÃÖ.“ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü †Öî¸ü 
ÃÖ³Öß U40, U30 ¯Öã¸üÃÛúÖ¸üÖë Ûêú ×¾Ö•ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê Ûú®Ö•ÖÌÖ¾ÖÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 2¾Öë ‹×¿ÖµÖÖ-¯Öî×ÃÖ×±úÛú ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ (®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 12-17, 2018) Ûêú 
ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ÃÖ¡Ö ´Öë ÃÖ´´Ö×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ… ‡ÃÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ Ã™üÖ±ú 
Œ»Ö²Ö ›üÖò.´Ö¬Öã“ÖÓ¦ü »Öî¿Ö¸üÖ´Ö †Öî¸ü ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ÃÖ´ÖæÆü 
ÛúÖê ²Ö¬ÖÖ‡Ô ¤êüŸÖÖ Æîü… 

‹×¾Ö›êü®ÃÖ †Öò±ú ¾Ö“ÖãÔ†»Ö ‹®ÖÖê›ü ‹Ó›ü Ûîú£ÖÖê›ü ‡®Ö ‹®Ö ‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Öü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™îü×™üÛú Ûú®±úÖ‡®Ö´Öë™ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ 
21-23 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, †ÃÖ´Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß 
×¤ü¯ÖÆãü Ûïú¯ÖÃÖ, †ÃÖ´Ö ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 11¾Öë ²Öê×®®ÖµÖ»Ö ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ 
†Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Ûîú›ü´Öß †Öò±ú ®ÖÖò£ÖÔ ‡Ã™ü (¯Öß‹‹®Ö‡Ô)) ´Öë ´ÖÖî×ÜÖÛú 
¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö›üß.×•ÖÝÖ›ÓüÝÖ, ›üß.³Ö¼üÖ“ÖÖ¸ü•Öß, ‹®Ö.²Öã•ÖÌ¸ü²Ö¹ý†Ö, ‹ÃÖ.
Ûú×»ÖŸÖÖ ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.†Ö¸ü.´ÖÖêÆü®ŸÖß ÛúÖê ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

¯ÖÖ¾Ö¸ü ÃÖ¯»ÖÖ‡ÃÖ ±úÖò¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êüÃÖÖê®ÖëÃÖ ÆüßØ™üÝÖ 
(‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ×ÃÖÃ™ü´Ö †Öò®Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòŒÃÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß1 ‹Ó›ü †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ 
22-24 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ÝÖã¾ÖÖÆü™üß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖµÖ †Öò®Ö ¾ÖîŒµÖæ´Ö ‡»Öê×Œ™ÒüÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
(¾Öß‡Ô›üß‹)-2018 ´Öë ´ÖÆêü¿Ö Ûãú¿Ö¾ÖÖÆü ‹¾ÖÓ ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ÝÖÏæ¯Ö ÛúÖê ˆŸÛéúÂ™ü 
¯ÖÏ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

‡®ÖÙ¿ÖµÖ»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú °µÖæ•ÖÌ®Ö: † ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ÃÖÖêÃÖÖ‡™ü»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
4-6 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÝÖã¾ÖÖÆü™üß, †ÃÖ´Ö ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‡Ó™ü®Öê¿Ö»Ö®Ö 
ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ×¸ü®Öã¾Öê²Ö»Ö ‹Ó›ü †»™ü®Öì™ü ‹®Ö•Öá (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹‡Ô-2018) 
´Öë ‹®Ö.²Öã•Ö¸ü²Ö¹ý†Ö, ›üß.×•ÖÝÖ›ÓüÝÖ, ›üß.³Ö¼üÖ“ÖÖ¸ü•Öß ‹¾ÖÓ ‹ÃÖ.†Ö.´ÖÖêÆÓüŸÖß ÛúÖê 
¯ÖÏ£Ö´Ö ˆŸÛéúÂ™ü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

‹´¯»Öß×±úÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ‹®Ö•Öá×™üÛú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ×›Òü¾Ö®Ö ×¾ÆüÃ»Ö¸ü ´ÖÖê›ü ²ÖÖ‡Ô 
»ÖÖòÃÖ ÛúÖê®Ö ‡®›ü¶æÃ›ü ×¸ü°»ÖêŒ™ü›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ
4-7 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¤ü»»Öß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×¤ü»»Öß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2018-2019
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33¾Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß 
(¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-2018) ́ Öë ‹.Ûêú.ÃÖ®µÖÖÃÖß, ̄ ÖÏ³ÖÖÛú¸ü ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ̄ Öß.Ûêú.ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, 
†Ö¸ü.ÃÖãÝÖÓ¬Öß ‹¾ÖÓ ‹»Ö.‹´Ö.†¾ÖÃ£Öß ÛúÖê •Öê›Ìü.‹“Ö.¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ †¾ÖÖ›Ôü 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

›üß‹ŒµÖæ ›êü¾»Ö¯´Öë™ü ±úÖò¸ü ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö MgB2 Ûú¸Óü™ü »Öß›ü ™êüÃ™ü ±îú×ÃÖ×»Ö™üß 
4-7 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¤ü»»Öß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×¤ü»»Öß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
33¾Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß 
(¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-2018) ́ Öë ̧ üÖÛêú¿Ö ̄ Ö™êü»Ö, ÝÖÖî¸ÓüÝÖ ́ ÖêÆüÃÖã×¸üµÖÖ, ̧ üÖê×ÆüŸÖ ̄ ÖÓ“Ö¸ü, ¤ü¿Ö¸ü£Ö 
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ, ¯ÖÏ¤üß¯Ö ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ×›üÛêú®ÃÖ ×ÛÎú×¿“Ö®Ö, ×Æü¸êü®Ö ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ ‹¾ÖÓ ×¾Ö¯Öã»Ö 
ŸÖ®®ÖÖ ÛúÖê ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ †Öò±ú ¸ü®Ö†¾Öê ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ ‡®Ö ¯ÖÏêÃÖÓÃÖ †Öò±ú ‹´Ö‹“Ö›üß ´ÖÖê›ËüÃÖ 
‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
4-7 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, ×¤ü»»Öß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ×¤ü»»Öß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 33¾Öë ®Öê¿Ö®Ö»Ö 
×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß (¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-2018) 
´Öë ÆüÙÂÖŸÖÖ ¸üÖ•Ö, •Öê.‘ÖÖêÂÖ, †Ö¸ü.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ, ŸÖ®´ÖµÖ ´ÖîÛú¾Ö®Ö, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
ÃÖã´Ö®Ö †Ö‡“Ö, Ûêú.‹.•ÖÖ›êü•ÖÖ, Ûêú.‹´Ö.¯Ö™êü»Ö, •Öê.¸üÖ¾Ö»Ö, ›üß.¸üÖ•Öæ, ‹ÃÖ.Ûêú.—
Ö–Ö, ¯Öß.Ûêú.“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ‹¾ÖÓ †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üß´Ö ÛúÖê ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô 
´ÖÖî×ÜÖÛú ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ´ÖÖò›ü»Ö †Öò±ú †Ö×¤üŸµÖ-µÖæ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú 
29-30 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 ÛúÖê ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ÆüÖò»Ö, ÃÖÖ‡ÓÃÖ ×ÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ, 
¯Ö×¿“Ö´Ö ²ÖÓÝÖÖ»Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ‹®Ö•Öá ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ, ›ÒüÖ‡¾ÃÖ ‹Ó›ü †Öò™üÖê´Öê¿Ö®Ö ¯Ö¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¤êü¾Öß»ÖÖ»Ö Ûãú´ÖÖ¾ÖŸÖ, ¸üÖê×ÆüŸÖ Ûãú´ÖÖ¸ü, 
•ÖÖòµÖ¤üß¯Ö ‘ÖÖêÂÖ, ¸üÖÛêú¿Ö ŸÖ®®ÖÖ ÛúÖê ¤æüÃÖ¸üÖ ÁÖêÂšü ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

¾ÖÂÖÔ 2017-18 Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖê ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûúß ÁÖêÞÖß ´Öë ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ¿Öß»›ü (ÃÖÓµÖãŒŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê) 
‹¾ÖÓ ÁÖêÂšü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÝÖéÆü¯Ö×¡ÖÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… ÁÖß ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, 
¾Öî.†. ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖÖ¬µÖõÖ, ¸üÖ³ÖÖÛúÖÃÖ ÛúÖê ØÆü¤üß Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü-¯ÖÏÃÖÖ¸ü ´Öë ˆŸÛéúÂ™ü ‹¾ÖÓ 
ÃÖé•Ö®ÖÖŸ´ÖÛú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ «üÖ¸üÖ ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ 
³ÖæÂÖÞÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ÃÖê ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ‹Ûú Ã´Öé×ŸÖ ×“Ö®Æü, ®ÖÛú¤ü ¸üÖ×¿Ö 
11,000 †Öî¸ü ‹Ûú ¿ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… µÖê ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 2 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 
ÛúÖê ®ÖÖ‡•ÖÌ¸ü, ³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú 19¾Öë †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖê ÝÖµÖê… 

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö †Öò±ú ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö ÃÖê™ü†¯Ö ±úÖò¸ü ×¾Ö•ÖÌå†»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ 
†Öò±ú ™æü ±êú•ÖÌ ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö 
ÝÖÖî¸ü¾Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ØÃÖÆü, †Ö¸ü.¯Ö™êü»Ö, †Ö¸ü.¯ÖÓ“ÖÖ»Ö, ‹“Ö.×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ, ‹ÃÖ.¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ¾Öß.‹»Ö.ŸÖ®®ÖÖ ÛúÖê 23-26 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÓ×›ü»Ö 
¤üß®Ö¤üµÖÖ»Ö ¯Öî™ÒüÖê×»ÖµÖ´Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß (¯Öß›üß¯ÖßµÖæ), ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë £Ö´ÖÔ»Ö 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ:×£ÖµÖ¸üß ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (†Ö‡ÔÃÖß™üß‡Ô‹-2019) ¯Ö¸ü 

†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ´Ö»™üß ±êú•ÖÌ °»ÖÖê ‹Ó›ü Æüß™ü 
™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü Ûêú ×»Ö‹ ÁÖêÂšü ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

¯ÖÏÖê ÃÖã²ÖÎŸÖÖê ´ÖãÜÖ•Öá, ¾Ö×¸üÂšü ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü-‹“Ö, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖê ¾ÖÂÖÔ 2018 ´Öë 
‡Ó×›üµÖ®Ö ®Öê¿Ö®Ö»Ö †Ûêú›ü´Öß †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸ü×¸üÝÖ -‹±ú‹®Ö‹‡Ô ÛúÖ ±êú»ÖÖê “Öã®ÖÖ 
ÝÖµÖÖ… 13-15 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖê¸üÖ®Ö ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÖë™ü¸ü ‡´Ö¸üÖŸÖ, †Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô-
›üß†Ö¸ü›üß†Öê, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë ¯ÖÏê¸üÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÁÖß †×´ÖŸÖÛãú´ÖÖ¸ü ¾Öß ¯Ö™êü»Ö ÛúÖê ‡Ó×›üµÖ®Ö ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‹Ûêú›ü´Öß 
†Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ «üÖ¸üÖ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ "INAE µÖÓÝÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸ü †¾ÖÖ›Ôü 2018" 
ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖÛúŸÖÖÔ “Öã®ÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖü… µÖÆü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 14-15 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ INAE ¾ÖÖÙÂÖÛú ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…  ü 

E 4. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ 

¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß 

26-28 †¯ÖÏî»Ö, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹®Ö‹±ú¯Öß-¯Öß‹±ú†Ö¸üÃÖß ×¾Ö•ÖÌ®Ö ×´ÖØ™üÝÖ 
(NPVM-2018), ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ 
±úÖò¸ü ²»ÖïÛêú™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

¯Öß Ûêú ¿Ö´ÖÖÔ 

27 †¯ÖÏî»Ö, 2018 ÛúÖê ²Öß†Ö‹±ú‹ÃÖ™üß-²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ ×¾Ö•ÖÌ®Ö ×´Ö™ü-2018, 
×®Ö¸ü´ÖÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü †Ö¸ü‹±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê×•ÖÃÖ" 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

22-24 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖã¾ÖÖÆü™üß 
´Öë ¾ÖîŒµÖæ´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (¾Öß‡Ô›üß‹-2018) 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ̧ üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ́ Öë "¾ÖîŒµÖæ´Ö †Ö¸ü‹±ú ‹×®™ü®ÖÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ̄ ÖÖ¾Ö¸ü 
‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ×ÃÖÃ™ü´Ö ‡®Ö †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… 

ÃÖ¾ÖìÀ¾Ö¸ü ¿Ö´ÖÖÔ 

23 ´Ö‡Ô, 2018 ÛúÖê †Ö‡Ô™üß¯Öß‹»Ö ‡Ó¾Ö™Ôü¸ü ×²ÖØ»›üÝÖ, ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ¯ÖÖÛÔú, ‹¯»ÖÖ‡›ü ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ‡Ó×›üµÖÖ ¯ÖÏÖ‡¾Öê™ü ×»Ö×´Ö™ü›ü, 
¾ÖÖ‡™ü±úß»›ü, ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü, Ûú®ÖÖÔ™üÛúÖ, ́ Öë "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ: Ûúß ™æü»Ö ±úÖò¸ü ‹®Ö•Öá ×®Ö›ËüÃÖ 
‹Ó›ü ‡Ó›üÃ™ÒüßµÖ»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

25-29 •Öæ®Ö 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 2018 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ ‹Ó›ü »ÖêÃÖÃÖÔ 
ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ, 2018 ‹†Ö‡Ô‹‹ ‹×¾Ö‹¿Ö®Ö ‹Ó›ü ‹ê¸üÖê®ÖÖò×™üŒÃÖ ±úÖê¸ü´Ö ‹Ó›ü 
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‹ŒÃÖ¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö, †™ü»Öë™üÖ, •ÖÖòÙ•ÖµÖÖ, µÖæ‹ÃÖ‹ ´Öë "›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
°»Öæ‡›ü ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ÛúÖê›ü ×¾Ö£Ö ‡´´ÖÃÖÔ›Ëü ²ÖÖˆÓ›ü¸üß ´Öê£Ö›ü" (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: 
ÛúÖò®Ö-×»Ö®Ö “Öê®Ö, ´ÖëÝÖ-±îú®Ö ŸÃÖëÝÖ, •ÖÖÑÝÖ-¿Öß®®Ö ¾Öã, ÝÖê¸üß “ÖëÝÖ, ×¸ü“Ö›Ôü ²ÖÎÖ®Ö´Ö) 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

14-16 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ, ´Öê™üÖ´Öî×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Ó›ü 
¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖŒÃÖ” (¯Öß‹´Ö¯Öß-2019), •ÖêµÖ¯Öß ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó±úÖò´Öì¿Ö®Ö 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß (•Öê†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß), ®ÖÖê‹›üÖ, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë "‹®Ö-†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò¯Ö 
Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔÃÖ: † Ûúß ™æü»Ö ±úÖò¸ü ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ" ̄ Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

¯Öß. ‹. ¸üÖµÖ•Ö¤üÖ 

16 •Öæ®Ö, 2018 ÛúÖê •Öß.‹“Ö ¯Ö™êü»Ö ÛúÖò»Öê•Ö †Öò±ú ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Ó›ü 
™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß (•ÖßÃÖß‡Ô™üß), ¾Ö»»Ö³Ö ×¾ÖªÖ®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë ×¸üÃÖë™ü ™Òëü›ËüÃÖ 
‡®Ö ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Ó›ü ¯ÖÖ¾Ö¸ü ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ »Ö‘Öã †¾Ö×¬Ö 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö (‹ÃÖ™üß™üß¯Öß, 11-16 •Öæ®Ö, 2018) ´Öë "‹®Ö•Öá £ÖÃ™Ôü 
‹Ó›ü ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö: “Öî»Öë•ÖÃÖ ±Ïú´Ö ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

8-9 ´ÖÖ“ÖÔ, 2019 ÛúÖê ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ÃÖ¸ü¤üÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö 
µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¾Ö»»Ö³Ö ×¾ÖªÖ®ÖÝÖ¸ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö 
‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü Ûîú¸îüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ™êüŒ®ÖßŒÃÖ ±úÖò¸ü ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ‹®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ 
(‹ÃÖß™üß‹´Ö‹-2019) ´Öë "´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ Ûîú¸îüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ã™ü›üß: 
¸üÖê»ÃÖ †Öò±ú ‹ŒÃÖ-¸êü ×›ü±ÏîúŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ±úÖê™üÖê‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß" ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö 

2-5 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 ÛúÖê •Öã×¸ü“Ö, ×Ã¾Ö™ü•ÖÌ¸ü»Öï›ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‹›ü¾ÖÖÓÃÖ 
¯ÖÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ - 2018 ´Öë "›îü®ÃÖ ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‹¸ìüÃÖ ±úÖò¸ü 
‹ÃÖ‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ ²ÖêÃ›ü Ý»ÖæÛúÖêÃÖ ÃÖëÃÖ¸ü ‹Ó›ü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖê»ÖÖ¸ü ÃÖê»ÃÖ" 
(ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ÃÖæ¸ü•Ö Ûêú ¯Öß) ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

1-5 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹×´Ö™üß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ®ÖÖê‹›üÖ ´Öë °µÖæ“Ö¸ü 
»ÖÚ®ÖÝÖ ‹Ã¯ÖîŒ™ËüÃÖ ‡®Ö ´ÖîŒÆîü×®ÖÛú»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖÓ×¸üÝÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯ÖÆü»Öê 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "ÃÖ±ìúÃÖ ¾Öê¼êü×²Ö×»Ö™üß ™ü¶æØ®ÖÝÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ †ÖµÖ®Ö 
×²Ö´ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

4-6 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯Öß†Ö¸ü‹»Ö, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë Ã™æü›ëü™ü 
ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ †Öò®Ö †Öò¯×™üŒÃÖ ‹Ó›ü ±úÖê™üÖò×®ÖŒÃÖ (‹ÃÖÃÖß†Öê¯Öß-18) ´Öë "›êü®ÃÖ 
´Öê™ü¸ü ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ †¸ìüÃÖ ±úÖò¸ü ‹ÃÖ‡Ô†Ö¸ü‹ÃÖ ÃÖëÃÖÃÖÔ ‹Ó›ü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú 
ÃÖÖê»ÖÖ¸ü ÃÖê»ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

9-12 †Œ™æü²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡ÔµÖæ‹ÃÖß, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë †ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö 
‡®Ö ́ Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹Ó›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö (†Ö‡Ô²ÖÖ‹´Ö‡ÔÃÖß-2018) 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "»ÖÖê ‹®Ö•Öá †ÖµÖ®ÃÖ ±úÖò¸ü ±îú×²ÖÎÛêúØ™üÝÖ †Öò›Ôü›Ôü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú 
Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú ÃÖÖê»ÖÖ¸ü ÃÖê»ÃÖ ‹Ó›ü ÃÖêÛÓú›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

12-17 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö Ûú®ÖÖ•ÖÖ¾ÖÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 2nd ‹×¿ÖµÖÖ-¯Öî×ÃÖ×±úÛú ÛúÖò®±ú¸ëüÃÖ ´Öë "´ÖîÝ®Öê×™üÛú»Öß 
ÛÓú×Ã™ÒüŒ™ü›ü ‹®ÖÖê›ü ±úÖµÖ¸ü²ÖÖò»Ö ±úÖò¸ü ´ÖêØÛúÝÖ ÃÖã¯Ö¸ü-ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖê×²ÖÛú ®Öî®ÖÖê›üÖò™ü 
ÃÖ±ìúÃÖÃÖ ‹Ó›ü ¸üÖê»Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ °»ÖŒÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

18-19 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÃÛæú»Ö †Öò±ú ÃÖÖ‡ÓÃÖ, †Ö¸üÛêú µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
¸üÖ•ÖÛúÖê™ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë ×¸üÃÖë™ü ‡®®ÖÖê¾Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹Ó›ü ¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ®Öî®ÖÖêÃÖëØÃÖÝÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

14-16 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê ±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ, ´Öê™üÖ ´Ö™üß×¸üµÖ»Ö ‹Ó›ü 
¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖŒÃÖ (¯Öß‹´Ö¯Öß-2019), •Öê†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß, ®ÖÖê‹›üÖ ´Öë "¯»ÖÖÃ´ÖÖê×®ÖÛú 
›êü®ÃÖ ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‹¸ìüÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖëÃÖ¸ü ‹Ó›ü ÃÖÖê»ÖÖ¸ü ÃÖê»ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

16-17 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹ÃÖ¾Öß‹®Ö†Ö‡Ô™üß, ÃÖæ¸üŸÖ ´Öë ×¸üÃÖë™ü 
™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö ®Öî®ÖÖê´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü Œ»Öß®Ö ‹®Ö•Öá ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "Ý»ÖæÛúÖêÃÖ ÃÖëØÃÖÝÖ ²Öê•Í›ü †Öò®Ö ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ ‹¸ìüÃÖ" ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

18-20 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‹´Öß™üß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ®ÖÖê‹›üÖ ́ Öë ̧ êü×›ü‹¿Ö®Ö 
›îü´Öê•Ö ‡®Ö ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü ´Ö™üß×¸üµÖ»Ö ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‡Ó›üÖê-±Ïëú“Ö ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü ´Öë 
"ÃÖê»±ú †ÖòÝÖÔ®ÖÖ•›ü Ã™ÒüŒ“Ö¸ü ±úÖò´Öì¿Ö®Ö †Öò®Ö ÝÖÏÖ±úÖ‡™ü ‹Ó›ü ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖ±ìúÃÖÃÖ 
×¾Ö£Ö »ÖÖê ‹®Ö•Öá ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ †ÖµÖ®Ö ‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö" ̄ Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

†×´ÖŸÖÖ ¤üÖÃÖ 

6 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2018 ÛúÖê ¯ÖÏÖÝÖ, “ÖêÛú ×¸ü¯Ö×²»ÖÛú ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ¯Ö¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 45¾Öë µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ÃÖÖêÃÖÖµÖ™üß (‡Ô¯Öß‹ÃÖ-2018) 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "®ÖÖò¾Ö»Ö ´ÖêŒÆêü×®Ö•ÖÌ´Ö †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‡®Ö 
±úÖ‡®ÖÖ‡™ü ²Öß´Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö" (†®µÖ ÃÖÆüµÖÖêÝÖß•Ö®Ö: †ŸÖã»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, 
“ÖÓ¦ü¿ÖêÜÖ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ¸üŸÖ®Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ²Öê¸üÖ, ¤üß¯ÖÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ¤êü¾ÖÁÖß ´ÖÓ›ü»Ö, †ÖµÖã¿Öß 
¾Ö×¿ÖÂ™ü, ³ÖÖ¾Öê¿Ö ¯Ö™êü»Ö, ¯ÖÏê×¬Ö´Ö®Ö ÛúÖ¾Ö, ¾ÖÖµÖ-ÆüµÖÖ¿Öß, Ûêú. ‹. ŸÖ®ÖÛúÖ, •Öß. 
¸ü¾Öß®¦ü Ûãú´ÖÖ¸ü) ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

13 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 ÛúÖê ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü ×Ã£ÖŸÖ ÃÖë™ü •ÖÌê×¾ÖµÖÃÖÔ 
ÛúÖò»Öê•Ö ´Öë "¯Öé£¾Öß ¯Ö¸ü ÃÖæµÖÔ" ¯Ö¸ü »ÖÖêÛú×¯ÖÏµÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
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7 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2018 ÛúÖê ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü ´Öë "‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ²Öß´Ö ™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü ‡®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ" 
¯Ö¸ü †ÖÓ´Ö×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

20 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü 2018 ÛúÖê ˆ¤üµÖ¯Öã¸ü ÃÖÖî¸ü ¾Öê¬Ö¿ÖÖ»ÖÖ, ¸üÖ•ÖÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ˆ¤üµÖ¯Öã¸ü 
ÃÖÖî¸ü ¾Öê¬Ö¿ÖÖ»ÖÖ Ûêú Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ ×¤ü¾ÖÃÖ ¯Ö¸ü "‹×®ÖÝ´ÖÖ †Öò±ú ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ±úß»›ËüÃÖ" 
¯Ö¸ü †×ŸÖ×£Ö ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÃÖß. ²ÖÖ»ÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö 

22-27 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 Ûêú ¤üÖê¸üÖ®Ö ØÃÖÝÖÖ¯Öã¸ü ´Öë ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ‹Ó›ü 
ÛúÖò´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‹®Ö•Öá ‹Ó›ü ‹®Ö¾ÖÖµÖ¸üÖò®Ö´Öë™ü»Ö ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ (ÃÖß‹´ÖÃÖß‡Ô‡Ô 
2018) ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "¾Ö®Ö ›üÖµÖ´Öë¿Ö®Ö»Ö 
®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ †Öò±ú SiC - »ÖÖ•ÖÔ ÃÛêú»Ö ØÃÖ£Öê×ÃÖÃÖ ²ÖÖ‡Ô £Ö´ÖÔ»Ö †ÖÛÔú 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ" (ÃÖÆü-»ÖêÜÖÛú: ×•ÖÝÖ¸ü ¯Ö™êü»Ö, ‹. ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ÃÖß.ÃÖÃÖ´Ö»Ö)” ¯Ö¸ü 
†Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

‹®Ö.†Ö‡Ô.•Ö´Ö®ÖÖ¯Ö¸üÖ 

22-27 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ØÃÖÝÖÖ¯Öã¸ü ´Öë ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Ó›ü 
ÛúÖò´¯ÖÖê®Öë™ËüÃÖ ±úÖò¸ü ‹®Ö•Öá ‹Ó›ü ‹®Ö¾ÖÖµÖ¸üÖò®´Öë™ü»Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (ÃÖß‹´ÖÃÖß‡Ô‡Ô 
2018) ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 12¾Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÝÖÏÖê®Ö 
†»Öã×´Ö®ÖÖ ÛúÖêØ™üÝÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÃÖ¸üÖê•Ö ¤üÖÃÖ 

16 †ÝÖÃŸÖ, 2018 ÛúÖê ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ´Öë 6th ×¸ü±Ïêú¿Ö¸ü ÛúÖêÃÖÔ ‡®Ö 
»ÖÖ‡²ÖÎê¸üß ‹Ó›ü ‡Ó±úÖò´Öì¿Ö®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ †Öò®Ö †Ûîú›ü×´ÖÛú »ÖÖ‡²ÖÎê×¸üµÖ®Ö¿Öß¯Ö ‡®Ö 
®µÖæ ×´Ö»Öê®®ÖßµÖ´Ö ´Öë "»Öß›ü¸ü¿Öß¯Ö ²Öê×ÃÖŒÃÖ: ¾ÖÖò™ü »ÖÖ‡²ÖÎê¸üß ¯ÖÏÖê±îú¿Ö®Ö»ÃÖ 
®Öî×ÃÖ×ÃÖ×™üÃÖ?" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

28 ±ú¸ü¾Ö¸üß-2 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
´Öë “ÖëØ•ÖÝÖ »Öï›üÃÛêú¯Ö †Öò±ú ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß »ÖÖ‡²ÖÎê×¸üÃÖ 
(ÃÖß‹»Ö‹ÃÖ™üß‹»Ö-2019) ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë 
"™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö ÃÛúÖò»Ö¸ü»Öß Ûú´µÖæ×®ÖÛêú¿Ö®Ö: †Öê¯Ö®Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ, †Öê¯Ö®Ö ‹ŒÃÖêÃÖ 
‹Ó›ü †Öê¯Ö®Ö ›üÖ™üÖ" ÃÖ¡Ö Ûúß †¬µÖõÖŸÖÖ Ûúß… 

9 ´ÖÖ“ÖÔ, 2019 ÛúÖê ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ Ûêú®¦üßµÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ (ÃÖßµÖæ•Öß), 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë ADINET ×ŸÖ´ÖÖÆüß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü 2019 ´Öë "¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ÃÖ´ÖµÖ ´Öë 
¯ÖãÃÖŸÖÛúÖ»ÖÖµÖÖ¬µÖõÖ Ûúß ³Öæ×´ÖÛúÖ ¯Ö¸ü ¯Öã®ÖÙ¾Ö“ÖÖ¸ü" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… 

´ÖµÖæ¸ü ÛúÛúÖŸÖß 

28-30 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ›üß†Ö‡Ô™üß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¤êüÆü¸üÖ¤æü®Ö ´Öë 
³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú-†ÖÙ£ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ Ûêú †®ÖãÛæú»Ö 
®Öî®ÖÖê¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯Ö¸ü †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ-†×ÃÖÃÖ™êü›ü, ²Ö»Ûú 
×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ †Öò±ú ®Öî®ÖÖê´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ±úÖò¸ü ¾ÖÖò™ü¸ü ×™Òü™ü´Öë™ü ‹Ó›ü Ã™ü›üß•ÖÌ †Öò®Ö 
¤êµÖü¸ü †²ÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö ¯ÖÏÖò¯ÖÙ™ü•ÖÌ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

29-30 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê ÃÖÖê®Ö¯Öã¸ü, †ÃÖ´Ö ´Öë †ÃÖ¸ü´Ö ›üÖò®Ö ²ÖÖòÃÛúÖê 
µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ´Öë 
"×Ý»Ö´¯ÖÃÖÃÖ †Öò±ú ÃÖ´Ö ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

22-23 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, †ÃÖ´Ö ›üÖò®Ö ²ÖÖòÃÛúÖê 
µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, †ÃÖ´Ö ´Öë ™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö ´ÖÖò›ü®ÖÔ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ¯Ö¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ´Öë "‡™ü¸ü ×¸ü»Öê¾ÖÓ›ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ 
‡®Ö ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖß†Ö‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô ‹Ó›ü ‹“Ö‹“Ö‹±ú 
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

8 ´ÖÖ“ÖÔ, 2019 ÛúÖê ×¸üÃÖë™ü ™Òëü›ËüÃÖ ‡®Ö ²Öê×ÃÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ¯Ö¸ü ÃÖß¯Öß¯Öß-
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ´Öë "‡™ü¸ü ×¸ü»Öê¾ÖÓ™ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ 
‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö Ã™ü›üß•ÖÌ ‡®Ö ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖß†Ö‡Ô‹´Ö¯Ö‹»Ö‡Ô-¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô 
»Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

‹ÃÖ. ÃÖã×®Ö»Ö

4 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß 
×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Ó›ü ´Öî®Öê•Ö´Öë™ü (IITRAM), †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë ‹›ü¾ÖÖÓÃÖÃÖ ‡®Ö 
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß: ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»ÃÖ ™æü ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "×›üÃÛú¾ÖØ¸üÝÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ: ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö ×²Ö™ü×¾Ö®Ö †Öò×¯™üÛú»Ö 
‹Ó›ü ´ÖîŒÆîü×®ÖÛú»Ö ´ÖÖê›ËüÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

‹ÃÖ ´ÖãÜÖ•Öá 

14 ÃÖê 16 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê •Öê›ü²»ÖµÖæ ´Öî×¸üµÖ™ü ÆüÖê™ü»Öü, ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ ´Öë 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ®Öê¿Ö®Ö»Ö ´Öî™ü»Ö¸ü×•ÖÃ™ü ›êü-‹®Öã†»Ö ™êü×Œ®ÖÛú»Ö ×´ÖØ™üÝÖ 2018 
(‹´Ö‹´Ö›üß-‹™üß‹´Ö 2018) ´Öë "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ²Öê•Í›üü ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ±Ïú´Ö 
ÃÖ²Ã™Òêü™ü ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ™æü ÃÖ±ìúÃÖ ®Öî®ÖÖê¯Öî™üÚ®ÖÝÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ´ÖãÜµÖ ³ÖÖÂÖÞÖ 
×¤üµÖÖ… 
²Öß Ûêú ¿ÖãŒ»ÖÖ 
22-24 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 Ûêú ¤üÖê¸üÖ®Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖã¾ÖÖÆü™üß 
´Öë ¾ÖîŒµÖæ´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ ‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ (¾Öß‡Ô›üß‹-2018) 
¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö †Öò±ú ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö ±úÖò¸ü 
×›üÃÖ‡Ó±êúŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ã™ü×¸ü»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö †Öò±ú Ã™üÖê›Ôü ±æú›ü ÝÖÏê‡ÓÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…  
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²Öß.•Öê. ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ 

29-30 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, †ÃÖ´Ö ›üÖò®Ö ²ÖÖòÃÛúÖê 
µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, †ÃÖ´Ö ́ Öë ²Öê×ÃÖÛú ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ (²Öß.‹ÃÖÃÖß ‹¾ÖÓ 
‹´Ö.‹ÃÖÃÖß Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹) ̄ Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ́ Öë "×£ÖµÖÖê¸êü×™üÛú»Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

¸üÖ•Öê®¦ü ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔµÖ 

13 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê ¾ÖÖ•ÖÌÖÛãú»Ö´Ö, ´Öã¾Ö¢Öã¯Öã—ÖÖ, Ûêú¸ü»ÖÖ Ûêú ×¾ÖÀ¾Ö•µÖÖê×ŸÖ 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹¾ÖÓ ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß ÛúÖò»Öê•Ö ´Öë "†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Öî¸ü 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

‹ÃÖ.†Ö¸ü. ´ÖÖêÆÓüŸÖß 

8 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 ÛúÖê ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, †ÃÖ´Ö ´Öë ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ´Öë ®Ö‡Ô ¯ÖÏ¾Öé×¢ÖµÖÖë ¯Ö¸ü "•Ö›ÌüŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸üÃÖß´ÖÖ®Ö 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûúß ´Öæ»Ö ²ÖÖŸÖë ‹¾ÖÓ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

†Ö¸ü.ÃÖãÝÖÓ¬Öß 

22-23 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¾Öê»»ÖÖê¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ¾Öê»»ÖÖê¸ü, 
ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›ãü ´Öë ¯ÖÖ¾Ö¸ü ‹Ó›ü ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü ÛÓú¯µÖæØ™üÝÖ ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¤æüÃÖ¸êü 
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë "´Ö¿Öß®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ: ‹®Ö †Öê¾Ö¸ü¾µÖæ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

²Öß. ÝÖÖÓÝÖã»Öß 

23 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 ÛúÖê ‡Ó›üÃÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë "ÃÖ±ìúÃÖ 
´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö ²ÖÖ‡Ô »ÖÖê ™êü´¯Ö¸êü“Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

4-7 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¤ü»»Öß ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, ×¤ü»»Öß ´Öë 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß (¯»ÖÖ•Í´ÖÖ- 2018) ¯Ö¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
33¾Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖê ÝÖµÖê 

¯Ö»»Ö¾Öß ×¡Ö¾Öê¤üß, ÃÖÓ•Öß¾Ö Ûêú ¯ÖÖÓ›êüµÖ, †Ö¸ü ÝÖÞÖê¿Ö "®ÖÖò¾Ö»Ö ‹ÃÖ¯ÖîŒ™ËüÃÖ 
†Öò±ú 1›üß ÛúÖê×»Ö¿Ö®Ö-»ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖæØ•ÖÌÝÖ † •Ö®Ö¸ü»Ö ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖòµÖÃÖ®Ö 
´ÖÖò›ü»Ö" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
†Ö¸ü.‹»Ö. ŸÖ®®ÖÖ †Öî¸ü †Ö×¤üŸµÖ †¯ÖÝÖÏê›ü ™üß´Ö ®Öê "†Öê¾Ö¸ü¾µÖæ †Öò®Ö †Ö×¤üŸµÖ 
†¯ÖÝÖÏê›ü ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú ‹ŒÃÖ¯Ö¸üß´Öë™ü»Ö ¯ÖÏÖêÝÖÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
¤êü²Ö•µÖÖê×ŸÖ ²ÖÃÖã, ´ÖÃÖ¹ý ®ÖÖÛúÖ×•Ö´ÖÖ, ‹.¾Öß.´Öê»Ö×®ÖÛúÖê¾Ö, ›êü×¾Ö›ü ´ÖòŒÛúÖê»Ö, 
†Ûú²Ö¸ü ¸üÖêÆüÖê»»ÖÖÆüß, ÃÖê±ú ‹»Ö×ÝÖÏ‰ú, ×“Ö×•Ö®Ö ×•ÖÌµÖÖê ‹Ó›ü †×Ûú¸üÖ ×Æü¸üÖêÃÖ ®Öê 
"‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ü»Ö Ã™ü×›ü•ÖÌ †Öò±ú ×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú †ÛúÖò×Ã™üÛú ´ÖÖê›ü (•Öß‹‹´Ö) 
»ÖÖ‡Ûú †Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ ‡®Ö Ã™üÖò¸ü-‹´Ö ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

×¤üµÖÖ1 

×¾Ö¿ÖÖ»Ö •Öî®Ö ®Öê "®ÖÖò¾Ö»Ö †¯ÖÏÖê“ÖÃÖ ‡®Ö •Ö®Ö¸êüØ™üÝÖ ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú ̄ ÖÏê¿Ö¸ü ®ÖÖò®Ö-
£Ö´ÖÔ»Ö ‹µÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ ±úÖò¸ü ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ‹Ó›ü ²ÖîŒ™êü×¸üÃÖÖ‡›ü»Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

¯Öß. ²ÖÓªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, •Öß.†¸üÖê¸üÖ, ‹´Ö. •Öß. Æü×¸ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü, ‹ÃÖ. •ÖÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö †Öî¸ü 
‹. ÃÖê®Ö ®Öê "‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ËüÃÖ ‡®Ö °»ÖÖê‡ÓÝÖ ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

´Öã×ŒŸÖ ¸Óü•Ö®Ö •ÖÖ®ÖÖ ®Öê "ÆüÖ‡Ô ¯ÖÖ¾Ö¸ü †ÖµÖ®Ö ‹×ŒÃÖ»Ö¸êü¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´Ö ±úÖò¸ü 
™üÖêÛú´ÖòÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×Æü™üàÝÖ: ¤ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Ó›ü ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß" ¯Ö¸ü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

E 5. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ †ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë «üÖ¸üÖ ×¤üµÖê ÝÖµÖê 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 

›üÖò. ‹ÃÖ. ÃÖÓÝÖßŸÖÖ, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖÖ¸ü µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖêµÖÓ²Ö¢Öæ¸ü ®Öê 27 †¯ÖÏî»Ö, 2018 
ÛúÖê "† Ã™ü›üß †Öò®Ö ™êü»Öß£Öî¸êü¯Öß ›üÖêÃÖß´Öê™Òüß" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÁÖß ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ³ÖÖ³ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê 4 •Öæ®Ö 
2018 ÛúÖê "‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‹Ó›ü ÛÓú¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö Ã™ü›üß ™æü ÃÖ¯ÖÏîÃÖ £Ö´ÖÔ»Ö 
Ã™Òêü×™ü×±úÛêú¿Ö®Ö ‡®Ö ‹ ¾ÖÖò™ü¸ü ¯Öæ»Ö ×¾Ö£Ö ÁÖÖˆ›ËüÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÁÖß ¹ý¦ü¿Öß¿Ö ¯ÖÓ›üÖ, ÛúØ»ÖÝÖÖ ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ‡Ó›üÃ™ÒüßµÖ»Ö ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, 
³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü ®Öê 11 •Öæ®Ö, 2018 ÛúÖê "‹×±ú×¿Ö‹Ó™ü ÃÖêÛÓú›ü ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú •Öê®Ö¸êü¿Ö®Ö 
×¾Ö£Ö 1D ZnO ®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‹Ó›ü ¤êüµÖü¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ±úÖò¸ü ×¸üµÖ»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö 
†Öò±ú †»™ÒüÖ±úÖÃ™ü »ÖêÃÖ¸ü ›üÖµÖÝ®ÖÖò×Ã™üÛú ×ÃÖÃ™ü´Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ´ÖµÖæ¸ü ¿ÖãŒ»ÖÖ, ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖë™Òü»Ö Ý»ÖÖÃÖ ‹Ó›ü ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ×¸üÃÖ“ÖÔ 
‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü, ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ ®Öê 22 •Öæ®Ö 2018 ÛúÖê "•ÖÖò‡Ø®ÖÝÖ †Öò±ú ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú 
´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ²ÖÖ‡Ô ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö-†×ÃÖÃ™ü›ü ²ÖÎêØ•ÖÝÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ×´Ö£Öã®Ö Ûú´ÖÖÔÛú¸ü, ÃÖÖÆüÖ ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÛúÖê»ÖÛúÖŸÖÖ ®Öê 6 
•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018 ÛúÖê "‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö ‹Ó›ü ²ÖÎêØÛúÝÖ †Öò±ú ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¾Öê¾Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ´Ö¬ÖãÃÖã¤ü®Ö ¸ü‘Öã®ÖÖ£Ö®Ö, Ã¾ÖßÃÖ  ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ™ü¸ü, ‡Ô¯Öß‹±ú‹»Ö, »ÖÖòˆÃÖê®Öê, 
Ã¾Öß™ü•ÖÌ¸ü»Öï›ü ®Öê 20 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2018 ÛúÖê "‹ŒÃÖ¯»ÖÖêØ¸üÝÖ 3D †Ö‡Ô×›üµÖ»Ö 
×•ÖµÖÖê´Öê×™ÒüÛú ‡±îúŒ™ËüÃÖ †Öò®Ö ²Öæ™üÃ™Òîü¯Ö Ûú¸Óü™ü ‹Ó›ü ‡Ó¯µÖæ×¸ü™üß ‹ŒµÖæ´Öã»Öê¿Ö®Ö" 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. †¸üÛúÖ ²ÖÖêõÖß, Ûãú»Æü´Ö ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö ‹®Ö•Öá, µÖæÛêú, ®Öê 27 •Öã»ÖÖ‡Ô 
2018 ÛúÖê "™æü¾Ö›ËüÃÖÔ ‹ ®µÖæ (™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×›Òü°™ü ´ÖÖê›ü) ×£ÖµÖÖê¸üß †Öò±ú Ã´ÖÖò»Ö-
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‡Ô‹»Ö‹´ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
›üÖò.¸üÖ•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü-ÃÖë¦ü»Ö ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÓÃ™çü´Öë™ËüÃÖ 
†ÖòÝÖÔ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö, “ÖÓ¤üßÝÖœÌü ®Öê 13 †ÝÖÃŸÖ, 2018 ÛúÖê "‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ †Öò±ú 
ÆüÖê»ÖÖêÝÖÏÖ×±úÛú †Öò×¯™üŒÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ŸÖÖ¯ÖÃÖß ‘ÖÖêÂÖ, ±êú›ü¸ü»Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú ÝÖÖê‡ÃÖ, ²ÖÎÖ×•ÖÌ»Ö ®Öê 23 
†ÝÖÃŸÖ, 2018 ÛúÖê "×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö, ™ÒîüÛú ×¸üÛÓúÃ™ÒüŒ¿Ö®Ö ‹Ó›ü ›üÖ™üÖ †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ 
™êüÛú×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ÆüÖ‡Ô ‹®Ö•Öá ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™ËüÃÖ" ̄ Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

¯ÖÏÖê. »ÖêÜÖÖ ®ÖÖµÖ¸ü, •ÖÖ×´ÖµÖÖ ×´Ö×»ÖµÖÖ ‡Ã»ÖÖ×´ÖµÖÖ, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ®Öê 28 †ÝÖÃŸÖ, 
2018 ÛúÖê "®ÖÖò»Öê•Ö ±Ïú´Ö ›îü´Öê•Ö :†ÖµÖ®Ö ²Öß´Ö ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®ÃÖ ×¾Ö£Ö ÃÖ±ìúÃÖÃÖ 
‹Ó›ü ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ¾Ö®Ö¸üÖ•ÖØÃÖÆü •Ö¿Ö¾ÖÓŸÖØÃÖÆü ÃÖÖê»ÖÓÛúß, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü 
®Öê 30 †ÝÖÃŸÖ , 2018 ÛúÖê "¯ÖÖê¸üÖòÃÖ ´Öê™ü»Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ËüÃÖ:ØÃÖ×£Ö×ÃÖÃÖ ‹Ó›ü 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. †×®Öºþ¨ü ÃÖ´ÖÖÓŸÖÖ, ÃÛæú»Ö †Öò±ú ́ Ö×™ü×¸üµÖ»Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Ó›ü ®Öî®ÖÖê™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, 
•ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖê»ÖÛúŸÖÖ ®Öê 7 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü 
†Öò±ú Ã´ÖÖ™Ôü ²ÖÖµÖÖê-´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

›üÖò. ˆ´Öê¿Ö ÝÖÖî¸ü ®Öê ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, •ÖÖ»ÖÓ¬Ö¸ü ´Öë 14 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 
2018 ÛúÖê "´ÖîÝ®Öê×™üÛú ®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“ÖÃÖÔ: ®Öî®ÖÖê ÃÛêú»Ö ¯ÖÏÖò¯ÖÙ™üÃÖ ‹Ó›ü ×¸üÃÖë™ü 
‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ÃÖÖê´Öê¿Ö ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß, ™êü×Œ®ÖµÖÖê®Ö ‡•ÖÌ¸üÖ‡»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖò»ÖÖê•Öß, 
‡•ÖÌ¸üÖ‡»Ö ®Öê 20 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "†Ó›ü¸ü¾ÖÖò™ü¸ü ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö ¾ÖÖµÖ¸ü 
‹ŒÃÖ¯»ÖÖê¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ¾ÖëÛú™ü¸ü´Ö®Ö, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖÖ¸ü µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÛúÖêµÖÓ²Ö¢Öæ¸ü, ŸÖ×´Ö»Ö®ÖÖ›æü ®Öê 27 
×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "±îú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö ‹Ó›ü Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö †Öò±ú † 3D 
¯ÖÖò×•ÖÌ×™ü¾Ö †ÖµÖ®Ö ×›ü™êüŒ™ü¸ü ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ÃÖÖõÖß ¬Ö®ÖêÛú¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ®Öê 3 
†Œ™æü²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "®Öî®ÖÖê-´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ ²Öê•Í›ü ÃÖëÃÖÃÖÔ ±úÖò¸ü ¤ü ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß" 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
›üÖò. ˆ¢Ö´Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, ÃÖë™Òü»Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü 
(ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô), ×¯Ö»ÖÖ®Öß ®Öê 5 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "Ã™ü›üß †Öò±ú ²Öß´Ö 
Ûú»ÖîŒ™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹ ÆüÖ‡Ô ̄ ÖÖ¾Ö¸ü ‹Ó›ü ÆüÖ‡Ô ‹×±ú×¿ÖµÖÓÃÖß •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ±úÖò¸ü °µÖæ•ÖÌ®Ö 
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò.‹ ÃÖ¸ü¾Ö®Ö®Ö, ¯ÖÖò×®›ü“Öê¸üß µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¯Öã¤ãü“Öê¸üß, ³ÖÖ¸üŸÖ ®Öê 12 †Œ™æü²Ö¸ü, 
2018 ÛúÖê "¸üÖê»Ö †Öò±ú ‡±îú×Œ™ü¾Ö ÃÖêÛêúÞ›ü¸üß ‡»ÖîŒ™ÒüÖ®Ö ‹´Öß¿Ö®Ö 
ÛúÖê‹×±ú×¿Ö‹Ó™ü ‡®Ö Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

ÁÖß ´Öê¸ü×¾Ö®Ö ‹»ÖîŒ•Öë›ü¸ü, ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÃÖ×“Ö¾Ö (¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ®Ö) ‹¾ÖÓ ÃÖß¾Öß†Öê, ¯Ö‰ú×¾Ö, 
´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê 30 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê ÃÖŸÖÛÔúŸÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú 
†®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…  

›üÖò. ¿Ö×¿ÖÛúÖÓŸÖ ¾Ö´ÖÖÔ, ́ Ö»»ÖÖ ̧ êüøüß ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò»Öê•Ö, ×ÃÖÛÓú¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü ®Öê 16 
®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö ‹Ó›ü ®µÖæ´Ö×¸üÛú»Ö ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö †Öò±ú 
Ã¯ÖêÃÖ¸ü ‡±îúŒ™ü †Öò®Ö ™ü²ÖãÔ»Öë™ü ×´ÖØŒÃÖÝÖ ×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖ †Öò±ú ‹‹“Ö›ü²»µÖæ†Ö¸ü 
¸üÖò›ü ²ÖÓ›ü»Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

26 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 ÛúÖê ›üÖò. •Ö»Ö•Ö •Öî®Ö, Ûú×´Ö¿Ö®Ö ×“Ö»Öê®ÖÖ ›üß ‹®Ö¸ü×•ÖµÖÖ 
®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü, Ûîú×ÃÖ»ÖÖ 188-D, ÃÖî×®™üµÖÖÝÖÖê, ×“Ö»Öß, ‹¾ÖÓ ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ×¸üÃÖ“ÖÔ 
‹Ó›ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ ‡®Ö ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Ó›ü ̄ Ö»Ã›ü ̄ ÖÖ¾Ö¸ü "²Öê×ÃÖÛú Ã™ü×›ü•ÖÌ 
†Öò®Ö † ÆÓü›Òêü›ü •Öæ»ÃÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±úÖêÛúÃÖ ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ ‹Ó›ü ‡™ËüÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ 
‡®Ö ²ÖÖµÖÖê»ÖÖò×•ÖÛú»Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ×Ûú¸üß™ü ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ DESY •ÖÌêˆ£Öê®Ö, 15738, •Ö´ÖÔ®Öß ®Öê 14 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü, 
2018 ÛúÖê "®Öê“Ö¸ü †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‹Ó›ü ´ÖîÝ®Öê×™üÛú ×¸üÛú®ÖîŒ¿Ö®Ö 
ÝÖÖê‡ÓÝÖ ±Ïú´Ö °»Öæ‡›ü ™æü ÛúÖ‡®Öê×™üÛú ÃÛêú»ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ÃÖÖµÖ®ÖŸÖ®Ö ®ÖÖ£Ö, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ‡»ÖÖÆüÖ²ÖÖ¤ü 
®Öê 28 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê "±úÖµÖ¸ü ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö ‡®Ö ÛúÖê»Ö ´ÖÖ‡®Ö £ÖÐæ ‡´Öê•Ö 
¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò.ÃÖŸµÖ•ÖßŸÖ “ÖÖî¬Öã¸üß, ÃÖÖÆüÖ ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÛúÖê»ÖÛúÖŸÖÖ ®Öê 
31 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2019 ÛúÖê "‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö †Öò²•Ö¾Öì¿®Ö †Öò±ú ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-
†ÛúÖò×Ã™üÛú ¾Öê¾Ö ¯ÖÏÖê¯ÖÝÖê¿Ö®Ö ‡®Ö »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ¿Ö¸ü¤ü Ûãú´ÖÖ¸ü µÖÖ¤ü¾Ö, ÛúÖê»ÖÓ×²ÖµÖÖ µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ®µÖæµÖÖòÛÔú ®Öê 7 ±ú¸ü¾Ö¸üß 
2019 ÛúÖê "ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯»Öæ´Ö ±úÖò¸ü ¤ü 
Ã™ü›üß †Öò±ú ¤ü »Öî™ü¸ü»Ö ‡Ó™ü¸îüŒ¿Ö®Ö †Öò±ú ™æü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯»Öæ´ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ… 

›üÖò. ¸üÖ•Ö Ûãú´ÖÖ¸ü ÃÖî®Öß, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê 12 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê 
"ÃÖß‹±ú›üß ²Öê•Í›ü ‹®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ †Öò±ú °»ÖÖê ×±ú®ÖÖò´Öê®ÖÖ ‡®Ö ×›üÃÛú ‹Ó›ü ›üÖˆ®Ö™ü 
¯Ö»Ã›ü ÛúÖò»Ö´Ö ‹Ó›ü ×Ã™ü›Ôü ™ïüÛú ±úÖê™üÖê²ÖÖµÖÖê×¸ü‹Œ™ü¸" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…
 ›üÖò. ÃÖ²²Öß¸ü †Æü´Ö¤ü, †´ÖéŸÖÖ ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ×¸üÃÖ“ÖÔ ‹Ó›ü ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü, ÛúÖêµÖÓ²ÖŸÖæ¸ü 
®Öê 1 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 ÛúÖê "Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ †Öò±ú †¬Öê×ÃÖ¾Ö •ÖÖò‡Ø®ÖÝÖ †Öò±ú 
PEEK ™æü ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö ±úÖò¸ü ‹ê¸üÖêÃ¯ÖêÃÖ ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 

›üÖò. •ÖµÖ¸üÖ¾Ö ÝÖÖêØ¸üŸÖÖ, ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ¸üÖˆ¸üÛêú»ÖÖ ®Öê 27 ´ÖÖ“ÖÔ, 
2019 ÛúÖê "›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü †Öò±ú Li

4
SiO

4
-²Öê•Í›ü ×ÃÖ¸êü×´ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ÃÖÖò×»Ö›ü 

×²ÖÎ›ü¸ü ‹Ó›ü CO2 †²ÖÃÖÖò¯ÖÔ¿Ö®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ" ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
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E 6.  †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö

›üÖò. ÃÖã¬Öß¸ü ¸Óü•Ö®Ö •Öî®Ö, ³ÖÖ³ÖÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê 13 
†¯ÖÏî»Ö, 2018 ÛúÖê "´ÖêØÛúÝÖ ¤üß ÃÖÖˆÓ›ü ×¾Ö×•ÖÌ²Ö»Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 287) 

¯ÖÏÖê. ¤êü¿Ö¤üß¯Ö ÃÖÆü¤êü¾Ö, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ÛúÖ®Ö¯Öæ¸ü ®Öê 31 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 ÛúÖê "† 
¯ÖÏê×Œ™üÛú»Ö †¯ÖÏÖê“Ö ™æü Ã™Òîü®£ÖØ®ÖÝÖ †¾Ö¸ü ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú ‡ÛúÖê×ÃÖÃ™ü´Ö" ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 288) 

¯ÖÏÖê. ¸üÖÆãü»Ö ¯ÖÓ×›üŸÖ, ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ÝÖ×ÞÖŸÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü ®Öê 9 †ÝÖÃŸÖ, 2018 ÛúÖê "™æü-›üÖµÖ´Öë¿Ö®Ö»Ö ™ü²ÖãÔ»ÖëÃÖ ‡®Ö 
°µÖæ‡›ËüÃÖ ×¾Ö£Ö ¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ, ÛÓú›üØŒ™üÝÖ °µÖæ‡›ËüÃÖ ×¾Ö£Ö ¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü ‹›üß×™ü¾ÃÖ, 
²ÖÖ‡®Ö¸üß-°»Öæ‡›ü ×´ÖŒÃÖ“ÖÃÖÔ, ‹Ó›ü ÃÖã¯Ö¸ü°»Öæ‡›ËüÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 289)

¯ÖÏÖê.²Öß.¾Öß.†Ö¸ü.™üÖ™üÖ, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ®Öê 17 †ÝÖÃŸÖ, 2018 ÛúÖê 
"»ÖÖ‡Ûú »ÖÖ‡ŒÃÖ »ÖÖ‡Ûú: ‹ŒÃÖ¯Ö×¸ü´Öë™üÃ †Öò®Ö “ÖÖ•ÖÔ›Ëü ÛúÖê»ÖÖò‡›ËüÃÖ ™æü ›üÃ™üß 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 290) 

¯ÖÏÖê. Ã¯ÖëŸÖÖ †Ö¸ü.¾ÖÖ×›üµÖÖ, †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûëú¦ü 
(†Ö‡ÔÃÖß™üß‹ÃÖ-™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü), ™üÖ™üÖ ´Öæ»Ö³ÖŸÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, 
²ÖïÝ»ÖÖê¸ü ®Öê 12 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "ÆüÖê»ÖÖêÝÖÏÖ±úß, ²»ÖîÛú ÆüÖê»ÃÖ ‹Ó›ü ¤ü 
ÃÖ“Ö¤êü¾Ö-µÖê-Ûúß™ê‡¾Ö ´ÖÖò›ü»Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 
291)

¯ÖÏÖê. ¸üÖ‘Ö¾Öê®¦ü ØÃÖÆü, ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûëú¦ü (‹®Ö‹±ú†Ö¸ü†Ö‡Ô), 
›üÖ‡Ô•ÖÖò®Ö, ÛúÖê×¸üµÖÖ ÝÖÞÖ¸üÖ•µÖ ®Öê 30 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê "•Öê®Ö¸êü¿Ö®Ö †Öò±ú 
¤ü ´ÖÖ‡ÛÎúÖê-ÃÛêú»Ö ‹Ó›ü ´ÖêÃÖÖê-ÃÛêú»Ö Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ ‹™ü ´ÖÖÙ•Ö®Ö»Öß ²Öß´Ö Ã™êü²Ö»Ö 
¯Öê›êüÃ™ü»Ö: † ×ÃÖ®Öî×¸üµÖÖê ±úÖò¸ü ‡Ô‹»Ö‹´Ö ÛÎîú¿Ö ‹Ó›ü †Ö‡Ô-´ÖÖê›ü" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 292) 
¯ÖÏÖê. ¸üÖ´Ö¯ÖÏÖêÃÖÖ¤ü ´ÖãÜÖÖê¯ÖÖªÖµÖ, ¸üÖ•ÖÖ ¸ü´Ö®®ÖÖ ±îú»ÖÖê, ¯Ö‰ú×¾Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü, 
¯Öæ¾ÖÔ-†¬µÖõÖ, ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ×±ú×•ÖŒÃÖ ×›ü×¾Ö•Ö®Ö, ²Öß‹†Ö¸üÃÖß ®Öê 2 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 
2018 ÛúÖê "Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö ‹Ó›ü ›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú»Ö ™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö ‡®Ö ±ÓúŒ¿Ö®Ö»Ö 
´Öî™üß×¸üµÖ»ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ (¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö #293)
¯ÖÏÖê. ‹. ÝÖÖÓÝÖã»Öß, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß ×¤ü»»Öß ®Öê 18 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê 
"‹ŒÃÖ¯»ÖÖêØ¸üÝÖ ¯ÖÖò×ÃÖ×²Ö×»Ö™üß †Öò±ú µÖæØ•ÖÌÝÖ † ÛúÖò´¯ÖîŒ™ü ‡ÔÃÖß†Ö¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÃÖÖêÃÖÔ ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ £ÖÐÃ™ü¸ü ‹¯»ÖßÛêú¿Ö®ÃÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ 
(¾ÖÖŸÖÖÔ»ÖÖ¯Ö # 294)
 ü 
E 7. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖ´´Öê»Ö®Ö 

‹®Ö‹±ú¯Öß-¯Öß‹±ú†Ö¸üÃÖß  ×¾Ö•ÖÌ®Ö ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (‹®Ö¯Öß¾Öß‹´Ö-2018) 

26-28 †¯ÖÏî»Ö 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
†Öî¸ü ×®Ö¸ü´ÖÖ ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü «üÖ¸üÖ ÃÖÓµÖãŒŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÆü»ÖÖ 
‹®Ö‹±ú¯Öß-¯Öß‹±ú†Ö¸üÃÖß ×¾Ö•ÖÌ®Ö ÃÖ´´Öê»Ö®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 150 
ÃÖê †×¬ÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë, ×•Ö®Ö´Öë ´ÖãÜµÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö †®¾ÖêÂÖÛú, ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖÆüµÖÖêÝÖß, ×¾Ö¿ÖêÂÖ–Ö †Öî¸ü ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö †®¾ÖêÂÖÛú ¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öê… ²ÖîšüÛú 
´Öë ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×¯Ö”û»Öê PFRC ÃÖ×´Ö×ŸÖ Ûêú ÃÖ¤üÃµÖÖë ®Öê ³Öß ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

×¯Ö”û»Öê 10 ¾ÖÂÖÖí Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö BRNS Ûêú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †Öî¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
ÃÖ×´Ö×ŸÖ Ûêú ŸÖŸ¾ÖÖ¬ÖÖ®Ö ´Öë 2014 ÃÖê ¯ÖÆü»Öê †Öî¸ü ˆÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ÃÖê ×Ûú‹ ÝÖ‹ 
ÛúÖµÖÖí ÛúÖ •ÖÖµÖ•ÖÖ »Öê®Öê Ûêú ×»Ö‹ PFRC ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ ‡ÃÖ ²ÖîšüÛú Ûúß 
¯Ö×¸üÛú»¯Ö®ÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… ‡ÃÖ ²ÖîšüÛú ´Öë †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ¤ü¿ÖÛú ´Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú õÖê¡ÖÖë Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê “ÖÖ™Ôü¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×¾ÖÃŸÖéŸÖ ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

¯ÖÏÖê. ¯Öß. †Ö‡Ô. •ÖÖò®Ö, †¬µÖõÖ ¯Öß‹±ú†Ö¸üÃÖß ®Öê †¯Ö®Öê ´ÖãÜµÖ ³ÖÖÂÖÞÖ ´Öë 
"¤üß ®Öê¿Ö®Ö»Ö °µÖæ•Ö®Ö ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö: ¸êü™ÒüÖêÃ¯ÖêŒ™ü, ¯ÖÏÖòÃ¯ÖêŒ™ü" ¿ÖßÂÖÔÛú ÃÖê NFP, 
BRFST †Öî¸ü PFRC Ûêú ÝÖšü®Ö Ûêú 10 ¾ÖÂÖÖí ÛúÖ ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ×¤üµÖÖ… 
ˆ®ÆüÖë®Öê ¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ×Ûú ÛîúÃÖê PFRC ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÃÖê ˆ®Ö 
ÃÖÓÛúÖµÖ ÛúÖê ×•Ö®ÖÛêú ̄ ÖÖÃÖ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ µÖÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÛúÖê‡Ô ̄ Öæ¾ÖÔ †®Öã³Ö¾Ö 
®ÖÆüà £ÖÖ, ÛúÖê ‹Ûú ÃÖÖ£Ö »ÖÖ®Öê ́ Öë ÃÖõÖ´Ö ̧ üÆüÖ Æîü, ŸÖÖ×Ûú ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ÛúÖ´Ö Ûú¸ü ÃÖÛêú… ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ¤üÖê ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
›üÖò †Ö¸ü ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö «üÖ¸üÖ - "³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ™üÖêÛúÖ´ÖòÛú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö †Öî¸ü ˆÃÖÛúÖ 
³Ö×¾ÖÂµÖ" †Öî¸ü ›üÖò.‹ÃÖ ´ÖãÜÖ•Öá «üÖ¸üÖ "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ÃÖÖ´ÖÖ×•ÖÛú 
»ÖÖ³Ö - ¯Ö‰ú×¾Ö 11-¯¾ÖÖ‡Ó™ü ×¾Ö•ÖÌ®Ö Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ´ÖÖÝÖÔ¸êüÜÖÖ" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ÛÎú´Ö¿Ö: ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖê… ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë «üÖ¸üÖ 16 †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ‹Ó ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖ´Öë 
‹Ûú ×¾Ö×¿ÖÂ™ü õÖê¡Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü 
ÃÖÖ£Ö Æüß ˆ®Ö õÖê¡ÖÖë ´Öë ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö †Öî¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú ®Ö‹ õÖê¡ÖÖë ¯Ö¸ü 
†¯Ö®Öê ×¾Ö“ÖÖ¸ü ×¤ü‹ ÝÖµÖê… ²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ Ûúß ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖ×“Ö¾Ö, ̄ ÖÏÖê ÃÖÓ×ÝÖŸÖÖ ®Öê 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë †Öî¸ü ³ÖÖ¾Öß ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö †®¾ÖêÂÖÛúÖë Ûêú »ÖÖ³Ö Ûêú ×»Ö‹ ²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ 
Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë †Öî¸ü ×¾Ö¢Ö ¯ÖÖêÂÖÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ¯Ö¸ü ‹Ûú ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö †®¾ÖêÂÖÛúÖë ®Öê ×¾Ö×³Ö®®Ö ²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß †Öî¸ü ¯Öß‹±ú†Ö¸üÃÖß ×¾Ö¢Ö 
¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûêú ŸÖÆüŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÛúÖµÖÔ Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü 75 ÃÖê 
†×¬ÖÛú ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×Ûú‹… ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÃÖÖ¸ü Ûúß ‹Ûú ¯ÖãÃŸÖÛú 
³Öß •ÖÖ¸üß Ûúß ÝÖ‡Ô… µÖÆü ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ ×Ûú ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
“ÖµÖ×®ÖŸÖ ¯Ö¡ÖÖë Ûúß ÃÖ´ÖÃŸÖ¸üßµÖ ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß •ÖÖ‹ÝÖß †Öî¸ü ¯Ö×¡ÖÛúÖ ´Öë ˆÃÖê ‹Ûú 
×¾Ö¿ÖêÂÖ †ÓÛú Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

 †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûúß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖê †ÖÝÖê ²ÖœÌüÖ®Öê †Öî¸ü ³Ö×¾ÖÂµÖ Ûêú 
ÛúÖµÖÔ Ûêú õÖê¡ÖÖë ¯Ö¸ü ‹¾ÖÓ ×¾Ö×³Ö®®Ö ´Öã§üÖë “Ö“ÖÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¤üÖê ¯Öî®Ö»Ö “Ö“ÖÖÔ 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô…  ×¾Ö×³Ö®®Ö 12 õÖê¡ÖÖë Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ NFP-PFRC ÛúÖµÖÔ 
ÃÖ´ÖæÆüÖë ÛúÖê ¿Öãºþ Ûú¸ü®Öê ÛúÖ ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, •ÖÆüÖÓ PFRC Ûêú ŸÖÆüŸÖ 
†×¬ÖÛúÖÓ¿Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÛúÖµÖÔ ¯Ö¸ü ¬µÖÖ®Ö Ûëú×¦üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…
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27 ¾ÖÖÓ †Ö‡Ô‹‡Ô‹ ‰ú•ÖÖÔ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (FEC-2018)

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê 22-27 †Œ™æü²Ö¸ü, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ´ÖÆüÖŸ´ÖÖ ´ÖÓ×¤ü¸ü, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ ́ Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ̄ Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ‹•ÖëÃÖß (IAEA) Ûêú 27¾Öë 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (FEC-2018) Ûúß ´Öê•Ö²ÖÖ®Öß Ûúß… ‡ÃÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö 
›üÖò. ´Öß¸üÖ ¾ÖëÛú™êü¿Ö, ×®Ö¤êü¿ÖÛú,  ³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ¸üÖÃÖÖµÖ×®ÖÛú ×¾Ö–ÖÖ®Ö ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ, 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ×¾Ö³ÖÖÝÖ, IAEA, ›üÖò. †Ö¸ü. ×“Ö¤Óü²Ö¸ü´Ö, ¯Öæ¾ÖÔ †¬µÖõÖ, 
AEC †Öî¸ü ÃÖ×“Ö¾Ö, ¯Ö‰ú×¾Ö, ›üÖò. †Ö¸ü. ²Öß ÝÖÏÖê¾Ö¸ü, ÃÖ¤üÃµÖ AEC, ›üÖò. 
¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß, ×®Ö¤êü¿ÖÛú, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ›üÖò. ‹ÃÖ. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü, ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ 
×®Ö¤êü¿ÖÛú, ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ, ›üÖò. ¯Öß.‹. “ÖÖ‡»›ü, EURATOM,  ¯ÖÏÖê. ‹®Ö. 
Ûêú. ×¯ÖÏ®•ÖÖ, ‹‹´Ö‡ÔÃÖß Œ»Öß®Ö ‹®Ö•Öá, µÖæÛêú, †Ö‡Ô‹‡Ô‹ Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬Ö ÃÖãÁÖß 
ÃÖê×Æü»ÖÖ ‹´Ö. ÝÖÖë•ÖÖ»ÖêÃÖ ›üß ×¾ÖÃÖë™ü, ›üÖò. ›êü®ÖÃÖ ×¸ü×›üÛúÃÖ †Öî¸ü ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûêú 
ÃÖÓµÖÖê•ÖÛú ›üÖò. ¸üÖ•Öæ ›êü×®ÖµÖ»Ö ®Öê ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ¤üß¯Ö ¯ÖÏ••Ö¾Ö×»ÖŸÖ Ûú¸ü ×ÛúµÖÖ… 

†Ö‡Ô‹‡Ô‹ Ûêú 39 ÃÖ¤üÃµÖ ¤êü¿ÖÖë †Öî¸ü 4 †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓÝÖšü®ÖÖë ÃÖê †ÖµÖê Ûãú»Ö 
718 ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¤üÖî¸üÖ®Ö ´ÖÖî×ÜÖÛú 
(131) †Öî¸ü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÑ (641) ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë Ûúß ÃÖÓÜµÖÖ 225 £Öß… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß †Öê¸ü ÃÖê 167 ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê, ×•ÖÃÖ´Öë 7 ´ÖÖî×ÜÖÛú 
¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖÑ £Öß… ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë †Öî¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ˆ®ÖÛúß ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë †Öî¸ü 
ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß, ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
†Öî¸ü ²Öß‹†Ö¸üÃÖß Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö•Öß ‹•Öë×ÃÖµÖÖë Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ã™üÖò»Ö ³Öß £Öê…

ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ÃÖ¡Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ›üÖò. ¾ÖëÛú™êü¿Ö ®Öê ÃÖ³ÖÖ ÛúÖ Ã¾ÖÖÝÖŸÖ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë †Ö‡Ô‹‡Ô‹ Ûúß ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ³Öæ×´ÖÛúÖ ÛúÖê 
ˆ•ÖÖÝÖ¸ü ×ÛúµÖÖ… ›üÖò. ×“Ö¤Óü²Ö¸ü´Ö ®Öê ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÃÖÓÛú™ü Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÛúÖ ˆ»»ÖêÜÖ ×ÛúµÖÖ… 
›üÖò. ÝÖÏÖê¾Ö¸ü ®Öê ³ÖÖ¸üŸÖ Ûúß ‰ú•ÖÖÔ †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë †Öî¸ü ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ´Öë 
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö ‰ú•ÖÖÔ ÄÖÖêŸÖÖë ̄ Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß †Öî¸ü ³Ö×¾ÖÂµÖ ́ Öë ‰ú•ÖÖÔ Ûêú ×»Ö‹ 
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ ×¾ÖÛú»¯ÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö ²Ö®ÖÖ®Öê Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ¯Ö¸ü 
•ÖÖê¸ü ×¤üµÖÖ… ›üÖò. ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü ®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ‡ÃÖÛúß ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ‡™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú 
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ÛúÖ ¯Ö×¸ü“ÖµÖ ×¤üµÖÖ… ›üÖò. “ÖÖ‡»›ü ®Öê †ÝÖ»Öê ¯ÖÖÓ“Ö ¾ÖÂÖÖí 
Ûêú ×»Ö‹ °µÖæ•Ö®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë EURATOM Ûúß 
µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ÃÖÖ´Ö®Öê ¸üÜÖÖ †Öî¸ü †ÓŸÖ ´Öë  ›üÖò. ×¯ÖÏ®•ÖÖ ®Öê ˆªÖêÝÖ 
Ûêú ×›ü×•Ö™ü»ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö Ûúß 4 ¾Öà †ÖîªÖê×ÝÖÛú ÛÎúÖÓ×ŸÖ ÛúÖ †Öî¸ü ‡ÃÖê 
¤ãü×®ÖµÖÖ ³Ö¸ü ´Öë °µÖæ•Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ¯Ö¸ü ÛîúÃÖê »ÖÖÝÖæ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü, 
‡ÃÖÛúÖ ¾ÖÞÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ… ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ÃÖ¡Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô‹‡Ô‹ «üÖ¸üÖ ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë 
ÛúÖê ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ³Öß ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×Ûú‹ ÝÖ‹…

Ã£ÖÖ®ÖßµÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ 22 †Œ™æü²Ö¸ü ÛúÖê ́ ÖÆüÖŸ´ÖÖ ́ ÖÓ×¤ü¸ü 

¯Ö‰ú×¾Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‰ú•ÖÖÔ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (FEC-2018)… ²ÖÖµÖë - ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ›üÖò.´Öß¸üÖ ¾ÖëÛú™êü¿Ö ¤üß¯Ö ¯ÖÏ••Ö¾Ö×»ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹, 
›üÖò.†Ö¸ü. ×“Ö¤Óü²Ö¸ü´Ö ‹¾ÖÓ ›üÖò.†Ö¸ü. ÝÖÏÖê¾Ö¸ü ˆ®ÖÛêú ÃÖ´Öß¯Ö Æïü… ¤üÖµÖë - ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ ¤ü¿ÖÔÛúÖë ÛúÖ ‹Ûú ¥ü¿µÖ

›üÖò.†Ö¸ü.×“Ö¤Óü²Ö¸ü´Ö FEC-2018 Ûêú ˆ¤Ëü‘ÖÖ™®Ö ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ´Öë ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ 
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´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú Ã¾ÖÖÝÖŸÖ ¸üÖ×¡Ö³ÖÖê•Ö ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü 24 †Œ™æü²Ö¸ü Ûúß ¿ÖÖ´Ö ÛúÖê ÃÖÖ²Ö¸ü´ÖŸÖß ×¸ü¾Ö¸ü±ÏÓú™ü 
¯ÖÖÛÔú ´Öë ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ³ÖÖê•Ö ¸üÜÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ®ÖéŸµÖ ÛúÖ †Ö®ÖÓ¤ü ×»ÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü 
Ã£Ö»Ö ¯Ö¸ü ˆ¯Ö»Ö²¬Ö Ûú¸üÖµÖß ÝÖµÖê ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß ¯ÖÖê¿ÖÖÛú ´Öë 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ÝÖ¸ü²ÖÖ ÛúÖ ³Öß †Ö®ÖÓ¤ü ×»ÖµÖÖ… 

×¾Ö×³Ö®®Ö †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ÃÖ´ÖæÆüÖë Ûúß 
ˆ¯ÖÝÖÏÆü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ²ÖîšüÛëú ³Öß ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß 
ÝÖ‡Ô… †Ó×ŸÖ´Ö ÃÖ¡Ö ´Öë ÃÖ³Öß ¯ÖÏ´ÖãÜÖ ÃÖ¡ÖÖë ÛúÖ ÃÖÖ¸ü ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ µÖÖêÝÖ ×¤ü¾ÖÃÖ

³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú †ÖµÖãÂÖ ´ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ «üÖ¸üÖ ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»Ö Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 21 •Öæ®Ö 2018 ÛúÖê “ÖÖî£ÖÖ †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ µÖÖêÝÖ ×¤ü¾ÖÃÖ ´Ö®ÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë ®Öê ÜÖÖ¤üß Ûêú ÛãúŸÖì ´Öë µÖÖêÝÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–Ö Ûêú 
´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú µÖÖêÝÖ ÃÖ¡Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú ÛúÖê 
µÖÖêÝÖ Ûêú ‹Ûú ÃÖ¡Ö ´Öë ¬µÖÖ®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö †ÖÃÖ®ÖÖë ÛúÖ †³µÖÖÃÖ Ûú¸üÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ¤üÖê¯ÖÆü¸ü Ûêú ÃÖ¡Ö ́ Öë ›üÖò. ́ ÖãÛêú¿Ö“ÖÓ¦ü ̄ Ö™êü»Ö «üÖ¸üÖ "µÖÖêÝÖ Ûêú »ÖÖ³Ö, ×®Ö¸üÖêÝÖß 
ÛúÖµÖÖ †Öî¸ü ŸÖ®ÖÖ¾Ö¸ü×ÆüŸÖ ´Ö×ÃŸÖÂÛú" ‹¾ÖÓü "µÖÖêÝÖ - •Öß¾Ö®Ö ÛúÖ ‹Ûú ÃÖ´ÖÝÖÏ 
ºþ¯Ö" ̄ Ö¸ü ‹Ûú ÃÖÓ¾ÖÖ¤üÖŸ´ÖÛú ¾ÖÖŸÖÖÔ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖ´Öë µÖÖêÝÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–Ö 
®Öê µÖÖêÝÖ †Öî¸ü ¸üÖêÝÖ ´ÖãŒŸÖ ¿Ö¸üß¸ü †Öî¸ü ‹Ûú ŸÖ®ÖÖ¾Ö ´ÖãŒŸÖ ´Ö×ÃŸÖÂÛú Ûêú »ÖÖ³Ö 
ÃÖ´Ö—ÖÖµÖê…

ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ µÖÖêÝÖ ×¤ü¾ÖÃÖ 21 •Öæ®Ö 2018 ÛúÖê 
´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú †×ŸÖ×£Ö ¯ÖÏÖ×¬ÖÛéúŸÖ ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ 
†×¬ÖÛúÖ¸üß (VAMO) ›üÖò. ´Ö®ÖßÂÖ “ÖÖî¬Ö¸üß, •ÖÖê Ã¾ÖµÖÓ µÖÖêÝÖ Ûêú ×¾Ö¿ÖêÂÖ–Ö 
Æïü, ®Öê µÖÖêÝÖÖ³µÖÖÃÖ Ûú¸üÖ®Öê Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö "µÖÖêÝÖ †Öî¸ü ¬µÖÖ®Ö" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ³Öß ×¤üµÖÖ… ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë †Öî¸ü ”ûÖ¡ÖÖë ®Öê ²Ö›Ìêü ˆŸÃÖÖÆü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ‡®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

‹®ÖÃÖß‹ÃÖ™üßÃÖß †Öî¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ÃÖÓµÖãŒŸÖ IPR-NCSTC ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú 
†Öˆ™ü¸üß“Ö ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ ŸÖßÃÖ¸üÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–
ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß †Öî¸ü ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ¾Ö 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö" 7-8 •Öæ®Ö, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… †¹ýÞÖÖ“Ö»Ö ¯ÖÏ¤êü¿Ö, †ÃÖ´Ö, ´Ö×ÞÖ¯Öã¸ü, ´Öê‘ÖÖ»ÖµÖ, ®ÖÖÝÖÖ»Öï›ü, 
ˆ›ÌüßÃÖÖ, ×ÃÖ×ŒÛú´Ö, ×¡Ö¯Öã¸üÖ †Öî¸ü ¯Ö×¿“Ö´Ö ²ÖÓÝÖÖ»Ö Ûêú ¯Öæ¾Öá ¸üÖ•µÖÖë Ûêú ÆüÖ‡Ô 
/ ÃÖß×®ÖµÖ¸ü ÃÛæú»Ö †Öî¸ü •Öæ×®ÖµÖ¸ü ÛúÖò»Öê•Ö Ûêú ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú 40 ×¿ÖõÖÛú ‡ÃÖ 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹… 7-8 •Öæ®Ö, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö õÖê¡ÖßµÖ 
×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ÜÖÖ®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ´Öë µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ… ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö †ÃÖ´Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö, ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß †Öî¸ü ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ Ûêú 

¾Ö×¸üÂšü ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß †Öî¸ü ¯ÖÏ´ÖãÜÖ I / C «üÖ¸üÖ ›üÖò. ¸Óü•ÖßŸÖ ²Ö´ÖÔ®Ö «üÖ¸üÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯Ö×¸üÂÖ¤ü (ASTEC) Ûêú ÃÖÖ£Ö ÁÖß. ²ÖÖÃÖã¤êü¾Ö ´ÖÓ›ü»Ö, õÖê¡ÖßµÖ 
×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûëú¦ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß Ûêú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß, Ûú»ÖµÖÖ»Ö ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß, Ûëú¦ü 
×®Ö¤êü¿ÖÛú, ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÃÖÖê®Ö¯Öã¸ü †Öî¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê ›üÖò. ¸ü×¾Ö ‹ 
¾Öß Ûãú´ÖÖ¸ ¿ÖÖ×´Ö»Ö £Öêü… ‡ÃÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûêú ´ÖãÜµÖ †×ŸÖ×£Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛú 
×¾Ö–ÖÖ®Öß †Öî¸ü ÃÖß¯Öß¯Öß Ûêú ÃÖÓÃ£ÖÖ¯ÖÛú ×®Ö¤êü¿ÖÛú ¯ÖÏÖê. ‹ÃÖ. ²Öã•Ö¸ü²Öã†Ö £Öê…

ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

‹®ÖÃÖß‹ÃÖ™üßÃÖß †Öî¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ÃÖÓµÖãŒŸÖ IPR-NCSTC ¾Öî–
ÖÖ×®ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûêú ŸÖÆüŸÖ "¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß 
†Öî¸ü ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ¾Ö ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö" 
21-22 •Öæ®Ö, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… 
¯Ö×¿“Ö´Öß ¸üÖ•µÖ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ´ÖÆüÖ¸üÖÂ™Òü, ¸üÖ•ÖÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖê¾ÖÖ †Öî¸ü ¤ü´Ö®Ö †Öî¸ü ¤üß¾Ö 
ÃÖê ̂ ““Ö/ˆ““ÖŸÖ¸ü ÃÛæú»Ö †Öî¸ü •Öæ×®ÖµÖ¸ü ÛúÖò»Öê•Ö Ûêú 40 ³ÖÖî×ŸÖÛúß ×¿ÖõÖÛú ‡ÃÖ 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æãü‹… µÖÆü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
×ÃÖ™üß ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ÁÖß 
¸üØ¾Ö¦ü ÝÖÖî›Ìü, ›üß‹ÃÖ™üß «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ›üÖò. ®Ö™üÖê¢Ö´Ö ÃÖÖÆæü, ÃÖ¤üÃµÖ 
ÃÖ×“Ö¾Ö, GUJCOST, ÁÖß ‹ÃÖ. ›üß. ¾ÖÖê¸üÖ, ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
×ÃÖ™üß ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ¯Ö×¸üÂÖ¤ü, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê ÁÖß ¯Öß. Ûêú. †Ö¡Öê †Öî¸ü ›üÖò. ¸ü×¾Ö ‹. 
¾Öß. Ûãú´ÖÖ¸ü ®Öê ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûúß †¬µÖõÖŸÖÖ Ûúß… ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë Ûêú •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß Ûêú 
×»Ö‹ ¾µÖÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ, ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ̄ Ö¸ü Ûú‡Ô ́ ÖÖò›ü»Ö 
³Öß ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ £Öê… 

‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß/†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë IITRAA- †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûúß ²ÖîšüÛú

†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß- ºþ¸üÛúß ‹»Öã´®Öß ‹ÃÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö (IITRAA), †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü 
“Öî¯™ü¸ü Ûúß ²ÖîšüÛú 19 †ÝÖÃŸÖ 2018 ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß/†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… ×¾Ö×³Ö®®Ö ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ‹•Öë×ÃÖµÖÖë (‡ÃÖ¸üÖê, †Öê‹®Ö•ÖßÃÖß, 
³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸êü»Ö¾Öê, †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß-ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, •Öß‹ÃÖ¯Öß‹»Ö, ÛúÃ™ü´Ö, †ÖµÖÛú¸ü 
†Ö×¤ü) Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬Ö †Öî¸ü ×®Ö•Öß ˆªÖêÝÖÖë (ÃÖê»Ö®Ö ‹ŒÃÖ¯»ÖÖê¸êü¿Ö®Ö ™êüÛú., 
‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö¸ü †Ö×¤ü) ®Öê †ÖµÖÖê•Ö®Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ›üÖò. ´ÖãÛêú¿Ö ¸Óü•Ö®Ö «üÖ¸üÖ 
"²ÖêÆüŸÖ¸ü ³Ö×¾ÖÂµÖ ÆêüŸÖã ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ " ×¾ÖÂÖµÖ ̄ Ö¸ü ‹Ûú ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ̄ ÖÏÃŸÖãŸÖ 
×ÛúµÖÖ, •ÖÖê †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß-¹ý›ÌüÛúß Ûêú ‹Ûú ¯Öæ¾ÖÔ ”ûÖ¡Ö ³Öß Æîü… ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß Ûãú”û ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ³Öß ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ…

6 ¯Öß‹±ú†Ö¸üÃÖß Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ ²ÖîšüÛú

®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ²ÖÖê›Ôü (BRNS)  Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ (PFRC) Ûúß ”ûšüà ²ÖîšüÛú 6-7 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2018 Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ÃÖ¤üÃµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ 
²ÖîšüÛú ́ Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ̄ Öß.†Ö‡Ô.•ÖÖò®Ö (†¬µÖõÖ), ̄ ÖÏÖê. ̄ ÖÏ²Ö»Ö “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ, ÁÖß 
›üß.Ûêú.¤ü»ÖÖ»Ö (¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß, ²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ), ÁÖß ¯Öß.Ûêú. †Ö¡Öê, 
¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü †×´ÖŸÖ ¸üÖòµÖ, ¯ÖÏÖê. •Öß. †´Ö¸êü®¦ü, ›üÖò. ¸ü×¾Ö ‹. ¾Öß Ûãú´ÖÖ¸ü (ÃÖ¤üÃµÖ 
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ÃÖ×“Ö¾Ö, ¯Öß‹±ú†Ö¸üÃÖß) †Öî¸ü ›üÖò.‹®Ö. ¸üÖ´ÖÃÖã²ÖÎ´ÖÞµÖ®Ö… ‡ÃÖ 2 ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ 
²ÖîšüÛú Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü 19 ®Ö‡Ô ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë †Öî¸ü 
46 •ÖÖ¸üß ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë Ûúß ÃÖ´ÖßõÖÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ®Ö‡Ô ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ´Öë ÃÖê 
17 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 4.01 Ûú¸üÖê›Ìü Ûêú ²Ö•Ö™ü †Ö¾ÖÓ™ü®Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö 
†®Öã´ÖÖê×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ (APTP) ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ¯Ö¸ü 
ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ

20 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 ÛúÖê ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß ´Öë "™êüŒÃÖ™üÖ‡»ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ´Öë 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ (APTP)" ¯Ö¸ü ‹Ûú ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, ÃÖæ¸üŸÖ †Öî¸ü ´ÖãÓ²Ö‡Ô, 
›üß†Ö¸ü›üß†Öê, ‹®Ö†Ö‡Ô›üß, ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë †Öî¸ü Ûú¯Ö›ÌüÖ ˆªÖêÝÖÖë Ûêú ¾ÖÃ¡Ö 
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓ‘ÖÖë Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖÝÖß ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ Æãü‹ £Öê… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ‡®Ö»ÖÖ‡®Ö 
™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ™Òüß™ü´Öë™ü, ›êü×®Ö´Ö ±êúØ›üÝÖ, ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö, ×±ú×•ÖÛú»Ö 
¾Öê¯Ö¸ü ×›ü¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö †Öî¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ Ûêú ×»Ö‹ ³Öß ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ… ¾ÖŒŸÖÖ†Öë ®Öê ¿ÖÖê¬Ö ÃÖê 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü ŸÖÛú Ûúß †¯Ö®Öß µÖÖ¡ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ™êüŒÃÖ™üÖ‡»Ö Ûêú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †¯Ö®Öê ÛúÖ´Ö ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ…

ÃÖŸÖÛÔúŸÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü

30 †Œ™æü²Ö¸ü ÃÖê 4 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ÃÖŸÖÛÔúŸÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü 
´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ÃÖ¯ŸÖÖÆü ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ £ÖÖ "´Öê¸üÖ »ÖõµÖ - ³ÖÏÂ™üÖ“ÖÖ¸ü ́ ÖãŒŸÖ ³ÖÖ¸üŸÖ"… 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ́ Öë 29 †Œ™æü²Ö¸ü 2018 ÛúÖê ÃÖã²ÖÆü 11 ²Ö•Öê ÃÖŸÖÛÔúŸÖÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ 
ÃÖ¯ŸÖÖÆü ´Öë Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ®Öê ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú ºþ¯Ö ÃÖê "†ÜÖÓ›üŸÖÖ ¯ÖÏ×ŸÖ–ÖÖ" »Öß… ›üÖò. 
¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß, ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ÁÖß ×®Ö¸Óü•Ö®Ö ¾ÖîÂÞÖ¾Ö, ́ Öã.¯ÖÏ.† †Öî¸ü ›üÖò. †×®ÖŸÖÖ 

¾Öß.¯Öß. ÃÖß¾Öß†Öê ®Öê ¯ÖÏ×ŸÖ–ÖÖ ÛúÖ ®ÖêŸÖéŸ¾Ö ×ÛúµÖÖ… 
ÁÖß ´ÖÙ¾Ö®Ö †»ÖêŒ•Öë›ü¸ü, ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÃÖ×“Ö¾Ö, ¯Ö‰ú×¾Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü ®Öê 30 
†Œ™æü²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ³ÖÏÂ™üÖ“ÖÖ¸ü ÛúÖ ˆ®´Öæ»Ö®Ö 
×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ… ‡ÃÖÛêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË ˆ®ÆüÖë®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 
×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ ×ÛúµÖÖ…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ †×¬ÖÛúÖ¸ü ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 19 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2018 ÛúÖê 
¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö (‹™üß†Ö‡Ô), ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ (¯Ö‰ú×¾Ö) 
«üÖ¸üÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×•ÖŸÖ ²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ †×¬ÖÛúÖ¸ü ¯Ö¸ü ‹Ûú ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ²ÖÖî×¨üÛú ÃÖÓ¯Ö¤üÖ †×¬ÖÛúÖ¸üÖë 
†Öî¸ü ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûêú ²Öß“Ö ‡®Ö †×¬ÖÛúÖ¸üÖë Ûúß ¸üõÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë 
Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ¯Öî¤üÖ Ûú¸ü®ÖÖ £ÖÖ… †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖŒŸÖÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ÃÖãÁÖß 
†®Öã¸üÖ¬ÖÖ ´ÖÖÆêüÀ¾Ö¸üß, ÃÖÆü³ÖÖÝÖß- »ÖêŒÃÖ´ÖÓ×™üÃÖ, ´ÖãÓ²Ö‡Ô ®Öê ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê 
²ÖÖî×¨üÛú ÝÖãÞÖÖë Ûêú ¯ÖÏÛúÖ¸ü, ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë †Öî¸ü ˆ®ÖÛúß ÃÖã¸üõÖÖ Ûúß ÃÖß´ÖÖ†Öë Ûêú 
²ÖÖ¸êü ´Öë •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¤üß… ²Öß‹†Ö¸üÃÖß  Ûêú ›üÖò. ®ÖæŸÖ®Ö ÜÖ»Ö¯Ö ®Öê ²Öß‹†Ö¸üÃÖß 
´Öë ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë “Ö“ÖÖÔ Ûúß †Öî¸ü ¯Ö‰ú×¾Ö 
ÃÖê ÁÖß ¤üÖ®Öß ¸üÖ×•ÖµÖÖ ®Öê ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯Öê™ëü™ü ¤üÖ×ÜÖ»Ö Ûú¸ü®Öê 
Ûúß ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß… ˆ®ÆüÖë®Öê ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö‰ú×¾Ö †Öî¸ü ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ˆ®Ö »ÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯Öê™ëü™ü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë 
Ûêú †ÖÓÛú›Ìêü ³Öß ÃÖÖ—ÖÖ ×Ûú‹… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÃÖß¯Öß¯Öß, 
‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß †Öî¸ü ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 80 ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê 
³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ Ûúß ÃÖ¸üÖÆü®ÖÖ Ûúß… ¾ÖŒŸÖÖ†Öë ®Öê 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö ¯Öê™ëü™ü Ûú¸üÖ®Öê ÛúÖê »ÖêÛú¸ü Ûú‡Ô ŸÖ¸üÆü Ûúß ¿ÖÓÛúÖ†Öë ÛúÖ 
ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö ×ÛúµÖÖ…  

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ANSYS ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü 
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†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ́ Öë ANSYS ÃÖÖò°Ì™ü¾ÖêµÖ¸ü ̄ Ö¸ü ¤üÖê-×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ 1 †Öî¸ü 2 
®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü, 2018 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ "SpaceClaim" 
¯Ö¸ü Ûëú×¦üŸÖ £ÖÖ, •ÖÖê ‹Ûú šüÖêÃÖ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ Æîü, •ÖÖê ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÛúÖ¸ü 
Ûêú ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ •µÖÖ×´Ö×ŸÖ †Öî¸ü ´ÖîØ¿ÖÝÖ(•ÖÖ»Ö) ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ŸÖê•Öß 
ÃÖê ²Ö¤ü»Ö®Öê/ÃÖã¬ÖÖ¸ü®Öê ´Öë ÃÖõÖ´Ö Æîü… ˆªÖêÝÖ Ûêú ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ‡ÃÖ 
¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ³ÖÖÝÖÖë Ûêú »ÖÝÖ³ÖÝÖ 25 »ÖÖêÝÖÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ 
×»ÖµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  ´Öë ANSYS ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ ÃÖ´ÖæÆü ÃÖ×ÛÎúµÖ Æîü †Öî¸ü 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë Ûêú ²Öß“Ö ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ †Öî¸ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ –ÖÖ®Ö ÛúÖê ÃÖÖ—ÖÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ 
²ÖîšüÛëú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß •ÖÖŸÖß Æïü… ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ ÆüÖÙ¤üÛú 
×´ÖÃ¡Öß, ×¸üŸÖê¿Ö ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö, ×¾Ö®ÖµÖ ´Öê®Ö®Ö †Öî¸ü ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ 
Æîü… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ 2019 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ´ÖãÜµÖ ¯Ö×¸üÃÖ¸ü ´Öë 2-3 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê ˆŸÃÖÖÆü Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ›üß®Ö ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ®Ö, ÁÖß ˆ••¾Ö»Ö ²Ö¹ý†Ö ®Öê ×ÛúµÖÖ… ¯Öæ¸êü ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ 
Ûêú ¿ÖÆü¸üß †Öî¸ü ÝÖÏÖ´ÖßÞÖ ÃÛæú»ÖÖë Ûêú 800 ÃÖê †×¬ÖÛú ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü ×¿ÖõÖÛúÖë ®Öê 
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß, ³ÖÖÂÖÞÖ, ®ÖãŒÛú›ü 
®ÖÖ™üÛú †Ö×¤ü ¯ÖÏ×ŸÖÃ¯Ö¬Öá ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ÃÖë™ü •Öê×¾ÖµÖÃÖÔ ÛúÖò»Öê•Ö, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü Ûêú ²Öß‹ÃÖÃÖß ×±ú×•ÖŒÃÖ Ûêú ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ÃÖê ÃÛæú»ÖÖë 
†Öî¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖ±ú «üÖ¸üÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿Ö®Öß ³Öß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 
×¤üÃÖÓ²Ö¸ü Ûêú ´ÖÆüß®Öê ´Öë ÃÛæú»Öß ”ûÖ¡ÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÖêÃ™ü¸ü †Öî¸ü ×®Ö²ÖÓ¬Ö »ÖêÜÖ®Ö 
•ÖîÃÖß †Öò±Ìú»ÖÖ‡®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÃÛæú»Ö Ûêú 
×¿ÖõÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ †×³Ö®Ö¾Ö ×¿ÖõÖÞÖ ÃÖÖ¬Ö®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ´Öë ‡Ó±úÖê 
×ÃÖ™üß ÃÖÖ‡ÓÃÖ ÛúÖò»Öê•Ö Ûêú ÁÖß †×¾Ö®ÖÖ¿Ö Ûêú •ÖµÖÃÖ¾ÖÖ»Ö ®Öê ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
•ÖßŸÖÖ… ¤üÖê ×¤ü®ÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß †Öî¸ü †Öê¯Ö®Ö ÆüÖˆÃÖ 
¤êüÜÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 3000 ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖÝÖÓŸÖãÛú †Ö‹ £Öê… 3 
±ú¸ü¾Ö¸üß ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ¡Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
Ûêú  ×®Ö¤êü¿ÖÛú  ›üÖò. ¿Ö¿ÖÖÓÛú “ÖŸÖã¾Öì¤üß «üÖ¸üÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ×¤ü‹ ÝÖ‹ £Öê… ‹ÃÖ.•Öß. œüÖê»Ö×ÛúµÖÖ ÃÛæú»Ö, ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü, ‹“Ö •Öê ›üß 
‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü, Ûú“”û, †»™ÒüÖ ×¾Ö•Ö®Ö ÃÛæú»Ö, ÃÖã¸êü®¦ü®ÖÝÖ¸ü, †Ö¤ü¿Öá»ÖÖ ÃÛæú»Ö, 
¾Ö»Ö¤ü †Ö×¤ü ÃÛæú»ÖÖë ®Öê Ûú‡Ô ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ´Öë ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü •ÖßŸÖë… 

ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü 

ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 28 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê ¯Öæ¸êü ×¤ü®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ 
†ÖµÖÖê•Ö®Ö Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ̧ üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¤ü¾ÖÃÖ ́ Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ 
ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö Ûëú¦ü ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü ²Öß Ûêú ÃÖî×ÛúµÖÖ ®Öê ×ÛúµÖÖ… ‡ÃÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 
´Öë †×¬ÖÛú ÃÖê †×¬ÖÛú ÃÖÖê®ÖÖ¯Öã¸ü, ¤ü×õÖÞÖ ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß ¿ÖÆü¸ü †Öî¸ü ¯Ö›ÌüÖêÃÖß 
¸üÖ•µÖ ´Öê‘ÖÖ»ÖµÖ Ûêú 21 ÃÛæú»ÖÖë †Öî¸ü ÛúÖò»Öê•ÖÖë Ûêú 300 ÃÖê †×¬ÖÛú ”ûÖ¡ÖÖë 

†Öî¸ü ×¿ÖõÖÛúÖë ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ×“Ö¡ÖÛúÖ¸üß, ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß, ³ÖÖÂÖÞÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö-
ÃÖÖ£Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ ´ÖÖò›ü»Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ó †Ö×¤ü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ ¿ÖÖ×´Ö»Ö Ûúß ÝÖ‡Ô… 
ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×¸üÃÖ“ÖÔ ÃÛúÖò»ÖÃÖÔ ®Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö Ûúß ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß 
²ÖÖŸÖÖë Ûúß ‹Ûú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß Ûúß ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ Ûúß, ×•ÖÃÖ´Öë †Ö®Öê ¾ÖÖ»Öê ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü 
×¿ÖõÖÛúÖë ÛúÖê Ý»ÖÖê ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ †Öî¸ü ÆüÖ‡Ô¾ÖÖê»™êü•Ö Ã¯ÖÖÛÔú ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö 
ÃÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ÛúÖ •Öß¾ÖÓŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ¤üÖê¯ÖÆü¸ü 
´Öë ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ¡Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë Ûëú¦ü ×®Ö¤êü¿ÖÛú, ¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü 
²Öß Ûêú ÃÖî×ÛúµÖÖ †Öî¸ü †ÖµÖÖê•Ö®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ Ûêú †¬µÖõÖ ›üÖò. ²Öß •Öê ÃÖî×ÛúµÖÖ 
«üÖ¸üÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ×¤ü‹ ÝÖ‹ £Öê… ÃÖÖ‡Õ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
•Öæ×®ÖµÖ¸ü ÛúÖò»Öê•Ö, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß, ÃÖë™ü ¯Öî×™ÒüÛú ÆüÖ‡Ô ÃÛæú»Ö, ®Ö•Öß¸üÖÜÖŸÖ, ÝÖÏß®Ö ¾µÖæ 
†ÛúÖ¤ü´Öß, ÜÖêŸÖ›üß, ÃÖë™ü ‹Ý®ÖêÃÖ ÃÛæú»Ö, ÜÖêŸÖ›üß †Ö×¤ü ÃÛæú»ÖÖë †Öî¸ü ÛúÖò»Öê•ÖÖë 
®Öê Ûú‡Ô ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ´Öë ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü •ÖßŸÖë… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë 4-10 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 48 ¾ÖÖÓ ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü 
´Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ́ Öë ÃÖã¸üõÖÖ Ûêú ̄ ÖÏ×ŸÖ •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ̄ Öî¤üÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê ‡ÃÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 
×ÛúµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß †Öî¸ü ‡™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ŸÖµÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê ×¾ÖÂÖµÖÖë ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÝÖã•Ö¸üÖŸÖß, ØÆü¤üß †Öî¸ü †ÓÝÖÏê•Öß ´Öë 
®ÖÖ¸üÖ ‹¾ÖÓ ×®Ö²ÖÓ¬Ö »ÖêÜÖ®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ,  ÛúÖ™æÔü®Ö ‹¾ÖÓ  ¯ÖÏ¿®ÖÖêŸŸÖ¸üß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ 
¸üÜÖß ÝÖ‡Ô… ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×»Ö‹ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÃÖê ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú 
¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ×´Ö»Öß… 8 ´ÖÖ“ÖÔ, 2019 ÛúÖê ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö  ÁÖß 
¤êü¾Öë¦ü ´ÖÖê¤üß ®Öê Ã¾ÖÖÝÖŸÖ ³ÖÖÂÖÞÖ ×¤üµÖÖ… ˆÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü ÁÖß ³Ö¸üŸÖ ¤üÖê¿Öß «üÖ¸üÖ 
´ÖîÛêú×®ÖÛú»Ö ÛúÖµÖÔ ´Öë ÃÖã¸üõÖÖ ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ ¤üß ÝÖ‡Ô… ÁÖß ¯Öß.Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ 
›üß®Ö (†Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß)®Öê ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖÓ¤êü¿Ö ÛúÖ ¾ÖÖ“Ö®Ö ×ÛúµÖÖ… ˆ®ÆüÖë®Öê •ÖÖê¸ü ×¤üµÖÖ 
×Ûú ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ÃÖã¸üõÖÖ ²ÖœÌüÖ®Öê ÛúÖ ÃÖ²ÖÃÖê †“”ûÖ ŸÖ¸üßÛúÖ ÃÖ²ÖÃÖê ¯ÖÆü»Öê ÃÖã¸üõÖÖ 
ÃÖÓÃÛéú×ŸÖ ÛúÖê †¯Ö®Öê ²Öß“Ö ÃÖã¥üœÌü Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… ˆ®ÆüÖë®Öê Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ÃÖã¸üõÖÖ 

´ÖêÃÖÃÖÔ ¹ý²ÖÖ×´Ö®Ö ×»Ö., ¾Ö›üÖê¤ü¸üÖ ÛúÖê ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÆüÃŸÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2018-2019

98



¿Ö¯Ö£Ö ×¤ü»ÖÖ‡Ô… ›üÖò. ×¾Ö¯Öã»Ö ŸÖ®®ÖÖ ®Öê ¤ü¿ÖÔÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ‹Ûú ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ×®Ö¤êü¿ÖÛú ®Öê ÃÖã¸üõÖÖ ¯Ö¸ü ÃÖ³Öß ÛúÖê ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ…  ˆ®ÆüÖë®Öê ÛúÆüÖ ×Ûú ÃÖã¸üõÖÖ ‹Ûú ÃÖŸÖŸÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ¸üÖÂ™ÒüßµÖ 
ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ¯ŸÖÖÆü Ûêú ÃÖÖ£Ö Æüß ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖß… ¯ÖÏŸµÖêÛú ¾µÖ×ŒŸÖ ÛúÖê Æü´Öê¿ÖÖ 
ÃÖã¸üõÖÖ Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ ÃÖŸÖÛÔú ¸üÆü®ÖÖ “ÖÖ×Æü‹… ¤ãü‘ÖÔ™ü®ÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê Æüß ÃÖã¸üõÖÖ ÛúÖ 
¯ÖÖšü ÃÖßÜÖ®ÖÖ •Öºþ¸üß ®ÖÆüà Æêü… ̂ ®ÆüÖë®Öê ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë Ûêú ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë 
†Öî¸ü ÃÖÖ£Ö Æüß †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ÃÖã¸üõÖÖ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖÛúÖë ÛúÖê ²Ö¬ÖÖ‡Ô ¤üß… 
ˆ®Æëü ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ³Öß ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹… ÁÖß ÃÖã®Öß»Ö Ûãú´ÖÖ¸ü, †¬µÖõÖ-ÃÖã¸üõÖÖ 
ÃÖ×´Ö×ŸÖ ®Öê †ÓŸÖ ´Öë ÃÖ³Öß ÛúÖê ¬Ö®µÖ¾ÖÖ¤ü ×¤üµÖÖ… 

E.8 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ÆüÃŸÖÖõÖ×¸üŸÖ   

E.8.1 ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×Ûú‹  

1) ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ÆêüŸÖã ×¾ÖÛÎú´Ö ÃÖÖ¸üÖ³ÖÖ‡Ô 
†ÓŸÖ×¸üõÖ Ûëú¦ü (¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß), ‡ÃÖ¸üÖê Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ

×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ ´ÖÖò›ü¶æ»Ö Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü ÃÖÆüµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹ 2 †ÝÖÃŸÖ 
2018 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß- ‡ÃÖ¸üÖê Ûêú ²Öß“Ö ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –
ÖÖ¯Ö®Ö (MoU) ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×Ûú‹ ÝÖ‹… ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß ®Öê ‹Ûú ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
¯ÖîÛêú•Ö ‹ÃÖ™üß†Ö¸ü-™æü»ÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü ×•ÖÃÖÛúÖ ̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ ×›ü•ÖÖ‡®Ö †Öî¸ü 
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö ˆ§êü¿µÖ Ûêú ×»Ö‹ ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü, »Öê×Ûú®Ö ‡ÃÖ´Öë ×¾ÖªãŸÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûúß ¯Öã×Â™ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖê›ü ®ÖÆüà ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ×¾ÖªãŸÖ 
“Öã´²ÖÛúßµÖ ́ ÖÖò›ü¶æ»Ö ̄ Ö¸ü ‹Ûú ÛúÖê›ü ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü µÖÆü ¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß 
Ûêú ‹ÃÖ™üß†Ö¸ü-™æü»ÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÆüÖêÝÖÖ… ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü 
¾Öß‹ÃÖ‹ÃÖÃÖß Ûêú ²Öß“Ö ‹Ûú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ¯ÖæÞÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ –ÖÖ¯Ö®Ö ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü… µÖÆü Ã¾Ö¤êü¿Öß ºþ¯Ö ÃÖê ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ‹ÃÖ™üß†Ö¸ü ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûêú 
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ´Öë ¾Öé×¨ü Ûú¸êüÝÖÖ… 

2) ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ÆêüŸÖã 
ÃÖÖî¸üÖÂ™Òü ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ

30 •Öã»ÖÖ‡Ô 2018 ÛúÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ÃÖÖî¸üÖÂ™Òü ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ Ûêú 
²Öß“Ö ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ 
‹Ûú ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ¯ÖæÞÖÔ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ¯Ö¸ü ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×ÛúµÖê ÝÖµÖê £Öê… ‡ÃÖ 
ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öî®ÖÖêÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹¾ÖÓ ˆ®®ÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ×¾Ö³ÖÖÝÖ, 
ÃÖÖî¸üÖÂ™Òü ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ, ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×ÃÖÃ™ü´Ö 
Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ˆŸŸÖ¸ü¤üÖµÖß Æîü… ‡ÃÖÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ÃÖÖî¸üÖÂ™Òü 
×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ ´Öë ”ûÖ¡ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ¤êü®Öê  Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö ˆ®Æëü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú õÖê¡Ö ́ Öë †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÛúÖê †ÖÝÖê ²ÖœÌüÖ®Öê ́ Öë 
´Ö¤ü¤ü Ûú¸ü®ÖÖ £ÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  «üÖ¸üÖ ²ÖÖÊ ºþ¯Ö ÃÖê ×¾Ö¢Ö ¯ÖÖê×ÂÖŸÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ 
Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ˆ¯ÖµÖãÔŒŸÖ ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê Ûêú ŸÖÆüŸÖ ‹Ûú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß…  

E.9 ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ÆüÃŸÖÖÓŸÖ¸üÞÖ 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü †Öî¸ü ´ÖêÃÖÃÖÔ ºþ²ÖÖ×´Ö®Ö ×»Ö. Ûêú ²Öß“Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß –ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
»ÖÖ‡ÃÖëÃÖ Ûú¸üÖ¸ü

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê £Ö´ÖÔ»Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ¬ÖÖŸÖã †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê 
¯ÖÖˆ›ü¸ü ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûúß ‹Ûú ®ÖµÖß ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ×ÛúµÖÖ †Öî¸ü ¯Öê™ëü™ü 
(¯Öê™ëü™ü Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Öê¤ü®Ö ×¤üµÖÖ Æîü) ×ÛúµÖÖ Æîü… µÖÆü ŸÖÛú®ÖßÛú †×«üŸÖßµÖ Æîü 
ŒµÖÖë×Ûú µÖÆü ‹Ûú»Ö “Ö¸üÞÖ ´Öë 10-80 nm †ÖÛúÖ¸ü Ûúß ¸ëü•Ö ´Öë ÃÖ™üßÛú 
×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ «üÖ¸üÖ ¬ÖÖŸÖã †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö Ûú¸üŸÖß 
Æîü… ‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü •ÖîÃÖê Ø•ÖÛú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü, 
†ÖµÖ¸ü®Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ü, ÛúÖê²ÖÖ»™ü †ÖòŒÃÖÖ‡›ü, ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ü †Ö×¤ü 
ÛúÖê ÃÖÓ¿»Öê×ÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ ÃÖÛúŸÖÖ Æîü…

¹ý²ÖÖ×´Ö®Ö ×»Ö×´Ö™êü›ü, ²Ö›ÌüÖî¤üÖ ‹Ûú ¾Öî×À¾ÖÛú ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ¾ÖÖ»Öß ÛÓú¯Ö®Öß Æîü †Öî¸ü 
Ø•ÖÛú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ¯ÖÖˆ›ü¸ü ÃÖ×ÆüŸÖ Ø•ÖÛú †Öî¸ü Ø•ÖÛú ÃÖê ¾µÖãŸ¯Ö®®Ö ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖ 
´Öë Æîü…¹ý²ÖÖ×´Ö®Ö Ûúß ¹ý×“Ö Ø•ÖÛú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü Ûêú ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ü ²ÖÖ•ÖÖ¸ü ´Öë 
¯ÖÏ¾Öê¿Ö Ûú¸ü®Öê ´Öë £Öß †Öî¸ü ‡ÃÖ×»Ö‹ ˆÃÖ®Öê ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ Ûêú 
×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÃÖê ÃÖÓ¯ÖÛÔú ×ÛúµÖÖ… ‡ÃÖÛêú ²ÖÖ¤ü 05 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 ÛúÖê 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë ‹Ûú ŸÖÛú®ÖßÛúß –ÖÖ®Ö †Öî¸ü »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ 
ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê ¯Ö¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü  †Öî¸ü ¹ý²ÖÖ×´Ö®Ö ×»Ö. Ûêú ²Öß“Ö ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü ×Ûú‹ 
ÝÖ‹… ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü, ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß 
¤üÃŸÖÖ¾Öê•Ö ´ÖîÃÖÃÖÔ ºþ²ÖÖ×´Ö®Ö ÛúÖê ÃÖÖï¯Ö ×¤ü‹ ÝÖ‹… ÛÓú¯Ö®Öß ®Öê »ÖÖ‡ÃÖëÃÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ Ûúß †¯Ö®Öß µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê ³Öß ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ… ±úÖ´ÖÖÔŒµÖæ×™üÛú»ÃÖ, ¯Öë™ü ‹¾ÖÓ ¸üÃÖÖµÖ®Ö, ˆ¾ÖÔ¸üÛú †Öî¸ü Ûéú×ÂÖ-¯ÖÖêÂÖÛú, 
¯Ö¿Öã Ã¾ÖÖÃ£Ö †Ö×¤ü Ûêú õÖê¡Ö ´Öë Ø•ÖÛú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê ¯ÖÖˆ›ü¸ü Ûêú †ŸµÖ×¬ÖÛú 
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Æïü… “ÖæÓ×Ûú µÖÆü ŸÖÛú®ÖßÛú ³ÖÖ¸üŸÖ ́ Öë Ø•ÖÛú †ÖòŒÃÖÖ‡›ü ®Öî®ÖÖê ̄ ÖÖˆ›ü¸ü Ûêú 
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ÛúÖê ²ÖœÌüÖ¾ÖÖ ¤êüÝÖß, ‡ÃÖ×»Ö‹ µÖÆü ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûê  ´ÖêÛú 
‡®Ö ‡Ó×›üµÖÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¯ÖÏŸµÖõÖ µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êüŸÖÖ Æîü… 

   --!!-- 
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F †®µÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

F.1 †Öˆ™ü¸üß“Ö 

¯ÖÏ¾ÖÖÃÖß ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¤ü¾ÖÃÖ

21-23 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö 
¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß ´Öë 15 ¾Öë ¯ÖÏ¾ÖÖÃÖß ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¤ü¾ÖÃÖ Ûêú ˆ¯Ö»ÖõÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ 
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö´ÖÓ¡Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ¸üÖ•µÖ ´ÖÓ¡Öß, ×¾Ö¤êü¿Ö ´ÖÓ¡Öß, ˆ¢Ö¸ü ¯ÖÏ¤êü¿Ö Ûêú ´ÖãÜµÖ´ÖÓ¡Öß 
†Öî¸ü Ûëú¦ü ‹¾ÖÓ ¸üÖ•µÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú Ûú‡Ô †®µÖ ˆ““Ö ¯Ö¤üÖ×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ ×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ¤üÖê ×¤ü¾ÖÃÖßµÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 1,000 ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë ®Öê 
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ÛúÖ ³ÖÏ´ÖÞÖ ×ÛúµÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú †ÖîªÖê×ÝÖÛú †Öî¸ü 
×“Ö×ÛúŸÃÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë, ‹ŒÃÖ-¸êü †Öî¸ü Ã¯Ö™ü´Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú 
³Öã•ÖÖ †Öî¸ü Ûéú×¡Ö´Ö ²Öã×¨ü´ÖŸÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´ÖÖò›ü»Ö 
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×Ûú‹…

¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß ´Öë ¯ÖÏ¾ÖÖÃÖß ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¤ü¾ÖÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ Ã™üÖò»Ö  

¯Ö¸ü´ÖÖ®Öã™êüÛú 2019

¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ ®Öê ×¾Ö¤êü¿Ö ´ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ Ûêú ¯Ö¸üÖ´Ö¿ÖÔ ÃÖê, ¯Ö‰ú×¾Ö «üÖ¸üÖ 
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö®Ö×µÖÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö-ÃÖÖ£Ö 
×¾Ö¤êü¿Öß ¸üÖ•Ö®Ö×µÖÛúÖë ÛúÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 6-±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê 
®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë "¯Ö¸ü´ÖÖ®Öã™êüÛú 2019" ÛúÖ ‹Ûú ÃÖ´´Öê»Ö®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ… 
‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖ ´ÖãÜµÖ ˆ§êü¿µÖ ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ¾Öî×À¾ÖÛú ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ¯Ö¤ü×“ÖÅ®Ö ÛúÖê 
²ÖœÌüÖ®ÖÖ †Öî¸ü Æü´ÖÖ¸êü ×¾Ö¤êü¿Öß ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÆüÛúÖ×¸üŸÖÖ Ûêú †×¬ÖÛú 
õÖê¡ÖÖë ÛúÖ ÃÖé•Ö®Ö Ûú¸ü®ÖÖ Æîü… µÖÆü ÃÖ´´Öê»Ö®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß Ûêú 
“ÖÖÞÖŒµÖ¯Öã¸üß ×Ã£ÖŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÃÖß ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ Ûëú¦ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß… 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß †®µÖ ‡ÛúÖ‡µÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… 
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö Ûúß †¬µÖõÖŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö´ÖÓ¡Öß ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ¸üÖ•µÖ´ÖÓ¡Öß ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ ›üÖò. 
×•ÖŸÖë¦ü ØÃÖÆü ®Öê Ûúß, •ÖÖê ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú ¯ÖÏ³ÖÖ¸üß ³Öß Æïü… ²ÖîšüÛú 
Ûêú 100 ÃÖê †×¬ÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ã™üÖò»Ö ÛúÖ 
¤üÖî¸üÖ ×ÛúµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¸üÖ•Ö®Ö×µÖÛú †Öî¸ü ×¾Ö¤êü¿Ö ´ÖÓ¡ÖÖ»ÖµÖ Ûêú †®µÖ 

³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ 
´ÖÓ¡Öß ›üÖò. ÆüÂÖÔ ¾Ö¬ÖÔ®Ö †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ã™üÖò»Ö ÛúÖ ´Öã†ÖµÖ®ÖÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ 

¾Ö×¸üÂšü †×¬ÖÛúÖ¸üß †Öî¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ×¾Ö¤êü¿Öß ×´Ö¿Ö®ÖÖë Ûêú ¸üÖ•Ö®Ö×µÖÛú ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
£Öê, †Öî¸ü ˆ®ÆüÖë®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ™üß´Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ ×ÛúµÖÖ… ‡®Ö´Öë 
ÃÖê Ûãú”û ÝÖÞÖ´ÖÖ®µÖ •Ö®Ö £Öê; †¬µÖõÖ ¯Ö‰ú†Ö ‹¾ÖÓ ÃÖ×“Ö¾Ö ¯Ö‰ú×¾Ö ÁÖß Ûêú. 
‹®Ö. ¾µÖÖÃÖ, ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÃÖ×“Ö¾Ö (‡Ô†Ö¸ü) ¯Ö‰ú×¾Ö, ÁÖß •ÖµÖÓŸÖ ÜÖÖê²Ö¸üÖÝÖ›Ìêü, †Öî¸ü 
ÃÖÓµÖãŒŸÖ ÃÖ×“Ö¾Ö (¯Öß‹´Ö†Öê) ÁÖß ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö ²ÖÖÝÖ»Öê… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú 
†ÖîªÖê×ÝÖÛú †Öî¸ü ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë, ‹ŒÃÖ-¸êü †Öî¸ü Ã¯Ö™ü´Ö ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ 
Ûêú ×»Ö‹ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ³Öã•ÖÖ †Öî¸ü Ûéú×¡Ö´Ö ²Öã×¨ü´ÖŸÖÖ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÃÖê 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´ÖÖò›ü»Ö ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×Ûú‹… 

³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖÓÝÖÏêÃÖ

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê »Ö¾Ö»Öß ̄ ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»Ö µÖæ×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß «üÖ¸üÖ 2-7 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 Ûêú 
¤üÖî¸üÖ®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 106 ¾Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖÓÝÖÏêÃÖ ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… "¯ÖÏÖ‡›ü 
†Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ" ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖ Ã™üÖò»Ö ¯Ö‰ú×¾Ö  ¯Öî¾Öê×»ÖµÖ®Ö ´Öë 
£ÖÖ… †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ, ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ̄ ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ †Öî¸ü Ý»ÖÖê 
×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Öî¸ü ÆüÖ‡¯Ö¸ü-×¸ü›Óü›Óü™ü ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú †Ö´ÖÔ Ûêú ‡Ó™ü¸ü‹×Œ™ü¾Ö 
´ÖÖò›ü»Ö ̄ ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ ×Ûú‹… ̄ ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ÛúÖ ̂ ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ³ÖÖ¸üŸÖ ÃÖ¸üÛúÖ¸ü Ûêú ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß Ûêú ´ÖÖ®Ö®ÖßµÖ ´ÖÓ¡Öß ›üÖò. ÆüÂÖÔ¾Ö¬ÖÔ®Ö ®Öê ×ÛúµÖÖ… ˆ®ÆüÖë®Öê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü 
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Ûêú Ã™üÖò»Ö ÛúÖ ³Öß ¤üÖî¸üÖ ×ÛúµÖÖ… ×¾Ö–ÖÖ®Ö ÛúÖÓÝÖÏêÃÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 6,000 ÃÖê †×¬ÖÛú 
†ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë ®Öê ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß ÛúÖ ¤üÖî¸üÖ ×ÛúµÖÖ… ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú ¯Öî¾Öê×»ÖµÖ®Ö ®Öê ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Öß 
ÛúÖ "ÃÖ¾ÖÖÔ×¬ÖÛú •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß¯ÖæÞÖÔ ¯Öî×¾Ö×»ÖµÖ®Ö" ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü •ÖßŸÖÖ…

×¿ÖõÖÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 

ÃÖÓµÖãŒŸÖ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü-‹®ÖÃÖß‹ÃÖ™üßÃÖß ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ´Öë 
†¯ÖÏî»Ö-•Öã»ÖÖ‡Ô, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö  "¯»ÖÖ•´ÖÖ  ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß ŸÖ£ÖÖ 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã-ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ÃÖê ‰ú•ÖÖÔ ¯Ö¸ü •ÖÖÝÖºþÛúŸÖÖ ÃÖÆü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÖÔÛÎú´Ö" Ûêú 
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ ¯ÖÖÓ“Ö ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê £Öê… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ˆ““Ö ´ÖÖ¬µÖ×´ÖÛú ‹¾ÖÓ ²Öß‹ÃÖÃÖß Ûêú 250 ÃÖê †×¬ÖÛú ×¿ÖõÖÛúÖë 
ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †Öî¸ü ‡ÃÖÛêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×¾ÖÂÖµÖ ÃÖê ¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ… 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü ‡Ó™ü¸îü×Œ™ü¾Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ³Öß ×ÛúµÖê £Öê… 29 ¸üÖ•µÖÖë †Öî¸ü 
Ûëú¦ü¿ÖÖ×ÃÖŸÖ ¯ÖÏ¤êü¿ÖÖë ´Öë ÃÖê, 26 ¸üÖ•µÖÖë †Öî¸ü ‹Ûú Ûëú¦ü ¿ÖÖ×ÃÖŸÖ ¯ÖÏ¤êü¿Ö ÃÖê 250 
×¿ÖõÖÛúÖë ÛúÖê ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÛúÖê 
×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2018 ´Öë †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 9 ¾Öë ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¿ÖõÖÛú ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
ÛúÖÓÝÖÏêÃÖ ´Öë ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë ´Öë ÃÖê ‹Ûú ‘ÖÖê×ÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ…

¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûúß ¿Öã¹ý†ÖŸÖ ÃÖê ¯ÖÆü»Öê »ÖÝÖ³ÖÝÖ 65% ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë 
ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ÛúÖê‡Ô •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ®ÖÆüà £Öß †Öî¸ü Ûêú¾Ö»Ö 24% 

×¿ÖõÖÛúÖë Ûêú ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ´ÖÖò›ü»ÖÖë ¯Ö¸ü †³µÖÖÃÖ Ûú¸üŸÖê 
Æãü‹ ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖÝÖß 
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¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë Ûãú”û ¯Öæ¾ÖÔ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß £Öß… ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú, 
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûúß ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü, 93% ÃÖê †×¬ÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ÃÖæ×“ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ×Ûú ˆ®ÆüÖë®Öê ‡ÃÖ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ• Í´ÖÖ Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ ºþ¯Ö 
ÃÖê •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ÆüÖ×ÃÖ»Ö Ûú¸ü »Öß Æîü, ×•ÖÃÖê ¾Öê †¯Ö®Öê ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë †Öî¸ü ”ûÖ¡ÖÖë 
ÃÖê ÃÖÖ—ÖÖ Ûú¸ëüÝÖê… 

ÝÖÏÖ´ÖßÞÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö

ÝÖÏÖ´ÖßÞÖ õÖê¡ÖÖë ´Öë ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †Öˆ™ü¸üß“Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ûêú ³ÖÖÝÖ Ûêú ºþ¯Ö ´Öë, 
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ®Öê 23-24 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ˆ¢Ö¸ü ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ ´Öë 
›üßÃÖÖ, ²Ö®ÖÖÃÖÛúšüÖ Ûêú ¯ÖÖÃÖ ´ÖÖ»ÖÝÖÖ›Ìü ÝÖÖÑ¾Ö ´Öë †Öî¸ü 1-2 ´ÖÖ“ÖÔ 2019 
ÛúÖê ›üÖÛú¯ÖŸ£Ö¸ü, ¤êüÆü¸üÖ¤æü®Ö ˆ¢Ö¸üÖÜÖÓ›ü ´Öë ¤üÖê ”ûÖê™üß †Öˆ™ü¸üß“Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß… ›üßÃÖÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ÆüÖ‡Ô ÃÛæú»Ö Ûêú ²Ö““ÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ £ÖÖ †Öî¸ü ˆ¢Ö¸üÖÜÖÓ›ü ÛúÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö Ã®ÖÖŸÖÛú ”ûÖ¡ÖÖë †Öî¸ü ×¿ÖõÖÛúÖë Ûêú 
×»Ö‹ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ‡®Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ, ‡ÃÖÛêú 
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë †Öî¸ü ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë »ÖÖêÛú×¯ÖÏµÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖê ÝÖµÖê… 

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ³ÖÏ´ÖÞÖ 

×¯Ö”û»Öê ¾ÖÂÖÔ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö, ³ÖÖ¸üŸÖ ³Ö¸ü Ûêú 44 ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÃÖê 1900 
ÃÖê †×¬ÖÛú †ÖÝÖÓŸÖãÛú †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú Ûêú ×»Ö‹ †Ö‹ £Öê… ‡®Ö 
†ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë ´Öë ÆüÖ‡Ô ÃÛæú»Ö Ûêú ”ûÖ¡Ö, ³ÖÖî×ŸÖÛúß †Öî¸ü ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ õÖê¡ÖÖë Ûêú 
Ã®ÖÖŸÖÛú †Öî¸ü Ã®ÖÖŸÖÛúÖê¢Ö¸ü ”ûÖ¡Ö ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æïü… †ÖÝÖÓŸÖãÛúÖë ÛúÖê ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
†Öî¸ü ˆÃÖÛêú †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯Ö×¸ü“ÖµÖÖŸ´ÖÛú ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ 
†Öî¸ü ×±ú¸ü ˆ®ÖÛúß ¹ý×“Ö Ûêú õÖê¡ÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë ÛúÖ ³ÖÏ´ÖÞÖ Ûú¸üÖµÖÖ ÝÖµÖÖ…

F.2 ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ †×¬Ö×®ÖµÖ´Ö Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ¯ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®ÖÖë Ûêú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö 
ÆêüŸÖã ŸÖŸ¯Ö¸üŸÖÖ ÃÖê  ¯ÖÏµÖÖÃÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ Æïü… ‡ÃÖÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ ®Öß“Öê ×¤üµÖÖ 
ÝÖµÖÖ Æîü: 

•	 ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ¯Ö‰ú×¾Ö, 
´ÖãÓ²Ö‡Ô, ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü †Öî¸ü ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú Ûëú¦üßµÖ 
ÃÖ×“Ö¾ÖÖ»ÖµÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ ÛúÖê ³Öê•Öß ÝÖ‡Ô… 

•	 ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ ²ÖîšüÛú: ®ÖÝÖ¸ü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ÃÖ×´Ö×ŸÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü 
Ûúß 10¾Öà ”û´ÖÖÆüß ²ÖîšüÛú 26 †¯ÖÏî»Ö, 2018 ÛúÖê †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô, 
×•ÖÃÖ´Öë ×®Ö¤êü¿ÖÛú ´ÖÆüÖê¤üµÖ ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖÖ¬µÖõÖ, ¸üÖ³ÖÖÛúÖÃÖ ®Öê ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… 
‡ÃÖ ²ÖîšüÛú ´Öë ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÛúÖê ¾ÖÂÖÔ 2018 ´Öë 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ´Öë ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ÛúÖµÖÔ ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ÃÖê 
ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… Ûú×®ÖÂšü ØÆü¤üß †®Öã¾ÖÖ¤Ûúü ›üÖò. ÃÖÓ¬µÖÖ ¯Öß ¤ü¾Öê 

ÛúÖê ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ´Öë ˆŸÛéúÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 ØÆü¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ´Öë 17 †¯ÖÏî»Ö, 2018 ÛúÖê ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ×¾ÖÂÖµÖ 
¯Ö¸ü ØÆü¤üß ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë Ûãú»Ö 8 ¯ÖÏ¯Ö¡Ö ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
×ÛúµÖê ÝÖµÖê… ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü Ûúß ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖµÖÖë Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ¯ÖÏ¿®ÖÖêŸŸÖ¸üß 
¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ¤ü¿ÖÔÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… 

•	 11 •Öæ®Ö, 2018 ÛúÖê ³ÖÖ¸üß ¯ÖÖ®Öß ÃÖÓµÖÓ¡Ö, ²Ö¸üÖê›ÌüÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ØÆü¤üß 
ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûúß Ûú×®ÖÂšü ØÆü¤üß †®Öã¾ÖÖ¤üÛú ®Öê Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê 
"´ÖÖ®ÖÛú ØÆü¤üß ¾ÖŸÖÔ®Öß" ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ×¤üµÖÖ… 

•	 ØÆü¤üß ¯ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü 2018: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê 31 †ÝÖÃŸÖ 2018 ÃÖê 14 
×ÃÖŸÖÓ²Ö¸ü, 2018 ŸÖÛú ØÆü¤üß ¯ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ, 
×•ÖÃÖ´Öë †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûêú Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ Ûãú»Ö 13 ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ‹Ñ 
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡ÃÖ ¤üÖî¸üÖ®Ö ¾Ö×¸üÂšü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë 
«üÖ¸üÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ´Öë “Ö“ÖÖÔ ³Öß ¸üÜÖß ÝÖ‡Ô, ×•ÖÃÖ´Öë ×¾Ö–ÖÖ®Ö 
ÃÖê •Öã›Ìêü ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ ×¾ÖÂÖµÖÖë ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡ÃÖ †¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß 
ÃÖÖ×ÆüŸµÖ Ûúß ¯ÖÏ×ÃÖ¨ü ØÆü¤üß Ûú×¾ÖŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯ÖÖêÃ™ü¸ü Ûêú ºþ¯Ö ´Öë ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ØÆü¤üß ¯ÖÜÖ¾ÖÖ›ÌüÖ ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü ´Öë ×®Ö¤êü¿ÖÛú ´ÖÆüÖê¤üµÖ 
«üÖ¸üÖ ×¾Ö•ÖêŸÖÖ†Öë ÛúÖê ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê…

•	 ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú Ã™üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë ÛúÖê ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûúß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ†Öë ´Öë ³ÖÖÝÖ »Öê®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖêŸÃÖÖ×ÆüŸÖ 
×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ(TOLIC) Ûêú ŸÖŸ¾ÖÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö ´Öë •Ö®ÖÝÖÞÖ®ÖÖ 
ÛúÖµÖÔ×®Ö¤êü¿ÖÖ»ÖµÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ –ÖÖ®Ö 
¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÁÖß ¾ÖéÂÖÖÓÛú ´ÖêÆüŸÖÖ, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß-›üß ÛúÖê 
×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ÁÖß ×Æü´ÖÖÓ¿Öã ŸµÖÖÝÖß, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß-›üß ÛúÖê 
¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… ×®Ö°™ü(NIFT), ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×®Ö²ÖÓ¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ¤üÖê ÃÖ¤üÃµÖ ÃÖãÁÖß 
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ ÝÖã¯ŸÖÖ, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß - ‹±ú ÛúÖê ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ 
ÁÖß´ÖŸÖß ×¿Ö»¯ÖÖ ÜÖÓ›üÛú¸ü, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖÆüÖµÖÛú - ›üß ÛúÖê ×«üŸÖßµÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü Ûêú ÃÖ¤üÃµÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë 
Ûêú ²Öß“Ö ®Ö¸üÖÛúÖÃÖ, ÃŸÖ¸ü ̄ Ö¸ü "Ã¾Ö¸ü×“ÖŸÖ ÆüÖÃµÖ Ûú×¾ÖŸÖÖ¯ÖÖš" ̄ ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ, ×•ÖÃÖ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö Ûêú ÁÖß ̧ ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ ³Ö™üÃÖÖ®ÖÖ, 
¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ÃÖÆüÖµÖÛú-²Öß ÛúÖê ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü†Ö… 

•	 ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß ¯ÖÏÖêŸÃÖÖÆü®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö ®Öê Ã™üÖ±ú ÃÖ¤üÃµÖÖë ÛúÖê 
ØÆü¤üß ´Öë †¯Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖß®Ö ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ¯ÖÏÖêŸÃÖÖ×ÆüŸÖ ×ÛúµÖÖ Æîü †Öî¸ü 
‡ÃÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ Ûêú ´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê ØÆü¤üß ´Öë ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖß®Ö ÛúÖµÖÔ ÆêüŸÖã Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß 
»ÖÖ³ÖÖ×®¾ÖŸÖ ÆüÖê ¸üÆêü Æïü… 

•	 ¸üÖ³ÖÖÛúÖÃÖ ²ÖîšüÛú: •Öæ®Ö 2018, ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2018, ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2018  †Öî¸ü 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2018-2019

102



´ÖÖ“ÖÔ 2019 Ûêú ×»Ö‹ “ÖÖ¸ü ¸üÖ³ÖÖÛúÖÃÖ ²ÖîšüÛëú †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô… ‡®Ö 
²ÖîšüÛúÖë ÛúÖ ÛúÖµÖÔ¾Öé¢Ö ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß ´Öë ¯Ö‰ú×¾Ö Ûêú ÃÖ×“Ö¾ÖÖ»ÖµÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ 
ÛúÖê ³Öê•ÖÖ ÝÖµÖÖ…

•	 ØÆü¤üß ¯Ö¸üßõÖÖ: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ØÆü¤üß ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ Ûúß ×¤ü¿ÖÖ ´Öë ¯Öæ¸üß ×®ÖÂšüÖ 
ÃÖê ¯ÖÏµÖŸ®Ö¿Öß»Ö Æîü… ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ØÆü¤üß ×¿ÖõÖÞÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ, 
†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü «üÖ¸üÖ ´Ö‡Ô 2018 Ûêú ÃÖ¡Ö ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ØÆü¤üß ¯ÖÖ¸ÓüÝÖŸÖ 
¯Ö¸üßõÖÖ ´Öë Ûãú»Ö 5 ˆ´´Öß¤ü¾ÖÖ¸üÖë ®Öê ‹¾ÖÓ ØÆü¤üß ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ ¯Ö¸üßõÖÖ 1 ˆ´´Öß¤ü¾ÖÖ¸ü 
®Öê ˆ¢ÖßÞÖÔ Ûúß Æîü… •Öã»ÖÖ‡Ô-2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ØÆü¤üß ™ÓüÛúÞÖ 
¯Ö¸üßõÖÖ ´Öë Ûãú»Ö 5 Ûú´ÖÔ“ÖÖ¸üß ˆ¢ÖßÞÖÔ Æãü‹… 

•	 ØÆü¤üß ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ‹¾ÖÓ ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ : ØÆü¤üß ´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú 
×»Ö‹ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë 
ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê ×ÛúµÖÖ •ÖÖŸÖÖ Æîü… Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ØÆü¤üß 
´Öë ÛúÖµÖÔ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †ÓŸÖ×¸üõÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ 
Ûëú¦ü, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ÃÖê ¾Ö×¸üÂšü ØÆü¤üß †×¬ÖÛúÖ¸üß ÛúÖê †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
£ÖÖ… µÖê ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ‹Ó ØÆü¤üß ´Öë ÛúÖ´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê 
¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ®Öß×ŸÖ ÃÖê †¾ÖÝÖŸÖ Ûú¸üÖ®Öê ŸÖ£ÖÖ †®Öã³ÖÖÝÖ 
ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ØÆü¤üß ×ŸÖ´ÖÖÆüß ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ³Ö¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔ®Ö 
¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Õ… Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¯Ö¸ü ÛúÖ´Ö 
Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ˆ®Æëü ØÆü¤üß ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü, ¾ÖÖò‡ÃÖ 
™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ, ™êüŒÃ™ü ™æü Ã¯Öß“Ö †Ö×¤ü ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü Ûêú ²ÖÖ¸êü ´Öë ³Öß ²ÖŸÖÖµÖÖ 
ÝÖµÖÖ… ›êüÃÛú™üÖò¯Ö ™æü  ›êüÃÛú™üÖò¯Ö ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ³Öß †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô †Öî¸ü 
Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë ÛúÖê ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ´Öë ÛúÖ´Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… 

•	 ÝÖéÆü ¯Ö×¡ÖÛúÖ : †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûúß †¬ÖÔ¾ÖÖÙÂÖÛú ÝÖéÆü ¯Ö×¡ÖÛúÖ "¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
•µÖÖê×ŸÖ" Ûêú ¤üÖê †ÓÛú ‡ÃÖ †¾Ö×¬Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê Æïü 
†Öî¸ü ̄ Öæ¸êü ³ÖÖ¸üŸÖ ́ Öë ×Ã£ÖŸÖ ̄ Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú ÃÖ³Öß ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë †Öî¸ü 
†®µÖ ¿ÖîõÖ×ÞÖÛú ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë ÛúÖê ×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ ×ÛúµÖê ÝÖµÖê…

•	 ØÆü¤üß ×®Ö¸üßõÖÞÖ: ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ®Öß×ŸÖ Ûêú ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö Ûêú ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö ´Öë ØÆü¤üß 
×®Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖ×´Ö×ŸÖ «üÖ¸üÖ ̄ ÖÏ¿ÖÖÃÖ®Ö-4 ‹¾ÖÓ ÛÎúµÖ †®Öã³ÖÖÝÖ ÛúÖ ØÆü¤üß ×®Ö¸üßõÖÞÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ÃÖ´ÖßõÖÖ ×¸ü¯ÖÖê™Ôü ×®Ö¤êü¿ÖÛú ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô £Öß…

•	 ×¾ÖÀ¾Ö ØÆü¤üß ×¤ü¾ÖÃÖ ÃÖ´ÖÖ¸üÖêÆü 2019: ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ®Öê 10 •Ö®Ö¾Ö¸üß, 2019 
ÛúÖê ×¾ÖÀ¾Ö ØÆü¤üß ×¤ü¾ÖÃÖ ´Ö®ÖÖµÖÖ… ÃÖãÁÖß ¯Öæ¾Öá •ÖÖê¿Öß, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú, ÃÖîÛú, 
‡ÃÖ¸üÖê, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ®Öê "†Ó™üÖÛÔú×™üÛúÖ ´Öë ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×³ÖµÖÖ®Ö 
(†Ö‡Ô‹ÃÖ‡Ô‹) ¤ü×õÖÞÖß ×ÃÖ¸üÖ - †Ó™üÖÛÔú×™üÛúÖ Ûúß µÖÖ¡ÖÖ" ¯Ö¸ü †¯Ö®Öê 
†®Öã³Ö¾Ö ÛúÖê ÃÖÖ—ÖÖ Ûú¸üŸÖê Æãü‹ ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß…  ‡ÃÖ 
†¾ÖÃÖ¸ü ¯Ö¸ü ØÆü¤üß ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß –ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ‹Ûú ¯ÖÏ¿®ÖÖê¢Ö¸üß ¯ÖÏ×ŸÖµÖÖê×ÝÖŸÖÖ ³Öß 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô…

•	 †®Öã¾ÖÖ¤ü ÛúÖµÖÔ: ¾ÖÖÙÂÖÛú ×¸ü¯ÖÖê™Ôü 2017-2018 ÛúÖ †®Öã¾ÖÖ¤ü †Œ™æü²Ö¸ü 
2018 ´Öë ¯ÖæÞÖÔ Ûú¸ü ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö ×¸ü¯ÖÖê™Ôü, ¾ÖÖÙÂÖÛú ÃÖ´ÖßõÖÖ 
×¸ü¯ÖÖê™Ôü 2017-18, ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ †Ö¤êü¿Ö, †Ö¾Ö¸üÞÖ ¯Ö¡Ö, ×¾Ö–ÖÖ¯Ö®Ö, ×®Ö×¾Ö¤üÖ 
ÃÖæ“Ö®ÖÖ, ¯ÖÏ¯Ö¡Ö †Öî¸ü ¤îü×®ÖÛú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾ÖÂÖµÖÖë Ûúß 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ †®Öã¾ÖÖ¤ü ¯Öæ¸üÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æïü…

•	 Ûú×®ÖÂšü ØÆü¤üß †®Öã¾ÖÖ¤üÛú ®Öê 8 ÃÖê  12 †Œ™æü²Ö¸ü, 2018 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö 
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ  «üÖ¸üÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü ́ Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ 
ØÆü¤üß †®Öã¾ÖÖ¤üÛú Ûêú ¯Öã®Ö¿“ÖµÖÖÔ ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ…

•	 ™îü»Öß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü ÛúÖê ØÆü¤üß ́ Öë ²Ö®ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü †²Ö ™îü»Öß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
¾ÖÖˆ“Ö¸ü ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖÖ ´Öë ŸÖîµÖÖ¸ü ×Ûú‹ •ÖÖ ¸üÆêü Æïü… ‡ÃÖ ¯ÖÆü»Ö ÃÖê »ÖêÜÖÖ 
†®Öã³ÖÖÝÖ ´Öë ØÆü¤üß ÛúÖµÖÔ ´Öë ˆŸŸÖ¸üÖêŸŸÖ¸ü ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ Æãü‡Ô Æîü…

•	 2 ±ú¸ü¾Ö¸üß, 2019 ÛúÖê ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ×¿ÖõÖÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
(NISER), ³Öã¾Ö®Öê¿¾Ö¸ü ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã ‰ú•ÖÖÔ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú 
19¾Öë †×ÜÖ»Ö ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ÃÖ¸üÛúÖ¸üß ÛúÖµÖÖí ´Öë ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ Ûêú 
¯ÖÏ“ÖÖ¸ü-¯ÖÏÃÖÖ¸ü ÛúÖê ²ÖœÌüÖ¾ÖÖ ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ÛúÖê ¾ÖÂÖÔ 2017-18 
Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë Ûúß ÁÖêÞÖß Ûêú †ÓŸÖÝÖÔŸÖ 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ¿Öß»›ü" (†Ö‡Ô†Öê¯Öß, ³Öã¾Ö®Öê¿¾Ö¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓµÖãŒŸÖ ºþ¯Ö ÃÖê), 
¾ÖÂÖÔ 2017-18 Ûêú ×»Ö‹ ¯Ö‰ú×¾Ö Ûúß ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ÁÖêÞÖß Ûêú 
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÝÖéÆü ¯Ö×¡ÖÛúÖ ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü †Öî¸ü ×¾Ö¿ÖêÂÖ ºþ¯Ö ÃÖê 
ÁÖß ¸üÖ•Ö ØÃÖÆü, ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú †×¬ÖÛúÖ¸üß-•Öß ‹¾ÖÓ ˆ¯ÖÖ¬µÖõÖ, ¸üÖ³ÖÖÛúÖÃÖ ÛúÖê 
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ØÆü¤üß Ûêú ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü-¯ÖÏÃÖÖ¸ü ´Öë ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ˆŸÛéúÂ™ü µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö 
¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö³ÖÖÝÖ Ûêú ÃÖ¾ÖÖì““Ö ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ÃÖ´´ÖÖ®Ö "¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ³ÖæÂÖÞÖ 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü" (¾ÖÂÖÔ 2017-18) ÃÖê ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü Ûêú 
ºþ¯Ö ´Öë Ã´Öé×ŸÖ ×“Ö®Æü, 11,000 ¹ý¯ÖµÖê †Öî¸ü ‹Ûú ¿ÖÖ»Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö Ûúß ÝÖ‡Ô Æïü…

    ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö ‡ÃÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü †¯Ö®Öê Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë Ûêú ²Öß“Ö †Öî¸ü †®µÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë/ 
ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ØÆü¤üß ³ÖÖÂÖÖ Ûêú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÛúÖê ²ÖœÌüÖ¾ÖÖ ¤êü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 
×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü ¯ÖÏµÖÖÃÖ¸üŸÖ Æîü…

F.3 ÃÖæ“Ö®ÖÖ ÛúÖ †×¬ÖÛúÖ¸ü

    ×¸ü¯ÖÖê™Ôü Ûúß †¾Ö×¬Ö 18-19 Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö  Ûãú»Ö 80 †Ö¸ü™üß†Ö‡Ô †Ö¾Öê¤ü®Ö 
¯ÖÏÖ¯ŸÖ Æãü‹, ×•Ö®Ö´Öë ÃÖê 68 ®Ö‹ †Ö¸ü™üß†Ö‡Ô †Ö¾Öê¤ü®Ö £Öê, •Ö²Ö×Ûú †®µÖ 
12 †¯Öß»Ö £Öß… ÃÖ³Öß †Ö¾Öê¤ü®ÖÖë ÛúÖê ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ ÃÖ´ÖµÖ-ÃÖß´ÖÖ Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ »ÖÖêÛú ÃÖæ“Ö®ÖÖ †×¬ÖÛúÖ¸üß †Öî¸ü †¯Öß»ÖßµÖ ¯ÖÏÖ×¬ÖÛúÖ¸üß «üÖ¸üÖ 
×®Ö¯Ö™üÖ ×¤üµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

--!!--

                         ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
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