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संदेश 
 
 संè थान की गहृ पित्रका ‘Ü लाÏ ़मा 
Ï योित’ का 28वाँ अंक पहली बार ई-प्रकािशत करते हुए 
मुझ े हषर् का अनुभव हो रहा है। कोरोनाकाल के इस 
किठन दौर मɅ पूरी दिुनया कुछ समय के िलए थम सी 
गई थी, लेिकन ǽकी नहीं। हम यही अपेक्षा रखते हɇ िक 
यह किठन दौर शीघ्र गुजर जाएगा। आशा और Ǻढ़ 
संकã प का भाव िनिæचत Ǿप से हमारे मनोबल को 
बढ़ाता है। तभी तो इस किठन दौर मɅ जीवन की रÝतार 
धीमी गित से ही सही अब आगे बढ़ने लगी है। वतर्मान 
समय मɅ यह प्रमािणत हो गया है िक प्रौɮयोिगकी 
वाè तव मɅ मनुç य जीवन को सरल बनाने मɅ सहायक 
िसद्ध हो रही है। यह प्रौɮयोिगकी का ही पिरणाम है िक 
दरू रहकर भी हम एक दसूरे के संपकर्  मɅ बने हुए हɇ। 
िजस िड जीटलीकरण युग को हम भिवç य मɅ देख रहे थे, 
वह शीघ्र ही वतर्मान का अहम िहè सा बन गया है। 
िडिजटल दिुनया मɅ अकèमात पूरी तीĭता से हमारा 
प्रवेश हुआ है और अब हम अÍ छी तरह इसके अß यè त 
होते जा रहे हɇ। यह गवर् का िवषय है िक हमारी 
राजभाषा प्रौɮयोिगकी के साथ कदम से कदम िमलाकर 
आगे बढ़ रही है। आशा है इस पित्रका के ई-प्रकाशन से 
और अिधक पाठक गण लाभािÛवत हɉगे। मɇ सभी 
रचनाकारɉ एवं संपादन मडंल को इस प्रयास हेतु हािदर्क 
बधाई देता हंू। 
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संपादकीय 
 

 मनुç य सिृçट की एक Įेç ठ सशक् त रचना है, जो अपनी आकांक्षाओं को पणूर् करने एव ंसमè याओं के 
समाधान खोजने मɅ सक्षम हɇ। इसी का पिरणाम है िक इस अप्र× यािशत कोिवड काल मɅ बÍचɉ से लेकर बजुुगर् तक 
खुद को नई जीवनशलैी मɅ ढालने मɅ सफल हो रहे हɇ। जीवन की गाड़ी अब धीरे-धीरे आगे गित बढ़ा रही है। 
 यह प्रमािणत यथाथर् है िक चुनौितयɉ के इस दौर मɅ हमारा संयम कायम रहा है। लॉकडाउन की अविध मɅ 
मायूसी की हã की परत जो छा गई थी, वह अब िमटती जा रही है। कोरोनाकाल ने जीवन के कई आयामɉ को 
समयानुसार å यावहािरक नजिरये से देखने की Ǻिçट दी है। लंबे अरसे से आधुिनकीकरण एवं पिरवतर्नशीलता की 
तीĭ धारा मɅ बहते हुए हम थक गये थे। थोड़ा ठहरकर िèथरता से िवæलेषण करने का अवसर हमɅ इसी दौरान 
िमला। पूरे िवæ व के िलए नया, भयावह, िवचिलत कर देने वाला कोरोना अब जीवनशलैी का एक िहè सा बन गया 
है। जहाँ इस दौर मɅ पिरवार के सदè य और िनकट आए, आपसी िरæ ते Ǻढ़ बनाए रखने का मह× व उजागर हुआ है, 
वहीं è थानीय लेन-देन का मह× व भी बढ़ा है। माननीय प्रधानमंत्री का आ× मिनभर्र भारत के िनमार्ण के िलए वोकल 
फॉर लोकल िसद्धांत का आéवान सामियक िवकट पिरिèथितयɉ से उबरने का अÍ छा समाधान है। भारत को सशक् त 
और आ× मिनभर्र बनाने हेतु देश की असीम प्राकृितक संपदा का समुिचत उपयोग कर िनयार्त को भी बढ़ावा देने की 
आवæयकता है। आ×मिनभर्रता के इस कãयाणकारी अिभयान हेत ुसभी सगंठनɉ, छोटे-बड़ ेउɮयोगɉ, कृिष, िचिक× सा 
आिद क्षेत्रɉ के कौशल और सजृनशीलता को एकजुट करने मɅ भाषा एक सेतु का काम करती है। प्रौɮयोिगकी के 
िवकास के साथ यह प्रमािणत हो चुका है िक अनेकता मɅ एकता को फलीभूत करने वाले भारत की सभी भाषाएँ 
िवकास की िदशा मɅ मह× वपूणर् सोपान हɇ। और हमारी राजभाषा िहदंी राç ट्र का गौरव è वािभमान बढ़ाते हुए देश के 
िवकास मɅ एकता, अखंडता और आ× मीयता की आदशर् भूिमका िनभा रही है। 
 इस अवसर पर हमɅ प्रौɮयोिगकी को एक नये आधुिनक नजिरये से देखने का भी अवसर िमला है। िजस 
तकनीक की रचना ɮवारा हम िवकिसत होने पर गवर् कर रहे थ,े उसके वा è तिवक लाभ और å यापक उपयोग के 
ɮवार पूरी तरह अब खुले हɇ। सही मायने मɅ प्रौɮयोिगकी का उपयोग कर लाभािÛवत होने का सुअवसर हमɅ 
कोरोनाकाल मɅ प्राÜत  हो रहा है। इस राह मɅ भाषा कोई अवरोध नहीं है। िपछले छ: महीनɉ से आयोिजत हो रहे 
वेिबनार मɅ प्रबुद्धजनɉ के å याख् यानɉ का लाभ लेना ज्ञानिपपासुओं के िलए सुनहरा अवसर िसद्ध हो रहा है। 
 Ü लाÏ ़मा Ï योित के इस अंक मɅ हमने संè थान के कमर्चािरयɉ के पािरवािरक सदè यɉ की रचनाओं को 
सिàमिलत करने की शुǾआत की है। कोरोनाकाल से प्रभािवत रचनाकारɉ की संवेदनशील मन:िèथित उनकी रचनाओं 
मɅ पूरी चेतना और सहज भावुकता के साथ प्रकट हुई है। िनवेदन है िक प्रकाशन की इस कड़ी को और उपयोगी 
बनाने मɅ आप अपने सुझावɉ से हमारा मागर्दशर्न करɅगे। 

 
 

डॉ. संÚ या दवे 
िहदंी अिधकारी 

(इस पित्रका मɅ प्रकािशत सामग्री से Ü लाÏ ़मा अनुसंधान संè थान, गाधंीनगर एवं संपादक मंडल की सहमित आवæ यक नहीं है।) 
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1. पिरचय 
चीन के वूहान प्रांत से उद्भिवत कोरोना वाइरस का 

संक्रमण पूरे िवæव मɅ फ़ैल चुका है और िवæ व è वाè Ø य सगंठन 
(WHO) इस पिरिèथित को Úयान मɅ रख कर इसे महामारी 
घोिषत कर चुकी है। भारत सरकार ने समय पर त× परता एवं 
गंभीरता िदखाते हुए कड़ ेकदम उठाए हɇ। 40 िदन का लॉक 
डाउन इस बात का प्रमाण है। इस दौरान इस िवपदा से िनपटने 
के िलए कोरोना को फैलने से रोकने, सकं्रमण को िमटाने एवं 
संक्रिमत मरीज़ɉ के इलाज करने वाले कायɟ को प्राधाÛय िदया 
गया है। सभंािवत मरीज़ɉ (जो सकं्रिमत åयिक्त के संपकर्  मɅ 
आये हो) का åयापक प्रमाण मɅ परीक्षण होना भी एक अिनवायर् 
कदम है, िजसे प्राÜत ससंाधनɉ से पूरा िकया जा रहा है। ऐसे 
संभािवत मरीज़ɉ को 15 िदनɉ के िलए ‘क्वारंटाइन’ िकया जाता 
है तािक, संक्रमण को रोका जा सके। 

कोरोना वायरस के फैलने का मुख्य कारण मानव है। 
कहा जाता है िक सकं्रिमत मनुçय के छीकंने से, थंूकने से एवं 
खांसने से यह वायरस फैलता है। फैलने के और भी कारण हो 
सकत े हɇ, लेिकन ऊपर कहे गए कारण मुख्य माने गए हɇ। 
भारत की आबादी और कुछ नागिरकɉ मɅ जागǽकता का अभाव 
इस वायरस को åयापक तौर पर सकं्रिमत कर सकता है। िजन 
िवèतारɉ मɅ कोरोना संक्रमण अिधक मात्रा मɅ पाया गया है, 
उÛहɅ ‘हॉट-èपॉट’ घोिषत कर मनुçय के भ्रमण को रोकने का 
प्रयास िकया गया है, िजससे और संक्रमण को रोका जा सके। 
भारत के कई शहर मɅ सबसे óयादा सकं्रिमत मरीज़ पाए गए हɇ 

और ऐसे शहरɉ के भारी सकं्रिमत िवèतारɉ को हॉट-èपॉट 
घोिषत िकया गया है। इन िवèतारɉ मɅ प्रशासन ने माल-

सामान के सचंालन पर िनयंत्रण िकया है और अित 
अिनवायर् सामान को ही संचालन की अनुमित िमलती है। 

ऐसे ‘हॉट-èपॉट’ िवèतारɉ मɅ एवं ‘quarantined’ 
घरɉ से जो कचरा (àयुिनिसपल सॉिलड वेèट) िनकलता है 
वह संक्रिमत हो सकता है। इसिलए उसे इकट्ठा करने और 
पिरवहन हेतु एक अलग वाहन आरिक्षत िकया जाता है। 
यह जो कचरा िनकलता है वह वायरस से सकं्रिमत हो 
सकता है और इसिलए इस कचरे का िनपटान ऐसी 
प्रौɮयोिगकी से िकया जाना चािहए िजससे वायरस का 
िनमूर्लन हो सके। उÍच तापमान वाली प्रौɮयोिगकी जैसे 
िक incineration अथवा Üलाóमा पायरोिलिसस सकं्रिमत 
कचरे (infectious waste) को िनपटाने के िलए उिचत 
मानी गयी है [1]। बायो-मेिडकल कचरे के िनपटान के िलए 
इस प्रौɮयोिगकी की िसफािरश की गई है और बायो-
मेिडकल वेèट मैनेजमɅट अिधिनयम 2016 के अंतगर्त इसे 
उपयुक्त माना गया है [2]। अतः इसे COVID-19 सकं्रिमत 
बायो-मेिडकल वेèट के िनपटान हेतु उपयोग मɅ िलया जा 
सकता है। पिरिèथित को Úयान मɅ रखते हुए राçट्रीय हिरत 
अिधकरण (नेशनल ग्रीन िट्रÞयूनल) ने इस COVID-19 
कचरे के सÛदभर् मɅ कɅ द्रीय प्रदषूण बोडर् को इस िवषय मɅ 
पयार्Üत मागर्दशर्न जारी करने को कहा है [3]। कɅ द्रीय 
प्रदषूण बोडर् ɮवारा जारी सचूना [4] के अनुसार 
िनàनिलिखत जगहɉ से उद्भिवत covid-19 कचरे को बायो-
मेिडकल वेèट मैनेजमɅट अिधिनयम 2016 अंतगर्त पीली 
थैली (yellow bag) केटेगरी से िनपटान करना अिनवायर् 
घोिषत िकया गया है: 
 Covid-19 आइसोलेशन वाडर्, जहा ँ कोरोना संक्रिमत 

मरीज़ɉ का इलाज होता है, 
 Covid -19 परीक्षण के िलए नमूना जुटाव कɅ द्र एवं 

प्रयोगशाला,  
 Covid -19 क् वारंटाइन कɇ प एवं घर पर देखभाल, 
 उपरोक्त िवषय पर कɅ द्रीय प्रदषूण िनयंत्रण बोडर् 
ɮवारा जारी िकये गए आदेश मɅ सामाÛ य बायो-मेिडकल 
अपिशç ट के उपचार की सुिवधा के उ× तरदािय× वɉ पर भी 
िदशा िनदȶश िदए गए हɇ। 
 BMW कचरे का प्रितिदन उ×पादन आबादी के 

िचत्र क्र. 1: कोिवड-19 प्रभािवत िवèतारɉ/घरɉ से प्राÜत कचरे 
का सरुिक्षत सचंयन एवं पिरवहन(िचत्र सौजÛय: बी. एल. 

एिÛवरɉ इंजीिनयिरगं, अहमदाबाद) 

कोिवड -19 िवपदा मɅ Üलाóमा पायरोिलिसस प्रौɮयोिगकी का मह×व 
डॉ. नीरव जमनापरा 
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साथ, और िवकिसत èवाèथय प्रणाली के साथ बढ़ता जायेगा। 
2018 के एक अनुमान [5] के अनुसार इस कचरे की मात्रा 
तो बढ़ रही है, लेिकन पयार्Üत िनपटान प्रणाली एवं आधारभूत 
संरचना का अभाव पाया गया है। इससे रोगɉ के फ़ैलने की 
संभावना बढ़ सकती है और इस समè या का हल िनकालना 
अिनवायर् है। 

 
िचत्र 2: प्रित वषर् BMW कचरे का उ×पादन (2018 संख्या) 

[5] 
इस पिरिèथित मɅ Üलाóमा पायरोिलिसस एक सटीक 

संदेह-िनविृ×त प्रौɮयोिगकी बन कर उभर सकती है, और 
COVID-19 संक्रिमत कचरे (BMW एवं MSW) को सुरिक्षत 
Ǿप से िनपटा सकती है। इसका पिरचय िववरण 
िनàनिलिखत अनुÍछेद मɅ िदया गया है। 
2. Üलाóमा पायरोिलिसस: 

हाल ही मɅ कोरोना के इलाज मɅ जैिवक Üलाóमा का 
उपयोग िकया गया है, और अक्सर जैिवक Üलाóमा को 
भौितक Üलाóमा से भ्रिमत िकया जाता है। यहा ँिववतृ िवषय 
जैिवक Üलाóमा का नही ं है, अथार्त खून वाला Üलाóमा नहीं 
है। हम  भौितक Üलाóमा के सÛदभर् मɅ चचार् कर रहे हɇ। 
िवɮयुत उजार् के प्रभाव से गैस/वायु के िवघटन से जो पदाथर् 
प्राÜत होता है उसे Üलाóमा कहा जाता है। यह भौितक शाèत्र 
का िवषय है। सामाÛय द्रिçट मɅ Üलाóमा २ प्रकार के होते हɇ, 
जैसेिक (1) शीतल Üलाóमा (non-thermal plasma) और 
(2) उçण Üलाóमा (thermal plasma)। इनमɅ से उçण 
Üलाóमा का तापमान तीĭ होता है, जो 5000-7000 °C तक 
हो सकता है। सामाÛयत: इस Üलाóमा को धातु को काटने, 
िपघलाने हेतु इèतेमाल िकया जाता है। Üलाóमा अनुसधंान 
संèथान इस उçण Üलाóमा का इèतेमाल सन 1999 से कचरे  

 
 

का िनपटान हेतु कर रही है। कई वषɟ के अनुभव से एक 
ऐसी प्रौɮयोकी िवकिसत की है, जो भारत के अनुǾप हो। 
इस प्रौɮयोिगकी के मुख्य लक्षण इस प्रकार है: 
 वायु एवं तेल (बनर्र) की ज़ǽरत नही ं होती – थमर्ल 

Üलाóमा टॉचर् िबजली से चलती है और उÍच तापमान 
प्रदान करती है िजससे कचरा िवघटन हेतु पयार्Üत 
तापमान जãदी प्राÜत हो जाता है  

 Üलाóमा टॉचर् को कोई वायु अथवा कुिलगं पानी/कूलɇट की 
ज़ǽरत नही ं– बेहतर कायर्क्षमता 

 प्राइमरी चɅबर को ×विरत गरम िकया जा सकता है - 
अथार्त इिÛसनरेटर से कम समय मɅ इिÍछत तापमान 
प्राÜत हो जाता है   

 उÍच तापमान और अãट्रा वायलेट िकरणɉ से जीवाणुओं 

िचत्र 3: (अ) नॉन-थमर्ल Üलाóमा  

िचत्र 3: (ब) थमर्ल Üलाóमा  
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का नाश होता है – अतः सुरिक्षत िनपटान  
 उÍच घन िनपटान (हाई वॉãयूम िडèपोज़ल) – बड़ी संख्या 

मɅ कचरे का िनपटान संभव है  
 पयार्वरण अनुकूल उ×सजर्न- CPCB के मापदंड के 

अनुसार (देिखये टेबल – 1) 
 कम जगह चािहए 

 Üलाóमा पायरोिलिसस प्रणाली मɅ कई प्रभाग होते हɇ, 
जैसे की फीडर असɅबली, मुख्य चɅबर (प्राइमरी चɅबर), Üलाóमा 
टॉचर् प्रणाली एवं इलेक्ट्रोड सचंलन, सॉिलड-èटेट पॉवर सÜ लाई, 
सेकɅ डरी चɅबर, èक्रबर असɅबली, गैस ट्रीटमɅट एवं आई-डी फैन 
- िचमनी। सामाÛयतः कचरे को प्रणाली के फीडर मɅ डाला 
जाता है। बायो मेिडकल कचरा पीले रंग की थैली मɅ होता है 
िजसे तोड़ े िबना फीड िकया जाता है तािक जीवाणुओं का 
संक्रमण न हो। इसीिलए फीडर की िडजाईन कचरे को Úयान 
मɅ रखकर की जाती है। फीडर मɅ फीिडगं इस प्रकार होती है 
की बहार की हवा प्राइमरी चैàबर मɅ न जा पाए। आवæयकता 
पड़ने पर फीडर मɅ नाइट्रोजन पजर् कर सकते है िजससे 
प्रणाली सुरिक्षत रहे और बाहर का प्राणवायु अÛदर प्रवेश न 
कर सके। यह कचरा प्राइमरी चैàबर मɅ िगरता है तो उÍच 
तापमान के कारण िवघिटत होना शुǾ हो जाता है।  

 
जब इस Üलाóमा के संपकर्  मɅ कोई जैिवक पदाथर् 

आता है, और प्राण-वायु रिहत वातावरण हो तो वह सिÞलमेट 
हो जाता है और मूलतः बुिनयादी मॉिलक्युल जैसे िक 
हाइड्रोजन, मीथेन, काबर्न-डाई-ऑक्साइड इ×यािद मɅ पिरवितर्त 
हो जाता है। इसे पाईरोलाईÏ ़ड गैस कहा जाता है। यह 
बुिनयादी मॉिलक्युल युक्त पाईरोलाईज़ड गैस, Ïवलंतशील 

होती है, इसिलए इसे उिचत उपयोग जैसेिक भट्टी मɅ, पानी 
उबालने मɅ, या िवɮयुत उजार् सजर्न मɅ िलया जा सकता है। 
वैकिãपक कारणɉ मɅ जब संक्रिमत कचरे का िनपटान ही 
उƧेæ य होता है, तब इस पाईरोलाईÏ ़ड गैस को सेकɅ डरी चɅबर 
मɅ प्रÏविलत कर उÍच तापमान (1100C) मɅ नç ट िकया जाता 
है। इस तापमान मɅ हािनकारक मॉिलक्युल का नाश होता है। 
इस गैस को वेट-èक्रब करके èवÍछ िकया जाता है और िफर 
उसे एक िचमनी से वातावरण मɅ छोड़ िदया जाता है।        
टेबल क्र.1: Üलाóमा पायरोिलिसस प्रणाली से उ× सजर्न की 

CPCB मापदंड से तुलना  

 
टेबल क्र. 1 मɅ िदखाए गए आंकड़ े CPCB के 

अिधकािरयɉ की िनगरानी मɅ नापे गए और CPCB माÛय लैब 
से प्रमािणत है। इसी के चलते CPCB ने अपने पत्र मɅ इस 
प्रौɮयोिगकी के उपयोग की िसफािरश की थी [6]। 

 Üलाóमा अनुसधंान संसथान के एफसीआईपीटी कɅ द्र 
मɅ इस प्रणाली की कचरे को िवघटन करने क्षमता को बढ़ाने 
पर काम िकया जा रहा है। 15 िक.ग्रा. प्रित घंटा (0.3 मैिट्रक 
टन प्रित िदन) और 50 िक.ग्रा. प्रित घंटा (1 मैिट्रक टन प्रित 
िदन) क्षमता वाली प्राणाली को हèतांतिरत िकया जा चुका है 
और 4.8 मैिट्रक टन प्रित िदन क्षमता वाली प्रणाली पर काम 
चल रहा है। 
3. वतर्मान िèथित और कचरा िनपटान का उपाय: 

उपरोक्त िववरण से पता चलता है की िèथित को 
काबू मɅ करने के िलए उपयुक्त प्रौɮयोिगकी की मदद 
अिनवायर् है। िवæव के कोरोना संक्रमण के आंकड़ े देख कर, 
और हमारी जनसंख्या को Úयान मɅ रख कर यह प्रतीत होता 
है की हमारे देश मɅ कोरोना सकं्रिमत åयिक्तयɉ की सखं्या 
बढ़ने का ख़तरा है। ऐसा माना जाता है िक कोरोना वायरस 
अलग-अलग चीज-वèतुओं पर कुछ घंटɉ से कुछ िदनɉ तक 
सिक्रय रह सकता है। इसी िलए COVID-19 प्रभािवत िवèतार 

प्रदषूक CPCB मापदंड Üलाóमा 
पायरोिलिसस 
उ×सजर्न 

CO 100 mg / Nm3 

  

75-45 mg/Nm3 

  

NOx 400 mg/Nm3 

  

4-25 mg/Nm3 

  

PM  50 mg/Nm3 

  

31-52 mg/Nm3 

  

डाइओिक्सन 
एवं Ýयुरान 

0.1ng/Nm3 
TEQ  

0.01-0.1ng/Nm3 
TEQ  

िचत्र 4: Üलाóमा पायरोिलिसस प्रणाली का िचत्र 
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से िनकले कचरे का भी सही तरीके से िनकाल होना ज़Ǿरी 
है, तािक सकं्रमण को रोका जा सके। िनàनिलिखत सझुाव 
इस िवपदा से िनपटने मɅ सहाय Ǿप हो सकते हɇ: 
 COVID-19 सकं्रमण सभंिवत कचरे के िनकाल के िलए 

आरिक्षत वाहन åयवèथा एवं åयिक्तगत सुरक्षा उपकरण 
(पसर्नल प्रोटेिक्टव इिक्वपमɅट – PPE) से सजग 
कायर्कुशल कमीर् दल होना चािहए। अिधकतर शहरɉ मɅ 
यह åयवèथा प्रणाली कायर्रत है। 

 कोरोना सकं्रिमत कचरे को िबन-संक्रिमत कचरे से 
िमलाना नही ंचािहए, एवं इस कचरे को एक सुरिक्षत 
èथान पर जमा करना चािहए। सही èथान पर कचरा 
िनपटान की åयवèथा होनी चािहए। 

 कɅ द्रीय प्रदषूण िनयंत्रण बोडर् के सुझाव के अनुसार 
संक्रमण संभािवत कचरे को Üलाóमा पायरोिलिसस 
अथवा incineration प्रणाली से िनपटान कर देना 
चािहए, िजससे वायरस का नाश हो सके। बची हुई राख 

को िनयमानुसार लɇड िफिलगं के िलए भेज देना चािहए।  
4. Üलाóमा पायरोिलिसस प्रौɮयोिगकी की उपलिÞध: 
 Üलाóमा अनुसंधान संèथान ने इस पिरिèथित की 

गंभीरता को Úयान मɅ रख कर यह अंदाज़ा लगा िलया 
था िक आने वाले िदनɉ मɅ covid-19 कचरे मɅ बढ़ौतरी 
होगी और इसके िनपटान के िलए Üलाóमा पौɮयोिगकी 
की åयापक तौर पर ज़ǽरत पड़गेी। भारत मɅ यह 
प्रौɮयोिगकी के åयापक िवè तार को बढ़ाने हेतु Üलाóमा 
अनुसधंान सèंथान ने ×विरत एक‘अिभǽिच की 
अिभåयिक्त’ (Expression of Interest) प्रकािशत की थी 
िजसके सÛदभर् मɅ भारतीय उɮयोगɉ से अिभåयिक्त 
प्राÜत हुई है। इस िवषय मɅ ज़Ǿरी चयन प्रिक्रया पूणर् की 
गयी है और उɮयोगɉ से प्रौɮयोिगकी हèतातंरण समझौत े
की प्रिक्रया चल रही है। यह प्रौɮयोिगकी न िसफर्  भारत 
मɅ बिãक पूरे िवæव के देशɉ के िलए लाभदायी है। 
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“एक राçट्र जो अपने ऊजार् के èत्रɉतɉ को काबू मɅ नहीं रख सकता है, ऐसा राçट्र अपने 
भिवçय को भी काबू नहीं कर सकता है।”- बराक ओबामा  
 

“हर िवज्ञान दशर्न के Ǿप मɅ शुǾ होता है और कला के Ǿप मɅ समाÜत होता है।”  
 

“मेरे िलए भौितक सàमान और गौरव के साधन कभी भी िवज्ञान के के्षत्र मɅ प्रगित से 
Ïयादा नही ंरहे हɇ।” – Ûयूटन  

डॉ. नीरव जमनापरा, वैज्ञािनक अिधकारी-एफ, Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान, 

गांधीनगर के प्रौɮयोिगकी हè तांतरण प्रभाग मɅ कायर्रत है।  
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पिरचय 
 एस एस टी -1 (िèथर èथायी अवèथा सुपरकंडिक्टंग 
टॉकमॅक), एक  प्रायोिगक अितचालक (अ.चा.) मशीन है, जो 
भौितकी व तकनीकी Ǻिçट से 1000 सेकंड तक अविध के 
Üलाóमा के अÚययन हेतु िडज़ाइन िकया गया है। इसमɅ, 
व×ृतीय और अव×ृतीय Ü लाÏ ़मा शेिपगं हेतु चंुबकीय 
आवæयकताएं, सुपरकंडिक्टंग मैग्नेट िसèटम ɮवारा उपलÞ ध 
होती है। िजसके अंतगर्त, अंगे्रजी के डी-आकार के कुल 16  
अितचालक टोरॉइडल फीãड चंुबकɉ और 09 अितचालक 
पोलॉइडल फीãड चंुबकɉ (िचत्र स-ं1) के साथ एक जोड़ी 
प्रितरोधक पोलॉइडल फीãड चंुबक िनवार्त कक्ष के अंदर होते 
हɇ। 

 इन अ.चा. चुàबकɉ को 10 िकलो एिàपयर तक 
आवेिशत करने हेतु करंट फीडर प्रणाली (सी एफ एस.) है। यह 
जिटल प्रणाली, कक्ष-तापक्रम पर िèथत िवɮयुत İोत एवं इन 
चुàबकɉ के पिरचालन क्रायोजिनक ताप यािन (~ 5 कैिãवन) 
के मÚय तापाÛतर के मƧेनज़र एक सेतु के भांित कायर् करती 
है। एस एस टी-1 मɅ टी एफ चंुबकɉ मɅ धारा प्रवाह से उ×पÛन 
चंुबकीय क्षेत्र के सहयोग से व×ृतीय (सकुर् लर) आकार का 

Ü लाÏ ़मा िनिमर्त होता है। यɮयिप, पी एफ चंुबकɉ मɅ धारा 
प्रवाह से चंुबकीय क्षेत्र उ×पÛन कर िनिमर्त व×ृतीय (सकुर् लर) 
Ü लाÏ ़मा का नॉन-सकुर् लर मɅ Ǿपांतरण होता है। अभी तक यह 
प्रणाली, एस एस टी-1 के लगभग 25 Ü लाÏ म़ा प्रयोगा×मक 
अिभयानɉ के दौरान, इस प्रणाली मɅ èथािपत 1 पेअर करंट 
लीड (धना×मक व ऋणा×मक) एवं इसके फीडर ɮवारा, टी एफ 
चंुबकɉ को सफलतापूवर्क आवेिशत कर चुकी है। परÛतु, नॉन-
सकुर् लर शेप Ü लाÏ म़ा हेतु अथार्त पी एफ -3 चुàबकɉ को 
चािजर्ंग करने के उƧेæय से, करंट फीडर प्रणाली को कुल 4 
करंट लीडस ् व संबंिधत सपुरकंडिक्टंग फीडर के इंèटॉलेशन 
एवं पिरक्षण के साथ अपगे्रड िकया गया है। इस लेख मɅ 
अपगे्रड से संबंिधत करंट लीड का िनवार्त-कक्ष पर इंèटॉलेशन, 
टेिèटंग एवं आवæयक क्रायोजेिनक पिरपथɉ के िडज़ाइन 
लेआउट आिद िवषयɉ पर प्रकाश डालने का प्रयास िकया गया 
है। 
2. सी एफ एस प्रणाली का सिंक्षÜत िववरण एवं पçृठभूिम 

सी एफ एस प्रणाली मɅ 2.5 मीटर åयास का 
बेलनाकार एक क्षैितज चैàबर होता है। िजसके अंदर सकेंिÛद्रय 
कॉपर से बने ऊçमीय आवरण को 80 केिãवन के द्रव 
नाइट्रोजन के प्रवाह से ठंडा िकया जाता है। इस चैàबर के 
ऊपर कुल 24 पोटर् हैा िजनमɅ 20 पोटर् करंट लीड के िलए है, 
अÛय सɅसर आिद की िलए प्रयोग मɅ लाये जाते हɇ। 

वषर् 2014 के आरàभ मɅ, सकुर् लर Ü लाÏ ़मा  
प्रयोगा×मक अविध बढ़ाने व टी एफ कॉइल िसèटम मɅ उÍच  
क्रायोजेिनक िèथरता के उƧेæय से, पी एफ चंुबकɉ को 
आवेिशत करने हेतु संèथािपत करंट लीडस ्के सभी 9 युग्मɉ 
को सी.एफ.एस. से प्रमुख सशंोधन के तहत अलग िकया गया 
था। जैसा िक िचत्र संख्या-2 मɅ देखा जा सकता है िक इन 

एस एस टी-1 के अितचालक करंट फीडर िसèटम (सी एफ एस) का उÛ नयन (अपग्रडेशन)         
अतुल गगर् 

 

िचत्र सं.1: एस एस टी -1 का सैद्धािÛतक िचत्रण  

 
वी बी डी असᱶबली 

िचत्र सं. 2: अ) संशोिधत पीएफ बस-बार  ब) सèंथािपत वी बी डी स) िविशçट वी बी डी: िनकट Ǻæय 
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करंट लीडɉ को एस एस टी-1 से सàपूणर् Ǿप से मकु्त करने 
के िलए, पी एफ कॉइल से संबंिधत अ.चा. बस-बारɉ को सी 
एफ एस चैàबर के अंदर ही काट कर बंद कर िदया गया और 
क्रायोजिनक Üलांट मɅ िरकवरी िनदȶिशत पाइप-लाइनɉ से जोड़ 
िदया गया। त×पæचात, सी. एफ. एस. के अंदर ही, दो वैक्यूम 
बैिरयर डक्टɉ (वी बी डी) को संèथािपत िकया गया, िजसमɅ पी 
एफ के िनचले और ऊपरी अ.चा. बस बारɉ के समूह, संबंिधत 
क्रायोजेिनक नेटवकर्  और िवɮयुत सɅसर के कनेक्शन िकये 
गए। इन डक्टɉ को एस एस टी-1 के क्रायोèटेट के िनवार्त से 
संबद्ध कर िदया गया। इसके बाद, 0.5 से 3 मीटर लàबी अ. 
चा. बस बार, िवèथािपत पी एफ करंट लीडɉ का अिभÛन 
िहèसा बन गयी। हालांिक, इन जिटल जोड़ɉ को िडèमɅटल कर 
इÛहɅ अलग िकया जा सकता है। 
3. प्रारंिभक गितिविधया ं
 संिधयɉ के िनमार्ण व संèथापन आिद  कायɟ को 
संभव तथा पहंुच करने हेतु,  सी एफ एस चैàबर की गितमान 
िडश एंड के माÚयम से खोला गया और ~ 0.5 मीटर åयास 
के  दोनɉ वी बी डी के बेलनाकार अवयवɉ को खोलकर 
इंटरफेसड क्रायो-लाइÛस और वैक्यूम बैिरयर सिहत हटाया 
गया। संशोिधत पी एफ बस-बार, सी एफ एस चैàबर मɅ 
नोजल-पोɪर्स पर कसे अिधकाशं ÞलɅक-Ýलɇज या तो करंट लीडɉ 
को या िफर सɅसर-तारɉ के सèंथापन या वी बी डी के अवयवɉ 
को अèथायी आलàबनɉ हेतु खोल िदए गए। 
4.पी एफ # 3 करंट- लीɬस और फीडर कनेक्शन के 
इंèटॉलेशन 
 गुणव×ता िनयंत्रण के आगामी पैराग्राफ मɅ उãलेिखत, 
संèथापन से पूवर्-परीक्षणɉ के èवीकायर् पिरणामɉ पर, करंट 
लीडɉ को सवर्प्रथम उिचत क्रम मɅ संèथािपत िकया गया। िचत्र 
सं 3- पी.एफ # 3 की एक िविशçट करंट-लीड का इंèटॉलेशन 
दशार्या गया है। संशोधन कायɟ से बचने और वांिछत लीक-
प्रितरोध हािसल करने की Ǻिçट से, करंट लीडɉ और नोजल 
पोटर् से सबंिधत ÝलɅजɉ मɅ िनिमर्त खांचɉ के साथ ओ-िरगं्स की 
िèथित और िफटमɅट की सावधानीपूवर्क जाचं की गई। 
सी.एफ.एस. चɇबर व करंट लीड के मÚय इलेिक्ट्रकल 
प्रितरोधकता हािसल करने के उƧेæय से 20 िम.मी मोटाई की 
जी-10 सी. आर. िनिमर्त कॉलर- ÝलɅज को अÛतःèथािपत 
िकया गया। 

इÛसुलेशन परतɉ को िघसने व उखड़ने से रक्षा करते 
हुए, करंट लीड को सी.एफ.एस. चैàबर मɅ बने नोजल पोटर् के 
माÚयम से सावधानीपूवर्क चैàबर मɅ खीचंा गया। बी.टी.बी.
(अ.चा. बस-बार से अ.चा. बस-बार) संिध-िनमार्ण के पæचात, 

िवɮयुत इंसुलेशन बनाए रखने के िलए जी-10 के èटडɉ ɮवारा 
करंट लीड संèथािपत की गई। एक करंट-लीड की बी.टी.बी. 
संिध-िनमार्ण के बाद, दसूरी करंट लीड èथािपत की गयी। 
संè थापन के समय िनàन कारकɉ पर भी िवचार िकये गए। 

अिभिवÛयास या िèथित  
इन करंट लीडɉ की कुल लबंाई को 4 भागɉ  मɅ 

वगीर्कृत िकया है -कक्ष-तापमान, हीट-एक्सचɅजर, द्रवीय 
हीिलयम एवं पे्रशराइóड हीिलयम। अित चालकɉ बस-बार युक्त  
करंट लीडɉ मɅ कुछ असमानता के कारण, भिवçय की 
जिटलताओं के आधार पर िकसी एक भाग की कोणीय िèथित 
को िनिæचत करना आवæयक था। अतः बी टी बी संिधयɉ की 
जिटलता को अनुभव करते हुए, अ. चा. बस बारɉ के 
ओिरएंटेशन को प्राथिमकता दी गयी।  
अवकाश या असɅबली क्लीयरɅस  

िवɮयुत-प्रवाह एवं इÛसुलेशन सुरक्षा की Ǻिçट से,  
करंट लीड और थमर्ल शीãड या सी. एफ. एस. चैàबर के 
मÚय Ûयूनतम ~ 10 िममी का अंतराल िनिæचत िकया गया। 
èथापना के दौरान, ऊÚवाधर्र- झकुाव से बचने के िलए, करंट 
लीड को सीधा एवं समतल èथािपत िकया। 
5. क्रायोजेन िडèट्रीÞयूशन हाइड्रोिलक्स नेटवकर्  
 इस  नेटवकर्  मɅ क्षित-ग्रèत लाइनɉ के सयंोजन के 
अितिरक्त, िवशेषतया पी एफ # 3 कॉइल की वाçप-कूिलत 
करंट लीडɉ (वी सी सी एल) से सàबंिधत हाइड्रोिलक्स हेतु 

िचतर् सं. 3 : पी एफ  # 3 करंट -लीड का इंस्टॉलेशन 
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संपÛन कायɟ का वणर्न िकया है। इसमɅ द्रवीय हीिलयम 
(LHe), गैसीय हीिलयम (GHe) िरकवरी िरटनर् लाइनɅ और 5-
केिãवन दाब युक्त हीिलयम पाइप लाइनɅ शािमल हɇ। क्रायो 
िवतरण पिरपथɉ (नेटवकर् ) का उƧेæय, ऑपरेशन के दौरान वी 
सी सी एल, अ. चा. बस बार और संबद्ध संिधयɉ को ठंडा 
करने व रखने के िलए अपेिक्षत दबाव के साथ वािंछत 
द्रåयमान-प्रवाह से, क्रायोजेन की आपूितर्, भंडारण और वापसी 
करना है। 

 पी एफ # 3 वी सी सी एल की कूिलगं èकीम टी 
एफ -वी सी सी एल के समान है, लेिकन टी एफ मɅ अित 
चालक बस-बार हेतु दाबयुक्त हीिलयम सीधे एस एच ई 
(SHe) कैन मɅ क्रायोजेिनक Üलांट से आपूितर् की गयी है।  
िचत्र संख्या 4 मɅ सी एफ एस के अंदर समèत क्रायो पिरपथɉ 
को दशार्या गया है। पाइिपगं िडज़ाइन और ले-आउट के दौरान, 
सामाÛय मानदंडɉ का पालन िकया जाता है: 
 मौजूदा पाइिपगं, आलàबनɉ या अÛय संरचना-ढांचे से 

उिचत क्लीयरɅस का आæवासन 
 पिरचालन Ǻिçट एवं िवɮयुत व थमर्ल इÛसुलेशन हेतु    

यथाथर् अंतराल   
 iप्रवाह और दबाव और पाइिपगं समथर्न के आधार पर  

पाइप साइिज़ंग 
 उçमीय प्रितबल (थमर्ल èटे्रस) को अãप हेतु क्रायो-ताप  

पर लचीलापन 
 दबाव सहन-शिक्त एवं ऊçमा-भार मɅ यथासभंव कमी  
 इलेिक्ट्रकल और थमर्ल इंसलेुशन की आवæयकता 
5.1 पी एफ #3 वी सी सी एल हेतु िनयंत्रण उपकरणɉ व 
हीिलयम गैस (जी एच ई) िरकवरी िरटनर् लाइनɅ 

वी सी सी एल व हेडर पर प्रयुक्त उçमीय-प्रभार के 
कारण हीिलयम द्रव से वाçप अवèथा मɅ पिरवितर्त होता है। 
अतः ~ 5 केिãवन वाçप, वीसीसीएल के हीट एक्सचɅजसर् मɅ 
प्रवेश कर, पूरी लंबाई को ठंडा करते हुए लगभग कक्ष तापक्रम 
गैस अवèथा मɅ पिरवितर्त होता है। इस गैस हीिलयम को 
पुनः प्रयोग हेतु अिनवायर् Ǿप से सचंय की आवæयकता है। 
इसिलए सी.एल. से िनगर्मन के पæचात, चैàबर के ऊपर और 
बाहर आवæयक उपकरणɉ और िनयंत्रण उपकरणɉ के साथ जुड़ े
हुए, िरकवरी िरटनर् पाइपलाइनɅ  इनèटॉल की गयी। सिकर् ट 
िचत्र-5 मɅ दशार्या गया है- प्र×येक वी सी सी एल मɅ एक 
मैनुअल वाãव जो युिग्मत हाइड्रोिलक मɅ असमानता के साथ-
साथ थमर्ल प्रितरोध के बावजूद क्रायोजेन-खपत को िनयंित्रत 
करता है। इलेिक्ट्रक आइसोलेशन बनाये रखने के िलए प्र×येक 
करंट लीड मɅ एक-एक  इलेिक्ट्रक आइसोलेटर है। द्रवीय 
हीिलयम की खपत के िनयंत्रण हेतु, प्र×येक जोड़ी करंट लीड 

को वɅचुरी-मीटर के साथ िफट िकया गया है। इसके अलावा, 
एक सामाÛय गैस हीिलयम िरकवरी हेडर मɅ गैसɉ के िमĮण 
से पहले एक सामाÛय Ǿप से Ûयूमेिटकली िनयंित्रत वाãव को 
भी संèथािपत िकया है। इस हैडर मɅ, अÛय èथािपत 
वीसीसीएल आिद से गैस हीिलयम भी एकित्रत हो कर 
क्रायोजेिनक Üलांट मɅ भेजी गई। 

5.2 पी एफ # 3 करɅट लीɬस की द्रिवत हीिलयम आपूितर्–
ɪयूिबगं 

यह सिकर् ट चारɉ पी एफ # 3 करंट लीɬस को ठंडा 
करने व रखने के िलए 4.5 केिãवन द्रिवत हीिलयम की 
आपूितर् करता है। मुख्य Ǿप से, करंट लीड पर ऊçमीय चलन 
व  िवदयुत प्रचालन आिद  के कुल प्रभावी ऊçमीय प्रभारɉ का 

िचत्र सं. 4: सी.एफ.एस. के अंदर समèत क्रायो पिरपथ 

िचत्र सं. 5: सी एफ एस के बाहर व ऊपर िरटनर् हीिलयम 
गैस का िरकवरी नेटवकर्  
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संतुलन िकया जाता है। इस लाइन का पिरचालन ताप 4.5 
केिãवन व द्रवीय हीिलयम हैडर से èथािपत दाब 1.2 बार 
होता है। 

 िचत्र स.ं 6 मɅ संदिभर्त, 304 एल गे्रड की सीमलेस 
ɪयूब का एक िसरा हेडर से तथा दसूरा िसरा èटेनलेस èटील 
से िनिमर्त एक िडवाइिडगं-मैिनफोãड के मÚय मɅ वैãड िकया 
जाता है। इस मैिनफोãड मɅ बने चार िछद्रɉ को चारɉ करंट 
लीɬस के सामने लाकर एक-एक क्रायोजेिनक लूप से जोड़कर 
चार शाखाओं से इस लाइन को पूरा िकया गया। प्र×येक शाखा 
मɅ एक इलेिक्ट्रक आइसोलेटर व क्रायोजेिनक तापक्रम से 
उ×पÛन उçमीय प्रितबलɉ को सीिमत करने के उƧेæय से एक 
अंगे्रजी के ओ- अक्षर Ǿपी लूप को जोड़ कर सिकर् ट मɅ 
लचीलापन लाया गया। 
5.3 पी एफ #3 के पे्रशराइóड हीिलयम िरटनर् लाइन के 
मÚयवतीर् रीǾिटगं या मागर्-संशोधन संबिधत कनेक्शन 
 पी.एफ. # 3 कॉइल से िरटनर् 5 केिãवन हीिलयम, 
अ. चा. बस बारɉ और जोड़ɉ मɅ प्रवेश कर उनको ठंडा करने व 
रखने के िलए लगातार आपूितर् हेतु यह सिकर् ट (िचत्र सं.7) 
पूरा िकया गया।  

एस. एस. टी.-1 के क्रायोèटेट एवं सी एफ एस 
चैàबर के बीच िनवार्त को अलग करने की åयवèथा, ऊपर 
और नीचे के वैक्यूम बैिरयर डक्ट की दीवारɉ (Ýलɇज िडश 
एÛड) पर की जाती है, िजसके माÚयम से अित चालक बस 
बारɉ से गुजरते हुए उक्त करंट लीड के साथ जुड़ कर समाÜत 
हो जाती है। सिंधयɉ के िनमार्ण से पूवर् तथा पूवर् परीक्षण कर 

वेãड वैक्यूम बे्रक असɅबली को एक िवशेष क्रम मɅ िफट िकया 
गया। इन बस बार और संबंिधत जोड़ɉ मɅ ऊçमा èथानांतरण 
या ठंडा करने के बाद, करंट लीड से इस दबाव युक्त हीिलयम 
को बाहर िनकलने और क्रायोजेिनक संयंत्र मɅ वापस भेजने की 
आवæयकता होती है। यɮयिप, एक टिमर्नेशन एंड-कनेक्शन 
सी. एफ. चैàबर के अंदर उपलÞध है, जो आई एफ डी सी एस 
(इंटीगे्रटेड Ýलो िडèट्रीÞयूशन एंड कंट्रोल िसèटम) के िरटनर् 
हेडर से जुड़ा है। अतः करंट लीड के इस समािÜत िछद्रɉ से 
लेकर उक्त टिमर्नेशन एंड-कनेक्शन के बीच एक िरटनर् नेटवकर्  
को सàपूणर् या प्रवाह को सयंोिजत करने के िलए एक मेक-
अप िडèचाजर् लाइन का िनमार्ण कर, संèथािपत िकया गया। 

िचत्र सं.-7 योजनाबद्ध सिकर् ट दशार्ता है, िक कुल 4 
क्रायो लूपɉ का िनमार्ण थमर्ल लचीलेपन के िलए ओ-लूप से 
िकया गया था और उपयुक्त क्लीयरɅस रखते हुए इलेिक्ट्रक 
आइसोलेटसर् के साथ वेãडडे िकया गया। पूवर्-कमीशन 
कंडीशिनगं व प्रारंिभक कूल-डाउन प्रिक्रया के मƧेनजर, यह 
लाइन शुǾ मɅ ~ 9 बार की दाब तीĭता के अधीन होगी।  
6. गुणव×ता िनयंत्रण व आæवासन 

èथापना से पूवर्, सभी करंट लीडɉ का िवजुअल िनरीक्षण 
क्या गया िजसका उƧेæय क्षिैतज व ऊÚवार्धर èथानांतरण के   
कारण इनकी सतह पर कोई क्षित आिद न हो। गैस 
नाइट्रोजन का बहाव कर, इनके हाइड्रोिलक मागर् को साफ कर 
त×पæचात हाइड्रोिलक प्रितरोध मɅ िकसी प्रकार का अवरोध न 
होने की पुिçट की गयी। माउंटेड सɅसर की िèथित दशा भी 
जाचंी गई। इसके उपराÛत, सभी करंट लीडɉ का क्रायोजेिनक 

िचत्र सं. 6: पी एफ # 3 करɅट लीɬस की द्रिवत 
हीिलयम आपूितर्–टयूिबगं 

िचत्र सं. 7: पी एफ # 3 बस-बार के पे्रशराइóड हीिलयम 
िरटनर् का योजनाबद्ध रीǾिटगं 
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और वैक्यूम एक्सपोज़र का अवलोकन करते हुए ~1x10-8  

िम.बार ली./से. की कोिट मɅ हीिलयम िरसाव परीक्षणɉ ɮवारा 
स×यािपत िकया गया। प्र×येक करंट लीड के िवɮयुत प्रितरोध 
भी कक्ष-तापक्रम पर मापे गए। 

 इनके अलावा, प्रयुक्त पुज़ȶ - वैक्यूम बे्रक्स, 
आइसोलेटसर्, बैलोज, हेडरɉ मैिनफोãडɉ, यथा संभव एवं द्रिवत 
नाइट्रोजन के तापमान (~80 K) के तीन-तीन सायकलɉ के 
एक्सपोज़र के पæचात ्कठोर परीक्षणɉ व मापदंडɉ के पæचात ्
प्रयोग मɅ लाना। चंूिक, ओ-िरगं और खाचें की सतह की गुण-
दशा, उनके सीिलगं दक्षता को अ×यंत प्रभािवत करती है, 
अतः इनकी सतहɉ को िकसी भी गंदगी, कपड़ े के टुकड़,े 
धागा, खरɉच एवं धातु-कणɉ आिद से रिहत और अ×यिधक 
िवǾपण या अÛय अिनयिमतता से मकु्तरिहत सुिनिæचत 
िकया गया। वेिãडगं प्रिक्रया से पहले, वेãड होने वाली संिधयɉ 
के आस-पास के िहèसɉ का सावधानीपूवर्क अÚययन िकया 
गया, तािक िकसी भी ऊçमा प्रभािवत क्षते्रɉ व घटकɉ  का 
पता लगाया जा सके। मुख्यता ये पुज़ȶ (िचत्र सं. 8) वैक्यूम 
बे्रक, बेãलो और आइसोलेटसर् है। िवशेषकर, ये पुज़ȶ एक से 
Ïयादा उपघटकɉ की या तो एपॉक्सी और या िफर बे्रिज़ंग से 
िनिमर्त है। इन पुजɟ को िटग वेिãडगं से अÛय पुजɟ के साथ 
जोड़ते समय इन उप-संिधयɉ का उÍच तापमान के संपकर्  से 
िपघल कर लीक उ×पÛन हो जाता है। ऐसी मह×वपूणर् संिधया ं
बनाने के दौरान, उिचत शीतलन सुिनिæचत िकया गया 
िजससे िक िक्रिटकल èथानɉ मɅ अवांिछत ताप उ×पÛन न हो 
सके। िकसी भी हाइड्रोिलक सिकर् ट और सी.एफ.एस. मɅ सभी 
संिधयɉ का हीिलयम िरसाव परीक्षण िविभÛन अवाछंनीय 
प्रभावɉ की Ǻिçट से अ×यंत अिनवायर् है। हीिलयम िरसाव 

प्रितरोधी इस तरह की प्रणाली की िवæवसनीयता, उपलÞधता 
और प्रदशर्न के प्रित अèवीकायर् प्रितकूल उ×पÛन कर सकती 
है। इसिलए, िवशेष पुजɟ व करंट लीडस की संिधओं को 
िनवार्त दशाओं मɅ तथा सभी हाइड्रोिलक पाईप लाइनɉ को 
िèनफर मोड मɅ कैिलबे्रटेड मास-èपेक्ट्रोमीटर के प्रयोग ɮवारा 
िरसाव-परीक्षणɉ को कायार्िÛवत िकया गया। 
7. सारांश और िनçकषर् 

सी.एफ.एस. के अपगे्रडशेन, करंट-लीɬस और फीडर 
कनेक्शन की èथापना, यथासंभव गुणव×ता व िनयंत्रण को 
अपनाते हुए  िनçपािदत िकया गया। इसके साथ-साथ यह भी 
Úयान रखा गया िक पूणर् कायर् मɅ कोई पुनराविृ×त न हो। 
शेÜड Ü लाÏ ़मा िडèचाजर् के आगामी प्रयोग-अिभयान मɅ, यह 
कायर् इंजीिनयिरगं स×यापन की Ǻिçट से अहम ् होगा। सभी 
चारɉ करंट -लीɬस को िबना िकसी बड़ ेहèतके्षप के èथािपत 
िकया गया है। सभी सिकर् टɉ को उिचत मागर् से संèथािपत 
करते हुए और हीिलयम िरसाव-प्रितरोधी परीक्षणɉ के 
संतोषपूवर्क पिरणामɉ के पæचात ही प्रमािणत िकया गया। 
मह×वपूणर् गितिविधयɉ की पूवर् पहचान कर उिचत समाधान 
िकया गया। इस कायर् मɅ िविवध िवशेषज्ञताएं समावेश होने के 
बावजूद उिचत/ उÍच èतर का समÛवय èथािपत करते हुए 
समय पर सàपूणर् िकया गया। 

* इस कायर् मɅ, आवæयकतासानुसार, हमारे संèथान 
के िविभÛन प्रभाग (मखु्यतया- एस एस टी-1, क्रायोजेिनक 
प्रभाग, चंुबक प्रणाली प्रभाग, मैकेिनकल इंजीिनयिरगं सिवर्स 
िडिवज़न एवं वैक्यूम इंजीिनयिरगं सिवर्स प्रभाग) के सदèयɉ 
के सहयोग व ताल-मेल से समèत इंटरफेिसगं संबंिधत 
गितिविधयɉ को संपÛन िकया गया। इसके अितिरक्त, लेखक, 
उन सभी सदèयɉ को भी धÛयवाद åयक्त करता है, िजÛहɉने 
इस कायर् की छोटी या बड़ी गितिविधयɉ मɅ प्र×यक्ष अथवा 
अप्र×यक्ष  Ǿप से योगदान िदया। 

                 

Įी अतुल गगर्, वैज्ञािनक अिधकारी-ई, Ü लाÏ ़मा 
अनुसधंान संè थान के क्रायोजेिनक प्रभाग मɅ 
कायर्रत है। 

िचत्र सं. 8:  वैक्यूम बे्रक असɅबली एवं  प्रयुक्त पुजɏ  
इंèटालेशन  से पूवर् 

 
िवज्ञान हमारा घमडं कम करता है - बनार्ड शॉ 
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 जब हम मानवता के सामने सबसे बड़ ेखतरे के 
बारे मɅ सोचत े हɇ, तो हमारे सामने जलवायु पिरवतर्न और 
एंटीबायोिटक प्रितरोध की तèवीर उभरती है, न िक रात के 
भोजन की। लेिकन सच यह है िक, भोजन की हमारी जǾरत 
ग्रह की सबसे बड़ी चुनौितयɉ मɅ से एक है। संयुक्त राçट्र के 
खाɮय और कृिष संगठन (FAO) के एक अनुमान के अनुसार, 
2050 तक दिुनया की आबादी 9.1 िबिलयन तक पहंुच 
जाएगी - यह विृद्ध लगभग सभी िवकासशील देशɉ मɅ होगी
(संदभर् 1)। इसिलए बहुत से लोगɉ को, िवæव खाɮय उ×पादन 
मɅ भारी विृद्ध करनी होगी, और िवकासशील देशɉ मɅ खाɮय 
उ×पादन को दोगुना करना होगा। 2050 तक हमɅ और दो 
अरब लोगɉ के िलए भोजन की å यवè था करने की 
आवæयकता होगी। क्या इसका कोई उपाय है?  
 दिुनया भर मɅ भोजन की बढ़ती आवæयकता को 
पूरा करने के िलए, िकसानɉ को कम भूिम से अिधक भोजन 
का उ×पादन करने के िलए नई तकनीकɉ की आवæयकता 
होगी। इसिलए फसल उ×पादन तकनीकɉ मɅ सुधार करना और 
बीजɉ के संè करण से अंकुरण को बढ़ाना आवæयक है। 
पारंपिरक तरीकɉ की सीमाएं नई तकनीकɉ की बड़ी मांग पैदा 
कर रही हɇ। यिद फसल को उगाने का समय कम कर सकत े
है, तो फसलɉ को अिधक मात्रा मɅ उगाना संभव हो सकता है। 
फ़सलɉ को कम समय मɅ उगाने के िलए एक उपाय के तौर 
पर "तेजी से बीज अंकुरण की तकनीक" िवकिसत की गई है। 
 अंकुरण मɅ सधुार करने की क्षमता को िवकिसत 
करने के िलए शोधकतार्ओं ɮवारा हाल ही मɅ परीक्षण िकया 
गया एक तरीका “शीत Ü लाÏ ़मा प्रौɮयोिगकी” (Cold Plasma 
Technology) है, यह एक पयार्वरण के अनुकूल िविध है, जो 
पारंपिरक बीज संèकरण प्रौɮयोिगिकयɉ पर अि᳇तीय लाभ 
प्रदान करती है। 
 

शीत Üलाóमा प्रौɮयोिगकी 
 Üलाóमा पदाथर् की चौथी अवèथा है, अÛय अवèथा 
ठोस, तरल और वायु हɇ। जब िकसी वायु को बहुत अिधक 
तापमान पर गमर् िकया जाता है, तो वायु परमाणुओं के 
इलेक्ट्रॉन और आयन अलग हो जाते हɇ और Üलाóमा नामक 
आवेिशत कणɉ का एक संग्रह बनता है। Üलाóमा कण, जो 
िवɮयुत प्रभािरत है, उÛहɅ चंुबकीय क्षते्रɉ ɮवारा प्रभािवत और 
सीिमत िकया जा सकता है, जो चंुबकीय पिरशोधन संलयन 
का आधार है।  

 इलेक्ट्रॉनɉ, आयनɉ और तटèथ कणɉ के सापेक्ष 
तापमान के आधार पर, Üलाóमा को "थमर्ल" (गमर्) और "गैर-
थमर्ल" (ठंडा) के Ǿप मɅ वगीर्कृत िकया जाता है। खाɮय 
प्रसंèकरण मɅ अनुप्रयोगɉ के िलए हाल ही मɅ "शीत Ü लाÏ म़ा" 
पर प्रयोग िकया गया है, क्यɉिक यह कम तापमान पर 
सिक्रय होता है, जो खाɮय उ×पादɉ की गुणव×ता को बनाए 
रखने मɅ मदद करता है। Üलाóमा को इसके काम के दबाव के 
आधार पर भी वगीर्कृत िकया जाता है; वायुमंडलीय दाब 
Ü लाÏ ़मा और िनàन दाब Üलाóमा। अतः Üलाóमा को उसके 
तापमान और दबाव के आधार पर वगीर्कृत िकया जाता है; 
शीत वायुमंडलीय दाब Ü लाÏ म़ा, शीत िनàन दाब Ü लाÏ म़ा, 
उçण वायुमंडलीय दाब Ü लाÏ ़मा, उçण िनàन दाब Üलाóमा।  
 Üलाóमा के दो अलग-अलग प्रकार के अनुप्रयोग हɇ; 
औɮयोिगक और सामािजक। सामाÛय Ǿप से शीत- 
वायुमंडलीय दबाव Üलाóमा का उपयोग सामािजक उपयोग के 
िलए िकया जाता है जबिक गमर्-वायुमंडलीय दबाव और गमर्-
िनàन दबाव Üलाóमा का उपयोग औɮयोिगक उपयोगɉ के 
िलए िकया जाता है।  
 औɮयोिगक अनुप्रयोगɉ मɅ से कुछ Üलाóमा 
नाइट्राइिडगं, Üलाóमा आधािरत कोिटगं तकनीक (िफ़िजकल 
वेपर िडपोिज़शन (PVD), Ü लाÏ म़ा एÛ हाèं ड केिमकल वेपर 
िडपोिजशन (PECVD) आिद और सामािजक अनुप्रयोगɉ मɅ 
कृिष, वèत्र और िचिक×सा आिद के क्षते्र सिàमिलत हɇ। इन 
प्रौɮयोिगिकयɉ का िवकास आईपीआर के औɮयोिगक Üलाóमा 
प्रौɮयोिगकी सिुवधा कɅ द्र (FCIPT) मɅ िकया जा रहा है। 
एफसीआईपीटी ɮवारा Ü लाÏ ़मा प्रौɮयोिगिकयɉ का िवकास 
िकया जाता है एवं इन तकनीिकयɉ को उɮयोगɉ को 
हè तांतिरत िकया जाता है।  

कृिष मɅ Üलाóमा के उपयोग एवं आईपीआर मɅ इससे संबंिधत िवकास 
छाया चावडा 

िचत्र सं. 1: पदाथर् की िविभÛ न अवè थाएँ 
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कृिष के क्षेत्र मɅ शीत-वायुमंडलीय दाब Üलाóमा के उपयोग: 
 शीत Üलाóमा के उपयोग से बीज का पिरशोधन, 
 बीज अंकुरण मɅ विृद्ध, 
 Üलाóमा सिक्रय जल का उपयोग कर पौधɉ की विृद्ध, 
 कीटनाशक दरू करना, 
 प्रयोगशाला मɅ ठंडा(शीत) Ü लाÏ म़ा कृित्रम Ǿप से 
Û यूट्रल गैस और हवा से उ×पÛन िकया जाता है, जो िविभÛन 
रासायिनक प्रजाितयɉ का िमĮण बनाता है, जैसे िक धना×मक 
आयन, ऋणा× मक इलेक्ट्रॉन, उ× पे्रिरत परमाणु, यूवी फोटॉन, 
प्रितिक्रयाशील ऑक्सीजन प्रजाितयाँ (िरएिक् टव ऑिक्सजन 
िèपिसस-ROS) और नाइट्रोजन प्रजाितया ँ जैसे प्रितिक्रयाशील 
ना इट्रोजन प्रजाितयां(िरएिक्टव नाइट्रोजन िèपिसस-RNS)। 
 अंकुरण दर को बढ़ाने और पौधɉ की विृद्ध के िलए 
बीजɉ के उपचार सिहत कृिष खाɮय उ×पादन के िविभÛन 
चरणɉ के दौरान शीत Üलाóमा प्रौɮयोिगकी का उपयोग िकया 
जा सकता है, िजससे फसल की पैदावार बढ़ सकती है और 
फसल को कम समय मɅ उगाया जा सकता है। इन बीजɉ का 
संè करण िकतना प्रभावी हो सकता है, यह बीज के प्रकार, 
साथ ही पयार्वरणीय कारकɉ, जैसे की जलवायु, जल की 
उपलÞधता और िमट्टी की िèथित पर भी िनभर्र करता है। 
इसिलए, Üलाóमा उपचार के समय को अलग-अलग ǽप मɅ 
प्र×येक प्रकार के बीज के िलए अनुकूिलत करना होगा।  
 Üलाóमा पिरशोधन प्रिक्रया िनवार्त कक्ष (वैक्यूम 
चैàबर) मɅ बैच प्रिक्रया ɮवारा वायु का उपयोग करके Üलाóमा 
िडè चाजर् के बाद 5-20 िमनट की अविध के िलए की जाती 
है। Üलाóमा उपचार बीज के अंकुरण गुणव×ता को प्रभािवत 
िकए िबना बीज पर कवक िगनती को कम करने के िलए 
उपयोगी है। Üलाóमा उपचार से कवक को प्रारंिभक गणना की 
तुलना मɅ काफी कम कर सकते हɇ। हाल के अÚययन मɅ,15 
िमनट के िलए SF6 Üलाóमा उपचार करने से दोनɉ प्रजाितयɉ 
के िलए विृद्ध 3 गुना िजतनी कम हो जाती है (संदभर्-1)। 

इसिलए, इस अÚययन से इस बात को पुिçट िमली है की 
Üलाóमा उपचार एक तेज कायार्×मक पिरशोधन िविध है जो 
बीज और धान की सतहɉ से एÝलाटॉिक्सन उ×पादक कवक 
का उÛमूलन करता है।   

 
िचत्र स.ं2:बीजɉ पर Ü लाÏ ़मा की िक्रया की िविध का िचत्रा×मक 

सार, िजसके पिरणामèवǾप अंकुरण मɅ विृद्ध होती है। 
संपकर्  कोण क्या है? 
 संपकर्  कोण एक कोण है, िजसे पारंपिरक Ǿप से 
तरल के माÚयम से मापा जाता है, जहां तरल, ठोस सतह से 
िमलता है। यह ‘Young Equation’ के माÚयम से तरल 
ɮवारा एक ठोस सतह की अिèथरता को िनधार्िरत करता है। 
जैसे-जैसे कोण कम होता जाता है, "वैटिबिलटी" – आद्रर्शीलता 
(पानी शोषण की तीĭता) बढ़ती जाती है। 
 हवा के शीत Üलाóमा के प्रभाव से मसूर, सेम 
(फेजोलस वãगेिरस) और गेहंू की सतहɉ के गीले होने के गुण 
मɅ बदलाव पाए गए। िवशेष Ǿप से, èपçट संपकर्  कोण मɅ  
कमी Úयान मɅ आयी, जो आंिशक Ǿप से Üलाóमा मɅ सिक्रय 
प्रजाितयɉ ɮवारा बीज की सतह के पिरवतर्न के िलए 

िचत्र सं. 4 अ: 

हाईड्रोफोिबक 
सतह  

िचत्र सं. 3: 

हाईड्रोफोिबक 
और 

हाइड्रोिफिलक 
सतहɉ पर बने 
पानी की बंूद के 

कोण 

िचत्र सं. 4 ब: 

हाईड्रोिफलक 
सतह  
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उ×तरदायी है। Üलाóमा प्रिक्रया पानी के संपकर्  कोण को कम 
कर देता है और बीज को हाइड्रोिफिलक(जलरागी) बनाता है 
िजसकी वजह से बीज की सतह से पानी आसानी से अंदर जा 
सकता है और बीज कम समय मɅ अंकुिरत हो जाता है।  
 एक और िदलचèप Ǻिçटकोण Ü लाÏ म़ा के संपकर्  मɅ 
आने वाले पानी का उपयोग करना है, जो िक "Üलाóमा 
एिक्टवेटेड वॉटर" (पीएडÞãयू) है, बीजɉ को पानी देने के िलए 
इस प्रकार का समाधान एक उवर्रक के Ǿप मɅ प्रभावी ढंग से 
काम कर सकता है। “Üलाóमा पानी” वायुमंडलीय नाइट्रोजन 
को सोखने के साधन के Ǿप मɅ प्रभावी ढंग से काम कर 
सकता है। शोध अÚययन मɅ सोयाबीन के अंकुरण और पौधɉ 
की विृद्ध की दर का प्रदशर्न िकया गया है। Üलाóमा एिक्टवेटेड 
वाटर, RONS (प्रितिक्रयाशील ऑक्सीजन और नाइट्रोजन 
प्रजाित) नामक रासायिनक सिक्रय प्रजाितयɉ के िमĮण से 
समदृ्ध होता है। इन प्रजाितयɉ मɅ, नाइटे्रɪस और हाइड्रोजन 
पेरोक्साइड पौधɉ के िवकास पर एक िनिæचत प्रभाव डालते हɇ। 
 इसके अलावा, वे बीज मɅ एक रासायिनक और 
हामȾनल प्रितिक्रया को उ×तेिजत करते हɇ जो एंडोèपमर् (यानी 
बीज का आवरण) को कमजोर करके इसकी सÜुतावèथा को 
तोड़ता है और बीज के भंडािरत संसाधनɉ को उपयुक् त èथान 
पर ले जाता है। यह अंकुर को बीज से आसानी से फूटने और 
तेजी से और èवèथ िवकास करने मɅ सहायता प्रदान करता 
है। 
वाèतव मɅ यह जामुनी रंग की गैस(Ü लाÏ ़मा) पौधɉ की विृद्ध 
को कैसे बढ़ावा देती है?  
 यɮयिप कई अÚययनɉ ने बीजɉ पर Üलाóमा के प्रभावɉ 

की जाचं की, लेिकन अंकुरण मɅ विृद्ध और पौधɉ के 
िवकास को बढ़ावा देने वाली िक्रयािविध पूरी तरह से 
èपçट नही ंहɇ - समग्र पिरणाम िविभÛन कारकɉ का एक 
संयोजन हो सकता है (संदभर् 1): 

 बीज की सतह मɅ पिरवतर्न के पिरणामèवǾप जल 
अवशोषण मɅ विृद्ध होती है - पौधɉ की विृद्ध के िलए कम 
िसचंाई वाले पानी की आवæयकता होगी, जो उन देशɉ मɅ 
िवशेष Ǿप से मह×वपूणर् होगा जहा ंजल ससंाधन सीिमत 
हɇ। 

 बीज की सुÜतावèथा(डॉमɏसी) को तोड़ना - प्रितिक्रयाशील 
प्रजाितयां, जो Ü लाÏ ़मा िडèचाजर् के दौरान बनती हɇ, जैसे 
नाइिट्रक ऑक्साइड, बीज की सुÜतावèथा को तोड़ सकत े
हɇ और तेजी से अंकुरण की ओर ले जा सकते हɇ। 

 बीज परत का क्षरण - कुछ बीजɉ को अंकुरण प्रिक्रया 
शुǾ करने के िलए नमी को बीज मɅ प्रवेश करने देने के 
िलए कठोर बीजावरण (परत) को खरɉचने या िनकलने की 
आवæयकता होती है - यह देखा गया िक Üलाóमा उपचार 
के पिरणामèवǾप बीज मɅ अक्सर थोड़ी क्षितग्रèत सतह 
होती है, जो नमी को बीज मɅ प्रवेश करने देती है। 

 सूêम जीवɉ का िनमूर्लन - शीत Üलाóमा उपचार, 
बीज पर मौजूद बैक्टीिरया और कवक (फंगस) को िनिçक्रय 
करता है, िजससे Üलाóमा उपचार, माइक्रोिबयल संदषूण से 
होने वाले èवाèØय से संबंिधत जोिखमɉ को एवं आिथर्क 
नुकसान को कम करने की सभंावना रखता है। 
 Üलाóमा प्रौɮयोिगकी का उपयोग, ग्रीनहाउस कृिष मɅ 
बीजɉ के संè करण और पौधɉ की विृद्ध मɅ कीटनाशकɉ के 

बीज उपचार के िलए आरएफ Ü लाÏ ़मा प्रणाली 

  बीज       बीज रखने की Ü लेट 
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 पानी की बंूद का मूंग के बीज की सपाटी के साथ संपकर्  कोण माप 

अनुपचािरत सतह 30 िमनट ÜलाÏमा उपचािरत सतह 

मूंग 

भूरे चने 

पानी की बंूद का भरेू चने के बीज की सपाटी के साथ सपंकर्  कोण  

अनुपचािरत सतह 30 िमनट ÜलाÏमा उपचािरत सतह 

बायी ंओर िबना उपचार िकये एवं दायी ंओर 30 िमनट आरएफ Ü लाÏ ़मा उपचािरत चने और मूंग (पानी 
मɅ 24 घंटे िभगोने के बाद)  

िबना उपचािरत 30 िमनट आरएफ Ü लाÏ ़मा उपचािरत चने और मूंग  

उपयोग के िबना जैिवक खेती का åयावहािरक Ǿप से 
एहसास करने का अवसर प्रदान करता है। अब तक के 
अिधकाशं अÚययनɉ मɅ िमट्टी पर Ü लाÏ म़ा के उपचार मɅ 
प्रयोगशाला è तर पर सफलता िमली है। हालांिक, åयावहािरक 
कृिष कायɟ के िलए Ü लाÏ ़मा प्रौɮयोिगिकयɉ के उ×थान के 
िलए Ü लाÏ ़मा अनुसधंान समुदाय ɮवारा मह×वपूणर् प्रयास 
करने की आवæयकता है। 
 आईपीआर मɅ िवकिसत आरएफ(RF) Üलाóमा बीज 
उपचार सुिवधा: अंकुरण मɅ सधुार के िलए बीजɉ का आरएफ 
Üलाóमा उपचार िकया गया। Üलाóमा उपचार मुख्य Ǿप से 
दो लाभ प्रदान करता है: 
 बीज के ऊपरी èतर के हाइड्रोिफिलक(जलरागी)  गुणɉ 

को बदलने के कारण पानी का सेवन बढ़ाकर बीजɉ के 
अंकुरण मɅ सुधार। 

 बीज के ऊपरी èतर पर कवक बीजाणुओं का नाश। 
 भूरे चने, मूंग और गेहँू के बीजɉ पर आरएफ(RF) 

Üलाóमा उपचार का परीक्षण िकया गया और सकारा×मक 
पिरणाम िमले हɇ। 

Üलाóमा उपचािरत मूंग और भूरे चने के बीज की सतह के 
पानी की बंूद के संपकर्  कोण माप की जानकारी से यह पुिçट 
होती है की बीज की सतह हाइड्रोफोिबक(जलभीǽ) से 
हाइड्रोिफिलक(जलरागी) मɅ पिरवितर्त हुई है, िजसके 
पिरणामèवǾप पानी का अवशोषण Ï यादा होता है और 
इसिलए अंकुरण जã दी होता है। आईपीआर इस पिरयोजना के 
िलए "आनंद कृिष िवæविवɮयालय(Anand Agricultural Uni-
versity), आनंद, गुजरात" के साथ काम कर रहा है। Üलाóमा 
उपचािरत प्रयोग के बाद मूगं और भूरे चने के बीज अिधक 
मात्रा मɅ पानी ग्रहण करते हुए पाए गए हɇ। Üलाóमा से 
उपचािरत मूंग और भूरे चने बीज के िलए उÍच अंकुरण विृद्ध 
देखी गई है। Ü लाÏ ़मा उपचािरत प्रयोग के अनुसंधान से यह 
िनç कषर् िनकला है की Ü लाÏ मा उपचार के बाद मूंग और भूरे 
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6 िमनट Ü लाÏ म़ा उपचारत  िनयंित्रत/िबना िकसी उपचार के  

सुĮी छाया चावड़ा, वैज्ञािनक अिधकारी-जी, 
Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान के आउटरीच 
प्रभाग मɅ कायर्रत है। 

आवरण पçृ ट िचत्र: आईपीआर मɅ  èथािपत हेिलकॉन Üलाóमा थ्रèटर का सफल 
संचालन  िकया गया है। हेिलकॉन Üलाóमा थ्रèटर डीप èपेस अÛवेषण िमशनɉ मɅ 
िवɮयुत प्रणोदन के िलए एक सशक् त प्र×याशी है। हेिलकॉन Üलाóमा थ्रèटर के 
पहले चरण मɅ 2.2.kG चंुबकीय क्षेत्र और 1.5 kW RF पावर के साथ 
15 mN थ्रèट की èथापना की गई, िजसमɅ हेिलकॉन Üलाóमा मोड का सफल 
उ×पादन Üलाóमा का नीला रंग दशार्ता है।  

चने के बीज अिधक मात्रा मɅ पानी ग्रहण करते हɇ और जã दी 
अंकुिरत होते हɇ। इस िवषय पर आगे का अनुसधंान ‘आनंद 
कृिष िवæ विवɮयालय’ के सहयोग से िकया जा रहा है। गोिवदं 
बãलभ पंत कृिष और प्रौɮयोिगकी िवæविवɮयालय(G.B Pant 
University of Agriculture & Technology), उ×तराखंड 
ɮवारा प्रदान िकये गये गेहंू के बीजɉ (प्रकार: HD 2967) का 
Üलाóमा उपचार के िलए प्रयोग िकया गया है। प्रयोगशाला 
और खेत प्रयोगɉ मɅ Ü लाÏ ़मा उपचािरत (2, 4, 6, 8 और 15 
िमनट) और अनुपचािरत बीजɉ के बीच 6 िमनट Üलाóमा 
उपचािरत गेहंू के अंकुरण मɅ उÍच िवकास की पुिçट की गई 
है। वतर्मान अÚययन मɅ, 6 िमनट के िलए हवा  और 
आरएफ शिक्त İोत(RF Power Supply) का उपयोग करके 
Üलाóमा उ×पÛन िकया गया है(संदभर् 2)। 
प्रारंिभक खेत प्रयोगɉ के पिरणामɉ मɅ यह पाया गया है की 6 
िमनट Ü लाÏ म़ा उपचािरत गेहंू के बीजɉ के पौधɉ के िवकास मɅ 
सुधार देखा गया है। और इसिलए अनउपचािरत गेहंू की 
तुलना मɅ Ü लाÏ मा उपचािरत गेहंू की फसल मɅ उÍ च फसल 
उपज प्राÜ त हुई है। आईपीआर इस पिरयोजना के िलए 
गोिवÛद बãलभ पंत कृिष एवं प्रौɮयोिगक िवæविवɮयालय, 
उ×तराखंड के साथ काम कर रहा है। 

संदभर्: 1.Cold Plasma in Food and Agriculture. 
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-801365-6.00001
-9 2.HIMANGINI JOSHI, RAJEEW KUMAR, D.S. 
PANDEY and CHETAN JARIWALA. 2019. In vitro 
assessment of plasma and nanochitosan in wheat 
(Triticum aestivum L.). Green Farming  Vol. 10 
(3) : 350-353  ;  May-June, 2019  
Úयान दɅ: वतर्मान लेख को सĮुी छाया चावड़ा (ईमेल: chha-
ya@ipr.res.in) ɮवारा संकिलत िकया गया है और वे इस 
प्रयोग मɅ काम करनेवाले सभी कमर्चािरयɉ की आभारी है।  
इस लेख के सह लेखक Įी चेतन जरीवाला (संपकर्  ईमेल: 
chetan@ipr.res.in) ɮवारा डॉ. के. पािटल (आनंद कृिष 
िवæविवɮयालय) और डॉ. राजीव  कुमार (जीबी पंत कृिष 
और प्रौɮयोिगकी िवæविवɮयालय) के सहयोग से भूरे चने, 
मूंग और गेहंू के आरएफ Üलाóमा उपचार के वतर्मान शोध 
कायर् का प्रदशर्न िकया गया है। 

Ü लाÏ ़मा उपचािरत और िबना Ü लाÏ ़मा उपचार के गेहंू की फसल  
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प्रèतावना : पØृवी के वायुमडंल (िचत्र 1) मɅ बहुत प्रकार की 
गितिविधया ँहोती है। इसमɅ िबजली िगरना, िवɮयुत चालकता 
मɅ ऊँचाई के साथ बदलाव शािमल है। पØृवी की सतह से 20 
km तक को ट्रोपोèफीयर कहते हɇ और 20 km से 40 km 
तक को èटे्रटोèफीयर कहते हɇ। ट्रोपोèफीयर मɅ सतह से 20 
km तक तापक्रम कम होता जाता है। लेिकन èटे्रटोèफीयर 
(िचत्र 2) मɅ तापक्रम बढ़ता तथा िफर घटता है। ट्रोपोèफीयर 
और èटे्रटोèफीयर मɅ ओज़ोन की पतली परत होती है जो हमɅ 
सूयर् की हािनकारक िकरणɉ से बचाती हɇ। ट्रोपोèफीयर मɅ 
मौसम की प्रिक्रया होती है। इसमɅ ही बादल बनते हɇ तथा वषार् 
की प्रिक्रया होती है। ट्रोपोèफीयर मɅ ही आकिèमक  िबजली 
की प्रिक्रया होती है। वायुमडंल मɅ वायुमडंलीय Ïवार भाटा 
(अɪमॉिèफयिरक टाइɬस) ट्रोपोèफीयर क्षेत्र मɅ ही होते हɇ। 
ट्रोपोèफीयर पØृवी का मह×वपूणर् िहèसा है और हमारा जीवन, 
वनèपित, पशु- पक्षी सब ट्रोपोèफीयर पर िनभर्र करते हɇ। 
पØृवी की सतह से ऊपर की तरफ वायु का घन×व कम होता 
जाता है।  

 

 
 िचत्र 2: पØृवी के तापमान और ऊँचाई का प्रोफाइल  

 
वायुमंडल मɅ िबजली िगरने की गितिविधया:ँ 
 वायुमंडल मɅ आकाशीय िबजली का चमकना(िचत्र 
3) और गरजना एक बहुत ही अद्भतु तथा रोचक घटना है। 
आकाशीय िबजली बादल से बादल तक, बादल के भीतर, 
बादल से पØृवी की सतह के बीच तीन तरह की हो सकती है। 
लाइटिनगं (िबजली चमकने) मɅ पहले िबजली चमकती िदखाई 
देती है और बाद मɅ बादलɉ के गरजने की आवाज़ सुनाई देती 
है। लाइटिनगं एक िवɮयुतीय प्रिक्रया है िजसमɅ बादल तथा 
ज़मीन के बीच उÛमोचन/ िडèचाजर् होता है। इसमɅ लाखɉ वॉãट 
का िडèचाजर् होता है और इस िडèचाजर् से तेज प्रकाश की 
रोशनी चमकती है। इस रोशनी के िविभÛन रंग िदखत ेहɇ। हर 
एक बादल से िबजली नही ंिगरती। केवल कोमोिलमस िनàबुस 
बादल से िबजली िगरने की घटना होती है। 
 

पØृवी के वायुमंडल मɅ िवɮयुतीय गितिविध                                            

    डॉ. एस पी गुÜता 

िचत्र 1 : पØृवी का वायुमंडल 
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 िजन बादलɉ मɅ िबजली चमकती है वह बादल 
पØृवी से 1की मी. से लेकर 2 की मी. की ऊँचाई पर होते हɇ। 
बादल मɅ जब 1 लाख के करीब वोãटेज हो जाता है तब 
बादल के और पØृवी के बीच बहुत óयादा वोãटेज मɅ अंतर 
आ जाता है। इस िèथित मɅ िवɮयुतीय िनवर्हन हो जाता है 
जो िबजली चमकना (लाइटिनगं) कहलाता है। िबजली िगरने 
से पØृवी पर ऋणा×मक चाजर् होता है। इस  िèथित को खराब 
मौसम कहते हɇ। यह चाजर् साफ मौसम मɅ पØृवी से वािपस 
वायुमंडल मɅ जाता है। यह बहुत ही रोचक प्रिक्रया है। िèथर 
अवèथा(फेर वेदर) मɅ पØृवी की सतह पर करीब 100v/m का 
िवɮयुतीय चाजर् रहता है (िचत्र 5) और èटे्रटोèफीयर मɅ यह 
करीब 1 v/m हो जाता है। िबजली की गितिविध समुद्रीय क्षेत्र 
की अपेक्षा पØृवी की सतह पर अिधक होती है। औसतन 
दिुनया भर मɅ एक सेकɅ ड मɅ 100 िबजली कड़कने की प्रिक्रया 
होती है। पØृवी के उ×तरी भूमंडल मɅ जून- जुलाई मɅ और 
दिक्षणी भूमंडल मɅ िदसंबर-जनवरी (èथानीय ग्रीçम ऋतु) मɅ 
िबजली अिधक कड़कती है। खराब मौसम मɅ जहा ँलाइटिनगं 
होती है और फैर वेदर क्षते्र मɅ जहाँ िबजली नही ंकड़कती है, 
िबजली के चाजर् का संतुलन बना रहता है। िबजली से लाखɉ 
कूलàब चाजर् पØृवी पर आता है। हमारी पØृवी गोलाकार 
कंडÛेसर की तरह है िजसमɅ पØृवी की सतह ऋणा×मक िवभव 
पर रहती है और वायुमंडल का ऊपरी भाग धना×मक िवभव 
पर रहता है। बािरश के तूफ़ान के अलावा यह धूल के तूफान, 
जंगल की आग, बवंडर, भकंूप और Ïवालामुखी िवèफोट के 
दौरान भी हो सकती है।  
िबजली िगरने के प्रभाव: हवा मɅ िवɮयमान ऑिक्सजन और 

नाइट्रोजन को लाइटिनगं नाइिट्रक ऑक्साइड (NO) मɅ बदलती 
है। यह गैस वषार् होने पर पØृवी पर आती है और नाइिट्रक 
ऑक्साइड खाद का Ǿप लेती है। लाइटिनगं से Üलाóमा पर 
प्रभाव पड़ता है और ओज़ोन घन×व पर असर होता है। 
वैज्ञािनकɉ के अनुसार इस िवɮयुत प्रिक्रया मɅ गामा िकरणɅ 
तथा एंटी मटॅर (पॉिज़ट्रॉन) िनकलते हɇ। इस पर खोज जारी 
है। िबजली पØृवी की सतह से पाचँ से दस िक.मी उँचाई तक 
जा सकती है। कभी-कभी बादल के ऊपरी भाग से 
ओज़ोनोिèफयर  तक िबजली चमकती देखी जा सकती है 
िजसे èप्राइट कहते हɇ। 

िचत्र 4: कम अक्षांश (लो लॅिटɪयूड) पर ऊंचाई के साथ बढ़ती 
हुई कॉसिमक िकरणɉ ɮवारा जिनत आइयनाइज़ेशन 

कंडिक्टिवटी का ग्राफ (8 अपै्रल 1987 और 6 िदसंबर 1989 
को कम अक्षांश) 

िचत्र 5: कम अक्षांश (लो लॅिटɪयूड) पर नापी गयी ऊंचाई 
के साथ घटता इलेिक्ट्रक फीãड का ग्राफ 

िचत्र 3: िबजली िगरने का Ǻæय  

ऊँच
ाई 

K
M
 

      चालकता  

हैदराबाद  
17 अक् टूबर, 1989 
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िबजली िगरने का अÚययन: इसका अÚययन ज़मीन पर 
िèथत उपकरण जैसे रडार और बहुत कम आविृ×त वाले 
िरसीवर ɮवारा िकया जाता है और अंतिरक्ष मɅ बलून, रॉकेट 
और उपग्रहɉ से इसका अÚययन िकया जाता है। 1752 मɅ 
बɅजािमन फ्रɇ किलन ने अपने प्रिसद्ध पतंग प्रयोग ɮवारा यह 
खोज की थी िक िबजली एक िवɮयुत घटना है। आज भी 
वैज्ञािनक िबजली पर अनुसधंान कर रहे हɇ।  
िबजली िगरने से बचाव के तरीके: लाइटिनगं से लाइटिनगं 
अरेè टर का उपयोग बचा जा सकता है। लाइटिनगं अरेèटर 
िबजली के िसèटम और दरूसचंार प्रणािलयɉ पर इèतेमाल होने 
वाला एक उपकरण है जो िसèटम के इÛसुलेशन और 
कंडक्टरɉ को िबजली के हािनकारक प्रभावɉ से बचाने के िलए 
इèतेमाल िकया जाता है। लाइटिनगं अरȶèटर िबजली की 
आपूितर् की िनरंतरता को प्रभािवत िकए िबना िबजली के 
असामाÛय उÍच वोãटेज को जमीन मɅ भेज देता है। 
वायुमंडल मɅ गैस के आयनीकरण की िविध: जब िवɮयुतीय 
प्रिक्रया की बात करते हɇ तो वोãटेज और करंट दोनɉ का 
प्रभाव देखना पड़ता है। हवा की कंडिक्टिवटी ऊंचाई के साथ 
बढ़ती है। िवɮयुतीय चालकता मɅ विृद्ध (िचत्र 4) का ता×पयर् 
कॉिèमक िकरणɉ ɮवारा अिधक से अिधक आयनीकरण होना  
और बड़ ेकणɉ की कम सांद्रता के कारण है। आयनोिèफयर मɅ 

70km से 1000 km  तक सूयर् की िकरणɅ आयनीकरण 
करती है। यह सूयर् की िकरण x-ray और अãट्रा वायलेट 
िकरणɅ मɅ होती है। लेिकन ये िकरणɅ 35km से नीचे नहीं 
आती है। प्रæन यह है की िफर इस क्षते्र मɅ आयनीकरण कैसे  
होता है। यह िक्रया कॉसिमक िकरणɉ के ɮवारा होती है। 
कॉसिमक रेज़ (ब्रéमांड िकरणɅ) गैस को आइयनाइज़ करती है। 
कॉसिमक िकरणɉ की उजार् 100MeV से 10 GeV तक होती 
है। प्रोफेसर हैस ɮवारा ब्रéमांडीय िकरणɉ की खोज 1912 मɅ 
की गई थी। आज भी वैज्ञािनक कॉिèमक िकरणɉ  (कॉसिमक 
रेज़) मɅ अनुसधंान कर रहे हɇ।  
साराशं : पØृवी के वायुमंडल मɅ लाइटिनगं से िवɮयुतीय क्षेत्र 
का िनमार्ण होता है और कॉसिमक रेज़ से आयनीकरण की 
िवɮयुतीय गितिविधया ँहोती हɇ। 
आभार: लेखक भौितक अनुसंधान संèथान (पी आर अल) के 
आभारी हɇ। साथ ही मɅ हैदराबाद िèथत बलनू लॉिÛचंग सुिवधा 
के आभारी हɇ। 

डॉ. एस. पी. गुÜता, सेवािनव×ृ त प्रोफेसर, 
अंतिरक्ष एवं वायुमंडलीय िवज्ञान प्रभाग, 
भौितकी अनुसधंान प्रयोगशाला  

िकसी के जाने से िकसी को फकर्  कहा है पड़ता! 

बस कुछ िज़ंदिगयɉ का वक्त है ठहरता, 

हर ज़ख्म तो िसफर्  वìत ही है भरता, 

ए िदल तू ये बात क्यɉ नहीं है समझता, 

Üयार और अपनेपन की आस लगाए हुए तू है रहता, 

हर पल दसूरɉ से भले की, उàमीद तू है करता, 

खाई हुई ठोकरɉ को तू यंू ही है भूलता, 

ए िदल िफर भी तू ये बात क्यɉ नहीं है समझता,  

तुझको एक बात पते की मɇ हंू बताता, 

अपने िदल के िरæतɉ को, तू रह िनभाता, 

मौज मɅ, तू हमेशा रह मèुकुराता, 

और छोटी सी इस िजंदगी मɅ, 

 तू Üयार और खुिशया ँरह िबखेरता, 

ए िदल... तू ये बात तो है समझता, 

ए िदल... तू ये बात तो है समझता। 

*** 

ए िदल .. तू है समझता  
सरोज दास 

Įी सरोज दास संè थान के एसआईआरसी 
(पुè तकालय) अनुभाग मɅ प्रमुख के Ǿप मɅ 
कायर्रत है।  
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      उàमीद की एक िकरण 
 

 ख्वाबɉ मɅ िदखती, 

नज़रɉ मɅ बसती, 

इधर-उधर कही ंतो िमलती, 

ऐसी उàमीद की एक िकरण।। 

सवेरा कुछ और रोशन हो, 

अंधेरा कुछ और कम हो, 

िदन और राित्र का हो िमलन, 

  ऐसी उàमीद की एक िकरण।। 

नफ़रत की आँिधया ँना चले, 

पे्रम के गिलयारे हɉ, 

नफ़रत पे्रम मɅ जाए बदल, 

ऐसी उàमीद की एक िकरण।। 

टूटे िरæते, वो बÛध जाएं , 

अपनेपन की आस जगाए, 

जो टीस उठी िदल मɅ, 

वो आह बन के ना लग जाए, 

    ऐसी उàमीद की एक िकरण।।  

लुटा गाँव तो लुटा शहर, 

वीराने को िफर से बसाने की, 

खंडहर को धरोहर बनाने की, 

 ऐसी उàमीद की एक िकरण।।  

भूले को राह िदखाने की, 

रोतɉ को ढाढ़ंस बंधाने की, 

वो अलख हर िदल मɅ जगाने की, 

ऐसी उàमीद की एक िकरण।।   

अभागा मजदरू 
 

मɇ अभागा मजदरू हँू , क्या कǾं मजबूर हँू। 

मɇ अपनɉ से दरू हँू, समाचारɉ मɅ मशहूर हँू।। 

मɇ िनमार्ता हर स×ता का, मɇ िनमार्ता िहदंèुतां का, 

पर अभागा खान-पान का, मɇ अभागा रोटी-मकान का। 

दो रोटी की आस मɅ, आया शहर के पास मɅ, 

पर अब मɇ हारा, इस महामारी की मार मɅ। 

चौकीदारɉ से लड़ता -झगड़ता, िगरता-पड़ता घर को जाता, 

संग मɅ कुटुàब, पीठ पे सामान, खाली हाथ चलता जाता। 

नंगे पैर, नम आंखɅ , तपती दपुहरी मɅ चलता जाता, 

गले मɅ Üयास, उदर मɅ भूख, जीने की आस मɅ चलता जाता। 

मɇ भवन बनाता, मगर èवयं फुटपाथ पर सो जाता, 

मɇ अÛन उपजाता, मगर खुद भूख से मर जाता। 

मɇ दवाखाने मɅ काम करता, िबन दवा के मर जाता, 

कोãहू का बैल समझा जाता, शोषण मेरा िकया जाता। 

मɇ अभागा मजदरू हँू, क्या कǾं मजबूर हँू। 

मɇ अपनɉ से दरू हँू, समाचारɉ मɅ मशहूर हँू।।   

*** 

सुĮी प्रितभा गुÜ ता, वैज्ञािनक अिधकारी-एफ 
Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान के मैक् हैिनकल 
इंजीिनयिरगं सिवर्सस प्रभाग मɅ कायर्रत है।   

Įी देवीलाल कुमावत  सèं थान के Ü लाÏ ़मा 
डायग् नॉिèटक प्रभाग मɅ वैज्ञािनक अिधकारी-सी 
के पद पर कायर्रत है।  
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 आई.पी.आर. की अंशदायी èवाèØय सेवा योजना (CHSS) िजसे इस लेख मɅ आगे ‘योजना’ के नाम से संबोिधत िकया 
गया है, के अंतगर्त 2800 से भी अिधक पंजीकृत लाभभोगी है। योजना का दǽुपयोग न हो इसके िलए सभी पंजीकृत लाभभोिगयɉ 
को CHSS काडर् जारी िकए गए हɇ। सèंथान ɮवारा जारी िकए गए काडर् का सिंक्षÜत पिरचय इस प्रकार है। ,काडर् के िडज़ाइन की 
संकãपना संèथान के अं. èवा. से. यो. से सबंंिधत प्रशासन अनुभाग ने की है, िजसका नमूना नीचे िदया गया है। 
 

काडर् के आगे का िहè सा  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

     
काडर् के पीछे का िहè सा  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Üलाóमा अनुसंधान संèथान के अ.ंèवा.से.यो. (CHSS) काडर् का संिक्षÜत पिरचय 
सुिनल िमसाल 

 
काडर् मɅ प्रयुक्त साकेंितक िचéनɉ की समझ 

XXX = IPR, II (ITER-India) अथवा CPP 
000000 = प्रमुख लाभभोगी की वे.ना. संख्या 
$ = S/H/W/C1/C2/F/M/R 
 S = प्रमुख लाभभोगी èवयं 
 H = कमर्चारी का पित   
 W = कमर्चारी की प×नी  
 C1 = पहली सतंान 
 C2 = दसूरी संतान 
 F = िपता अथवा ससुर 
 M = माता अथवा सास 
 R = अिववािहत/िवधवा बहन / भाई 

यह काडर् िकसी भी िचिक×सा सहायता उपचार हेत ुप्रèतुत करɅ।This 
card should be produced for any medical assis-

tance / treatment 
काडर् िमलने पर कृपया िनàनिलिखत पते पर भेज दɅ: 

If found, please return to the following address: 
प्रशासिनक अिधकारी / The Administrative Officer 

Üलाóमा अनुसंधान संèथान/Institute for Plasma Research 
इंदीरा पुल के िनकट / Near Indira Bridge 

भाट, / Bhat 
गांधीनगर, गुजरात / Gandhinagar, Gujarat-382428 

दरूभाष / Telephone – 079-23962000 
फैक्स / Fax – 079-23962255 

नोट / Note: 
1) अ.ंèवा.से.यो. लाभभोगी जब भी कभी िकसी प्रािधकृत िचिक×सा 

अिधकारी, पैनल िवशषेज्ञ, पैनल अèपताल इ. से भɅट करते हɇ तब 
उÛहे अपना अ.ंèवा.से.यो. काडर् अिनवायर्ǽप से  साथ मɅ ले जाना 
होगा, अÛयथा उÛहɅ िचिक×सा सुिवधा से वंिचत िकया जाएगा। 

2) अ.ंèवा.से.यो. काडर् के अतंगर्त िचिक×सा सेवाएं प्राÜत करने के 
अितिरक्त अÛय िकसी भी हेतु के िलए प्रयोग मɅ नहीं िलया जा 
सकेगा। 
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 प्रमुख लाभभोगी वह åयिक्त/कमर्चारी होता है जो अपने वेतन से योजना के तहत िनधार्िरत अंशदान की कटौती करवाता 
है/करवाती हɇ। सभी प्रकार के लाभभोिगयɉ को जारी काडर् का िडज़ाइन उपरोक्त के अनुसार एक समान है, केवल उनमɅ जो रंगीन 
पट्टी है उसका रंग अलग-अलग है, िजसका पिरचय िनàनानुसार है। 

        
सभी जारी िकए गए काडर् की वैधता की तारीख (ितिथ) िनàनानुसार होती है। 

 
 
संèथान मɅ एक ID काडर् िप्रÛटर उपलÞध है िजस पर सभी काडर् िप्रÛट िकए जाते हɇ और पारदशीर् Üलािèटक कवर के साथ जारी 
िकए जाते हɇ। प्रमुख लाभभोगी की सेवा की अविध समाÜत हो जाने पर उनके सभी आिĮतɉ के काडर् वापस ले िलए जाते हɇ और 
उÛहɅ नçट कर िदया जाता है िजससे िक उनका दǽुपयोग न हो। èथायी कमर्चारी की सेवा िनविृ×त के उपरांत भी उनसे उनके 
सभी आिĮतɉ के काडर् वापस ले िलए जाते हɇ और उसके ऐवज़ मɅ हकदार सभी आिĮतɉ को ‘भूरी’ पट्टीवाले काडर् जारी िकए जाते 
हɇ। इन काडर् मɅ जारी की तारीख तो होती है, परंतु काडर् की वैधता की तारीख नहीं दशार्ई जाती है। सभी लाभभोिगयɉ को िकसी 
भी प्रकार की िचिक×सा सेवा के िलए अपना काडर् संबंिधत 
िचिक×सक / अèपताल मɅ प्रèतुत करना आवæयक है। 

*** 
 

लाभभोगी का प्रकार पट्टी का रंग 
सभी èथायी कमर्चारी तथा उनके आिĮत लाभभोगी केसरी 
सभी अèथायी कमर्चारी हरा 
सभी पेÛशनर तथा उनके आिĮत लाभभोगी भूरा 
Ü लाÏ ़मा भौितकी केÛ द्र(CPP, असम) मजेÛटा 

क्र.सं. लाभभोगी का प्रकार वैधता की तारीख 

1 èथायी (प्रमुख लाभभोगी) कमर्चारी 
कमर्चारी की सेवा िनविृ×त की तारीख तक 

2 èथायी कमर्चारी का/की पित/प×नी 
अथवा माता/िपता / सास ससरु 

3 èथायी कमर्चारी की संतान (प्रथम दो) उनकी 25 वषर् की आयु तक अथवा अजर्क नौकरी प्राÜत कर लेने तक, 
दोनɉ मɅ से जो भी पहले हो 

4 èथायी कमर्चारी की अितिरक्त संतान 
उनकी 25 वषर् की आयु तक अथवा अजर्क नौकरी प्राÜत कर लेने तक, 
दोनɉ मɅ से जो भी पहले हो (प्रित वषर् सक्षम प्रािधकारी की èवीकृित के 
अधीन) 

5 èथायी कमर्चारी की 25 वषर् से अिधक 
आयु की अिववािहत पुत्री उनकी 25 वषर् की आयु तक अथवा अजर्क नौकरी प्राÜत कर लेने तक 

अथवा िववाह तक, जो भी पहले हो (प्रित वषर् सक्षम प्रािधकारी की 
èवीकृित तथा अितिरक्त अंशदान के अधीन) 6 èथायी कमर्चारी की अिववािहत/िवधवा 

बहन 

7 èथायी कमर्चारी का आिĮत भाई 
उनकी 25 वषर् की आयु तक अथवा अजर्क नौकरी प्राÜत कर लेने तक, 
दोनɉ मɅ से जो भी पहले हो (प्रित वषर् सक्षम प्रािधकारी की èवीकृित 
तथा अितिरक्त अंशदान के आधीन) 

8 अèथायी कमर्चारी (केवल èवयं के िलए) उनकी सेवा अविध की अंितम तारीख तक 

Įी सुिनल िमसाल, संè थान के प्रशासन 
अनुभाग-1 मɅ कायार्लय सहायक-सी के पद पर 

कायर्रत है।  
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पिरचय: 8 अपै्रल 1911 को, कामरिलगं ओÛस ने पाया िक 
4.2 K पर तरल हीिलयम मɅ डूबे एक ठोस पारे के तार मɅ 
प्रितरोध अचानक गायब हो गया। कामरिलगं ओÛस ने इसे 
सुपरकंडिक्टिवटी का नाम िदया। तब से, शोधकतार्ओं ने एक 
कमरे के तापमान वाले सुपरपॉइंट को खोजने के लêय के 
साथ बढ़ते तापमान पर अितचालकता का िनरीक्षण करने का 
प्रयास िकया है। एक सुपरकंडक्टर (िचत्र 1) कोई भी पदाथर् है 
जो िबना िकसी प्रितरोध के िबजली का सचंालन कर सकता 
है।एक सपुरकंडक्टर िकसी ऊजार् को खोए िबना अिनिæचत 
काल के िलए करंट प्रवािहत कर सकता है। Ïयादातर मामलɉ 
मɅ, धातु त×व या यौिगक जैसे पदाथर् कमरे के तापमान पर 
कुछ प्रितरोध प्रदान करते हɇ, लेिकन इसके क्रांितक तापमान 
के Ǿप मɅ जाने वाले तापमान पर शूÛय प्रितरोध प्रदान करते 
हɇ। एक परमाणु से दसूरे मɅ इलेक्ट्रॉनɉ का पिरवहन अक्सर 
क्रांितक तापमान प्राÜत करने के बाद इन कुछ पदाथɟ ɮवारा 
िकया जाता है, िजससे पदाथर्  सुपरकंडक्टर (अितचालक) बन 
जाता है। इस अवèथा को सुपरकंडिक्टंग अवèथा और 
पिरघटना को सुपरकंडिक्टिवटी से जाना जाता है। 

सुपरकंडिक्टंग पदाथर् इलेक्ट्रॉनɉ को िबना िकसी प्रितरोध के 
पिरवहन कर सकता है, और इसिलए गमीर्, Úविन या अÛय 
ऊजार् उ×पÛन नही ं करता। सुपरकंडिक्टिवटी को शूÛय 
प्रितरोधकता और माइèनर प्रभाव (अथार्त, िसèटम से चंुबकीय 
क्षेत्रɉ का िनçकासन) की उपिèथित से पिरभािषत िकया गया 
है। सुपरकंडक्टर के अंदर चंुबकीय क्षते्र शूÛय होता है। एक 
चंुबकीय क्षते्र मɅ रखा गया एक अितचालक पदाथर् जब क्रांितक  

तापमान से नीचे ठंडा होता है तब चंुबकीय प्रवाह को उससे 
बाहर िनकाल देता है और सही डायमॅग्नेिटÏ ़म का प्रदशर्न 
करता है। सुपरकंडक्टसर् का एक कम-ज्ञात गुण डायमैग् नेिटóम 
है। जब एक चंुबकीय क्षते्र को एक सुपरकंडक्टर पर लागू 
िकया जाता है, तो गैर-क्षयकारी èक्रीिनगं धाराओं को 
सुपरकंडिक्टंग पदाथर् की सतह पर पे्रिरत िकया जाता है, जो 
एक िवरोधी चंुबकीय क्षते्र बनाता है जो Ýलक्स को 
सुपरकंडक्टर के अंदर घुसने से रोकता है। इसे माइèनर प्रभाव  
(Meissner effect) (िचत्र 2 अ) कहा जाता है। माइèनर 
प्रभाव, 1933 मɅ जमर्न भौितकिवदɉ मीèनर और आर 
ओचसेनफेãड ɮवारा खोजा गया था(िचत्र 2 ब)। नीचे रखा 
चंुबक क्रायोजन ɮवारा ठंडा िकया गया हɇ और वह 
सुपरकंडक्टर अवèथा मɅ पहँुच गया है। इस िèथित मɅ वह 
ऊपर के चंुबक के चंुबकीय क्षेत्र को खदेड़ रहा है िजस के 
कारण ऊपर का चंुबक हवा मɅ तैरता हुआ िदखाई देता है िजसे 
मॅग्नेिटक लेिवटेशन का नाम िदया गया है। एक िवशेष प्रकार 
का सुपरकंडक्टर (तथाकिथत प्रकार II सुपरकंडक्टसर्) कुछ 
प्रवाह को सतह के अंदर घुसने की अनुमित देता है। इसे 
Ýलक्स िपिनगं कहा जाता है और यह चंुबकीय उ×तोलन मɅ 
िèथरता देता है। दसूरे शÞदɉ मɅ, यह मीèनर प्रभाव है जो 
उ×तोलन बल बनाता है और यह प्रवाह है जो उ×तोलन को 

सुपरकंडक्टसर् की अद्भतु दिुनया 
                                सुĮी प्रितभा गुÜता 

िचतर् 1: िविभ᳖ पर्कार के  सुपरकंडिक्टंग छड़, तार, पᲵी को 
दशार्या गया ह ै 

िचतर् 2 अ: माइᳩर पर्भाव  (Meissner effect) को दशार्या 
गया ह ै 
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कठोरता और संतुलन प्रदान करता है। सुपरकंडक्टसर् का 
उपयोग कई क्षेत्रɉ जैसे िचिक×सा िवज्ञान, टोकामकॅ िवज्ञान 
और चंुबकीय अनुनाद इमेिजंग (MRI) मɅ िकया जाता है।  

कम तापमान अितचालकता (LTS): कम तापमान 
सुपरकंडक्टर (संिक्षÜत लो टीसी या एलटीएस (LTS)) (िचत्र 3) 
आमतौर पर Nb आधािरत िमĮ धातु (आमतौर पर Nb47%
Ti) और (Nb3Sn और Nb3Al) सुपरकंडक्टसर् मɅ होता है। 
NbTi और Nb3Sn का उपयोग अनुप्रयोगɉ की एक िवèततृ 
Įृंखला मɅ िकया जाता है। पारंपिरक सुपरकंडक्टसर् मɅ आमतौर 
पर मह×वपूणर् तापमान 20 K से लेकर 1 K से कम होता है। 
उदाहरण के िलए, ठोस पारे का क्रांितक तापमान Tc 4.2 K 

होता है। इतना कम तापमान बनाए रखने के िलए क्रायोजेिनक 
शीतलन की आवæयकता होती है। क्रायोजेिनक द्रåय जैसे 
हीिलयम 4K और नाइट्रोजन 80K तक का शीतलन दे सकत े
हɇ (िचत्र 4)। इन दो द्रåयɉ का उपयोग सुपरकंडक्टर को उसके 
क्रांितक तापमान पर लाने के िलए होता है। क्रायोजेिनक 
प्रणाली èथािपत करने के िलए िनवार्त प्रणाली होना आवæयक 
है। िनवार्त मɅ इलेक्ट्रॉन प्रितरोधकता के िबना िवɮयुत धारा 
प्रवािहत कर सकत े हɇ। कम तापमान के िलए तरल 
हीिलयम  आवæयक है जो की अिधक महँगा है। इसिलए 

कर्म स . टाइप I टाइप II 

1 यांितर्क रूप से नमर्/मुलायम होते ह।ᱹ यांितर्क रूप से ठोस होते ह।ᱹ 

2 आमतौर पर शु धातु से बने होते ह।ᱹ िमशर् धातुᲐ से बने होते ह।ᱹ 

3 अशुता सुपरकंडिक्टग को पर्भािवत 
नहᱭ करती ह।ै 

अशुता सुपरकंडिक्टग को पर्भािवत करती ह।ै 

4 उनके पास कम कर्ांितक के्षतर् Hc ह।ै उनके पास उच्च कर्ांितक  के्षतर् Hc के्षतर् ह।ै 

5 पूरा माइᳩर पर्भाव िदखाते ह।ᱹ सुपर कंडक्टर चुंबकीय पर्वाह को बाँधते ह ᱹऔर इसिलए मीᳩर  
पर्भाव इनमᱶ पूरा नहᱭ होता ह।ै 

6 करंट केवल सतह से बहता  ह।ै करंट पूरे पदाथर् मᱶ पर्वािहत होता ह।ै 

7 उदाहरण : टᱹटलम, नायोिबयम। उदाहरण : नायोिबयम-टाइटेिनयम (NbTi) 

िचतर् 2ब: माइᳩर पर्भाव के कारण हवा मᱶ तैरता चुंबक             

तािलका कर्.1:सुपरकंडक्टसर् के पर्कार: सुपरकंडक्टर, टाइप 1 और टाइप 2 मᱶ िवभािजत ह।ᱹ  

िचतर् 3: एलटीएस (LTS) ( NbTi) को दशार्या गया ह ै
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इसके उपयोग की लागत óयादा आती है और इसका सचंालन 
जिटल होता है। 
उÍच तापमान अितचालकता (HTS): उÍच-तापमान 
सुपरकंडक्टसर् (संिक्षÜत हाई-टीसी या एचटीएस(HTS)) (िचत्र 
4) ऐसा पदाथर् है जो असामाÛय Ǿप से उÍच तापमान पर 
सुपरकंडक्टसर् के Ǿप मɅ åयवहार करते हɇ। पहला उÍच-टीसी 
सुपरकंडक्टर 1986 मɅ आईबीएम के शोधकतार्ओं जॉजर् 
बेडनॉज़र् और के. एलेक्स मलुर, ɮवारा खोजा गया था, िजÛहɅ 
िसरेिमक मɅ सुपरकंडिक्टिवटी की खोज मɅ उनके मह×वपूणर् 
बे्रक-थू्र के िलए 1987 मɅ भौितकी का नोबेल पुरèकार िदया 
गया था। 2015 मɅ, पारंपिरक सुपरकंडक्टर H2S के िलए 
उÍचतम क्रांितक तापमान 203K पाया गया है। YBCO 2G 
HTS तार उ×पाद िवɮयुत शिक्त िग्रड और बड़ी ऊजार् मांग 
अनुप्रयोगɉ की िवæवसनीयता और दक्षता को बढ़ाते हɇ। 
एचटीएस कंडक्टर का उपयोग कॉàपैक्ट हाई पावर िडवाइस 
जैसे मोटसर्, जनरेटर, केबल और ट्रांसफामर्र के साथ-साथ 
िचिक×सा और अनुसधंान अनुप्रयोगɉ के िलए उÍच क्षते्र मैग्नेट 
की एक नई पीढ़ी के िनमार्ण के िलए िकया जाता है। यह 
तापमान इतना अिधक है िक पदाथर् को केवल तरल 
नाइट्रोजन से ठंडा िकया जाना चािहए, जो िक तरल हीिलयम 
की तुलना मɅ कम खचीर्ला है। इसिलए इसके उपयोग की 
लागत कम आती है और इसका सचंालन सरल होता है। 

सुपरकंडक्टसर् के उपयोग: सपुरकंडक्टसर् का उपयोग आवेिशत 
कणɉ को बहुत तेज़ी से (प्रकाश की गित के िनकट) करने के 
िलए अ×यंत शिक्तशाली िवɮयुत चुàबक बनाने के िलए िकया 
जाता है। जहा ंमजबूत चंुबकीय क्षते्रɉ की आवæयकता होती है 
वहाँ सुपरकंडिक्टंग मैग्नेट िकसी भी उपयोग के िलए सामाÛ य 

िवकãप बन गए हɇ - उदाहरण के िलए, अèपतालɉ मɅ चंुबकीय 
अनुनाद इमेिजंग (एमआरआई) के िलए, या उɮयोग मɅ 
खिनजɉ के चंुबकीय पथृक्करण के िलए। 
 मैग्नेिटक-लेिवटेशन सुपरकंडक्टसर् का एक एिÜलकेशन है। 

ट्रांसपोटर् वाहन जैसे िक टे्रनɉ को मजबूत सुपरकंडिक्टंग 
मैग्नेट पर "Ýलोट" िकया जा सकता है, टे्रन और इसकी 
पटिरयɉ के बीच घषर्ण को समाÜत कर सकता है। इसका 
उपयोग मॅग्नेिटकली लेिवटेटेड टे्रन मɅ िकया जा रहा है। 
पयार्वरण की Ǻिçट से मगलेव टे्रन Įेçठ है क्यɉिक इन मɅ 
इंिजन नही ंहोता।                                           

 सुपरकंडिक्टंग वायर से बने इलेिक्ट्रक जनरेटर पारंपिरक 
जनरेटर की तुलना मɅ कहीं अिधक कुशल हɇ। उनकी 
दक्षता 99% से ऊपर है और उनका आकार लगभग आधा 
है।  

 सुपरकंडक्टसर् का एक एÜलीकेशन शहरɉ मɅ उÛहɅ 
वािणिÏयक शिक्त के प्रसारण मɅ िनयोिजत करना है। 
ट्रांसिमशन िग्रड मɅ एक पारंपिरक केबल प्रणाली को बारह 
तीन-चरण िबजली केबलɉ की आवæयकता होती है। एक 
सुपरकंडिक्टंग केबल (िचत्र 5) प्रणाली उसी शिक्त को 
छह केबलɉ के साथ सचंािरत कर सकता है। 

 उÍच तापमान सुपरकंडक्टर (एचटीएस) ने पावर िग्रड की 
संकãपना के िलए पे्रिरत िकया। मोटसर् और जनरेटर, 
ट्रांसफामर्र, मोटसर्,पावर ट्रांसिमशन केबल, करɅट फॉãट 
िलिमटर, और चंुबकीय ऊजार् भंडारण मɅ इनका उपयोग 
होता है।  

 सुपरकंडिक्टंग मैग्नेट, एमआरआई और अनुसंधान मैग्नेट 
मɅ उपयोग िकये जाते हɇ। डॉक्टरɉ को यह िनधार्िरत करने 
की आवæयकता है िक मानव शरीर के अंदर क्या हो रहा 
है। शरीर मɅ एक मजबूत सुपरकंडक्टर-åयु×पÛन चंुबकीय 
क्षेत्र को लगाकर, शरीर के पानी और वसा के अणुओं मɅ 
मौजूद हाइड्रोजन परमाणुओं को चंुबकीय क्षेत्र से ऊजार् 

िचतर् 4: एल टी एस(LTS) और एच टी एस(HTS) के िलए िव᳒ुत 
अवरोध और तापमान का गर्ाफ 

िचतर् 5: िव᳒ुतीय तार (िव᳒ुतीय शिक्त के्षतर् मᱶ 
सुपरकंडिक्टिवटी) 
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ग्रहण करने के िलए मजबूर िकया जाता है। वे िफर इस 
ऊजार् को एक आविृ×त पर छोड़ते हɇ िजसे कंÜयूटर ɮवारा 
रेखांिकत िकया जा सकता है और िकसी भी असामाÛयता 
का पता लगाया जा सकता है। एमआरआई (चंुबकीय 
अनुनाद छिव) èकैन नरम ऊतकɉ की िवèततृ छिवया ं
उ×पÛन करते हɇ। एमआरआई मɅ एक सुपरकंडिक्टंग 
चंुबक होता है, िजसमɅ तार के कई कॉइल या वाइंिडगं्स 
होते हɇ िजसके माÚयम से िबजली का एक प्रवाह पािरत 
होता है, िजससे 2.0 टेèला तक का चंुबकीय क्षते्र बनता 
है। अनुसधंान चंुबक प्रौɮयोिगकी अनुसधंान उपकरण के 
Ǿप मɅ उÍच चंुबकीय क्षेत्र प्रदान करने के िलए आवæयक 
प्रौɮयोिगिकयɉ का अवलोकन प्रèतुत करता है। 

 SQUID (सुपरकंडिक्टंग क्वाटंम हèतक्षेप िडवाइस) (िचत्र 
6) - चंुबकीय क्षेत्र और जोसेफसन जंक्शनɉ(जोसेफसन 
जंक्शन (जेजे) मɅ दो या दो से अिधक सुपरकंडक्टसर् होते 
हɇ जो एक कमजोर िलकं ɮवारा युिग्मत होते हɇ। कमजोर 
िलकं मɅ एक पतली इंसुलेिटगं बैिरयर (िजसे सुपरकंडक्टर
-इंसुलेटर-सुपरकंक्टर जंक्शन या एसआईएस के Ǿप मɅ 
जाना जाता है), गैर-सुपरकंडिक्टंग मेटल (एसएनएस) का 
एक छोटा खंड या एक èथूल कसाव हो सकता है, जो 
संपकर्  के िबदं ुपर सुपरकंडिक्टिवटी को कमजोर करता है 
(एसएसएस)) का पता लगाने के िलए सवेंदनशील सɅसर 
मɅ इनका उपयोग होता है। सुपरकंडिक्टंग क्वांटम 
इंटरफेरɅस िडवाइस (SQUID) मɅ दो सुपरकंडक्टसर् होते हɇ 
जो दो समानातंर जोसेफसन जंक्शनɉ को बनाने के िलए 
पतली इंसुलेिटगं लेयर ɮवारा अलग िकए जाते हɇ। 
जीिवत जीवɉ मɅ चंुबकीय क्षते्रɉ को मापने के िलए 
िडवाइस को अितसूê म चंुबकीय क्षते्रɉ का पता लगाने के 
िलए चंुबक के Ǿप मɅ अिभिवÛ यास िकया जा सकता है।  

 चंुबकीय सèपेÛशन, संपकर्  रिहत बीयिरगं और रैिखक 
मोटसर् मɅ इनका उपयोग होता है। सुपरकंडिक्टंग बीयिरगं 
सभी बीयिरगं प्रौɮयोिगिकयɉ मɅ उÍचतम दक्षता प्रदान 
करते हɇ। 

 चंुबकीय क्षते्रɉ का पिररक्षण करने मɅ एचटीएस का 
उपयोग होता है। अधर्गोल तल के साथ िसरेिमक ɪयूबɉ 
और पात्रɉ (िचत्र 7) का सुपरकंडिक्टंग एसी/डीसी चंुबकीय 
क्षेत्र के सही पिररक्षण के िलए उपयुक्त है,  उदाहरण  
के िलए  िचिक×सा, बायोमैग्नेिटÏम, नॉनडèेट्रिक्टव 
टेिèटंग, िफिजक्स आिद मɅ प्रयुक्त èक्वैɬस से लैस 
उपकरणɉ मɅ शीãɬस को कèटम मेड शेप मɅ सÜलाई 
िकया जा सकता है।                

 

 ◌ुपरकंडिक्टंग इलेक्ट्रॉिनक्स और क्वाटंम कंÜयूटर मɅ 
इनका उपयोग होता है। सुपरकंडिक्टंग कंÜयूिटगं मɅ 
सुपरकंडिक्टंग लॉिजक एक प्रकार का लॉिजक सिकर् ट या 
लॉिजक गेɪस है जो सुपरकंडक्टसर् के अनूठे गुणɉ का 
उपयोग करता है, िजसमɅ जीरो-रेिसèटɅस वायर, 
अãट्राफाèट जोसेफसन जंक्शन िèवच, और मैग्नेिटक 
Ýलक्स (Ýलक्सॉइड) की मात्रा का समावेश है। 

 एसएमईएस (सुपरकंडिक्टंग चंुबकीय ऊजार् भंडारण) मɅ 
इनका उपयोग होता है। सुपरकंडिक्टंग मैग्नेिटक एनजीर् 
èटोरेज िसèटम एक सुपरकंडिक्टंग कॉइल मɅ जो 
क्रायोजेिनक Ǿप से इसके सुपरकंडिक्टंग िक्रिटकल 
तापमान से नीचे के तापमान पर ठंडा हो जाता है मɅ 
डायरेक्ट करंट के प्रवाह ɮवारा बनाए गए मैग्नेिटक 
फीãड मɅ एनजीर् èटोर करते हɇ। 

 सुपरकंडिक्टंग मैग्नेट का अक्सर कण भौितकी अनुप्रयोगɉ 
मɅ उपयोग िकया जाता है, िजनमɅ चाजर् कणɉ के पथ को 
चलाने की आवæयकता होती है। इन अनुप्रयोगɉ मɅ 
एटीएलएएस टॉरॉयिडयल चंुबक शािमल हɇ, लेिकन अÛय 

िचत्र 6: एचटीएस(HTS) SQUID मॅगनेटॉिमटर 

िचतर् 7 : Bi2223 चुंबकीय पिररक्षण 
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सभी एलएचसी प्रयोगɉ के प्राथिमक मैग्नेट, एलएचसी 
बीमलाइन (िचत्र 8) और िपछले 10-20 वषɟ मɅ िनिमर्त 
अिधकाशं कण भौितकी प्रयोग मɅ इनका उपयोग होता 
है।  कण ×वरक मɅ िकरण-èटीयिरगं और फोकिसगं 
मैग्नेट मɅ इनका  उपयोग िकया जाता है। अगर 
सुपरकंडिक्टंग मैग्नेट के बजाय 27 िकमी-लंबे एलएचसी 
मɅ सामाÛय मगै्नेट का उपयोग िकया गया था, तो उसी 
ऊजार् तक पहंुचने के िलए एक्सेलेरेटर 120 िकलोमीटर 
लंबा बनाना पड़ता।  इस नाप का एक्सलेरेटर बनाना 
किठन है। इसिलए इसका उपयोग एक्सेलरेटसर् मɅ िकया 
जा रहा है। 

 संलयन के िलए टोकामॅक और èटेलरेटर मɅ  
सुपरकंडक्टसर् का उपयोग: टोकामकॅ एक उपकरण है जो 
एक शिक्तशाली चंुबकीय क्षेत्र का उपयोग करके एक 
टोरस के आकार मɅ एक गमर् Üलाóमा को सीिमत करता 
है। टोकामॅक कई प्रकार के चंुबकीय पिरशोधन उपकरणɉ 
मɅ से एक है जो िनयंित्रत थमȾÛयूिक्लयर संलयन शिक्त 
का उ×पादन करने के िलए िवकिसत िकए जा रहे है। 
िवæव के सभी सुपरकंडिक्टंग टोकामकॅ्स जैसे फ्रांस मɅ 
टॉर सूप्रा (TORE SUPRA) और इटर (ITER), कोरीया 
मɅ केèटर (KSTAR), चीन मɅ ईèट (EAST), जापान मɅ 
JT60, Ǿस मɅ T15, उ×तरी अमरीका मɅ D III D, 
भारत मɅ एसएसटी-1 (िचत्र 9) मɅ सुपरकंडिक्टंग मैग्नेट 
का उपयोग िकया गया है। सुपरकंडिक्टंग कॉइãस का 
उपयोग टोकामकॅ और èटेलरेटर मɅ Üलाóमा के चंुबकीय 
पिरसीमन के िलए होता है। टॉराियडल फीãड कोइल, 
पोलॉइडल फीãड कोइल और सɅट्रल सोलेनॉइड को बनाने 
मɅ इससे बने केबल को वाइंड करके सीधे, व×ृ ताकार या 

D-आकार के कोइल बनाए जाते हɇ। यह कोइल क्रांितक 
तापमान पर सुपरकंडिक्टंग हो जाते है और तब लंबे 
समय तक िबना प्रितरोध के करंट का इस मɅ वहन  हो 
सकता है। इसमɅ सामाÛय तापमान पर जो करंट वहन 
होता हɇ उससे कई गुना करंट वहन हो सकता है। 
प्रितरोध शूÛय होने के कारण यह गरम भी नही ंहोते। 
यह अिधक चंुबिकय क्षते्र बनाने के िलए ज़Ǿरी है। इसके 
िलए क्रायोजेिनक शीतलन और िनवार्त का वातावरण 
बनाए रखना पड़ता है। èटेलरेटर वेलडÛेसटɅ 7, W7X 
सुपरकंडिक्टंग कॉइãस से ससुिÏजत है। 

 सनर् मɅ एक टीम यूरोपीय अंतिरक्ष िविकरण 
सुपरकंडिक्टंग शीãड (SR2S) पिरयोजना के साथ काम 
कर रही है तािक एक सुपरकंडिक्टंग चंुबक िवकिसत 
िकया जा सके जो गहरे अंतिरक्ष अिभयानɉ के दौरान 
अंतिरक्ष याित्रयɉ को कॉिèमक िविकरण से बचा सके। 
यह िवचार उÍच-ऊजार् कणɉ से अंतिरक्ष यान का 
पिररक्षण करने के िलए एक सिक्रय चंुबकीय क्षते्र बनाने 
के िलए है।प्रोटोटाइप चंुबक के िलए सुपरकंडक्टर कॉइल 
मैग्नीिशयम डाइबोराइड (MgB2) से बना होगा। 

सुपरकंडिक्टिवटी मɅ चुनौितयाँ: सुपरकंडिक्टिवटी मɅ दो मुख्य 
मुƧे हɇ िजÛहɅ åयावहािरक तकनीक को िवकिसत करने के 
ɮवारा सलुझाने की आवæयकता है। सबसे पहले, पदाथर्  
प्रचुर मात्रा मɅ और आसानी से िनिमर्त होना चािहए। 
तथाकिथत "कम तापमान वाले सुपरकंडक्टसर्" मुख्य Ǿप से 
नायोिबयम यौिगक हɇ, जो एक प्रचुर मात्रा मɅ उपलÞ ध नहीं 
है। िसरेिमक, उÍच तापमान वाले सुपरकंडक्टसर्, यिट्रयम, 

िचत्र 8: लाजर् हैड्रॉन कोलाइडर, एलएचसी(LHC), सी ई 
आर एन(CERN) मɅ  सपुरकंडक्टसर् का उपयोग (पािटर्कल 

एकसलेरेटर मɅ सपुरकंडिक्टिवटी) 
िचत्र 9: अितचालक टोकामकॅ एस एस टी-1  
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बेिरयम, काबर्न और ऑक्सीजन के जिटल िमĮण हɇ और 
उनके तार बनाने मɅ मुिæकल हɇ। दसूरा, सामग्री को अपने 
संक्रमण तापमान को ठंडा करने की लागत को सीिमत करने 
के िलए एक उÍच पयार्Üत तापमान पर अितचालकता का 
प्रदशर्न करना चािहए। कम तापमान वाले नायोिबयम यौिगकɉ 
को सुपरकंडिक्टिवटी को बनाए रखने के िलए बड़ी मात्रा मɅ 
िलिक्वड हीिलयम की आवæयकता होती है, लेिकन उÍच 
तापमान वाले िसरेिमक को केवल कम महंगे िलिक्वड 
नाइट्रोजन की आवæयकता होती है। एक प्रचुर मात्रा मɅ 
मैग्नीिशयम-बोरान MgB2 यौिगक मɅ सपुरकंडिक्टिवटी को 
देखा गया। जबिक मैग्नीिशयम डाइबोराइड का सकं्रमण 
तापमान, 40K, अभी भी उÍच तापमान वाले िसरेिमक के 
यौिगकɉ की तुलना मɅ कम है। यह एक इंटरमेटेिलक यौिगक 
मɅ पहले से कहीं अिधक देखा गया है और केवल आधे तरल 
हीिलयम से इसका शीतलन करने की आवæयकता है।  
 शोधकतार्ओं ने मैग्नीिशयम डाइबोराइड तारɉ को 
बनाने के िलए तकनीक िवकिसत करना शुǾ कर िदया है, 
और यह िदखाया है िक यौिगक की िक्रèटल संरचना िसरेिमक 
सुपरकंडक्टसर् की तुलना मɅ कही ं अिधक िवɮयुत प्रवाह ले 
जाने की अनुमित देती है। इस नए सपुरकंडक्टर को िवकिसत 
करने के साथ पहले से ही तेज प्रगित को देखते हुए, 
शोधकतार् आशावादी हɇ िक वे तरल नाइट्रोजन की पहंुच के 
भीतर क्रांितक तापमान को बढ़ाने के िलए रासायिनक संरचना 
को मोड़ने मɅ सक्षम हɉगे। भले ही यह असंभव सािबत हो, 
लेिकन मैग्नीिशयम डाइबोराइड पहले से ही पसंद के कम 
तापमान वाले सुपरकंडक्टर के Ǿप मɅ नाइओिबयम यौिगकɉ 
को पार करने का दावा रखता है। उÍच तापमान के 
सुपरकंडक्टसर् मɅ सुपरकंडिक्टिवटी कैसे उ×पÛन होती है, इस 

सवाल का उ×तर सैद्धांितक घनीभूत पदाथर् भौितकी की प्रमुख 
अनसुलझी समèयाओं मɅ से एक है। इन िक्रèटल के जोड़ े
बनाने मɅ इलेक्ट्रॉनɉ का कारण बनने वाला तंत्र ज्ञात नहीं है। 
गहन शोध के बावजूद उ×तर ढंूढने ने अब तक वैज्ञािनकɉ को 
हतो×सािहत िकया है। इसका एक कारण यह है िक 
िवचाराधीन पदाथर्  आम तौर पर बहुत जिटल, बहुèतरीय 
िक्रèटल (उदाहरण के िलए, BSCCO) हɇ, जो सैद्धांितक 
मॉडिलगं को किठन बनाते हɇ। 
भावी सभंावनाएँ: गुणव×ता और िविभÛन प्रकार के नमनूɉ मɅ 
सुधार भी काफी अनुसधंान को जÛम देता है, दोनɉ मौजूदा 
यौिगकɉ के भौितक गुणɉ के बेहतर लक्षण वणर्न के साथ, 
और नए पदाथर् को संæलेिषत करते हुए, अक्सर टीसी Tc 
बढ़ाने की उàमीद के साथ अनुसधंान ज़ारी है। तकनीकी 
अनुसधंान, अनुप्रयोगɉ के सबंंध मɅ उनके उपयोग को आिथर्क 
Ǿप से åयवहायर् बनाने और उनके गुणɉ का अनुकूलन करने 
के िलए पयार्Üत मात्रा मɅ एचटीएस( HTS) पदाथर् बनाने पर 
कɅ िद्रत है। सुपरकंडक्टसर् संवेदनशीलता, सटीकता और 
पारंपिरक प्रौɮयोिगकी की सैद्धांितक सीमाओं से परे प्रदशर्न 
लाभ देते हɇ। इसके अितिरक्त, बड़ े पैमाने पर सुपरकंडिक्टंग 
प्रणाली मɅ (जब सभी आवæयक क्रायोजेिनक घटक शािमल हɇ) 
पारंपिरक उपकरण की तुलना मɅ आकार और वजन मɅ 50-
70% की कमी प्राÜत की जाती है। सुपरकंडक्टसर्  सुगिठत 
और ऊजार् कुशल प्रणाली के िवकास के िलए मह×वपूणर् हɇ। 

 

जीवन िवज्ञान के प्रयोग जसैा है, िजतनी बार प्रयोग करɅगे पहले से बेहतर सफलता पाएंगे। 
एक बार जो मोबइल की è क्रीन पर िफसलीं, तब से िकताबɉ पर लौटी नहीं उंगिलयां!  

सुĮी प्रितभा गुÜ ता, वैज्ञािनक अिधकारी-एफ 
Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान के मैक् हैिनकल 
इंजीिनयिरगं सिवर्सस प्रभाग मɅ कायर्रत है।   
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संè थान की राजभाषा गितिविधयाँ एवं उपलिÞधयाँ  
िहदंी अनुभाग 

िहदंी  पखवाड़ा समारोह  2019 

 
 Ü लाÏ ़मा अनुसधंान सèं थान मɅ 3 िसतंबर, 2019 से 
17 िसतंबर, 2019 तक िहदंी पखवाड़ा समारोह पूरे उ× साह 
के साथ मनाया गया। इस दौरान कुल 11 प्रितयोिगताएँ 
आयोिजत की गई - नारा लेखन, िनबंध लेखन, िहदंी 
टाइिपगं, िटÜ पण एवं अनुवाद, तकनीकी/प्रशासिनक लेख 
लेखन, प्रæ नो× तरी, चाय पर चचार्, समाचार वाचन, 
वादिववाद, ता× कािलक भाषण एवं è वरिचत किवता-पाठ, 
िजसमɅ लगभग 160 प्रितभािगयɉ ने भाग िलया।  
 17 िसतंबर को समापन समारोह मɅ संè थान के 
िनदेशक एवं राभाकास के अÚ यक्ष डॉ. शशांक चतुवȶदी ने गहृ 
मंत्री के पे्ररणाè पद संदेश का वाचन िकया। Įी प्रवीण कुमार 
आत्रये, डीन आर एंड डी एवं राभाकास के सदè य ने पऊआ 
के अÚ यक्ष एवं पऊिव के सिचव के संदेश का वाचन कर 
संèथान मɅ राजभाषा के सचुाǾ Ǿप से कायार्Û वयन हेतु 
è टाफ सदè यɉ को पे्रिरत िकया। िनदेशक महोदय ने सèं थान 
मɅ शुǾ की गई अंतर-अनुभागीय चल राजभाषा शीã ड योजना 
के अंतगर्त राजभाषा मɅ Įेç ठ कायर् हेतु सèं थान के प्रशासन 
अनुभाग – 1 को इस शीã ड से सà मािनत िकया एवं राजभाषा 
मɅ उ× कृç ट कायर् करने के िलए Įी आिद× य पंचासरा, 
कायार्लय िलिपक – बी एवं Įी राजीव शमार्, वैज्ञािनक 
अिधकारी – डी को वषर् 2018-19 का राजभाषा पुरè कार प्रदान 
िकया। इसके पæ चात ् िनदेशक महोदय एवं Įी प्रवीण कुमार 
आत्रये ɮवारा िहÛ दी पखवाड़ा समारोह के सभी िवजेताओं को 
प्रमाण पत्र एवं पुरè कार प्रदान िकये। राजभाषा कायार्Û वयन 
सिमित के उपाÚ यक्ष Įी राज िसहं ने संè थान मɅ िहदंी की 
प्र गित और उपलिÞधयɉ को संक्षेप मɅ बताया और राजभाषा 
नीित के कायार्Û वयन की सराहना करते हुए इस िदशा मɅ 
और अिधक प्रयास करने का सुझाव िदया। िनदेशक महोदय 
ने सèं थान मɅ राजभाषा िवभाग ɮवारा उपलÞ ध कराए गये 
कंठè थ सॉÝटवेयर का इè तेमाल करने और िहदंी मɅ ईमेल 
पत्राचार बढ़ाने पर जोर िदया। डॉ. संÚ या पी दवे, िहदंी 
अिधकारी ने िहÛ दी पखवाड़ा समारोह को सफल बनाने हेतु 
सभी को धÛ यवाद िदया। 
 
िहदंी पखवाड़ा समारोह के आयो जन हेतु एक उप सिमित का 

गठन िकया गया था, िजसमɅ ये सदè य सिàमिलत थे - Įी 
िनरंजन वैç णव, Įी हिरæचंद्र खÖ डूरी, डॉ. सूयर्काÛ त गुÜ ता, Įी 
प्रशांत कुमार, Įी आनंद िमĮा एवं डॉ. संÚ या पी दवे। सभी 
सदè यɉ के सहयोग से िहदंी पखवाड़ा समारोह की 
गितिविधया ँ सुचाǾ Ǿप से संपÛ न हुई। िहदंी पखवाड़ा 
समारोह की िविभÛ न प्रितयोिगताओं के मूã यांकन मɅ संè थान 
के इन सदè यɉ ने अपना योगदान िदया - डॉ. सूयर् कुमार 
पाठक, डॉ. राजेश कुमार, Įी हिरशचंद्र खÖ डूरी, डॉ. मनोज 
कुमार गुÜ ता, डॉ. सूयर्काÛ त गुÜ ता, डॉ. िवपुल तÛ ना, डॉ. 
अã फɉसा जोसफ, Įी राज िसहं, Įी भरत दोशी, Įीमती 
छाया चावडा, Įी िनरंजन वैç णव, Įी डी. रमेश, Įी हषर्द 
चामुंड,े Įी अनुज हावȶ, Įी देवेÛ द्र मोदी, Įी आनंद िमĮा, Įी 
सरोज दास, Įी Įवण कुमार एवं Įीमती िशã पा खंडकर एवं 
डॉ. संÚ या पी. दवे।  

प्रशासन अुनभाग -1 के è टाफ सदè यɉ को अंतर अनुभागीय 
चल राजभाषा शीã ड प्रदान करते हुए  

 
 

हमारी नागरी दिुनया की सबसे 
अिधक वैज्ञािनक िलिप है।"  

- राहुल सांकृ×यायन।  
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राजभाषा के क्षेत्र मɅ संè थान की उपलिÞधयाँ 
  
 परमाणु ऊजार् िवभाग का 20वा ँ अिखल भारतीय 
सà मेलन 15 नवà बर, 2019 को परमाणु खिनज अÛ वेषण 
एवं अनुसधंान िनदेशालय, (एएमडी), हैदराबाद मɅ आयोिजत 
हुआ। इस अवसर पर परमाणु ऊजार् िवभाग ɮवारा सरकारी 
कायɟ मɅ राजभाषा के प्रचार-प्रसार को बढ़ावा देने के िलए 
आईपीआर को ये पुरè कार प्रदान िकये गये हɇ: वषर् 2018-19 
के िलए पऊिव की सहायता प्राÜत संèथान Įेणी के अंतगर्त 
राजभाषा शीã ड(उपिवजेता), वषर् 2018-19 के िलए पऊिव की 
सहायता प्राÜत संèथान Įेणी के अंतगर्त ‘’Ü लाÏ ़मा Ï योित’’ 
को सवर्Įेç ठ राजभाषा गहृ पित्रका पुरèकार(िवजेता)। इस 
अवसर पर परमाणु ऊजार् िवभाग की यूिनटɉ/उपक्रमɉ/सहायता 
प्राÜ त संè थानɉ मɅ से 9 पदािधकािरयɉ को िहदंी सेवी सà मान 
के िलए चुना गया। हमारे संè थान के डॉ. प्रवीण कुमार 
आत्रये, डीन (आर एंड डी) तथा Įी हरीश चÛद्र खÖ डूरी, 
प्रशासिनक अिधकारी-1 को राजभाषा िहदंी के प्रचार-प्रसार मɅ 
रचना× मक एवं उ× कृç ट योगदान देने के िलए परमाणु ऊजार् 
िवभाग ɮवारा वषर् 2018-19 के िलए िहदंी सेवी सà मान 
पुरè कार के िलए चयन िकया गया एवं 20वɅ अिखल भारतीय 
सà मेलन मɅ è मिृत िचÛ ह प्रदान कर सà मािनत िकया गया 
है।  

 
Įी सजंय कुमार शमार्, संयुक् त सिचव (प्रशासन एवं लेखा), 
पऊिव के कर कमलɉ से राजभाषा शीã ड प्राÜ त करते हुए 

आईपीआर की टीम  डॉ. प्रवीण कुमार आत्रये की ओर से िहदंी सेवी सà मान  
प्राÜ त करते हुए Įी राज िसहं  

Įी एम.बी.वमार्, एएमडी, िनदेशक से िहदंी सेवी सà मान 
प्राÜ त करते हुए Įी हरीश चÛद्र खÖ डूरी 

उठो, जागो अरै तब तक नहीं ǽको जब तक लê य प्राÜ त न हो जाए।  
                                                     -è वामी िववेकानÛ द  
      मुिæकलɅ वो चीज़े होती है जो हमɅ तब िदखती है जब हमारा Úयान लêय पर 

नहीं होता। 

डॉ. दामोदर खड़से के कर कमलɉ से गहृ पित्रका पुरè कार  
करते हुए आईपीआर के सदè य 
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 िहदंी िवज्ञान सािह× य पिरषɮ के è वणर् जयंती के 
अवसर पर िहदंी िवज्ञान सािह× य पिरषɮ, भाभा परमाणु 
अनुसधंान कɅ द्र, मुंबई ɮवारा अणुशिक्तनगर, मुंबई मɅ 28-30 
नवंबर, 2019 के दौरान ित्रिदवसीय अिखल भारतीय िहदंी 
िवज्ञान सà मेलन का आयोजन िकया गया, िजसमɅ िवज्ञान/
तकनीकी के िविभÛ न क्षते्रɉ के महानुभावɉ ɮवारा वातार् एवं 
पैनल चचार् के अलावा परमाणु ऊजार् िवभाग की िविभÛ न 
इकाइयɉ के बीच िहदंी मɅ एक िवज्ञान नािटका प्रितयोिगता 
रखी गई। प्रौɮयोिगिकयɉ के िवकास के साथ समाज को 
वैज्ञािनक Ǻिçटकोण प्रदान करने के उƧेæ य से इस नािटका 
प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया, िजसमɅ भारी पानी बोडर्, 
बड़ौदा, मद्रास परमाणु िबजली घर, कलपक् कम, एनआरबी, 
तारापुर, एè टे्रक खारघर, आईपीआर, गाधंीनगर आरआरकैट, 
इंदौर, ईसीआईएल, हैदराबाद, ɮवारा कुल सात नािटका प्रè तुत 
की गई।  
 आईपीआर की िवज्ञान नािटका ‘िवज्ञान मंथन’ को 
Įेç ठ मनोरंजक नािटका का पुरè कार प्राÜ त हुआ। समापन सत्र 
मɅ डॉ. आर. िचदंबरम, पूवर् अÚ यक्ष, पऊआ एवं सिचव, पऊिव 
ने सभी िवजेताओं को पुरè कृत िकया। इस नािटका के 
प्रितभागी थे: Įी आलोक बालाजी निचकेता, वैज्ञािनक 
अिधकारी-डी, Įी योगेश दधीच, सहायक भडंार अिधकारी, Įी 
िनितन बैरागी, वैज्ञािनक अिधकारी-डी, Įी योगेश योअले, 
वैज्ञािनक अिधकारी- एफ, सĮुी भूिम संिदप गÏ जर, वैज्ञािनक 

अिधकारी-डी, डॉ. संÚ या पी. दवे, िहदंी अिधकारी, डॉ. प्रवीण 
कुमार आत्रये, डीन (आर एंड डी) और डॉ. मनोज कुमार गुÜ ता
(ईंज), वैज्ञािनक अिधकारी- जी।   

 Įी आलोक बालाजी निचकेता ने इस नाटक की 
रचना की और इसका िनदȶशन डॉ. प्रवीण कुमार आत्रये, डॉ. 
मनोज कुमार गुÜ ता एवं Įी आलोक बालाजी निचकेता ɮवारा 
िकया गया। नाटक के अÛ य कलाकार सुĮी भूिम सिंदप 
गÏ जर, Įी िनितन बैरागी, Įी योगेश योअले, Įी योगेश 
दधीच एवं डॉ. संÚ या पी दवे ने तकनीकी, वेशभूषा एवं अÛ य 
सहयोग प्रदान िकया।   

 
              िवज्ञान नािटका के प्रितभागी 

डॉ. आर. िचदंबरम के कर कमलɉ से पुरè कार प्राÜ त करते हुए आईपीआर के प्रितभागी  

Ü लाÏ ़मा अनुसंधान संè थान ɮवारा िवज्ञान नािटका का मंचन 



32 अंक 28 Ü लाÏ ़मा Ï योित 

  Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 

 

 

10 जनवरी, 2020 को िवæ व िहदंी िदवस समारोह 
के अवसर पर प्रारंभ मɅ संè थान के सदè यɉ के िलए सेिमनार 
हॉल मɅ िहदंी प्रæ नो× तरी प्रितयोिगता का आयोजन िकया 
गया, िजसमɅ सभी उपिèथत सदè यɉ ने उ× साहपूवर्क भाग 
िलया। इसके पæ चात ् िहदंी वक् तå य हेतु अं तिरक्ष उपयोग 
कɅ द्र, इसरो अहमदाबाद के डॉ.बी.एस.मुंजाल, वैज्ञािनक/
इंजीिनयर-जी को आमंित्रत िकया गया। डॉ. मुजंाल एक 
वैज्ञािनक होने के साथ-साथ किव ǿदय, शायर और कलाकार 
भी है। उÛ हɉने इस अवसर पर ‘’िहदंी की दिुनया- एक किव, 
शायर और कलाकार के अंदाज मɅ’’ पर अपने िवचार å यक् त 
िकये। उÛ हɉने िहदंी भाषा को आम पाठकगण और बालकɉ के 
िलए आक रष्क और ग्राéय बनाए रखने हेतु िहदंी को एक 
नये, िनराले और रोचक अंदाज मɅ प्रè तुत करने और Įोताओं 
को िहदंी के साथ नये प्रयोग करने हेतु पे्रिरत िकया। एक 
िविशç ट िवɮवान होने के साथ किव ǿदय डॉ. मुंजाल एक 
काटूर्न आिटर्è ट भी है। वक् तå य के दौरान उÛ हɉने Įोतागणɉ 
को अपने ɮवारा िलखी गई काटूर्न पुè तक ‘अंतिरक्ष की 
दिुनया मɅ वातार्लाप’ की कुछ झलिकयाँ िदखाई। इसके साथ 
ही, हाल ही मɅ Ü लाÏ ़मा िवज्ञान पर िलखी गई काटूर्न पुè तक 
की कुछ झलिकया ँ भी प्रè तुत की। वक् तå य के पæ चात ्
राभाकास के उपाÚ यक्ष Įी राजिसहं जी ने डॉ. मुजंाल साहब 
को उनके िविशç ट å याख् यान हेतु धÛ यवाद अिपर्त िकया। 
अंत मɅ डॉ. शशाकं चतुवȶदी, िनदेशक, आईपीआर ने संè थान 
की ओर से डॉ. बी.एस.मुंजाल का आभार å यक् त करते हुए 
संè थान की ओर से उÛ हɅ भɅट प्रदान की।  

 प्रशासिनक प्रिशक्षण संè थान(ATI), परमाणु ऊजार् 
िवभाग, मुबंई मɅ 27 से 31 जनवरी, 2020 के दौरान 
िविभÛ न यूिनटɉ के िहदंी पदािधकािरयɉ के िलए आयोिजत 
संकाय िवकास कायर्क्रम मɅ डॉ.सूयर्काÛ त गुÜ ता, वैज्ञािनक 
अिधकारी-जी ने आमंित्रत वक् ता के Ǿप मɅ वहाँ उपिèथत 
सभी पदािधकािरयɉ को आईपीआर की गितिविधयɉ से 
पिरिचत कराया एवं िवè तार पूवर्क चचार् की। सभी प्रितभागी 
Ü लाÏ ़मा एवं उसके अनुप्रयोग संबंधी रोचक एवं मह× वपूणर् 
जानकारी प्राÜ त कर लाभािÛवत हुए।  

 

िवæ व िहदंी िदवस समारोह 2020 

प्रिशक्षण कायर्क्रम मɅ आईपीआर की गितिविधयɉ पर 
å याख् यान देते हुए डॉ. सयूर्काÛ त गुÜ ता  

 

आईपीआर की गितिविधयɉ पर å याख् यान 

डॉ. बी. एस मुजंाल का è वागत 
करते हुए Įी राजिसहं  

वक् तå य देते हुते डॉ. बी. एस.मुंजाल  

िवæ व िहदंी िदवस पर उपिèथत Įोतागण 
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कोरोना,  

 आपने हमारे िलए एक मुसीबत खड़ी कर दी है। 
इस दिुनया मɅ आप िबन बुलाए आ गए हो। बस एक 
चमगादड़ की मासं से आकर तबाही मचा िदए, िजससे 
अनेकɉ लोग आपके रोगी बनकर मारे गए और कुछ रोिगयɉ 
को अकेले एक कमरे मɅ बंदी होकर समय िबताना पड़ रहा 
है। लोग बाहर जाने से और िकसी से िमलने से डर रहे हɇ। 
è कूल, कॉलेज, यूिनविसटीर् और अनेक कायार्लय बंद हो गए। 
अनेकɉ को अपने åयापार मɅ बदलाव लाना पड़ा। िनधर्न 
लोगɉ का कही ं रहने के िलए िठकाना नहीं है। बÍ चे, बूढ़Ʌ 
और अनेक काम करनेवाले लोग सोिशयल िडè टɅस मɅटेन 
करके जा रहे हɇ, कोई िकसी के घर भी नहीं जा रहे हɇ और 
मॉल, दकुान आिद पिÞलक जगह बंद हो गई है। लोगɉ मɅ 
आशा करने की क्षमता कम हो गई हɇ। उस è थान पर  जहाँ 
आपके रोिगयɉ की संख् या Ï यादा है, वहा ँ िकसी को आने 
और जाने नही ंदे रहे तथा दसूरे देश-िवदेश मɅ भी जाना बंद 
है। बहुत सारे डॉक् टर और वैज्ञािनक अपनी जान की परवाह 
िकए िबना रोिगयɉ की जान बचाने मɅ लगे हɇ। कमर्चािरयɉ 
जैसे पुिलस, सफाईवाले आिद बाहर अपनी ɬयूटी पर तैनात 
है। लोगɉ को बाहर आने की मनाही हɇ। देश-िवदेशɉ मɅ 
लॉकडाउन ɮवारा आपके रोग को फैलाने से रोकने का प्रयास 
िकया जा रहा ह। लेिकन आप इतने छोटे हो, िफर भी 
आपको रोकना मुिæकल हɇ। जैव-प्रौɮयोिगकी के जिरए आपसे 
छुटकारा पाने की दवाइया ँ बनाई जा रही है। रोिगयɉ की 

संख् या बढ़ने के कारण नये अè पताल बनाए जा रहे हɇ, जहाँ 
िसफर्  आपके रोिगयɉ की िचिक× सा की जा सके। आपकी 
वैिक्सन की खोज करने मɅ पता नही ं िकतना समय लगेगा 
वैज्ञािनकɉ को!  
 मगर कुछ अÍ छी बातɅ भी हɇ, जो आपकी वजह से 
हमको िमली हɇ। इस अवसर पर हम सब अपनी हॉिबज़ के 
ज़िरए अपने समय का सदपुयोग कर रहे हɇ और बहुत सारे 
घर के काम, कसरत, नाच, गाना, पेइंिटगं आिद कर रहे हɇ। 
आपने हमɅ पिरवार के सदè यɉ के साथ िमलजुलकर रहना 
िफर से याद िदला िदया। आपने हमɅ अहसास िदलाया की 
हमɅ अपने पयार्वरण की रक्षा करनी चािहए और प्राकृितक 
संसाधनɉ का दǽुपयोग नही ं करना चािहए। सभी अपनी 
जगह से अपनी नौकरी और िशक्षा बनाए रखने के िलए 
िडिजटल क् लािसस, ऑनलाइन सिवर्स, परीक्षा आिद की 
सहायता ले रहे हɇ। वैज्ञािनक दिुनया के कã याण के िलए 
आप पर खोज करने मɅ लगे हुए हɇ। हम लोगɉ के ऊपर आप 
दया कीिजए, हमɅ और पीड़ा न दीिजए। प्रकृित का रक्षण 
करने का प्रयास हम जǾर करɅगे, अपनी ज़ǾरतɅ पूरी करने 
के साथ पयार्वरण को भी ठीक रखɅगे और è वÍ छता भी 
बनाए रखɅगे, यह हम लोगɉ का वादा है।                         

                  इंसान   

कोरोना को पत्र 
                                   मैयोिलका बंɮयोपाÚयाय 

िनयित å यिक्त को हर समè या से िनकलने के िलए अवसर जǾर देती है  
— चाणक् य  

Įी मैनाक बंɮयोपाÚ याय, वैज्ञािनक अिधकारी-
जी की पुत्री मयैोिलका बंɮयोपाÚयाय 
बायोटेक्नोलॉजी की छात्रा है। 
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आशा की िकरणɉ,  
को देखो, पहचानो, 
नभ की गोद मɅ,  

उिदत सूरज की पहली िकरण,  
अंधकार मɅ उिजयारा ले आती है।  
कोरोना कहर भी हट जायेगा,   
बहेगा िफर से जीवन का İोत।  

िकतने ही लोग, 
हो चुके हɇ इसके िशकार।  
चेहरा आज ढका माèक मɅ,   
दिुनया आज खोज रही है,  

इसका प्रितकार।  
जब डर के आगे जीत है,  
िफर क्यɉ आज मन, 
कोरोना से भयभीत है? 
साथ साथ नही,ं िमलके,  
साथ चलना है आज,   

सतकर् ता जारी रखनी है आज,   
अकेला रहकर, घर पर बैठकर,  
दिुनया को जोड़ना है आज,  

 

कोरोना को धोना है आज,  
आ×मिनभर्र होना है आज।  

मंिदर, मिèजद, िगिरजाघर आज बंद,  
देवता आज सफेद पोशाक मɅ, 
िचिक×सालय मɅ कमर्åयèत।  
मानवता का आज इिàतहान,   

अनुशासन और सुरक्षा िनयमɉ का,  
करो सàमान।  

पशु – पक्षी प्रकृित माता की,  
गोद मɅ èवÍछंद खेल रहे हɇ,  

सहम गया है केवल मानवसमाज,  
जैव वायरस आज दिुनया को नçट कर रहा है।  
िवज्ञान और मानवसमाज आज एक साथ, 

खोज रहा है इसका प्रितकार।  
आज कोरोना मुिक्त मɅ, 

जागǾक होकर सबका प्रयास। 
***  

कोरोना मुिक्त  
िपउ बंɮयोपाÚयाय  

 तुàहɅ कोई पढ़ा नहीं सकता, कोई आÚयाि×मक नहीं बना सकता। तुमको सब कुछ खुद 
अंदर से सीखना हɇ। आ×मा से अÍछा कोई िशक्षक नही हɇ। 

 स×य को हज़ार तरीकɉ से बताया जा सकता है, िफर भी हर एक स×य ही होगा। 
 िकसी िदन, जब आपके सामने कोई समèया ना आये – आप सिुनिæचत हो सकते हɇ िक 

आप गलत मागर् पर चल रहे हɇ। 
 एक समय मɅ एक काम करो, और ऐसा करते समय अपनी पूरी आ×मा उसमे डाल दो और 

बाकी सब कुछ भलू जाओ।  

 “जब तक जीना, तब तक सीखना” – अनभुव ही जगत मɅ सवर्Įेçठ िशक्षक हɇ। 
 जसैा तुम सोचते हो, वैसे ही बन जाओगे। खुद को िनबर्ल मानोगे तो िनबर्ल और सबल 

मानोगे तो सबल ही बन जाओगे। 
 हम जो बोते हɇ वो काटते हɇ। हम èवयं अपने भाग्य के िनमार्ता हɇ। 

 èवामी िववेकानंद 

  

  

Įी मैनाक बंɮयोपाÚ याय, वैज्ञािनक अिधकारी-
जी की प× नी Įीमती िपउ बंɮयोपाÚयाय  
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 एस एस टी -1 के सचंालन के िलए आई पी आर 
मɅ èथािपत उÍच दबाव वाले हीिलयम गैस के टɇकɉ का 
िनयम 19 एस.एम.पी.वी. (यू) सी.सी.ओ.ई. के अनुपालन के 
तहत हाइड्रोिलक दबाव का  सामियक परीक्षण और िनरीक्षण 
पाँच वषȾ मɅ करना अिनवायर् होता है। इसके अलावा टɇकɉ के 
शीषर् पर èथािपत सेÝटी वाãवो का परीक्षण िनयम 18 के 
अनुसार िकया जाता है। इन अिनवायर् परीक्षणɉ को करने के 
िलए, सुरक्षा वाãव के खराब होने पर  और िनयिमत 
रखरखाव करने के िलए,टɇकɉ के एक्सेसरीज़ का रख-रखाव 
और सचंालन करने के िलए, हीिलयम िरसाव कायर् और अÛय 
कायȾ के िलए क्रायोजेिनक कमीर्दल को टɇकɉ के मÚय तथा 
शीषर् पर उपकरणो के साथ जाना होता है। वतर्मान मɅ सभी 
टɇकɉ मɅ अंतिनर्िहत एक सीधी सीढ़ी (मकंी टाइप) है का 
उपयोग िकया जाता है इसकी गोल रचना के कारण िजसमɅ 
हाथ और पैर के िफसलने से अंवािछत दघुर्टना का सयɉग 
हमेशा बना रहता है जो िक कमीर्दलɉ की जीवन की सुरक्षा  
के Ǻçɪिकोण से èवीकायर् नहीं है। सी.सी.ओ.ई. नागपुर की 
िसफ़ािरश और अनुमोदन के बाद एक संरचना का िडजाइन 
(पुल की तरह) एवं िनमार्ण िकया गया  और उसकी èथापना 
की गयी, िजसका उƧेæय एक सीढ़ी से सभी चारो टɇकɉ पर 

तथा एक टɇक से 
दसूरे टɇक पर 
आवाजाही की 
सुिवधा को सुरक्षा 
के साथ 
सुिनिæचत करना 
था। 13 मीटर 
की ऊँचाई पर 
सिपर्ल सीढ़ी और 
सयंुक्त Üलेटफामर् 
संरचना की 
èथापना, वɅिãडग, 
भारी अवयवɉ की 

िलिफंटग, पेिटगं और असɅबली कायȾ का अनुभव बहुत 
चुनौतीपूणर् था। यह सुिवधा सामाÛय उपयोग तथा 2020 
साल के आिखरी मɅ हीिलयम èटोरेज टɇकɉ के हाइड्रोिलक 
दबाव का सामियक परीक्षण और िनरीक्षण को सुगमता से 
िकये जाने के िलये त×पर है।  

आई. पी. आर. मɅ एस. एस. टी.-1 के हीिलयम èटोरेज टɇकɉ के अिधगमन के िलये सयंुक्त Üलेɪफामर् िब्रज 
सरंचना का िडजाइन, िनमार्ण और èथापना 

राजीव शमार् 

िनर्िमत सिपर्ल सीढ़ी और संयुक् त 
Üलेटफामर् संरचना 

एस एस टी-1 के 80 केिãवन िडèट्रीÞयूशन िसèटम की एग्ज़ॉèट लाइनɉ की री-Ǿिटगं और िवèतारण 

 एसएसटी-1 80 K िडèट्रीÞयुशन िसèटम की 
एग्ज़ॉèट लाइनɅ, ज़मीन  सतह से लगभग 13 मीटर ऊंचाई 
पर क्रायोजेिनक हॉल की दीवार से बाहर िनकलती है। 
Üलाóमा  अिभयान के दौरान  एग्जॉèट लाइनɉ के अंितम 
छोर पर बहुत आइस ŉॉिèटंग का जमावड़ा, क्रायोजेिनक हॉल 
की मुख्य सड़क के प्रवेश ɮवार पर और क्रायोजेिनक कंट्रोल 
Ǿम  के अÛदर िनचले èतर पर बहुत भारी मात्रा की उÍच 
घने ठंड े िलिक्वड नाइट्रोजन, वाçप और गैस का वातावरण 
देखा गया। हवा के प्रितèथापन के कारण ऑिक्सजन  की 
कमी, क्रायोजेिनक हॉल के आस पास के क्षते्र मɅ  
अǺæयता, एग्ज़ॉèट लाइनɉ से िगरने वाले बफर्  और िलिक्वड 
नाइट्रोजन के कारण क्रायो कंट्रोल Ǿम एंव हाल मɅ काम करने 
वाले िवभागीय कमीर् दल और मुख्य सड़क से गुजरने वाले 
आम लोगɉ को हमेशा अंवािछत दघुर्टना का सयɉग बना रहता  

 

क्रायोजेिनक हॉल के शीषर् छत पर िवèतािरत LN2  

एग्ज़ॉèट लाइनɅ  
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है। जीवन की सुरक्षा के पहलओंु को Úयान मɅ रखते हुए एक 
अिभनव उपायɉ के साथ इन  थमर्ल इÛसुलेटेड एग्ज़ॉèट 
लाइनɉ को क्रायोजेिनक हॉल के शीषर् छत तक िवèतािरत 
िकया गया। िकये गये कायर् का पुिçटकरण वतर्मान चिलत 
SST-1 Üलाóमा अिभयान मɅ माÛय हुआ। िलिक्वड 
नाइट्रोजन, वाçप और गैस का कोई िगराव या मौजूदगी 
अनुभव नहीं की गयी। एग्ज़ॉèट लाइनɉ की 13 मीटर की 
ऊँचाई पर वɅिãडग, थमर्ल इÛसुलेशन और असɅबली कायȾ का 
अनुभव चुनौतीपूणर् था। 

 Üलाóमा अनुसंधान संèथान के उÍच ताप 
तकनीक़ी प्रभाग (एच एच टी डी) मɅ Üलाóमा  मुिखत 
(फेिसगं) अवयवɉ कंपोनɅɪस (छोटे पैमाने और मÚयम पैमाने) 
और Üलाóमा मुिखत सामिग्रयɉ के उÍच ताप प्रवाह (HHF) 
या िकसी भी प्रकार के परीक्षणɉ से पहले और बाद मɅ 
िनरीक्षण और परीक्षण के िलए, एक Ǻæय िनरीक्षण (िवजुअल 
इंè पेक् शन) सेट अप èथािपत िकया गया है। िवजुअल 
इंè पेक् शन सेट अप मɅ फोटोग्रािफक िरकॉडर् सुिवधा के साथ 
मेज पर èटेनलेस èटील के èटʠड(समायोÏय) ɮवारा उÍच 
इãलूिमनेशन वाला(~4000 लक्स) गे्रिज़ंग प्रकाश İोत 
शािमल है। िवजुअल इंèपेक्शन एक नॉनडèेट्रिक्टव टेिèटंग 
तकनीक है जो िविभÛन प्रकार की सतह का पता लगाने और 

जाचंने का एक साधन प्रदान करती है, त्रुिट जैसे िक 
संक्षारण, सतह संदषूण, सफȶ स िफिनश, और जोड़ɉ पर सतह 
िवÍछेदन (िडसकंिटÛयूटी) (उदाहरण के िलए, वेãड, सोãदर 
कनेक्शन, आिद)। Ǻæय िनरीक्षण सतह दरारɉ का भी पता 
लगाने और जांचने के िलए सबसे åयापक Ǿप से इèतेमाल 
िकया जाने वाला तरीका है, जो संरचना×मक िवफलता तंत्र 
(èट्रक्चरल फेãयूर मेकनीóम) के साथ सतह दरारɉ  के 
संबंधɉ के कारण िवशेष Ǿप से मह×वपूणर् हɇ। यहा ंतक िक 
जब सतह की दरारɉ का पता लगाने के िलए अÛय 
नॉनडèेट्रिक्टव तकनीकɉ का उपयोग िकया जाता है, तो Ǻæय 
िनरीक्षण अक्सर एक उपयोगी पूरक सािबत होता है। 

(बाए) िवजुअल इंèपेक्शन सेटअप (दाए) एचएचएफ परीक्षण के बाद डÞãयू मोनोÞलॉक मॉक-अप का छोटे पैमाने के Ǻæय 
िनरीक्षण (~ 50 िममी लंबाई) ɮवारा िविभÛन सतह त्रिुटयɉ जैसे िक िपनहोल, िपघले क्षते्र के के्रटर और िफर से ठोस धातु की 
बंूदɅ, और दरारɅ िदखाना। एचएचएफ परीक्षण के बाद मÚयम पैमाने (~ 480 िममी लंबाई) W लेिपत CuCrZr मॉक-अप का 

िवजुअल इंèपेक्शन। 

Üलाóमा फेिसगं घटकɉ एवं सामिग्रयɉ का िवजअुल इंèपेक्शन 

िलिक्वड नाइट्रोजन/
वाçप िनकास 

Įी राजीव शमार्, वैज्ञािनक अिधकारी- डी 
संè थान के एस. एस. टी.-1 के क्रायोजेिनक 
प्रभाग मɅ कायर्रत है। 
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िवक्रम साराभाई शताÞदी राçट्रीय िवज्ञान िदवस 

 परमाणु ऊजार् िवभाग के संèथापक के शताÞदी 
वषर् के उपलक्ष मɅ आईपीआर ने अपने मुख्य पिरसर मɅ 
1-2 फरवरी 2020 के दौरान िवक्रम साराभाई शताÞदी 
राçट्रीय िवज्ञान िदवस बड़ ेउ×साह के साथ मनाया। इस 
कायर्क्रम का उɮघाटन िनदेशक, आईपीआर डॉ. शशांक 
चतुवȶदी और Įी रिव शकंर, एजीएम, एसबीआई क्षेत्रीय 
åयापार कायार्लय -1, गांधीनगर ɮवारा िकया गया। इस 
शताÞदी समारोह मɅ डॉ. िवक्रम साराभाई पर  कई 
पोèटर और वीिडयो प्रदिशर्त िकये गये। इस आयोजन 
मɅ गुजरात राÏ य के दोनɉ शहरी और ग्रामीण èकूलɉ के 
900 से अिधक छात्रɉ और िशक्षकɉ ने भाग िलया।  
 राç ट्रीय िवज्ञान िदवस के अवसर पर सɅट 
जेिवयसर् कॉलेज, अहमदाबाद के बीएससी िफिजक्स के 
छात्रɉ के सहयोग से कई प्रितयोिगताओं का आयोजन 
िकया गया जैसे प्रæ नो× तरी, भाषण, नाटक और साथ ही 
èकूलɉ और आईपीआर èटाफ ɮवारा िवज्ञान की प्रदशर्नी 

भी आयोिजत की गई। िदसंबर महीने मɅ èकूली छात्रɉ 
के िलए पोèटर और िनबंध लेखन जैसी ऑफ़लाइन 
प्रितयोिगताओं का आयोजन िकया गया था। èकूल के 
िशक्षकɉ के िलए आयोिजत अिभनव िशक्षण सहायक 
प्रितयोिगता मɅ कलापी िवनय मंिदर, लाथी के Įी एच. 
के. गोिहल ने पहला पुरèकार जीता। इस दो िदवसीय 
कायर्क्रम के दौरान प्रदशर्नी और ओपन हाउस देखने के 
िलए 3000 से अिधक आगंतुक आईपीआर आए थे। 3 
फरवरी को समापन सत्र आयोिजत िकया गया, िजसमɅ 
डीन आर एंड डी, डॉ. पी.के. आत्रये ɮवारा िविभÛन 
प्रितयोिगताओं के िलए पुरèकार िदये गये। कई èपधार्ओं 
मɅ पुरèकार जीतने वाले èकूलɉ मɅ पोƧार इंटरनेशनल 
èकूल, अहमदाबाद, सɅट मैरी èकूल, अमरेली, िदåयपथ 
साइंस èकूल, अहमदाबाद, जीके ढोलिकया èकूल, 
राजकोट, Ûयू एरा सीिनयर सेकɅ डरी èकूल, वडोदरा, 
आिद हɇ। 

िवक्रम साराभाई शताÞदी राçट्रीय िवज्ञान िदवस की झलिकया ँ
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 आईपीआर ने भारत मɅ पहले èवदेशी टोकामॅक के 
सफल संचालन के 30 साल पूरे होने पर (NSC30AT2020) 
उɮयिमता िवकास सèंथान (EDI) गांधीनगर मɅ  27 जनवरी 
- 28, 2020 के दौरान " आिद×य और उसका उÛनयन" 
िवषय पर दो िदवसीय राçट्रीय संगोçठी का आयोजन  िकया।  
संगोçठी का मुख्य उदेæय 30 वषɟ के दौरान आिद× य की 
वैज्ञािनक गितिविधयɉ का उ× सव मनाना - उसके ऐितहािसक 
िवकास का पता लगाना, उसकी वैज्ञािनक और तकनीकी 
उपलिÞधयɉ पर प्रकाश डालना, आिद× य के नवीनतम अवतार 
के प्रायोिगक  कायर्क्रम (उÛनत आिद×य) पर चचार् करना और 
अंत मɅ कायर्क्रम के संभािवत भिवçय की वैज्ञािनक और 
तकनीकी योजना पर चचार् करना था। बैठक का उɮघाटन 
मुख्य अितिथ डॉ. अिनल काकोडकर (पूवर् अÚयक्ष, एईसी), 
माननीय अितिथ डॉ. आर. बी. ग्रोवर (होमी भाभा चेयर, 
पऊिव, एचओडी इटर काउंिसल), डॉ. एस. चतुवȶदी (िनदेशक, 
आईपीआर) और डॉ. एस. देशपांड े (अÚयक्ष, NSC30AT) ने 
पारंपिरक  ɮवीप प्रÏवलन से िकया। पूरे देश से 300 से 
अिधक प्रितभािगयɉ ने इस सगंोçठी मɅ भाग िलया। उɮघाटन 
सत्र के दौरान, डॉ. एस. चतुवȶदी ने एकित्रत  सभा का 
èवागत िकया और आिद×य की शुǽआती िदनɉ की अपनी 
यादɅ साझा की। डॉ. अिनल काकोडकर ने उɮघाटन भाषण 
िदया और इस अवसर पर अपने बहुमूãय िवचार साझा िकए। 
डॉ. आर. ग्रोवर और प्रो. ए. सेन ने मुख्य भाषण िदए। 
डॉ.ग्रोवर ने भारत मɅ बढ़ती िबजली की मागं पर जोर िदया 
और िबजली उ×पादन के आिथर्क पहलुओं पर िवचार 
åयक्त  िकए और प्रो. ए. सेन ने आिद×य टोकामकॅ का उद्भव 

कैसे हुआ और भारत मɅ सलंयन कायर्क्रम की बढ़ोतरी की 
िदशा मɅ िकए गए प्रयास पर िवचार-िवमशर् िकया। दो 
िदवसीय संगोçठी मɅ आईपीआर के प्रख्यात वक्ता और साथ 
ही पऊिव की  इकाइयɉ और अÛय संèथानɉ से 23 आमंित्रत 
वातार्एं प्रè तुत की गई। 'पैनल चचार्' आयोिजत की गई थी 
िजसका िवषय था “देश के भीतर िविभÛन िवæविवɮयालयɉ के 
छात्रɉ को टोकामॅक अनुसधंान पर åयावहािरक अनुभव प्रदान 
के िलए आिद×य अपगे्रड टोकामकॅ को कैसे एक राçट्रीय 
सुिवधा बनाई जा सकती है”। एक पोèटर सत्र भी आयोिजत 
िकया गया, िजसमɅ कुल 55 पोèटर प्रèतुत िकये गये। 27 
जनवरी, 2020 की शाम को प्रितभािगयɉ को आिद×य अपगे्रड 
का दौरा कराया गया, इसके बाद, एन एसी सी 30 ए टी
( NSC30AT) की èथानीय प्रबंधन सिमित ɮवारा आईपीआर 
मɅ èवागत भोज का आयोजन िकया गया। 

आिद×य टोकामॅक के 30 साल 

आईपीआर मɅ Ü लाÏ ़मा िसमुलेशन सà मेलन (सीपीएस)  

 23-24 जनवरी, 2020 के दौरान Üलाóमा 
अनुसंधान संèथान मɅ Üलाóमा िसमलेुशन सàमेलन 
(सीपीएस) आयोिजत िकया गया था। सàमेलन मɅ कई  
वैज्ञािनकɉ ने भाग िलया और इस सà मेलन मɅ प्रèतुत 
वैज्ञािनक सामग्री काफ़ी ज्ञान वधर्क थी। दो-िदवसीय 
कायर्क्रम के दौरान 22 आमंित्रत वातार्एं और 52 पोèटर 
प्रèतुितयां हुईं। देश भर के 23 से अिधक िविभÛन 
िवæविवɮयालयɉ और शोध संèथानɉ से प्रितभािगयɉ ने 
इस सà मेलन मɅ भाग िलया था। उनके अनुसंधान Ǿिच 
और योगदानɉ ने Üलाóमा िवज्ञान की एक िवèततृ 

Įृंखला को सिàमिलत  िकया जैसे िक चुंबकीय और 
जड़×वीय संलयन, अंतिरक्ष और खगोल भौितकी 
Üलाóमा, Üलाóमा सतह अंतिक्रर् या, Üलाóमा के 
औɮयोिगक अनुप्रयोग, Üलाóमा आधािरत प्रणोदन 
उपकरण, Üलाóमा आधािरत कण ×वरक आिद। अनेक 
िसमुलेशन मॉडल और तकनीक जैसे िक जायरो-
काइनेिटक एवं जायरो द्रåय मॉडल, एम एच डी मॉडल, 
द्रव और पीआईसी  िसमुलेशन पर चचार् की गई।  यह 
सàमेलन आईपीआर, डीएईबीआरएनएस और एसईआरबी 
ɮवारा समिथर्त था। 

दीप प्रÏ जविलत कर उɮघाटन करते हुए िनदेशक 
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धमर् की पिरभाषा 
          रजनीकांत भटासणा 

 

वह धमर् धमर् नहीं जहा ँमानव -दानव का फकर्  नही ं

धमर् कभी नही ंबताता मरने- मारने का तकर्  सही  

यह धमर् नही ंधमर् के कुछ ठेकेदारɉ का है छल 

जÛनत नही ंिमलती कभी िकसी को िहसंा की सीढ़ीयाँ 
चढ़कर 

जÛनत यही है यिद तुम कर सको एक घर रोशन िदया 
बनकर 

अिहसंा और पे्रम ही है हर धमर् की पिरभाषा सरल 

क्या सही क्या गलत कब खुद की भी होगी सोच 

कोई èवाथर् से गुमराह करɅ तो िवरोध मɅ कैसा सकंोच 

आज अगर तुम भटक गए, सुनहरा होगा कैसे कल 

कोई राजनीित खेले धमर् के नाम, हम क्यɉ बने मोहरे  

कुछ िनजी èवाथर् के चलते मापदंड क्यɉ हो दोहरे  

स×य के चयन से सब कुछ सकता है बदल  

ज्ञान-िवज्ञान है समाधान, और वही Ïयोत प्रकाश  

िफर अंधकार से पे्रम कैसा जो ले आए िवनाश 

िहàमत कर, िसफर्  एक कदम सही िदशा मɅ चल 
 

 
दसूरɉ की परेशानी मɅ आनंद ना लɅ, कहीं भगवान ्आपको वह िगÝट ना कर दɅ। क्यɉिक 

भगवान ्आपको वही देता है िजसमɅ आपको आनंद िमलता है। 

जीवन की कæती 
िवनीत शुक्ल 

 
िजंदगी भी, एक तरह की कæती होती है II 
ना समझ मɅ आए , कब ये डूब रही होती है  
और, कब ये मौज मɅ तैर रही होती है 
हर मोड़ पर कोई ना कोई , नया संघषर् दèतक दे रहा होता है 
कही ंनए चेहरे सामने आते हɇ ,  
तो कई जगह अपने पराए हो जाते हɇ  
कही ंदोèत दæुमन बन जाते हɇ,  
और दæुमन दोèती िनभा जाते हɇ।  
िजंदगी भी, एक तरह की कæती होती है,   
ना सुलझने वाली पहेली सी होती है।  
िजतना सलुझाने की कोिशश करता हँू 
उतना ही उलझ जाता हँू 
खुद को भीड़ मɅ भी अकेला पाता हँू 
अपनी कæती को तूफानɉ से िघरा हुआ पाता हँू 
पर तब भी इसी कæती से अपने सािहल को पाना चाहता हँू।  
ये जानते हुए भी िक ये कæती डूब भी सकती है और उबर भी 
सकती है,  
इसी कæती पर सवार रहना चाहता हँू।  
कæती डूबेगी, जब खुद कमजोर पड़ जाऊँगा 
जब खुद का आ×मिवæवास डगमगाएगा 
जब हारने का डर सताएगा 
क्यɉिक उस कæती की खेवैया हमारी अंतरा×मा है 
िजसकी सबसे बड़ी पंूजी आ×मिवæवास है।  
जब आ×मिवæवास खोएगा तब अंतरा×मा घबराएगी,  
कæती को चलाने मɅ असमथर् पाएगी 
और तब तूफानो से िघरी कæती अपने आप डूब जाएगी II 

Įी िवनीत शुक्ल Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 
मɅ क्रायोिवतरण एवं क्रायोलाइन प्रभाग मɅ 
वैज्ञािनक अिधकारी-ई के पद पर कायर्रत है। 

Įी रजनीकांत भटासणा क्रायोजेिनक प्रणाली 
प्रभाग मɅ  वैज्ञािनक सहायक‐सी के पद पर 
कायर्रत है। 
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  Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 

 

 

Ü लाÏ ़मा शÞ दकोश 
िहÛ दी अनुभाग 

क्र. सं. अंगे्रजी शÞ द िहदंी पयार्य 

 1. In-Wall Shielding अंत:िभ×तीय पिररक्षण 

 2. Ion Diamagnetic Drift 
Velocity 

आयन प्रितचुàबकीय अपवाह वेग 

 3. Ion Implantation आयन रोपण 

 4. Ion Source Plasma आयन İोत Üलाóमा 

 5. Ion-Cyclotron आयन साइक्लोट्रॉन 

 6. Ionic Crystal आयनी िक्रèटल 

 7. Ionic Emission Lines आयनी उ×सजर्न रेखाएं 

 8. Ionosphere आयन मंडल 

 9. Irradiation िकरणन 

 10. Isolation िवलगन, आइसोलेशन 

 11. Isolator िवलगक, आइसोलेटर 

 12. Isomer आईसोमर 

 13. Isotope आइसोटोप 

 14. Isotropic समदैिशक 

 15. Jacket जैकेट 

 16. Junction संिध 

 17. Junction Rule संिध िनयम 

 18. Kinetic गितज,गितक 

 19. Klystron क्लाइèट्रॉन 

 20. Laboratory Scale प्रयोगशाला èतरीय 

 21. Langmuir लɇग्àयुर 

 22. Laser लेसर 

 23. Laser-Blow-Off Tech-
nique 

लेसर-Þलो-ऑफ तकनीक 

 24. Lateral पाæवर् 

 25. Lead-Lithium लेड-िलथीयम 

पे्ररक वाक् य  
 

जीवन िवज्ञान के प्रयोग 
जसैा है, िजतनी बार प्रयोग 

करɅगे पहले से बेहतर 
सफलता पाएंगे। 

*** 
समय के साथ हालात बदल 
जाते हɇ, इसिलए बदलाव मɅ 
è वयं को बदल लेना ही 

बुिद्धमानी है।  

*** 
मुèकान और मदद ये दो 
ऐसे इत्र हɇ िजÛ हɅ िजतना 
अिधक आप दसूरɉ पर 

िछड़कɅ गे, उतने ही सुगिंधत 
आप è वयं हɉगे।  

*** 
 

दसूरɉ की परेशानी मɅ आनंद 
ना लɅ, कहीं भगवान ्आपको 
वह िगÝट ना कर दɅ। क्यɉिक 
भगवान आपको वही देता है 

िजसमɅ आपको आनंद 
िमलता है। 

*** 



वषर् 2019 के िलए 
अपने उ× कृç ट कायर् हेतु 
िनदेशक ɮवारा ‘ओसमी’ 
अवॉडर् प्राÜ त करते हुए 
Įी रजनीकांत भटासना 

आईपीआर के वािषर्को× सव मɅ 
बाल कलाकारɉ की मनोरम 

कला×मक प्रèतुित  

पऊिव की िविभÛ न 
इकाइयɉ के बीच 
आयोिजत िहदंी िवज्ञान 
नािटका मɅ आईपीआर 
के सदè यɉ ɮवारा 
‘िवज्ञान मंथन’ नािटका 
का प्रदशर्न 

 



मिहला िदवस पर आयोिजत कायर्क्रम के पæ चात ्आईपीआर की मिहला कमर्चािरयɉ की सामिूहक फोटो 

आईपीआर मɅ िवक्रम साराभाई राç ट्रीय िवज्ञान िदवस 2020 के अवसर पर गुजरात राÏ य के 
िविभÛ न è कूलɉ से उपिèथत छात्र एवं िशक्षकगण 

 


