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ǽपरेखा 
 इसीआरएच प्रणली का पिरचय 
 
 मलू िसद्धांत, आवæ यकता एवं कायर् 
 िवæवभर मɅ उपलÞ ध इसीआरएच प्रणाली  

  सहायक- प्रणािलयाँ 

  इसीआरएच प्रणाली के मख्य घटक 

 िनçकषर्
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इसीआरएच प्रणाली का परीचय 

 इलेक्ट्रोन सायक्लोट्रोन रेजोनÛस िहटींग (इ सी आर एच- इलेक्ट्रोन सायक्लोट्रोन अनुनाद तापन) 
एक सिटक और ऊजार्वान तापन प्रणाली है। 

 यह मग्नेटीक िफãडलाइन के ईदर्-िगदर् कोकर्  - èक्र की िदशा मɅ चलत ेइलेक्ट्रोन की आविृ×त के 
समान   सêूम तरंग पुंज (माइक्रोवेव बीम) प्रक्षिपत करता है। 

 यह अनुनािदत सêूम तरंग पुंज इलेक्ट्रोन ɮवारा अवशोिषत होने पर ÜलाÏ ़मा गरम होता है।

 टॉकामेक का èटाटर्-अप
इसीआरएच से िप्र-आयोनाइजेशन   

 लोअर लूप वॉãटेज èटाटर्-अप
 ऑपरेटींग िवÛडो को चौडा करना 
 एरर िफãड की मौजूदगी के बावजूद टॉकामेक का िवæवसनीय èटाटर्-अप
 सुपर कंडिक्टंग टॉकामेक के िलए आवæयक िप्र-आयोनाइजेशन
 िहटींग 
 करंट ड्राइव 
 इसीआरएच- से िनयो क्लािसकल िटयरींग मॉड की रोक थाम एवं करंट ड्राइव 
 शीशा, कँपोिजट एवं िसरािमक् स के तापन टूल और सोलर तथा सेमी कंडक्टसर् के एनेलींग के िलये, 

इसीआरएच के उपयोग एवं फायदे 

3



Country  
देश

Machine/ device
मशीन/ डीवाइस

Nos.  gyrotron Freq. आविृ×त Power  उजार्

जमर्नी Germany W7‐X 9  140 GHz 4.5 MW
जमर्नी Germany ASDX 2 140 GHz 2 MW
यूरोप (England) JET 5 113 GHz 6 MW

यूएस ए- 
सान डीआगो 
USA San Diego

DII‐‐D 1 60 / 110 GHz 0.5 MW

ǽस USSR 
Moscow

V‐11 1 170 GHz 1 MW

फ्रांस FRANCE ITER( planned) 20 170 GHz 24 MW

कोिरया Korea  KSTAR 1
1

84/110 
170

500kW
1MW

चीन China EAST 4 140 GHz 4 MW
जापान Japan JT60 SA 5 110 GHz 3 MW  

3 140 GHz 4 MW

िवæवभर मɅ इसीआरएच प्रणाली  
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इसीआरएच प्रणाली की सहायक प्रणािलयाँ

िमकेिनकल

क्रायोमेग्नेट (चुंबक) 

इंèǪमɅटेशन

डी ए सी

माइक्रोवेव

इलेिक्ट्रकल

इंटरलोक 
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 माइक्रोवेव सोसर् (जाइरोट्रॉन) 
 

 एम ओ यु 
 
 माइटर बॅÛड 
 
 पोलराइजर 
 

 वेवगाइड/ ट्रांसिमशन लाइन  
 
 डीसी ब्रक 
 
 बेलो 
 
 लॉÛचर  
 

 िवडंो 
 

इ सी आर एच के मुख्य घटक
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7

माइक्रोवेव सोसर् (जाइरोट्रोन)

जाइरोट्रोन एक िनवार्त इलेक्ट्रोन उपकरण 
है जो की हाई  पावर kW‐MW, उÍच 
आविृ×त MHz‐THz रेडीएशन पैदा करने के 
िलए सक्षम है। जाइरोट्रोन का संचालन 
सपुरकंɬक्टींग चुबंक के तीĭ चुबंकीय क्षेत्र 
मɅ आदंोिलत होत ेइलेक्ट्रोन के िसàयुलेटेड 
सायक्लोट्रोन रेडीयेशन पर िनभर्र है। 
छायािचत्र मɅ जायरोट्रोन के अलग - अलग 
भाग दशार्ए गए है।

सबसे पहले जाइरोट्रोन की खोज, िडजा इन और टेèटींग –गोरकी, ǽस ɮवारा सन ्1964 मɅ हुई थी।
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जायरोट्रोन ɪयुब मɅ एक छोर पर इलेक्ट्रोन गन मɅ िफलामɅट रहता है,जो 
कुंडलाकार मɅ ( खोखली ɪयुब आकार)  इलेक्ट्रोन पुंज को उ×सिजर्त करता है। िजसे 
उÍच िवɮयुत दबाववाले एनोड से प्रवेिगत करके तीĭ अक्षीय चुबंकीय क्षेत्रवाले 
लàबी अनुनादीत गुिहकावाली नािलका से पसार िकया जाता है। यह चुंबिकय क्षेत्र 
ɪयुब के आसपास सुपरकंɬिक्टंग चुबंक से पैदा िकया जाता है। यही चुंबकीय क्षेत्र 
इलेक्ट्रोन को तंग घेरे मɅ चुंबिकयक्षत्र  रेखा के ईदर्-िगदर् घुमावदार ǽप से ɪयुब की 
पूरी लंबाई मɅ चलने का कारण बनता  है। चुंबिकय क्षेत्र के अिधकतम èथान पर 
इलेक्ट्रोन िवɮयुतचुंबकीय तरंग ɪयूब की (ट्रांèवसर्) लंब िदशा मɅ साइक् लोट्रॉन 
अनुनािदत आविृ×त पर िवकीणर् करता है। िमली मीटर िवकीणर् ɪयूब मɅ èथायी 
तरंगे िनिमर्त करता है जो खलुे छोर के अनुनािदत केवीटी जैसा å यवहार कर पुजं 
का िनमार्ण करता है और वेव-गाइड मɅ ɪयूब के अंदर से िवडंो के जरीए िविकिणर्त 
होता है। बाकी का इलेक्ट्रोन पुंज कलेक्टर इलेक्ट्रोड के ɮवारा अवशोिषत होता है।

माइक्रोवेव सोसर् (जायरोट्रोन) क्रमश:  
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एम ओ यु (मेिचगं ऑिÜटकल युिनट)

मेिचगं ऑिÜटकल युिनट धातु के दो फ़ोकिसगं िमरर से 
जायरोट्रोन के आउट-पटु (TEM00) आर एफ पावर को जǽरी 
माप के गॉिसयन िवèतरण (HE11) मɅ बदलकर कोǽगेटेड 
वेवगाइड के साथ की किÜलंग क्षमता को 90 प्रितशत से 
Ïयादा बढ़ाता है।
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चुिनदंा आविृ×त का डीरेक्शनल कÜलर ट्रांसिमशन 
लाइन मɅ RF पावर को मॉिनटरींग करने  तथा  
जायरोट्रोन का िरÝलेकटेड पावर का अदंाजा लगाने 
के िलये काम आता है। माइटर बɅड के जिरये  
ट्रांसिमशन लाइन से पावर िनकालना एक  
मुलभतू तकनीक है। यह तकनीक चयिनत 
आविृ×त पर गॉिसयन पुंज के िसिमत भाग का 
पता लगाना तक सीिमत है। सही िकè म का बɅड 
लॉस और रीÝलेक्शन को िनयंित्रत करता है। ढॉचंे 
के िहसाब से माइटर बɅड दो प्रकार के होत ेहै। 
 
1.E Üलेन बɅड: यह इलेिक्ट्रक िफãड को बेÛड की  
िदशा मɅ मोड देती है। यहाँ r >2 λ  रहता है। 
 

2.H Üलेन बɅड : यह मॅग्नेिटक िफãड को चɅज 
करता है। यह वेव गाइड की पतली साइड मɅ बɅड 
बनाता है। यहाँ भी r >2 λ होता है। 

माइटर बɅड  
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पोलराइज़र

HE-11 कोǽगेटेड वेवगाइड मɅ एक मह×वपूणर् भाग पोलराइजर िमरर माइटर बɅड मɅ  दािखल िकया 
जाता है। इ सी आर एच पुंज को Üला Ïमा मɅ दािखल करने के िलए कोǽगेटेड पोलराइजर िमरर की 
जोड़ जǽरी ध्रवीकरण (Ïयादातर अंडाकार) के िलये उपलÞध करवाई जाती है। एक आविृ×त प्रणाली के 
िलये आमतौर पर अंडाकार, और िलिनयर ध्रवीकरण के िलये प्रभावी चौड़ाई-गहराई ≈λ0/8  और ≈λ0/4
(युिनवसर्ल पोलराइजेशन) एवं फ्री èपेस के िलये λ0 तरंग लàबाई है।

42 GHz पोलराइजर

82 GHz पोलराइजर
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जाइरोट्रोन के ɮवारा पैदा की गई सूêम तरंग ऊजार् को टॉकामेक मɅ डालने के िलये लॉÛंचर का उपयोग िकया 
जाता है। इसे िनयो क्लािसकल मोड कंट्रोल करने के िलये दोनो िदशा मɅ िनिæचत ǽप से लचकदार िफडबेक 
कÖट्रोल मोटराइÏड िमकेिनजम का उपयोग िकया जाता है। यह लॉÛंचर एक जोड़ िमरर, चिलत ढ़ॉचंा, वैक् यूम 
िफडथ्रु, सवȾ मोटर, वैक् यूम बेिरयर िवडंो, यू एच वी गेट-वाãव आिद से बना हुआ है। थमर्ल Ýलक्ष अवशोषण 
के िलये यह िमरर ऑèटेनीिटक िèटल और (OFHC)  ऑिक्सजन फ्री हाई कंडक्टीवीटी कॉपर का बनाया 
जाता है।

लॉÛचर
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वेव गाइड/ ट्राÛसिमशन लाइन 
ट्राÛसिमशन लाइन की वेव गाइड के डाया मीटर का चयन जायरोट्रोन के आउट-पुट पर आधािरत है। Ïयादातर जायरोट्रोन 
Gaussian (TEM00) बीम प्रोडयुस करते है और ट्रांिèमशन लाइन मɅ  आदशर् कÜलीगं तथा प्रपोगेशन मुलभूत ǽप से HE11 
मोड से की जाती है जो सैद्धांितक तौर पर 98 प्रितशत है। ऐसे तो हकीकत मɅ प्रायोिगक ǽप मɅ जाइरोट्रोन से िनकलने 
वाला बीम  अपूणर् गॉिसयन बीम होता  है और उसे मोड– कर या/और ऑफसेट करके हायर ऑडर मोड ट्राÛसिमशन लाइन 
मɅ इंजेक्ट िकया जाता है। माप और कोǽगेशन Ïयोमीट्री के आधार पर 28 GHz से लेकर 300 GHz तक यह वेवगाइड लो 
लोस HE11 मोड प्रसार करती है।
6061‐T6 एãयुिमिनयम के अलावा , CuCrZrऔर 316L èटेनलेस è टील मɅ भी वेवगाइड åयवहािरक तौर पर उपलÞध है।

आईपीआर मɅ 63.5 एम एम å यास वाली  कोǽगेटेड एãयुिमिनयम वेव गाइड का इèतेमाल िकया गया है। 
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जाइरोट्रॉन हाई वॉãटेज पर कायर् करता है 
इसिलए  आयन सोसर्  चेàबर  (आिद×य एवं 
एसएसटी-1 वेसल) तथा जाइरोट्रॉन प्रणाली के 
बीच मɅ जǽरी  इलेक्ट्रीकल इंसुलेशन मुहैया 
करवाने के िलए डीसी- ब्रक का इèतेमाल िकया 
जाता है। डीसी- ब्रक ट्राÛसिमशन लाइन का 
अहम भाग है।

जाइरोट्रॉन िवडंो के साथ MOU तथा लॉÛचर के साथ 
सोसर् चेàबर की पोिज शन इस प्रकार हो ताकी माइक्रो 
वेव बीम का संरेखण थ्रुआउट ट्राÛसिमशन लाइन मɅ 
लाइन के कɅ द्र मे रहे, इसिलए बेलो का इèतेमाल िकया 
जाता है। बेलो से कुछ डीग्री कोणीय तथा कुछ िमली 
मीटर अक्षीय बदलाव की संभावना है। 

बॅकआउट सायकल के दौरान ट्रांसिमशन लाइन के थमर्ल  
िवèतार और संकुचन के समायोजन के िलए बेलो 
उपयोगी है।

वेव गाइड/  ट्राÛसिमशन लाइन (क्रमश:)

डीसी ब्रक बेलो
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िवडंो का कायर् माइक्रोवेव को पास करना है और साथ मɅ सोसर् वेसल के वेक्युम को रोककर रखना एवं 
माइक्रोवेव पास करते समय थमर्ल èटेिबिलटी बनाये रखना है। हाइ पावर जाइरोट्रोन िवडंो के िलए एãयुमीना, 
सेफायर, CVD, बोरोन नाइट्राइड (BN) जैसे एɬवाÛस मिटरीयãस का उपयोग िकया जाता है। 
 
आईपीआर मɅ 82.6GHz ECRH प्रणाली मɅ CVD िवडंो का इèतेमाल िकया है और टेन डãेटा (Tan ࢾ) ~ 5 x 10‐5  
है। जहाँ 42 GHz ECRH प्रणाली मɅ बोरोन नाइट्राइड का इèतेमाल िकया है। 

िवडंो
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आईपीआर मɅ SST‐1 सुपर कÛडिक्टंग èटेडीèटेट टोकॉमेक 1.5T और 3.0T मॅग्नेिटक िफãड.पर ऑपरेट िकया 
जाता है। SST‐1 मɅ 82.6GHz ECRH प्रणाली से ECRH फंडामɅटल एवं सेकंड हामȾिनक आधारीत ब्रक-डाउन, 
èटाटर्-अप और तापन के प्रयोग  िकये गए हɇ।

आईपीआर मɅ ECRH प्रणािल 

82.6 GHz ECRH प्रणाली का योजनाबद्ध आरेख

16
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िनçकषर्

आईपीआर मɅ 82.6 गीगा हɪर्ज, 200 िकलो वॉट एवं 42 गीगा हɪर्ज 
500 िकलो वॉट उजार् की दो इसीआरएच प्रणािलयाँ पणूर्तया èथािपत 
की गई  है।  
 
इसे सफलतापणूर् चलाकर आिद×य और एस एस टी -1 टॉकामेक के 
साथ िप्र-आयोनाइजेशन, तापन तथा करंट- ड्राइव के प्रयोग िकये जात े
हɇ। 

18



धÛयवाद
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Ïयोित अग्रवाल
िदनांक : ७ मई, २०१९
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
१. डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् ÜलाÏमा : इितहास 

२. उपयोग  

३. पिरचय 

४. उपकरणɉ के िविभÛन िवÛयास 

५. िविभÛन समीकरण 

६. उपकरण : अÚययन आईपीआर मɅ िकया जा रहा है 

७. सारांश  

िवषय वèतु:
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
 सबसे पहले सीमेन ने डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् ÜलाÏमा 

का पहला प्रयोग 1857 मɅ िकया था|  

 उस समय सीमेन ने यह ÜलाÏमा ओज़ोन गैस बनाने के िलए 
िकया था|  

 इस ओर åयापक गितिविधयाँ 1970 मɅ शुǾ हुईं| िजसमɅ 
आधिुनक डायग्नोिèटक्स तथा मॉडिलगं तकनीक उपयोग मɅ 
लायी जा रही हɇ| 

डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् 
ÜलाÏमा : इितहास
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
 सतह सुधार  (Surface Modification)

 ÜलाÏमा वाçप िनक्षपन (Plasma vapor deposition)

 प्रदषूण िनयंत्रण 

 काबर्न डाई ऑक्साइड लेज़र  

 ÜलाÏमा िडèÜले पैनल 

 प्रवाह िनयंत्रण तकनीकी इ×यािद  

डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् 
ÜलाÏमा के िविभÛन उपयोग

23




 जब दो इलेक्ट्रोडɉ के बीच मɅ उÍच िवभव लगाया जाता है तो उनके बीच मɅ ÜलाÏमा 

बनता है | 

 अपिरचालक पदाथर् को बीच मɅ रखने से अिधक आवेश सतह पर एकत्र िकया जा 
सकता है | 

 डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् के िलए प्र×यावतीर् िवɮयुत ्धारा (AC) उपयोग की 
जाती है | 

 सामाÛयत: ग्लास, िसिलका ग्लास, एनामल तथा पॉलीमर का उपयोग अपिरचालाक 
सतह के िकया जाता है | 

 इस तरह का ÜलाÏमा बनाने के िलए उÍच िवभवआविृ×त (मेगाहɪर्ज़) तथा आयाम 
(िकलोवोãट) की आवæयकता होती है | 

डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् 
ÜलाÏमा : पिरचय
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

डाईइलेिक्ट्रक बिैरयर िडèचाजर् ÜलाÏमा 
उपकरणɉ के िविभÛन िवÛयास 

25





िविभÛन समीकरण : डाईइलेिक्ट्रक 
बिैरयर िडèचाजर् ÜलाÏमा अÚययन

िवɮयुत ्क्षेत्र के िलए :ߘ. ܦ ൌ ௩Eߩ ൌ െܸߘ
आवेश घन×व के िलएߘ. ܦ ൌ ௩Eߩ ൌ െܸߘడ௡೐డ௧ ൅ .ߘ	 Γ௘ߛ ൌ ܴ௘ െ ሺݑ. ሻ݊௘Γ௘ߘ ൌ െሺߤ௘. ሻ݊௘డ௡ചడ௧ܧ ൅ .ߘ	 Γఢߛ ൅ .ܧ Γ௘ ൌ ܵ௘௡ െ .ݑ ߘ ݊ఢ ൅ ሺܳ ൅ ܳ௚௘௡ሻ/ݍΓఢ ൌ െሺߤ௘௡. ሻ݊ఢܧ െ .௘௡ܦ ఢ݊ߘ
Note: All the reaction cross sections of ionization, recombination, excitation and other reactions with in 
plasma were considered.
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

ÜलाÏमा रासायिनकी 
समीकरण (Ar)

समीकरण प्रकार Δε (eV)
e +Ar => e +Ar Momentum Transfer (सवंेग सरंक्षण) 0
e +Ar => e +Ar* Excitation  (उ×तजेन) 11.56
e +Ar => e +e +Ar+ Ionization (आवेशीकरण ) 15.80
e +Ar* => e +Ar Super elastic (अितप्र×याèथ) -11.56
e +Ar* => e +e +Ar+ Ionization (आवेशीकरण ) 4.24
Ar* +Ar* => e +Ar +Ar+ Penning ionization 0
Ar* +Ar => Ar +Ar Quenching 0

27




 ÜलाÏमा एक्चएुटर 
 
 टेक्सटाइल ÜलाÏमा ट्रीटमɅट िसèटम 

उपकरण : िजनका अÚययन 
आईपीआर मɅ िकया जा रहा है

28




ÜलाÏमा एक्चुएटर 

ÜलाÏमा एक्चुएटर का उपयोग िवशषेतः प्रवाह िनयंत्रण मɅ िकया जाता है |

29





टेक्सटाइल ÜलाÏमा ट्रीटमɅट 
िसèटम

0.3 mm
1mm

2.5 m

टेक्सटाइल ÜलाÏमा ट्रीटमɅट िसèटम से कपड़ ेका ट्रीटमɅट िकया जाता है 
तािक उसे आवæयकता अनुसार संशोिधत िकया जा सके |

30




 डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् ÜलाÏमा बहुत उपयोगी है : 

िवशषेतः औɮयोिगक अनुप्रयोगɉ मɅ 
 
 डाईइलेिक्ट्रक बैिरयर िडèचाजर् ÜलाÏमा का िवèततृ अÚययन 

िकया जाना चािहए  

सारांश 
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
िहदंी सेिमनार २०१९
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िसèलॉग का पिरचय
िरतशे सुगंधी

7 मई 2019 
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Ǿप-रेखा

 लॉग प्रबंधन

 िसèलॉग (3164)

 िसèलॉग - लैबåयू इंटरफेस

 िनçकषर्
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मौिखक िनदȶशɉ के कारण समèयाएं

आपने जो िलखा है वो करो| आप जो कर रहे हɇ, उसे िलखɅ।
35



दèतावेज़ और िरकॉडर्

 कायर्िविध, प्रिक्रया, 
नीितयाँ

 संशोधन ज़Ǿरी

 वकर् शीट, लॉग
 èथायी

RECORDS
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आवæयकता
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िरकॉडर् रखने की प्रणाली
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पारंपिरक तरीके

39



पारंपिरक कायार्लय èथान
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पारंपिरक तरीके के कारण समèयाएं
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21 वीं सदी: साइबर दिुनया

Copy to better 
search locatioin

Copy sent to self via email – 
search email when needed 

later

Some users cannot 
access SharePoint – 
copies placed on Box

Project Team

Agency Team

IT – Manages 
Storage Space, 

Restructures Shared 
Drives

?

Records Management 
Today

Difficulty in isolating 
information results in non‐
responsive groups of records 

being locked for PDR.

IT helps search 
for PDR records 
and freezes  them 

in place

Recrds Ofcr

PDR ‐ Legal
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इलेक्ट्रॉिनक / िडिजटल िरकॉडर्
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प्रयोग लॉिगगं: आवæयकता

 फाèट टाइम èकेल ( s → ms→ us)  

 िवशषे उपकरण

 अप्र×यािशत

 मानकीकृत
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लॉग प्रबंधन

क्लाइंट सॉÝटवेयर

लॉग रोटेट सॉÝटवेयर

सवर्र सॉÝटवेयर

45



िसèलॉग (3164)

• एिरक एलमैन ɮवारा आिवçकार िकया गया

• नेटवकर् आधािरत संचार तकनीक ,

• अमेिरकन èटɇडडर् कोड फॉर इÛफ़मȶशन एक्सचɅज पर

आधािरत संदेश

• यूजर डटेाग्राम प्रोटोकॉल पर आधािरत

• िडफ़ॉãट पोटर् = 514
46



आिकर् टेक्चर

उपकरण कलेक्टर

उपकरण िरले कलेक्ट
र

उपकरण 2 कलेक्टर
उपकरण1

1

2

3
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सदंेश èवǾप (≤ 1024बाइɪस)
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सॉÝटवेयर

 सवर्र सॉÝटवेयर

 क्लाइंट सॉÝटवेयर

 एनालाइजर सॉÝटवेयर

49



िसèलॉग – लबैåयूइंटरफेस

समिथर्त मानक : 3164 

50



िवकिसत सॉÝटवेयर - 1
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िवकिसत सॉÝटवेयर - 2
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िनçकषर्

 एक सावर्भौिमक क्लाइंट सॉÝटवेयर िवकिसत िकया गया

 सबिसèटम के साथ एकीकरण चल रहा है

 िसèलॉग सवर्र का परीक्षण; आर- िसèलॉग सवर्र Įेçठ

 डटेा माइिनगं और मशीन लिनर्ंग का उपयोग करके

èवचािलत लॉग िवæलेषण आगे के कायर् हɇ
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जड़×वीय संलयन ऊजार् और उसका िवकास
Inertial fusion energy and its development 

24 July 2019

यशĮी पाटील
ɮवारा प्रèततु 
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24 July 2019









Ǿपरेखा

मɇ चाहूंगा िक परमाणु संलयन एक åयावहािरक शिक्त İोत बन 
जाए। यह प्रदषूण या ग्लोबल वािमर्ंग के िबना अतंहीन ऊजार् प्रदान 
करेगा ।

èटीफन हॉिकंग
 

जड़×वीय संलयन ऊजार् पिरचय 

आईसीएफ मɅ लेजर का योगदान 

नेशनल  इिग्नशन सुिवधा ( एनआईएफ )

लेजर इनिशर्यल Ýयूजन इंजन (LIFE) 
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24 July 2019

क्या हम पØृवी पर लघु सूयर् का िनमार्ण कर सकते हɇ ? 

1000000 मील

सूरज का तापमान 10 6 िडग्री 
सेिãसयसऔर दबाव 10 10 बार घन×व 
100 ग्राम / घन सɅटीमीटर |

सूयर् प्रित सेकंड 3.8 × 1026J ऊजार् का 
उ×पादन करता है | 

हर पल 4.2 िमिलयन टन द्रåयमान 
ऊजार् मɅ पिरवितर्त होता है |
पØृवी पर परमाणु संलयन को प्राÜत करने 
का एक तरीका जड़×वीय संलयन है |

जड़×वीय संलयन ऊजार् पिरचय 

नािभकीय संलयन को चुंबकीय और जड़×वीय पिररोध ɮवारा पØृवी पर प्राÜत िकया जा सकता है|
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आयन के उ× तेिजत होने का 
समय 

t࢏ ൌ ࢙࡯ࡾ ࢏ࡹ/ࢀࡾ =
R: गोली का ित्रÏया
Cs: Úविन की गित
Ti: आयन का द्रåयमान
T : तापमान

ताप का समय  	ࢎ࢚ ൌ ࢋࢉࢇࢌ࢛࢙࢘	࢔࢕	ࢊࢋ࢚࢏࢙࢕࢖ࢋࢊ	࢟ࢍ࢘ࢋ࢔ࢋ࢚ࢋ࢒࢒ࢋ࢖	࢔࢏	࢟ࢍ࢘ࢋ࢔ࢋ = 
૜܂ܖ	∗	૝૜ૈࡾ૜۴	∗૝ࡾ࣊૛ ࡲࡾࢀ࢔ =

F: energy flux ऊजार् प्रवाह

10 keV तापमान और ठोस पदाथर् घन×व के िलए जड़×वीय संलयन 5E19 W/m2 ऊजार् 
प्रवाह (F) आवæयकता है| 

5E19 W/m2 ऊजार् प्रवाह लेजर ɮवारा उ×पािदत िकया जा सकता है

F		൐ ࢀ/࢏ࡹࢀ࢔
ti > th
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24 July 2019

जड़×वीय संलयन प्रवाह चाटर् 

लेजर ऊजार् की आवæयकता 1E15 J है| ~ 50 िहरोिशमा बम 

जड़×वीय पिररोध संलयन (ICF) एक प्रकार का संलयन ऊजार् अनुसंधान है जो एक ईंधन लêय को 
गमर् करने और संपीिड़त करने के ɮवारा परमाणु संलयन प्रितिक्रयाओं को शुǾ करने का प्रयास करता 
है, आमतौर पर एक गोली के Ǿप मɅ िजसमɅ सबसे अिधक बार ɬयूटेिरयम और िट्रिटयम का िमĮण 
होता है।

जॉन िनकोलस
 
https://www.osti.gov/servlets/purl/658936
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पहला लेजर 16 मई 1960 को प्रèतुत िकया गया
टेड ममैन 

1000 MWe
एनआईएफ Üलांट 

आईसीएफ मɅ लेजर का योगदान

mipse.umich.edu/files/Dunne_presentation.pdf
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लेज़रɉ का उपयोग करके जड़×वीय संलयन के चरणɉ का योजनाबद्ध िचत्र। नीले तीर िविकरण का प्रितिनिध×व 
करते हɇ; नारंगी Þलोऑफ़ है; बɇगनी अदंर की ओर थमर्ल ऊजार् पहुँचाता है। लेजर बीम या लेजर-उ×पािदत 
एक्स-रे तेजी से Ýयूजन लêय की सतह को गमर् करते हɇ, िजससे आसपास के ÜलाÏमा आवरण का िनमार्ण 
होता है।
 
कैÜसूल प्र×यारोपण के अिंतम चरण के दौरान, ईंधन कोर लीड के घन×व से 20 गनुा बढ़ जाता है और 
100,000,000 oC पर प्रÏविलत होता है।
 
थमȾÛयूिक्लयर प्रÏ विलत होकर ईंधन मɅ तेजी से फैलता है। 

जड़×वीय संलयन 

https://www.nature.com/articles/nphys3736

60



24 July 2019

प्र×यक्ष और अप्र×यक्ष जड़×वीय पिरोध संलयन 

https://www.nature.com/articles/nphys3736
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एनआईएफ का ईंधन “कैÜ सूल", जो डी - टी गैस या 
डीटी बफर्  से युक् त है । कैÜसूल को पतले Üलािèटक 
के आवरण की सहायता से होहलराम मɅ रखा जाता 
है ।

एनआईएफ के िलए िडज़ाइन िकए गए 
गोãड Üलेटेड होहलरम का मॉकअप ।

नेशनल  इिग्नशन सुिवधा ( एनआईएफ )

पोटेिशयम डाइहाइड्रोज़न फ़ॉèफ़ेट (KDP crystal) IR से UV अिभसरण के िलए उपयोग िकया जाता है 

https://www.engadget.com/2009/03/31/nif-scientists-set-the-controls-for-nuclear-fusion/

लेज़र बीम: 192, TW~1.9 MJ, 
तरंग दैÚयर् – 0.351 nm :
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लेजर इनिशर्यल Ýयूजन इंजन 

https://str.llnl.gov/JulAug11/dunne.html
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80 Ûêú×»¾Ö®Ö †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖîŒµÖæ´Ö 

•ÖîÛú™êü›ü, °Ì»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™ÒÓüÖÃÖ±ú¸ü 

»ÖÖ‡®Ö ÛúÖ Ã¾Ö¤êü¿Öß ×¾ÖÛúÖÃÖ 

¸üÖ•Öß¾Ö ¿Ö´ÖÖÔ, ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ×¾Ö³ÖÖÝÖ, ‹ÃÖ ‹ÃÖ ™üß-1,†Ö‡Ô.¯Öß.†Ö¸.ü  
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Outline (ºþ¯Ö-¸êüÜÖÖ) 

• ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö®ÖÖ 

• ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ •§êü¿µÖ †Öî¸ü ¯ÖÏê¸üÞÖÖ  

• ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö 

• ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖê »ÖÖ‡®Ö Ûúß ´ÖãÜµÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖµÖë 

• ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 

• ¯ÖÏ¤¿ÖÔ®Ö ™êüÃ™ü ü300 †Öî¸ü 77 Ûêú×»¾Ö®Ö Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü 

• ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ÝÖÞÖ®ÖÖ 

• ´Öê™êü×¸üµÖ»Ö ™êüÃ™ü ÃÖÙ™ü×±úÛú™ü 

• ¯ÖÏ¤¿ÖÔ®Ö ™êüÃ™üÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö  

• ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö 
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¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö®ÖÖ 

• ¯»ÖÖÓ™ü ´Öë µÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ ´Öë ÛÎúÖµÖÖê•Öê®ÖÃÖ ÛúÖ Ã£ÖÖ®ÖÓÖŸÖ¸üÞÖ ‹Ûú •ÖÝÖÆü ÃÖê ¤æüÃÖ¸êü 

•ÖÝÖÆü ¯Ö¸ü, ‡®Ö-›üÖê¸ü µÖÖ †Ö‣ú™ü-›üÖê¸ü ÆüÖê®Öê ¯Ö¸ü ‹Ûú ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúß ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ 

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ ÆüÖêŸÖß Æîü…   

 

• ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö Ûúß ´Öæ»Ö ÃÖ¸Óü“Ö®ÖÖ ´Öë ¤üÖê ¯ÖÖ‡¯Öë, ‹Ûú †ÖÓŸÖ×¸üÛú ×•ÖÃÖ´Öë  

ÛÎúÖµÖÖê•Öê®ÖÃÖ (×»Ö×Œ¾Ö›ü Æüß×»ÖµÖ´Ö, ×»Ö×Œ¾Ö›ü ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö †Ö×¤ü) ÛúÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü 

ÆüÖêŸÖÖ Æîü, •ÖÖê ¤æüÃÖ¸üß ²ÖÖÆü¸üß ¯ÖÖ‡¯Ö Ûêú †Ó¤ü¸ü Ûú´Ö £Ö´ÖÔ»Ö ÛúÓ›×Œ™ü¾Öü ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÛúßµÖ 

•Öß-10 ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ¯Ö¤üÖ£ÖÔ Ã¯ÖêÃÖ¸ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖ¯ÖÖê™ìü›ü ÆüÖêŸÖÖ Æîü… †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¯ÖÖ‡¯Ö 

Ûúß ²ÖÖÆü¸üß ÃÖŸÖÆü ¯Ö¸ü ÃÖã¯Ö¸ü ´Ö»™üß »ÖêµÖ¸ü ‡®®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ŸÖ£ÖÖ ¤üÖê®ÖÖë ¯ÖÖ‡¯ÖÖë Ûêú 

²Öß“Ö Ûêú †®ŸÖ¸üÖ»Ö ´Öë 10
-02

 to 10
-03

 ×´Ö»Öß ²ÖÖ¸ü ÛúÖ ¾ÖîŒµÖæ´Ö ÆüÖêŸÖÖ Æîü… 
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¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ •§êü¿µÖ †Öî¸ü ¯ÖÏê¸üÞÖÖ  

• ÛÎúÖµÖÖê•Öê®ÃÖ Ûêú ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü Ûêú ¤îü×®ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ †Öî¸ü †Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ´Öë 

‡ÃÖÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ •ÖÖ¸üß  Æîü…  

 

• ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê ¾µÖÖÃÖÖ×µÖÛú ¹ý¯Ö ´Öë 

•¯Ö»Ö²¬Ö ®ÖÆüà Æîü, ‡ÃÖ ÛúÖ¸üÞÖ •““Ö ´Öæ»µÖÖêÓ Ûúß ×¾Ö¤êü¿Öß Ù®Ö×´ÖŸÖ »ÖÖ‡®ÖÖë ¯Ö¸ü 

×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ †Öî¸ü »ÖÓ²ÖÖ ×›ü»Öß¾Ö¸üß ÃÖ´ÖµÖ 

 

• ×ÃÖÃ™ü´Ö ´Öë °Ì»Öê×ŒÃÖ²Ö×»Ö™üß †Öî¸ü †ÖÃÖÖ®Öß  ÃÖê ‡ÓÃ™üÖò»Ö Ûú¸ü®Öê Ûúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 

•¯Ö»Ö²¬Ö  Æîü…  

 

• ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ †ÖîªÖî×ÝÖÛú ÃÖÆüµÖÖêÝÖ ŸÖ£ÖÖ ‡®Ö-ÆüÖ‣úÃÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ †Öî¸ü †Ö¸ü ‹Ó›ü ›üß ÛúÖê 

²ÖœÍüÖ¾ÖÖ †Öî¸ü ¯ÖÏ“ÖÖ¸ü Ûêú ×»ÖµÖê 
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ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ †Ö¸êü×ÜÖµÖ ×“Ö¡ÖÞÖ 

            ‡®Ö-ÆüÖ•ÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö 

‡®Ö-ÆüÖ•ÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö 
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×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖê »ÖÖ‡®Ö Ûúß ´ÖãÜµÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖµÖë 

• ¾ÖîŒµÖæ´Ö •ÖîÛú™êü›ü, ÃÖã¯Ö¸ü ‡®ÃÖã»Öê™êü›ü °Ì»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö »ÖÖ‡®Ö, ÃÖÖ‡•ÖÌ 1‡Ó“Ö, 1.2 ´Öß™ü¸ü »ÓÖ²ÖÖ‡Ô, 

‹ÃÖ-‹ÃÖ 316 L ´Öê™êü×¸üµÖê»Ö  

• •““Ö µÖÖÓ×¡ÖÛú ¿Ö×ÛŸÖ ŸÖ£ÖÖ ¤ü²ÖÖ¾Ö Ûêú ×»ÖµÖê ¾ÖÖµÖ¸ü ²ÖÎê›êü›ü ÃÖ¸Óü“Ö®ÖÖ  

• Æüß×»ÖµÖ´Ö »ÖßÛú ™üÖ‡Ô™Ëü®ÖêÃÖ (LN2) Ûúß ¯ÖÏ¾ÖÖÆü Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë) : 1.3x10
-9

 ×´Ö»Öß ²ÖÖ¸ü-

»Öß./ÃÖê.  

• ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö †Öî¸ü ¤ü²ÖÖ¾Ö: 300 ÃÖê 77 Ûêú×»¾Ö®Ö, 0-3 ²ÖÖ¸ü, ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö :16 ²ÖÖ¸ü  

• ²ÖÖÆü¸üß ¯ÖÖ‡¯Ö ¯Ö¸ü ÛúÖê‡Ô ±ÏúÖòØÃ™üÝÖ †Öî¸ü ÛÓú›ê®ÖÃÖê¿Ö®Ö ®ÖÆüà ¯ÖÖµÖÖ ÝÖµÖÖ  

• ¾ÖîŒµÖæ´Ö  ÆüÖê»›/ü¯ÖÏ×ŸÖ¬ÖÖ¸üÞÖ : < 1.0x10
-2

 ×´Ö»Öß ²ÖÖ¸ü 24 ‘ÖÓ™ê ´Öëü  

• »ÖÖÝÖŸÖ ²Ö“ÖŸÖ ÛúÖ¸üÛú/±îúŒ™ü¸ü : ×¾Ö¤êü¿Ö ´Öë Ù®Ö×´ÖŸÖ 4-5 ÝÖã®ÖÖ †×¬ÖÛú »ÖÖÝÖŸÖ ´Öæ»µÖ ¯Ö¸ü 

•¯Ö»Ö²¬Ö  
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ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 

†ÖÓŸÖ×¸üÛú †Öî¸ü ²ÖÖÆü¸üß Ù®Ö×´ÖŸÖ »ÖÖ‡®Ö 

ÆüÖ‡›ÒüÖê ±úÖòÚ´ÖÖÝÖ ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ §üÖ¸üÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ 

ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ  

»ÖÖ‡®Ö ¯Ö¸ü ²ÖÎêØ›üÝÖ ¯ÖÏ×ÛúµÖÖ  
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ü300 †Öî¸ü 77 Ûêú×»¾Ö®Ö Ûêú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏ¤¿ÖÔ®Ö ™êüÃ™ü 

¯ÖÖ®Öß ´Öë ®µÖã´Öî×™üÛú ™êüÃ™ü 

¯Ö×¸ü´ÖÖ¯Ö ´ÖÖ¯Ö®Ö 

ÆüÖ‡›ÒüÖê ™êüÃ™ü 

²Öë×›üÝÖ ¸êü×›üµÖÃÖ ™êüÃ™ü ×Ã£Ö¸ü ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë 

72



²ÖëØ›üÝÖ ¸êü×›üµÖÃÖ ™êüÃ™ 25 ²ÖÖ¸ü 

(ÝÖê•ÖÌ) ü ×Ã£Ö¸ü ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë 

 ±ú™üßÝÖ »ÖÖ‡±ú ÃÖÖ‡Ûú»Ö ™êüÃ™ 

25 ²ÖÖ¸ü (ÝÖê•ÖÌ) üÝÖ×ŸÖ ×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë 

 ²ÖÃ™Ôü ™êüÃ™  

†ÖÓŸÖ×¸üÛú †Öî¸ü ²ÖÖÆü¸üß »ÖÖ‡®ÖÖë ÛúÖ Æüß×»ÖµÖ´Ö »ÖßÛú ™üÖ‡™Ëü®ÖêÃÖ ™êüÃ™ 
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¾ÖîŒµÖæ´Ö ÆüÖê»› ™êüÃ™üü 

 

77 Ûêú×»¾Ö®Ö ¯Ö¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö »ÖßÛú ™üÖ‡™Ëü®ÖêÃÖ ™êüÃ™ 

77 Ûêú×»¾Ö®Ö ¯Ö¸ü ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒüÖ¯Ö †Öî¸ü ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü ´ÖÖ¯Ö®Ö 300 
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×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ †Öî¸ü ÝÖÞÖ®ÖÖ 

• ¸êü×›üµÖê¿Ö®Ö Æüß™ü ü»ÖÖê›ü Q =  Fv ∗ Fe ∗ σ ∗ A1 Th
4  −  Tc

4
 

(i)  ×²Ö®ÖÖ ´Ö»™üß »ÖêµÖ¸ ü‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö (‹´Ö.  ‹»Ö. †Ö‡Ô.) :5.68 ¾ÖÖ™ü   

(ii) ‹´Ö. ‹»Ö. †Ö‡Ô., 10 »ÖêµÖ¸ü : 0.1283 ¾ÖÖ™ü  

• ¸êü×ÃÖ›æü†»Ö ÝÖîÃÖ Ûú®›ËüŒ¿Ö®Ö Æüß™ü »ÖÖê›ü QRGC = G ∗ P ∗  A1 ∗

Th − Tc   

(i)2.58 ¾ÖÖ™ü, 10
-03

 ×´Ö»Öß ²ÖÖ¸ü ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯Ö¸ü 

(ii)0.00253 ¾ÖÖ™ü, 10
-05

 ×´Ö»Öß ²ÖÖ¸ü ¤ü²ÖÖ¾Ö ¯Ö¸ü 

•  Æüß™ü »ÖÖê›ü G-10 Ã¯ÖêÃÖ¸ üÛêú «üÖ¸üÖ Q =  
Np∗K∗A∗(Th−Tc)

L
 

   = 0.2059 ¾ÖÖ™ (Ã¯ÖêÃÖ¸ ü‹´Ö. ‹»Ö. †Ö‡Ô ¯Ö¸ü ÃÖ¯ÖÖê™ìüü›ü) 

• ¾ÖîŒµÖæ´Ö ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö ÃÖê ®ÖÝÖÞµÖ ÝÖîÃÖ Ûú®¾ÖêŒ¿Ö®Ö Æüß™ü »ÖÖê›ü  

• Ûãú»Ö Æüß™ü »ÖÖê›ü Q 
Total 

=Q 
Radiation 

+Q 
RGC 

+Q 
Cond. 

 = 2.91 ¾ÖÖ™  

 

75



¯ÖÏê¿Ö¸ü/¤ü²ÖÖ¾Ö ›ÒüÖò¯Ö, ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü ÛúÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ †Öî¸ü ÝÖÞÖ®ÖÖ 

• ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú  ´ÖÖ¯Ö®Ö ×›ü±ú¸êü®¿Ö»Ö ¯ÖÏê¿Ö¸ü †Öî¸ü ¾Öê®“Öã¸üß ×ÃÖ¨üüÖÓŸÖ Ûêú §üÖ¸üÖ  

• ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒüÖê¯Ö : (i) ÛúÖò¸üÝÖê×™ü›ü ¯ÖÖ‡¯Ö ´Öë -2.5 ×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü (ii) Ã´Öæ¤ü ¯ÖÖ‡¯Ö ´Öë- 0.703 

×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü, 1 ´Öß™ü¸ü »Ö´²ÖÖ‡Ô, 300 Ûêú×»¾Ö®Ö, °»Öæ†›ü :GN
2 

• ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒüÖê¯Ö : 4.15 ×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü, 77 Ûêú×»¾Ö®Ö, 1.07 ²ÖÖ¸ü /¤ü²ÖÖ¾Ö (a), ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü : 

19.34 ÝÖÏÖ´Ö/ÃÖê.
 

(ÃÖ´ÖÖ®Ö ÃÖÖ‡•Ö »ÖÖ‡®Ö, ¯ÖÖ®Öß °»Öæ†› ´Öë ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒüÖê¯Ö : 100 ×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü, 80 »Öß./×´Ö. 

¾ÖÖ»µÖæ´Öê×™ÒüÛú ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü ¯Ö¸ü) 

• ´ÖÖÃÖ (¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö) ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü : 6.893 ÝÖÏÖ´Ö/ÃÖê. 

• ¾ÖÖò»µÖ´Öê×™ÒüÛú (´ÖÖ¡ÖÖŸ´ÖÛú) ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü : 400 »Öß./×´Ö. 

• R (†®Öã¯ÖÖŸÖ): d
p (ÛòúÖ¸üÝÖð×™ü›ü ¯ÖÖ‡¯Ö) 

/ d
p (Ã´Öæ¤ü ¯ÖÖ‡¯Ö)

 = 3.6  

(¾Öî»µÖæ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾Öî»Ö›îü™Ëü›ü (×¾Ö×¬Ö´ÖÖ®µÖ), ‡®›üÃ™ÒüßµÖ»Ö £Ö´²Ö ¹ý»Ö ±êúŒ™ü¸ü 3-5 Ûêú 

†®ÖãÃÖÖ¸ü )ü 76



Pressure Drop Vs. Volumetric  Flow Rate in Corrugated Line 
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Pressure Drop Vs. Volumetric  Flow Rate in Straight  Line 
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´Öê™êü×¸üµÖ»Ö ™êüÃ™ü ÃÖÙ™ü×±úÛêú™ü 
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¯ÖÏ¤¿ÖÔ®Ö ™êüÃ™üÖë Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö  

™êüÃ™üÖë Ûêú ¯ÖÏÛúÖ¸ü ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö Observations 

†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö 

ÆüÖ‡›ÒüÖê×»ÖÛú ™êüÃ™ü 24 ²ÖÖ¸ü (g) ÛúÖê‡Ô ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒòüÖ¯Ö ®ÖÆüß ÛúÖê‡Ô »ÖßÛêú•ÖÌ ®ÖÆüà  

®µÖæ´Öê×™üÛú ™êüÃ™ü 8 ²ÖÖ¸ü (g) ÛúÖê‡Ô ¯ÖÏê¿Ö¸ü ›ÒòüÖ¯Ö ®ÖÆüß ÛúÖê‡Ô »ÖßÛêú•ÖÌ ®ÖÆüà  

Æüß×»ÖµÖ´Ö »ÖßÛú ™êüÃ™  ü300 K 

77 K ¯ÖÏ¾ÖÖÆü, 1.2 ²ÖÖ¸ü (g)  

< 6.0x10
-9  

×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü-»Öß/ÃÖê
 

1.3x10
-09 

×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü-»Öß/ÃÖê 

Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ  ≤ 10
-8 

Ã¾ÖßÛéúŸÖ (Accepted) 

¾ÖîŒµÖæ´Ö ÆüÖê»›ü ™êüÃ™ü, 24 ‘ÖÓ™êü ÛúÖ 

(×´Ö»Öß-²ÖÖ¸ü) 

‡¾ÖîÛµÖæ‹¿Ö®Ö :4x10
-3 

 
 ¯ÖÏê¿Ö¸ü ¸üÖ‡ÃÖ : 1.3x10

-2  
 

Ã¾ÖßÛéúŸÖ 

 

²Öë›ü ¸êü×›üµÖÃÖ ™êüÃ™ , 25 ²ÖÖ¸ü ü 85 ×´Ö´Öß (Ã™îü×™üÛú) 

200 ×´Ö´Öß  (›üÖ‡®Öî×´ÖÛú) 

Ã¾ÖßÛéúŸÖ 

 

›üÖ‡ ¯Öê×®Ö™Òêü¿Ö®Ö ™êüÃ™ü  ÛúÖê‡Ô ÃÖ¸ü±êúÃÖ ÛÎêúÛú ®ÖÆüà  ASTM E-165 

»ÖÖ‡±ú ÃÖÖ‡×Ûú»Ö ™êüÃ™ü 8500 ®Ö´²Ö¸üü ÛúÖ•Ó™ü¸ü ´Öë ÛúÖê‡Ô ›îü´Öê•ÖÌ ®ÖÆüà  80



ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö, ¯Ö×¸ü“Ö“ÖÖÔ †Öî¸ü †ÖÝÖÖ´Öß ÛúÖµÖÔ  

• ‡®Ö ÆüÖ‣úÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öê×ŒÃÖ²Ö»Ö »ÖÖ‡®Ö ®Öê •Öºþ¸üŸÖÖë †Öî¸ü 

†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûúß †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ Ûêú †®ÖãÃÖÖ¸ü ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ … 

• ‡®Ö ÆüÖ‣úÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ »ÖÖ‡®Ö ÛúÖ ‣úÂ´ÖÖ õÖµÖ, Æüß×»ÖµÖ´Ö ×¸üÃÖÖ¾Ö 10
-8

 ×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü-

»Öß/ÃÖê, Ûú´Ö ¤ü²ÖÖ¾Ö ›ÒüÖò¯Ö †Öî¸ü †®µÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ×¾Ö¤êü¿Ö 

´Öë ×®ÖÙ´ÖŸÖú†ÖµÖÖ×ŸÖŸÖ »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö •ÖÖ ÃÖÛúŸÖß Æîü… 

• ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü »ÖÖ‡®Ö ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë †ÖÃÖÖ®Öß ÃÖê ¾µÖÖÃÖÖ×µÖÛú ¹ý¯Ö ´Öë 

•¯Ö»Ö²¬Ö ®ÖÆüß Æî… ×¾Ö¤êü¿Öß Ù®Ö×´ÖŸÖ »ÖÖ‡®ÖÖë Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ ´Öë ‡®Ö ÆüÖ‣úÃÖ ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ 

»ÖÖ‡®Ö Ûúß »ÖÖÝÖŸÖ ÛúÖ±úß Ûú´Ö Æîü…  

• ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú °»Öæ†›ü Ûêú ™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü ¤îü×®ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ •¯ÖµÖÖêÝÖ Ûêú ×»Ö‹, 

†ÖîªÖê×ÝÖÛú LN
2
 ±æú›ü ±Ïúß•ÖÌ¸ü ´Öë ŸÖ£ÖÖ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯Ö¸ü Æüß×»ÖµÖ´Ö 

×¸üÃÖÖ¾Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ ‡ŸµÖÖ×¤ü… 

• ×¾Ö×³Ö®®Ö ´ÖÖ¯ÖÖë, †×¬ÖÛú »ÖÓ²ÖÖ‡Ô Ûêú ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ´Öë ¾Öé×¨üü Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏµÖÖÃÖ •ÖÖ¸üß Æîü… 
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¬Ö®µÖ¾ÖÖ¤ü 

82



आप कायर्èथल पर िकतने सरुिक्षत है? 

ÜलाÏमा अनसुंधान संèथान

 देवेÛद्र मोदी 
 
 

मई 07, 2019
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कायर्èथल  क्या  हɇ? 
• वह èथान जहा ँलोग काम करत ेहɇ, जसैे िक कायार्लय, 
प्रयोगशाला, कारखाना आिद। 
 
 
 
 
 
 

• सामाÛयत: हम-लोग िदन के लगभग 8 से 9 घंटे 
कायर्èथल पर गुजारते हɇ।  
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कायर्èथल पर पायɅ जानेवाले कुछ सामाÛय खतरɅ
• खराब रखरखाव (Bad Housekeeping) 
• िनकास व आपातकालीन िनकास  
• आग 
• िवɮयुत उपकरण 
• हɇडिलगं और भंडारण 
• कायार्लय फनीर्चर 
• कायार्लय उपकरण 
• कंÜयूटर मॉिनटर  
• रोशनी/प्रकाश åयवèथा (Illumination) 
• Úविन (Noise) 
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खराब रखरखाव के खतरɅ 

• खराब रखरखाव  िगरने (fall) या लडखडाने (trip)
का कारण बनता है। 
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खराब रखरखाव का िनयंत्रण  

• टेलीफोन, िबजली, नेटवकर्  के तारɉ को गिलयारɉ और 
वॉकवे से बाहर रखɅ। 

 

• डèेक के बीच उिचत दरूी बनाए रखɅ। 
 

• कायर् èथल से अितिरक्त वèतुएं हटा दɅ। 
 

• कायर् èथल का िनयिमत Ǿप से èविनरीक्षण करɅ। 
 

• क्षितग्रèत कापȶट को बदले या ठीक करɅ। 
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िनकास व आपातकालीन िनकास से संबंिधत खतरɅ 
• Þलॉक िकए गए या अनुिचत 
तरीके से रखे साधन, िगरने 
(fall) या लडखडाने (trip) के 
पिरणामèवǾप चोटɉ का 
कारण बन सकते हɇ। 

 

• अगर अनुिचत तरीके से 
Þलॉक िकए गए िनकास के 
कारण कमर्चारी आपातकाल 
के दौरान फंस जात े हɇ, तो 
अिधक गभंीर चोटɅ या 
घातक पिरणाम हो सकते हɇ।
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िनकास व आपातकालीन िनकास से संबंिधत खतरɉ 
का िनयंत्रण  

• आपातकाल मɅ बाहर िनकलने 
के िलए उपयोग की जाने वाली 
सीढ़ी सिहत िनकास के साधन 
अवरोधɉ से मुक्त, खाली
(clear) और अबािधत होने 
चािहए। 
 

• िनकास और िनकास तक 
पहुंचने के माग़र् 
उिचत Ǿप से िचिéनत होने 
चािहए। 
 

• आम तौर पर, दो िनकास होने 
चािहए।89



आग के खतरɅ  
• आग के खतरɅ कायर् èथल 
से जड़ुी एक संभािवत 
और गंभीर समèया है। 
 

• कायर् èथल पर बड़ी मात्रा 
मɅ दहनशील सामग्री, जसैे 
कागज, फनीर्चर और 
कारपेिटगं होत े हɇ, जो 
आसानी से जहरीले धुएं 
को प्रÏविलत और 
उ×सिजर्त कर सकते हɇ। 
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आग के िनयंत्रण  
• कायर् èथल पर आग के खतरɉ को कम करने के िलए: 

 

दहनशील सामग्री को कायर्èथल पर कम से कम मात्रा 
मɅ रखɅ।  
 

अितिरक्त पेपर सामग्री, फ़ाइलɅ इ×यािद अलमािरयɉ या 
लॉकर के अदंर रखɅ। 
 

अिग्नशामक यत्र को सही जगह पर यािन जहा ँ िदखाई 
दे, वहा रखा जाना चािहए और यह पहुंच योग्य होना 
चािहए। 
 

अिग्नशामक यत्र को संचािलत करने के बारे मɅ पता 
होना चािहए। 
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िवɮयुत उपकरण  से सबंंिधत खतरɅ  
• क्षितग्रèत उपकरण,
असुरिक्षत èथापना
(इंèटोलेशन) या उपकरणɉ 
का दǽुपयोग आिद के 
पिरणामèवǾप िवɮयतु 
दघुर्टनाएँ होती हɇ। 
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िवɮयुत उपकरण  के खतरɉ का िनयंत्रण  
• ओवरलोिडगं न करɅ। 

 

• खराब रखरखाव (Maintenance) और गैर मानक (Non-
standard)  उपकरण का उपयोग न करɅ। 
 

• तीन िपन Üलग का उपयोग करɅ। 
 

• उिचत रेिटगं केबल का उपयोग करɅ। 
 

• ढीले केबल न िबछाएं। (don’t lying loose cables) 
 

• मशीनɉ और उपकरणɉ को रखरखाव के दौरान लॉक या 
टैग करना चािहए। 
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हɇडिलगं और भंडारण (storage) से संबंिधत खतरɅ  
• कायर्èथल पर सामग्री  अनुिचत 
तरीके से संग्रिहत की जाती है, 
िजससे रेक से वèतओुं का 
िगरना, अèपçट Ǻæयता (poor
visibility), आग लगने, आिद जसैे 
खतरɅ पैदा हो सकते हɇ। 

• सामग्री के अनुिचत तरीके से 
उठाने से मèकुलोèकेलेटल िवकार 
(Musculoskeletal Disorders)  
हो सकते हɇ जैसे िक मोच, 
िखचंाव, जोड़ɉ मɅ सजून आिद। 
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हɇडिलगं और भडंारण (storage) से सबंंिधत 
खतरɉ का िनयंत्रण  

• हɇडिलगं और भंडारण के खतरɉ को कम करने के 
िलए: 
 
अलमािरयाँ या गिलयारɅ या वॉकवे के ऊपर सामग्री 
का भंडारण नहीं करना चािहए। 
 

भारी वèतुएं नीचे के रेक पर संग्रहीत करनी चािहए। 
 

Ïवलनशील और दहनशील सामग्री की पहचान करके 
उसको ठीक तरीके से संग्रहीत करना चािहए। 
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कायार्लय फनीर्चर से सबंंिधत खतरɅ  
• कुिसर्यɉ, डèेक या फ़ाइल 
अलमािरयɉ का दǽुपयोग  
 

• सीढ़ी और ितपाई का अनुिचत 
उपयोग  
 

• क्षितग्रèत फनीर्चर आिद  
 

के पिरणामèवǾप गंभीर चोटɅ 
हो सकती है।
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कायार्लय फनीर्चर से संबंिधत खतरɉ का िनयंत्रण  
• कुिसर्याँ:
कायार्लय की कुसीर् या 
घूमनेवाली कुसीर् पर मत चढɅ; 
सीढ़ी या ितपाई का उपयोग 
करɅ। 
 

िमिसगं और ढीले(loose)  
िहèसɉ के िलए कुिसर्यɉ का 
िनयिमत Ǿप से िनरीक्षण 
करना चािहए।

97



कायार्लय फनीर्चर से सबंंिधत खतरɉ का 
िनयंत्रण  

• कुिसर्याँ:

 
अपने परैɉ के सहारे 
कुसीर् पर पीछे न झुकɅ ।
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कायार्लय फनीर्चर से संबंिधत खतरɉ का िनयंत्रण  
• फ़ाइल अलमािरयाँ (File
Cabinets):

 एक समय मɅ केवल एक 
फ़ाइल दराज खोलɅ। 

 फाइल अलमािरयाँ को 
दरवाजे के पास या 
गिलयारɉ मɅ न रखɅ। 

 फ़ाइल दराज को बंद करने 
के िलए दराज के हɇडल का 
उपयोग करɅ।
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कायार्लय फनीर्चर से संबंिधत खतरɉ का िनयंत्रण  

• मेज़(Desk):

 डèेक को अÍछी िèथित मɅ रखɅ - तीêण िकनारɅ
(sharp edges), आिद से मुक्त। 

 सुिनिæचत करɅ िक ग्लास के टॉप डèेक मɅ तीêण 
िकनारɅ नहीं हɇ। 

 उपयोग मɅ न होने पर डèेक ड्रॉअसर् (drawers) को 
बंद करɅ।
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कायार्लय फनीर्चर से संबंिधत खतरɉ का िनयंत्रण  

• सीढ़ी (ladder):

 सुिनिæचत करɅ िक सीढ़ी अÍछी 
िèथित मɅ हो।
 

सीढ़ी के शीषर् का उपयोग न करɅ।
 

सुिनिæचत करɅ िक सीढ़ी परूी तरह से 
खलुी हो और èप्रडसर् लॉक हो। 
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कायार्लय उपकरण के खतरɅ  
• कायार्लय उपकरण, जसैे 
पेन, पɅिसल, लेटर ओपनर, 
कɇ ची और èटेपलर के गलत 
तरीके से उपयोग करने से 
कट, पंचर या अÛय चोटɅ 
हो सकती है।  
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कायार्लय उपकरण के खतरɉ का िनयंत्रण   
• उपयोग मɅ नहीं होने पर पेपर कटर का Þलेड बदं 
रखɅ।
 

• हमेशा èटेपलर िरमूवर का उपयोग करɅ।
 

• अपने अगंठूे से कभी भी जाम िकए गए èटेपलर का 
परीक्षण न करɅ।
 

• तेज वèतुओं को दराज (drawer) मɅ èटोर करɅ।
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कंÜयूटर मॉिनटर से सबंंिधत खतरɅ  
 

• आंखɉ मɅ जलन, 
 

• पीठ के िनचले िहèसे, गदर्न 
और कंधे मɅ ददर्, 
 

• अगंठूे मɅ ददर् (कापर्ल टनल 
िसड्रोम) आिद  
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कंÜयटूर मॉिनटर से संबंिधत खतरɅ के िनयंत्रण  
• उिचत एगȾनोिमक िडज़ाइन 
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रोशनी/प्रकाश åयवèथा(Illumination) से संबंिधत 
खतरɅ 

• कायर् èथल मɅ प्रकाश की 
समèयाओं मɅ शािमल हɇ: 
चमक (Glare)
आंख पर जोर (Eyestrain)
थकान (Fatigue)

• कायर् èथल पर प्रकाश की 
कमी या अिधक प्रकाश के 
कारण भी दघुर्टनाएँ होती 
है।
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रोशनी/प्रकाश åयवèथा(Illumination) से संबंिधत 
खतरɉ का िनयंत्रण 

• प्रकाश åयवèथा का िनयिमत रखरखाव, 
 

• चकाचɋध को कम करने के िलए दीवारɉ और छत पर 
हãके रंग की मैट िफिनश, 
 

•  कायर्è थल पर पयार्Ü त प्रकाश की å यवè था 
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Úविन (Noise) से सबंंिधत खतरɅ  
• कायार्लय मɅ Úविन İोतɉ मɅ 
शािमल हɇ, 

 
िप्रटंर, और अÛय मशीनɅ 
टेलीफोन 
इंसानɉ की आवाज 

• अिधक शोर तनाव पैदा कर 
सकता है, साथ ही साथ सुनने 
की क्षमता को भी नकुसान 
पहुंचा सकता है।
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Úविन (Noise) से सबंंिधत खतरɉ का िनयंत्रण   

• तेज Úविन मशीनɉ को एक संलग्न èथान पर रखना 
चािहए। 

 
• टेलीफोन की िरगं को इसके Ûयनूतम èतर पर सेट 
करना चािहए।
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खतरɅ पहचािनए?  
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सारांश  
• कायर् èथल को साफ रखɅ। (Good Housekeeping)

 

• गिलयारे, हॉलवे और आपातकालीन िनकास का राèता 
अबािधत रखɅ।
 

• िवɮयुत सुरक्षा का पालन करɅ।
• अलमािरयɉ के ऊपर कभी भी सामान न रखɅ।

 

• कभी भी िकसी चीज तक पहुंचने के िलए कुसीर् या 
टेबल पर खड़ ेन हɉ।
 

• गदर्न के िखचंाव से बचने के िलए आपके कंÜयूटर का 
शीषर् आंखɉ के èतर पर होना चािहए।
 

• बुिनयादी अिग्नशमन प्रिशक्षण लɅ। 
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आइए, अपने कायर् èथल को सरुिक्षत 
बनाने मɅ भागीदार बने!!!  
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CAE V1.1 – िवɮयुत चुंबक के कारण चुंबकीय क्षेत्र के िलए एक 
कोड

(CAE V1.1 - A CODE TO CALCULATE MAGNETIC FIELD DUE TO ARBITRARY ELECTROMAGNETS)

प्रèतुित : Įी.गट्ट रमेश बाबू
(Įी.गट्ट रमेश बाबू के मागर्दशर्न मɅ िदåयांग प्रजापित ɮवारा िनिमर्त कोड)
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िवɮयतु चुंबक( इलेक्ट्रोमग्नेɪस ) - फायदे

इलेक्ट्रोमैग्नेट : एक कंडक्टर जो िवɮयुत प्रवाह के कारण इसके 
आसपास चुंबकीय क्षेत्र का उ×पादन करता है|

प्राकृितक चुàबकɉ की तुलना मɅ लाभ :

1. वांिछत आकार के चुंबकीय क्षेत्र उ×पÛन िकए जा सकते हɇ |
2. वांिछत चुंबकीय क्षेत्र की ताकत का उ×पादन िकया जा सकता है |

3. कम वजन वाला और मजबूत है।
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चुंबकीय क्षेत्र की गणना के िलए 
कोड की आवæयकता क्यɉ है?

टोकामॅक जैसी मशीनɉ  मɅ जिटल इलेक्ट्रोमैग्नेɪस शािमल हɇ |
 वांिछत आकार के ÜलाÏमा प्राÜत करने के िलए, चुंबकीय क्षेत्र 
के आकार बहुत मह×वपूणर् हɇ। 
इलेक्ट्रोमैग्नेट िसèटम बनाने से पहले, इलेक्ट्रोमैग्नेɪस की 
आकृित और माप, सामग्री आिद को िडजाइन करने के िलए एक 
कोड की आवæयकता होती है। 
और िसèटम बनने के बाद, misalignments के िनरीक्षण करने 
के िलए, िडज़ाइन के साथ वाèतिवक िनदȶशांक की तुलना कोड 
की मदद से की जाती है ।
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उपलÞध कोड - किठनाइयाँ
EFFI

ABCXYZ

MAFCO

लेिकन ये सभी कोड पंच काडर् जनरेशन मɅ कुछ िवदेशी प्रयोगशालाओं ɮवारा िलखे गए 
हɇ और Ïयादातर फोरट्रान(ForTran) और िलनक्स (Linux) मɅ हɇ।
सरल एक्सेल इनपुट फाइãस, नवीन पायथॉन का प्रयोग (िवडंोज और उबंटू दोनɉ पर 
िन:शãुक), सरल आउटपुट फाइãस, मैग्नेɪस का सरल िवज़ुलाइज़ेशन, ग्राफ़, हमारी 
आवæ यकताओं के अनुसार कèटमाइज़ेशन, हमारे इनपुɪस के अनुसार संशोधन, 
चुंबकीय क्षेत्र के आधार पर अÛय कोड मɅ शािमल करना और
चुंबकीय क्षेत्र की गणना करने के िलए, हमɅ अपने कोड की आवæयकता होती है।
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कोड CAE V1.1 की िवशषेताएं
1. िडजाइन मोड [िफलामɅट मोड (केवल 1D)]और 
2. िवकास मोड (आयताकार या पिरपत्र क्रॉस-सेक्शन )

3. एक coil के आधार पर समिमत(Symmetric) coils डटेा उ×पÛन 
करने के िलए मॉɬयूल
4. सभी कॉइल के 3-डी Ǻæय
5. एक्सेल इनपुट और आउटपुट फाइल
 िकसी भी O.S पर चलने के िलए एक ही कोड (िवडंोज, उबंटू और 
मैक)
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कोड की संरचना
(STRUCTURE)
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 सीधे और गोल ततंु (straight and circular filaments) 
 यह प्रिसद्ध  Biot - Savart  सत्र है । 
 
 
 
 आयताकार क्रॉस-सेक्शन के साथ slab और arc

 उपरोक्त समीकरणɉ मɅ प्रितèथापन, एकीकरण और समाधान करने से अलग–अलग सत्र िमलता 
है।
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सीधे िफलामɅट का िवÛयास और 
सूत्र

X-घटक 
Y- घटक
Z- घटक
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गोलाकार चाप का िवÛयास और सूत्र

जहा

और
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आयताकार क्रॉस-सेक्शन के साथ SLAB 
व ARC और CYLINDRICAL तार के िवÛयास
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सूत्र(èलेब,आकर् और िसिलडंर के 
िलए)
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िकसी भी अिभिवÛयास से ज्ञात 
अिभिवÛयास
 यह xy-Euler पिरवतर्नɉ का उपयोग करके िकया जाता है |
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CAE_1.xlsx इनपुट फ़ाइल के झलक CAE_2.xlsx इनपुट फ़ाइल के झलक 
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कई उ×पादन (OUTPUT) सुिवधाएँ

भरा और लाइन आकृित (contours) Cartesian और ध्रवीय समÛवय फ्रम मɅ िनदȶशांक और 
चुंबकीय क्षेत्र के घटकɉ के साथ आउटपुट एक्सेल फाइल।

इनपुट डे
िबदंओुं 
आधार 
कॉइल के
डी Ǻæय
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मानक उदाहरणɉ के साथ कोड का स×यापन
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परुाने कोड, EFFI के साथ CAE V1.1 कोड का 
स×यापन

बीटा मशीन के एक TF कॉइल के पार चुंबकीय क्षेत्र आयताकार क्रॉस-सेक्शन के गोलाकार कॉइल के पार चुंबकी
क्षेत्र
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SST1 TF कॉइãस िसèटम - CAE V1.1 कोड का अनप्रयोग
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BETA मशीन - सीएई V1.1 कोड का अनप्रयोग
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आिद× य अपग्रड मशीन - CAE V1.1 कोड का अनुप्रयोग
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आईपीआर की तीनɉ मशीनɉ मɅ RIPPLE
ऊपर के तीनɉ ग्राफ़ से, IPR की तीनɉ मशीनɉ के िलए,
“ ÜलाÏमा मात्रा के भीतर Ripple <2%” 

(एक मह×वपूणर् पैरामीटर) के साथ Ripple अÍ छी तरह मेल 
खाता है।
आपकी जानकारी के िलए
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भिवçय कायर् (FUTURE WORK)

दिुनया के अÛय लोकिप्रय tokamaks के इलेक्ट्रोमैग्नेट 
िसèटम के िलए कोड का अनुप्रयोग|

Stellarators की तरह िविभÛन आकार के कॉइल के िलए 
इनपुट फ़ाइल प्राǾप का समावेश |

कोड मɅ बल और इंडक् टɅस गणना का समावेश |
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िनçकषर् (CONCLUSION)
इस कोड, CAE -v1.1, ने कॉइल के आसपास के क्षेत्र और अदंर  मɅ 
सटीक और तेज पिरणाम िदए।
एक् सल इनपुट फ़ाइल जनरेटर और फ़ाइल प्राǾप, कोड को चलाने के 
िलए उपयोगकतार् को सहायता प्रदान करते हɇ।
 िविभÛन िवकãपɉ मɅ उ×पÛन आउटपुट, आकृित Ǻæय और पोèट 
िवæलेषण को आसान बनाते हɇ।
इस कोड को “Charged particle motion” जसैे अÛय पायथॉन कोड 
से आसानी से उपयोग िकया जा सकता है।
यह एक èटɇड-अलोन कोड है और ऑपरेिटगं िसèटम पर िनभर्र नहीं है।
यानी, कोड को िवडंोज या उबंटू मɅ चलाने के िलए िकसी भी बदलाव 
की आवæयकता नहीं है।
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प्रèतुित की Ǿपरेखा

 िवɮयुत (िबजली) सुरक्षा की आवæयकता
 
 िवɮयुत खतरा 

 मानव शरीर पर िवɮयुत शॉक के प्रभाव 

 िबजली से खदु को सुरिक्षत रखɅ - क्या करɅ और क्या नहीं

 सारांश
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 2014 के दौरान भारत मɅ िबजली के झटकɉ से होने वाली आकिèमक मौतɉ की कुल संख्या 9606 थी।

 िबजली के  झटकɉ  से होने वाली मौतɉ के मामले मɅ शीषर् 10 राÏय / कɅ द्र शािसत प्रदेश थे | (मÚय 
प्रदेश, महाराçट्र, राजèथान, उ×तर प्रदेश, गुजरात, छ×तीसगढ़, आंध्र प्रदेश, तेलंगाना, तिमलनाडु, कनार्टक)

*National Crime Records Bureau (NCR

 एक RTI िरपोटर् के अनुसार 6 साल मɅ महाराçट्र मɅ 5 हजार मौतɅ िबजली के  झटकɉ के कारण हुई |

िवɮयुत सरुक्षा की आवæयकता क्यɉ है ?

दघुर्टना की जगह के अनुसार मामले 

कायर् èथल िक िèथित
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िवɮयुत खतरा
 िवɮयुत क्षेत्र अǺæय और मौन है।

 हर िदन औसतन एक कायर्कतार् को िबजली के झटके का अनुभव 
होता है I 

 िबजली प्रवािहत करने के िलए एक क्लोÏड पिरपथ होना चािहए। 

 पानी, धात ुऔर मानव शरीर िवɮयुत के सवंाहक है

 प्रभावी Ǿप से ‘ग्राउंड’ नहीं िकये हुए, धात ु उपकरणɉ को èपशर् 
करने वाले åयिक्त को िबजली का झटका लग सकता है।

 िवɮयुत चोटɉ के मख्य प्रकार हɇ: 

◦ िबजली के झटके - मौत 

◦ जल जाना (Burn) 

◦ िगरना 
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िवɮयुत खतरɉ के मलू त×व
 इलेिक्ट्रकल काम खतरनाक है-
 
असुरिक्षत िèथितयां + असुरिक्षत काम का महौल 

1. असुरिक्षत िèथितयां
a) दोषपूणर् इÛसुलेशन 
b) ढीले कनेक्शन 
c) खराब पुज़ȶ 
d) उपकरण की अनुिचत ग्राउंिडगं 
e) खुले हुए लाइव पाɪर्स-कनेक्शन  
f) अंडररेटेड उपकरण

2. असुरिक्षत काम का माहौल 

3. घरɉ मɅ होने वाली िबजली संबंधी अिधकांश दघुर्टनाएँ  
िवɮयुत सुरक्षा पर ज्ञान की कमी के कारण होती हɇ।

प्रचिलत माÛयता  
“यह मेरे साथ नहीं 

हो सकता !”  
(प्रिसद्ध अिंतम 

शÞद)
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मानव शरीर पर िबजली के प्रभाव: िवɮयुत शॉक
 मानव शरीर िनàन िèथितयɉ मɅ िवɮयुत सिकर् ट के सपंकर्  मɅ आ सकता है  

A. एनजȶिटक सिकर् ट के दोनɉ तार 
B. एक तार का एक एनजȶिटक सिकर् ट और ग्राउंड 
C. "हॉट" भाग (यानी, एक तार के सपंकर्  मɅ एक उपकरण का एक धात ुिहèसा) और जमीन

(इंसलुेशन मɅ ब्रक के कारण)
D. आकाश से िगरने वाली िबजली- (आकाशी िबजली मɅ करीबन 1 से 10 अरब जलू (billion 

joules) ऊजार् होती है)

A B C
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मानव शरीर पर िबजली के प्रभाव: िवɮयुत शॉक
िव᳒ुत पर्वाह मानव शरीर पर पर्भाव 
> 5 mA आम तौर पर ददर्नाक झटका 

> 15 mA मांसपेशी संकुचन का खतरा  
“Freezes” – (Can’t Let Go) 

> 30 mA सासँ लेने मᱶ किठनाई (फेफड़े का पक्षाघात- 
आमतौर पर अस्थायी) 

50 - 100 mA िदल की धड़कन रुकना ! (मृत्यु संभािवत ) 

100 - 200 mA घातक - मृत्यु संभािवत ह ै

> 200  mA- 4 mA हृदय गित रुकना; गंभीर जलन; 
मृत्यु 
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िवɮयुत खतरɉ से खदु को सरुिक्षत रखɅ
Įिमकɉ को दो Įेिणयɉ मɅ िवभािजत िकया जाता है

योग्य Įिमक: िवɮयुतीय तकनीको मɅ उिचत 
प्रिशक्षण

अयोग्य Įिमक: िवɮयुतीय तकनीको मɅ प्रिशक्षण का 
अभाव

• सूखी ×वचा िवɮयुत प्रवाह के िलए एक उÍच प्रितरोधी हैI ~100,000 Ω (High Resistance To Electric
Current)

   
उÍच प्रितरोध करंट का कम बहाव  

• नम / गीली ×वचा के कारण िवɮयुत प्रितरोध मɅ बहुत Ïयादा  िगरावट आ जाती हैI ~ 1000 Ω  
 
कम प्रितरोध करंट का Ïयादा बहाव  

• कम वोãटेज का मतलब कम खतरा नहीं है। 
 
• 3 सेकंड के िलए लागू 100  mA का उतना ही प्रभाव खतरनाक है िजतना िक 900mA  
     0.03 सेकंड के िलए लाग होता है। 154



• कायर्प्रणाली (Work Practice)- मानक सरुिक्षत कायर् िविध का उपयोग करɅ।

• कभी भी िवɮयुत सरुक्षा को दरिकनार न करɅ- Never Bypass Electrical Protection.
 
• बतौर सरुक्षा- काम करने से पूवर्, योजना को दसूरɉ के साथ साझा करे।

• िबजली उपकरण को पावर देने (Üलग) से पहले हमेशा िèवच बंद रखɅ I

• सिकर् ट बंद कर-िवतरण पैनल पर सिकर् ट को लॉक और टैग करɅ। (LOTO) 

• सिुनिæचत करɅ िक परीक्षण सिकर् ट िनिçक्रय हो I

• ओवरहीिटगं से बचाने के िलए उपकरणɉ के आसपास 
वायु पिरसचंरण रखɅ I (space for air circulation)

• िवɮयुत एक्èटेÛशन बोडर् के असरुिक्षत उपयोग से बचɅ-
(Avoid unsafe use of electrical extension board)

क्या करɅ और क्या नहीं (Do & Don’t) 
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• िवɮयुत उपकरणɉ की मरàमत या िवɮयुत कायर् हमेशा सिटर्फाइड इलेक्ट्रीिशयन से ही 
करवाएँ I 

• सिक्रय भागɉ (Live parts) को संरिक्षत रखे I  

• ELCB, , RCB, ROCB जैसे GFCI (Ground-Fault Circuit Interrupter) का उपयोग 
करɅ – िबजली के उपकरणɉ से जाने और लौटने वाले िवɮयुत प्रवाह की तुलना करता है - 
यिद अंतर 5/10 mA से अिधक है, तो िडवाइस èवचािलत Ǿप से िबजली बंद कर देता 
हैI

• घरɉ मɅ उपयोग होनेवाले इलेिक्ट्रक गीज़र, हॉट ड्रायर, इèत्री, हीटर जैसे उपकरणɉ का 
उपयोग सावधानी से करɅ I

• िबजली से èवचािलत Ǿप से बंद करने वाले ओवरकरंट, शॉटर् सिकर् ट और अथर्फॉãट 
सुरक्षा देने वाले उिचत रेिटगं के िबजली िèवचिगयर का उपयोग करɅ I

क्या करɅ और क्या नहीं(Do & Don’t) 
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• िनरीक्षण करना

िव. उपकरणɉ को èपशर् से पहले मãटीमीटर/टेèटर का उपयोग

• िवɮयुतीय कायर् के दौरान åयिक्तगत सरुक्षा उपकरण का प्रयोग करɅ

1. िसथंेिटक सामग्री वाले कपड़ɉ का उपयोग न करɅ , प्राकृितक सामग्री वाले कपड़ɉ का इèतेमाल करɅ
2. िवɮयुत कायर् के दौरान गहने जैसे प्रवाहकीय धातु न पहनɅ
3. िबजली के काम के दौरान गैर-प्रवाहकीय सीढ़ी का उपयोग करɅ
4. आँखɉ की चोट से बचने के िलए सुरक्षा चæमा पहनɅ।
5. पैर की सुरक्षा हेतु उिचत जूते पहनɅ।
6. एक सख्त टोपी पहनɅ।

क्या करɅ और क्या नहीं (Do & Don’t) 
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• अिग्नशमक - आग बुझाने के िलए CO2 या सूखे रासायिनक वाले अिग्नशामक का उपयोग करɅ 
 
क्लास C रेिटगं वाले अिग्नशामक उपकरण "लाइव" िवɮयुत उपकरणɉ मɅ आग बुझाने के िलए उपयुक्त हɇ

 

• सुिनिæचत ग्राउंिडगं – िबजली-उपकरण, िèवच-Üलेट, इलेिक्ट्रक पेनãस, मोटर व इलेिक्ट्रक बोडर् उपयुक्त 
ग्राउंिडगं.

क्या करɅ और क्या नहीं  (Do & Don’t) 
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 आकाश से िगरने वाली िबजली से सरुक्षा: 
1. घर के अदंर रहɅ
2. लबंे पेड़ɉ से दरू रहɅ
3. अपने शरीर को घुटनɉ पर ले जाएं
4. िवɮयुत कंडक्टर और पानी से दरू रहɅ 
 

 मोबाइल बैटरी के कारण चोट से कैसे बचाव करɅ:
1. अपने फोन को Ïयादा गरम न होने दे  
2. मोबाइल हमेशा कàपनी ɮवारा िदए गए चाजर्र से चाजर् करɅ ! 
3. चािजर्ंग के दौरान मोबाइल/ èमाटर्फोन का उपयोग करने न करɅ 

क्या करɅ और क्या नहीं  (Do & Don’t) 
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सारांश 
खतरɅ 
 

• गलत तरीके से वायिरगं 
• िबजली के तारो को बाहर िनकाला 
• खराब इÛसुलेशन  
• अनुिचत ग्राउंिडगं
• अितभािरत सिकर् ट 
• क्षितग्रèत िबजली उपकरण  
• गलत साधनɉ का उपयोग करना 
• ओवरहैड िबजली लाइनɅ 
• नम / गीले हालत मɅ िबजली का खतरा

सुरक्षा×मक उपाय 

• उिचत ग्राउंिडगं 
• ELCB, RCB जैसे GFCI का उपयोग  
• āयूज़ और सिकर् ट ब्रकर का उपयोग  
• सिक्रय भागɉ (Live parts) सुरक्षा- जाँच
• लॉक आउट, टैग आउट (LOTO) 
• िवɮयुत एक्èटेÛशन बोडर् के असुरिक्षत उपयोग से बचɅ
• CO2 या सूखे रासायिनक वाले अिग्नशामक का उपयोग 
• िवɮयुतीय उपकरणɉ व तारो संबिधत मरàमत कायर् हमेश

सिटर्फाइड इलेक्ट्रीिशयन से करवाए
• प्रिशक्षण 

• यिद संदेह है, तो सवाल पूछɅ 
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आईपीआर की आउटरीच गतिविधिय ॉ

छामा चावडा एसओजी, आउटयीच डडवीजन  

An Aided Research Institute Under The Department of Atomic Energy, Government of India 
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आईपीआर आउटरीच क  मुख्य उदे्दश्य 

1. आईऩीआय की दृश्मता भें वदृ्धि 
2. सोसाइटी औय औद्मोगगक राब के लरए आईऩीआय द्वाया 
द्धवकलसत टेक्नोरॉजी को फढ़ावा देना 

3. प्राज़्भा की भूर फातें, उसके अनुप्रमोग औय फ्मूज़न द्वाया 
ऊजाा उत्ऩादन को द्धवद्माथीमो, लिऺकों औय औय आभ जनता 
भें रोकद्धप्रम फनाना औय प्राज्भा औय सॊरमन द्धवऻान 
प्रौद्मोगगकी के ऺेत्र भें प्रलिक्षऺत जनिक्क्त उत्ऩन्न कयना  
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उद्देश्म को ऩूया कयने के लरए आईऩीआय-आउटयीच डडवीज़न: 
 
1) एचएससी / फीएससी लिऺकों के लरए लिऺण कामाक्रभ का आमोजन 
2) आई एस सी (ISC), जी एस सी(GSC), ऩयभानूटेक, प्रवासी बायती औय 
ग्राभीण ऺेत्र भें कामाक्रभ आदद जसैी द्धवलबन्न वैऻाननक घटनाओॊ भें बाग 
रेना      
3) “याष्ट्रीम द्धवऻान ददवस” जसेै वैऻाननक कामाक्रभों का आमोजन 
4) आईऩीआय की िैिणणक मात्राओॊ एवॊ आईऩीआय सभाचाय ऩत्रत्रका का 
प्रफॊधन  
5) द्धवऻान के प्रमोगों, इॊटयएक्क्टव प्रस्तुनतमाॉ, स्भनृतगचह्न आदद का 
द्धवकास 
6) व्हाट्स अऩ द्वाया लिऺकों औय छात्रों को द्धवलबन्न द्धवऻान ऩुयस्कायों, 
कामािाराओॊ के फाये भें नवीनतभ सभाचाय पैराना 
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लिऺकों के लरए लिऺण कामाक्रभ के आमोजन की ऩिनत: 
1) तार्का क प्रफॊधन  
2) सॊसाधन साभग्री प्रफॊधन  
3) द्धवतयण औय रयऩोटा ननभााण
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1) ि र्कि क प्रबॊिन: 
 
 क) आईऩीआय औय अन्म सॊस्था जसेै NCSTC, GUJCOST, MPCOST 
आदद के सदस्मों के साथ एक सभन्वम सलभनत का गठन  
ख) द्धविषेऻों / डडजाइनयों के साथ एक फैठक जो इस कामाऺ ेत्र औय 
तार्का क प्रफॊधन  को ऩूया कयने के लरए कामाक्रभ से जडु ेहो  
ग) आईऩीआय से उन रोगों के साथ-साथ द्धवलबन्न ऺेत्रीम कामाक्रभों 
के लरए सॊसाधन व्मक्क्तमों की खोज  
घ) इवेंट भैनेजभेंट, अकाउॊ ट भैनेजभेंट, रयसोसा भटीरयमर राॊसपय 
आदद के फाये भें ननगयानी 
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2) सॊस िन स मग्री विक स: 
 
 क) भुदित सॊसाधन साभग्री: ऩहरे से द्धवकलसत / द्धवकलसत की जा यही 
सॊसाधन साभग्री का अनुकूरन औय उसी के दहॊदी सॊस्कयण जसेै 
वैऻाननक गनतद्धवगध र्कट, ऩुस्तकें , ऩोस्टय आदद का द्धवकास। 
ख) भॉडर / र्कट का द्धवकास: प्राज्भा द्धवऻान की भूर अवधायणाओॊ, 
इसके अनुप्रमोग औय ऩयभाणु सॊरमन को दिााने वारी सयर 
गनतद्धवगधमों के साथ वर्किं ग / नॉन वर्किं ग भॉडर औय एक्क्टद्धवटी र्कट 
का डडजाइन औय द्धवकास 
ग) ऩोस्टय औय प्रस्तुनत आदद का द्धवकास: ऩीऩीटी के ऩूयक के लरए 
प्रासॊगगक द्धवषमों, एननभेिन औय वीडडमो ऩय अॊगे्रजी / दहॊदी भें ऩीऩीटी 
का डडजाइन। 
घ) प्रास्भा औय फ्मूजन के द्धवलबन्न ऩहरुओॊ ऩय हाथों के प्रदिान, 
भॉडर औय ऩोस्टय का डडजाइन / अनुकूरन  
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3) द्धवतयण औय रयऩोटा ननभााण:  
 
क) प्रलिऺण कामाक्रभों के लरए ऩोस्टय, ऩीऩीटी, वीडडमो, हाथों ऩय 
प्रमोग, द्धवऻान र्कट औय ऩुक्स्तका जसेै सॊसाधन साभग्री (अॊगे्रजी औय 
दहॊदी भें)  
ख) प्रनतबागगमों से प्रनतर्क्रमा के साथ प्रलिऺण कामाक्रभ ऩय एक 
द्धवस्ततृ रयऩोटा। 

168



प्रलिऺण कामाक्रभ के तहत IPR ORD का कामा: 
1) एनसीएसटीसी, ददल्री के साथ “प्राज्भा साइॊस एॊड टेक्नोरॉजी एॊड 

एनजी फ्रोभ न्मूक्क्रमय फ्मूजन” ऩय सॊमुक्त रूऩ से अवेमयनेस कभ 
रेननॊग प्रोग्राभ आमोक्जत कयना   

2) “अनभेि”  द्वाया अभ्मुदम कामाक्रभ के तहत 23 पयवयी 2019 को 
“एर एच भारी आदिा हाई स्कूर”, भारगढ़, डीसा, भेहसाणा के 
भाध्मलभक स्कूर के छात्रों के लरए  “ फेलसक प्राज़्भा औय उसके 
उऩमोग “ ऩय सॊमुक्त रूऩ से प्रलिऺण कामाक्रभ आमोक्जत कयना  
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प्रलिऺण कामाक्रभ का उद्देश्म
 प्राज्भा द्धवऻान औय प्रौद्मोगगकी के होनहाय ऺेत्र को छात्रों, लिऺकों औय आभ जनता के साभने फेनकाफ कयके 

औय इस तयह इस ऺेत्र भें रुगच ऩैदा कयना ।  

 ननकट बद्धवष्ट्म भें स्वच्छ ऊजाा के प्रभुख स्रोत के रूऩ भें “थभो-न्मूक्क्रमय फ्मूजन के द्धवकास” के फाये भें 
जागरूकता औय प्राज्भा द्धवऻान औय प्रौद्मोगगकी से सॊफॊगधत जानकयी राना । 

 देि के ऩाॊच ऺेत्रों (ऩूवा, ऩक्श्चभ, उत्तय, दक्षऺण औय भध्म - प्रत्मेक ऺेत्र 5/6 याज्मों का प्रनतननगधत्व कयता है ) भें 
भुख्म सॊसाधन व्मक्क्तमों को सीधे प्रलिक्षऺत कयने के लरए जागरूकता-एवभ-प्रलिऺण कामाक्रभ आमोक्जत कयना । 

 प्राज्भा द्धवऻान औय ऩयभाणु सॊरमन के अनुप्रमोगों के द्धवलबन्न ऩहरुओॊ ऩय हाई स्कूर स्तय के गनतद्धवगध ऩैकेज / 
र्कट / रेख / ऩुक्स्तकाएॊ दहॊदी औय अॊगे्रजी भें राना, तार्क प्रलिऺण कामाक्रभों के लरए सॊसाधन साभग्री के रूऩ भें 
औय प्रनतबागगमों औय स्कूरों को औय एस एॊड टी सॊचाय भें िालभर एजेंलसमों के द्धवतयण के लरए उऩमोग र्कमा जा 
सके। 

 ऩयभाणु सॊरमन से ऊजाा ऩय औय प्राज्भा द्धवऻान औय प्रौद्मोगगकी के अनुप्रमोगों ऩय फुननमादी जानकायी ऩय 
अॊगे्रजी / दहॊदी भें ऩावय प्वाइॊट (ऩीऩीटी) प्रस्तुनतमाॊ औय ऩोस्टय द्धवकलसत कयें। 

 “सॊरमन से स्वच्छ ऊजाा के उत्ऩादन” (clean energy from fusion) ऩय एवभ “प्राज्भा द्धवऻान औय प्रौद्मोगगकी कैसे 
हभायी जीवन िरैी को फदर सक्ते है” उस ऩय रोकद्धप्रम व्माख्मान का आमोजन कयना। 

 प्ऱ ज्म  विज्ञ न और सॊबद्ध प्रौद्योधगर्कयों के बुतनय दी पहऱुओॊ पर सरऱ प्रदर्िन / प्रयोग विकससि करें। 

 याष्ट्रीम सॊरमन कामाक्रभ (NFP) को ऩूया कयने के लरए प्राज्भा औय सॊरमन द्धवऻान प्रौद्मोगगकी के ऺेत्र भें प्रलिक्षऺत 
जनिक्क्त उत्ऩन्न कयना ।  
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एनसीएसटीसी, ददल्री के साथ “प्राज्भा साइॊस एॊड टेक्नोरॉजी एॊड 
एनजी फ्रोभ न्मूक्क्रमय फ्मूजन” ऩय सॊमुक्त रूऩ से अवेमयनेस कभ 
रेननॊग प्रोग्राभ की भादहनत: 

ऺेत्र याज्म स्थान ददनाॊक 
 
 
उत्तयी 

चॊडीगढ़, दहभाचर प्रदेि, हरयमाणा, ददल्री, 
जम्भू कश्भीय, ऩॊजाफ, उत्तयाखॊड 

ऩॊजाफ स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, चॊडीगढ़  

10-11 
अप्रैर 
2018 

कें िीम 

भध्म प्रदेि, मूऩी, छत्तीसगढ़, त्रफहाय 
झायखॊड 

भध्म प्रदेि याज्म द्धवऻान औय प्रौद्मोगगकी 
ऩरयषद, बोऩार 

7-8 भई 
2018 

ऩूवी 

ऩक्श्चभ फॊगार, उडीसा, असभ, भेघारम, 
अरुणाचर प्रदेि, भणणऩुय, नागारैंड, त्रत्रऩुया, 
लसक्क्कभ 

आसाभ स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, गुवाहाटी 

7-8 
June 
2018 

ऩक्श्चभी 
गुजयात, भहायाष्ट्र, गोवा, याजस्थान, दभन 
औय दीव  

गुजयात स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, गाॊधीनगय 

21-22 
जनू 
2018 

दक्षऺण 

कनााटक, केयर, तलभरनाडु, आॊध्र प्रदेि, 
तेरॊगाना, ऩुडुचेयी 

कनााटक स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, फैंगरोय 

12-13 
जरुाई 
2018  
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बायत के द्धवलबन्न बागों के लिऺकों को प्राज्भा बौनतकी, इसके अनुप्रमोग औय फ्मूजन द्वाया ऊजाा का लिऺण; 
NCSTC-DST औय IPR द्वाया एक ऩरयमोजना: 

कामाक्रभ 5 द्धवलबन्न 
स्थानों ऩय आमोक्जत 
र्कमा गमा था:  
1) चॊडीगढ़  
2) बोऩार  
3) गवुाहाटी  
4) गाॊधीनगय  
5) फेंगरुरु 

172



सॊसाधन साभग्री औय प्रलिऺण साभग्री
1. द्धवऻान गनतद्धवगध र्कट (अॊगे्रजी 

औय दहॊदी)  
2. अॊगे्रजी औय दहॊदी भें रोकद्धप्रम 

ऩुस्तक "लरद्धवॊग द्धवथ प्राज्भा"  
3. प्राज्भा औय इसके अनुप्रमोगों ऩय 

10 ऩोस्टयों का सेट, क्जसभें 
सॊरमन बी िालभर है (अॊगे्रजी औय 
दहॊदी)  

4. इॊटयैक्क्टव भेनू के साथ डीवीडी, 
प्रलिऺण भें उऩमोग र्कए जाने 
वारे सबी सॊसाधन साभगग्रमों (औय 
अगधक) के इरेक्रॉननक सॊस्कयणों 
से मुक्त  

5. 4 द्धविम रोकद्धप्रम फातचीत; 
अ)प्राज्भा का ऩरयचम फ)प्राज्भा 
की भूर फातें क) प्राज्भा के 
अनुप्रमोग द) प्राज्भा फ्मूजन 

प्रलिऺण के दौयान 10 ऩोस्टय के A0 आकाय सॊस्कयण बी प्रदलिात र्कए गए थे औय प्रनतबागगमों को इॊटयैक्क्टव सत्र के 
दौयान ऩोस्टय की साभग्री के फाये भें द्धवस्ताय से फतामा गमा था। प्रनतबागगमों के प्रत्मक्ि के लरमे (ए) प्राज्भा ग्रो 
डडस्चाजा (फी) जकैफ की सीढ़ी (सी) प्राज्भा आमन थ्रस्टय (डी) प्राज्भा ग्रोफ जसेै 4 प्राज्भा आधारयत प्रमोगों का सेट 
स्थाद्धऩत र्कमा गमा था। 
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प्रलिऺण के लरए प्रमोग 

प्रदिान स्थर ऩय प्रमोगों के लरए सेटअऩ 

ग्रो डडस्चाजा प्राज्भा जेकफ'स रेदय 
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प्रलिऺण के लरए 3-डी टोकाभक भॉडर 
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सॊसाधन साभग्री औय प्रलिऺण साभग्री
प्रत्मेक भीदटॊग से 300 र्करोग्राभ से अगधक सॊसाधन औय व्मावहारयक व र्क्रमािीर 
प्रमोग र्क साभग्री बेजी गई !  
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कामाक्रभ साॊक्ख्मकी - 1
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कामाक्रभ साॊक्ख्मकी--2

A detailed reporting of the programme statistics will be 
provided after completion all the training programmes and 
it will also have inputs based on the feedback obtained 
from the participants. 

Teachers from 9th to 12th Standards with teaching 
experience between 5-20 years formed majority of the 
participants 

Manipur 

Maharashtra 

Madhya Pradesh 

Kerala 

Karnataka 

Jharkhand 

J & K 

Himachal Pradesh 

Haryana 

Gujarat 

Delhi 

Daman & Diu 

Chhattisgarh 

Chandigarh 

Bihar 

Assam 

Arunachal Pradesh 

Andhra Pradesh 
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उत्तयी याज्म - चॊडीगढ़ - 1

(L) Demonstration of the Science Activity kit in progress (R ) The participants training with the interactive models of plasma 

(L) Inauguration of the  training programme Dr. Sunkaria IAS addressing the gathering ( R) Training session in progress  
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उत्तयी याज्म - चॊडीगढ़ - 1

The hands-on experiments and posters setup for the participants (L-R) Glow discharge and ion thruster engine models 

(L) Participants of the Chandigarh programme (R) Activity kit training in progress  
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भध्म प्रदेि - बोऩार - 2

(L) Demonstration of the Science Activity kit in progress (R) The participants training with the interactive models of plasma 

(L) Inauguration of the  training programme  - Dr. Navin Chandra addressing the gathering (R) Training session in progress  
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भध्म प्रदेि - बोऩार - 2

(L) The hands-on experiments / posters for the participants (R) Participants experimenting with the Glow discharge setup 

(L) Participants of the Chandigarh programme (R) Training in progress  
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ऩूवी याज्म - गवुाहाटी - 3

(L) The hands-on experiments / posters for the participants (R) Registration of Participants in progress 

(L) Inaguration by Dr. Ranjit Barman (R) Participants of the Guwahati programme  
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ऩक्श्चभी याज्म - अहभदाफाद - ४
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ऩक्श्चभी याज्म - अहभदाफाद - ४
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दक्षऺणी याज्म - फैंगरोय - 5
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दक्षऺणी याज्म - फैंगरोय - 5
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प्रनतबागगमों से प्रनतर्क्रमा 
1) 95% से अगधक प्रनतबागगमों को प्रलिऺण कामाक्रभ भें बाग रेने से ऩहरे प्राज्भा के 

फाये भें फहुत कभ ऩता था।. 
2) 95% से अगधक प्रनतबागगमों ने भहसूस र्कमा र्क प्रलिऺण कामाक्रभ के भुख्म रक्ष्मों 

को ऩूया र्कमा गमा। 
3) प्रनतबागगमों को बयोसा था र्क प्रलिऺण औय प्रदान की गई साभग्री के साथ, वे प्राज्भा 

के ऺेत्र भें छात्रों को प्रलिक्षऺत कयने भें सऺभ होंगे। 
4) प्रनतबागगमों ने प्राज्भा ऩय हाथों के प्रमोगों की सयाहना की, जो उन्होंने कहा र्क मह 

प्रलिऺण कामाक्रभ के लरए अद्द्धवतीम था। 
5) प्रनतबागगमों को अऩने स्कूरों भें इस प्रलिऺण कामाक्रभ को जायी यखने भें रुगच 

है।चॊडीगढ़, बोऩार, भहायाष्ट्र औय फैंगरोय के प्रनतबागी औय बोऩार कामाक्रभ के दो छात्रों 
ने प्रलिऺण साभग्री का उऩमोग कयना िरुू कय ददमा है। 

6) याज्म द्धवऻान ऩरयषदें इस कामाक्रभ को अऩने क्जरा स्तय ऩय दोहयाना चाहती हैं। 
7) प्रनतबागी चाहते हैं र्क प्रलिऺण कभ से कभ 3 ददन का हो तार्क फातचीत अगधक हो। 
8) प्रनतबागी IPR की भदद से अऩने दभ ऩय प्राज्भा प्रमोग द्धवकलसत कयना चाहते हैं। 
9) मदद आमोक्जत र्कमा  जामे तो 50% से अगधक प्रनतबागी प्राज्भा द्धवऻान ऩय एक उच्च 

स्तयीम प्रलिऺण कामाक्रभ भें बाग रेने के लरए तैमाय थे। 
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बोऩार भीदटॊग भें प्रलिक्षऺत, श्री फनवासी हाई स्कूर, एकता नगय के श्री ऱक्ष्मी क ॊि र्म ि, ने सुिीर भॊडर स्कूर, 
फयेरी, मूऩी भें प्राज्भा ऻान औय रोकद्धप्रमकयण कामाक्रभ आमोक्जत र्कमा। 

कामाक्रभ भें प्रलिक्षऺत लिऺकों द्वाया सतत गनतद्धवगध

बोऩार भीदटॊग भें प्रलिक्षऺत, श्री नीतीश कुमार  ने   
“प्रेम यूथ फाउंडेशन” द्वारा प्लाज्मा साइंस और न्यूक्ललयर 

फ्यूजन क्िषय पर काययशाला का आयोजन “क्शिम स्कूल, 
फुलबाररया” भें  ककया । काययशाला में चार सौ छात्रों ने 

भाग क्लया । 

बोऩार भीदटॊग भें प्रलिक्षऺत,  सरकारी सेन. सेक. स्कूल, गाहल्याण, क्जला 

- कांगडा, दहभाचर प्रदेि के  श्री राकेश िाक्लया ने भी अपनी शाला में 

प्रक्शक्षण काययक्रम आयोक्जत ककया।   
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भुम्फई (ऩक्श्चभी 
ऺेत्र) से सुश्री 
अॊजलर याणे, 
सौयाष्ट्र (ऩक्श्चभी 
ऺेत्र) से भनोज 
फारयमा औय  
देवमानी ऩटेर ने 
फेलसक प्राज्भा 
बौनतकी को  
रोकद्धप्रम फनाने के 
लरए द्धवलबन्न 
स्कूरों भें कई 
कामािाराओॊ का 
आमोजन र्कमा। 
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क्राइस्ट जनूनमय कॉरेज, फैंगरोय 
कनााटक की फीना एॊटनी,ने अऩनी 
िारा के अन्म लिऺकों को प्राज्भा 
द्धवऻानॊ के फाये भें प्रलिक्षऺत र्कमा  

गिनयमेंट आर्टसय एंड साइंस कॉलेज, कोझीकोड, 

केरल के  अबुथीर अफजल न े बीएससी 

कफक्जलस के छात्रों को बेक्सक प्लाज़्मा और 

इसके क्चककत्सा, िेल्ल्डग, कटटग और फ्यूजन 

द्वारा क्बजली, जैसे क्षेत्र में अनुप्रयोग के बारे में 

बताया। 
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ग्रामीण क्षेत्र में 

घटना: 23 िीं 

फरिरी 2019 को 

"शेठ एल एच 

माली आदशय हाई 

स्कूल, मालगढ़, 

डीसा, मेहसाणा" 
फुननमादी 
प्राज्भा औय 
उसके उऩमोग 
ऩय माध्यक्मक 

स्कूल के छात्रों के 

क्लए संयुक्त रूप 

से प्रक्शक्षण 

काययक्रम का 

आयोजन ककया 
गया ।  192



मह कामाक्रभ अभ्मुदम कामाक्रभ के तहत "अनभेि- ऻान द्धवऻान 
द्धवचाय सॊगठन" के साथ आमोक्जत र्कमा गमा था। स्थानीम बाषा-
गजुयाती भें प्रस्तुनतमाॊ दी गईं। आउटयीच डडवीजन द्वाया ग्राभीण ऺेत्र 
के लरए मह ऩहरा ऐसा साभाक्जक आमोजन था ।    
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क्रभाॊक  घटना का नाभ 
 
ददनाॊक 

 
स्थान 
 

जानकायी 
 

1 
VSCC-ISRO ADMAT 

(अगग्रभ साभग्री औय 
प्रर्क्रमाएॊ)  

14-16- 
Dec-2017 

त्रत्रवेंिभ, केयर  अॊतययाष्ट्रीम सम्भेरन  

2 NCSC Dec-17 साइॊस लसटी, अहभदाफाद छात्र औय आभ जनता 
3 

आइए औद्य धगक 
प्रदर्िन-2018 

9-11-Jan-
2018 

अॊकरेश्वय, गुजयात औद्मोगगक 

4 एनएसडी 2018 20-21-Jan-
2018 

आईऩीआय, गाॊधीनगय 
छात्र औय आभ जनता 
 

5 
द्धव इस सी सी इस 
सी  

22-24-Jan-
2018 

Ahmedabad   

6 जी इस सी 4-5 Feb-
2018 

गुजयात द्धवऻान काॊगे्रस, 
बावनगय छात्र औय आभ जनता 

7 
एम्पे्रसारयमो स्टाटाअऩ 
सलभट 2018: 

11 March 
2018 

उद्मलभता द्धवकास सॊस्थान 
बायत गाॊधीनगय 

द्धवलबन्न वैऻाननक औय औद्मोगगक घटनाओॊ भें बागीदायी : 
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क्रभाॊक  घटना का नाभ 
 
ददनाॊक 

 
स्थान जानकायी 

8 NCSTC प्रोजेक्ट अपै्रर से जुराई-2018 साभुदानमक द्धवऻान कें ि  
  
2 ददन की कामािारा 
  

ऺेत्र  याज्म स्थान ददनाॊक 
 
 
उत्तयी 

चॊडीगढ़, दहभाचर प्रदेि, हरयमाणा, ददल्री, 
जम्भू कश्भीय, ऩॊजाफ, उत्तयाखॊड 

ऩॊजाफ स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, चॊडीगढ़  

10-11 
अप्रैर 
2018 

कें िीम 

भध्म प्रदेि, मूऩी, छत्तीसगढ़, त्रफहाय 
झायखॊड 

भध्म प्रदेि याज्म द्धवऻान औय प्रौद्मोगगकी 
ऩरयषद, बोऩार 

7-8 भई 
2018 

ऩूवी 

ऩक्श्चभ फॊगार, उडीसा, असभ, भेघारम, 
अरुणाचर प्रदेि, भणणऩुय, नागारैंड, त्रत्रऩुया, 
लसक्क्कभ 

आसाभ स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, गुवाहाटी 

7-8 
June 
2018 

ऩक्श्चभी 
गुजयात, भहायाष्ट्र, गोवा, याजस्थान, दभन 
औय दीव  

गुजयात स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, गाॊधीनगय 

21-22 
जनू 
2018 

दक्षऺण 

कनााटक, केयर, तलभरनाडु, आॊध्र प्रदेि, 
तेरॊगाना, ऩुडुचेयी 

कनााटक स्टेट काउॊ लसर पॉय साइॊस एॊड 
टेक्नोरॉजी, फैंगरोय 

12-13 
जरुाई 
2018  

द्धवलबन्न वैऻाननक औय औद्मोगगक घटनाओॊ भें बागीदायी : 
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क्रभाॊ
क 

 
घटना का नाभ 

 
ददनाॊक 

 
स्थान जानकायी 

9 
IPR-DAE प्रौद्मोगगकी 
सहबागगता प्रदिानी (TTDC)) 

26-30-Aug-2018 
 ऩयभाणु ऊजाा सॊमॊत्र 
स्थर, कागा, उत्तय 
कनााटक   

 औद्मोगगक 
  

10 FEC-2018 22-26-Oct-2018 
Mahatma 
Mandir,Gandhinagar 

वैऻाननक औय टेक्नोके्रट 
11 INSA Meeting 26-28-Dec-2018 IPR,Gandhinagar वैऻाननक औय टेक्नोके्रट 

द्धवलबन्न वैऻाननक औय औद्मोगगक घटनाओॊ भें बागीदायी : 
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No Name of Event Date Venue Target Audience 

आईएससी  1-9-  
Jan-19 

 
जारॊधय, ऩॊजाफ छात्र औय आभ जनता 

12 
 
प्रवासी बायतीम 

 20-23-
Jan-2019 

  एनआयआई-उद्मोग 

13 एनएसडी -2019 
2-3- 
Feb-19 

आईऩीआय, गाॊधीनगय छात्र औय आभ जनता 

14 ऻान-द्धवऻान कामाक्रभ 
23-Feb- 
2019 

िेठ वी एन भारी हाई स्कूर, 
डीसा, भेहसाणा 

छात्र औय आभ जनता 
  

15 ऩयभाणु-टेक      एनआयआई-उद्मोग 
16 द्धवऻान कामािारा 1-2- 

Mar-19 
देहयादनू छात्र औय आभ जनता 

17 भेगा साइॊस प्रोजेक्ट 
 20-26 
May-
2018 

नेहरू द्धवऻान कें ि, भुॊफई  छात्र औय आभ जनता 

द्धवलबन्न वैऻाननक औय औद्मोगगक घटनाओॊ भें बागीदायी : 
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25th National Children’s Science Congress-27-31 December 2017: 
आईऩीआय ने 27-31 ददसॊफय, 2017 के दौयान साइॊस लसटी, अहभदाफाद भें 25 वीॊ याष्ट्रीम फार द्धवऻान काॊगे्रस के अवसय 
ऩय GUJCOST द्वाया आमोक्जत द्धवऻान प्रदिानी भें बाग लरमा। इस प्रदिानी का उद्घाटन गुजयात के भुख्मभॊत्री श्री द्धवजम 
रूऩानी ने र्कमा था, क्जन्होंने आईऩीआय की प्रदिानी का दौया र्कमा औय आईऩीआय कभाचारयमों के साथ फातचीत की। सुश्री 
छामा चावडा के नेततृ्व वारी आईऩीआय टीभ भें कई काभकाजी प्रदिान के साथ-साथ क्स्थय भॉडर बी थे। बायत के द्धवलबन्न 
दहस्सों से NCSC के रगबग 800+ फच्चों के प्रनतबागगमों ने आईऩीआय का दौया  बी र्कमा।  
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आईऩीआय ने अॊकरेश्वय इॊडक्स्रमर एसोलसएिन (एआईए) औय एभएसएभई-डवेरऩभेंट इॊस्टीट्मूट, 
अहभदाफाद के सॊमुक्त तत्वाधान भें 9 -11 जनवयी 2018 के दौयान याष्ट्रीम स्तय के द्धवके्रता द्धवकास 
कामाक्रभ-सह-औद्मोगगक प्रदिानी (“एआईए औद्मोगगक एक्सऩो 2018) भें बाग लरमा ।  प्रदिानी भें 
प्राज्भा के औद्मोगगक अनुप्रमोगों औय उन ऺेत्रों को दिाात ेहुए ऩोस्टय थे, जहाॊ आईऩीआय प्राज्भा 
के साभाक्जक अनुप्रमोगों के सॊफॊध भें सर्क्रम रूऩ से काभ कय यहा है। एपसीआईऩीटी के श्री आनॊद 
द्धवस्सानी ने “वेंडय डवेरऩभेंट" ऩय सेलभनाय भें "प्ऱ ज्म : द पेंडोर  बॉक्स - भ रिीय उद्योगों को 
ऱ भ" द्धवषम ऩय अऩनी फात यखी।  

VSCC-ISRO ADMAT (अक्ग्रम सामग्री और प्रकक्रयाएं)  
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याष्ट्रीम द्धवऻान ददवस -2018: IPR भें याष्ट् रीम द्धवऻान ददवस - 2018 का आमोजन 20-21 जनवयी 2018 के 
दौयान र्कमा गमा था। ऩूये गुजयात के 600 से अगधक छात्रों ने इस कामाक्रभ भें बाग लरमा। एनएसडी भें सेंट 
जेद्धवमसा कॉरेज, अहभदाफाद के फीएससी र्पक्जक्स के छात्रों के सहमोग से स् कूर के छात्रों के लरए प्रश्नोत् तयी, 
बाषण, क्स्कट प्रनतमोगगताओॊ के साथ-साथ स्कूरों के छात्र औय आईऩीआय स्टाप द्वाया द्धवऻान प्रदिानी का बी 
आमोजन र्कमा गमा। इस कामाक्रभ भें प्रदिानी औय ओऩन हाउस को देखने के लरए आईऩीआय भें 3000 से 
अगधक आगॊतुक आए थे। 
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IPR ने 32 वें “गुजयात द्धवऻान काॊगे्रस" भें बाग लरमा, क्जसका आमोजन CSIR-Central Salt & Marine 
Chemicals Research Institute औय M.K. बावनगय द्धवश्वद्धवद्मारम, बावनगय गुजयात भें 4-5 पयवयी, 
2018 के दौयान गुजयात द्धवऻान अकादभी के तत्वावधान भें र्कमा गमा था । द्धवऻान काॊगे्रस के 
प्रनतबागगमों के राब के लरए  द्धवलबन्न काभकाजी औय गैय-काभकाजी द्धवऻान भॉडर के साथ-साथ 
आईऩीआय द्वाया द्धवकलसत प्रौद्मोगगर्कमों का प्रदिान बी र्कमा गमा था। लिऺाद्धवदों, वरयष्ट्ठ सॊकाम 
सदस्मों, छात्रों (मूजी, ऩीजी औय द्धवलबन्न द्धवऻान धायाओॊ भें ऩीएचडी) सदहत रगबग 600 आगॊतकु, साथ 
ही द्धवऻान काॊगे्रस के अन्म प्रनतबागगमों ने आईऩीआय स्टार का दौया र्कमा। 

32 िें गजुर ि विज्ञ न क ॊगे्रस 
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आईऩीआय ने 11 भाचा, 2018 को “उद्मलभता द्धवकास सॊस्थान (ईडीआईआई), बाट, गाॊधीनगय”  
द्वाया “एम्पे्रसारयमो स्टाटाअऩ सलभट 2018” के बाग के रूऩ भें आमोक्जत प्रौद्मोगगकी प्रदिानी भें 
बाग लरमा। इस प्रदिानी भें, सॊबव व्मावसामीकयण के लरए प्रौद्मोगगकी द्धवकास का प्रदिान कयना था 
। द्धवलबन्न तकनीकों जैसे र्क प्राज्भा ऩामयोलरलसस, भेडडकर अनुप्रमोगों के लरए प्राज्भा भिार, 
प्राज्भा नाइराइडड ॊग, उच्च गभी प्रवाह स्रोत, क्रामो-ऩॊऩ तकनीक आदद का प्रदिान आईऩीआय द्वाया 
भॉडर औय ऩोस्टय का उऩमोग कयके र्कमा गमा, क्जससे प्रदिानी के प्रनतबागगमों के फीच फहुत रुगच 
ऩैदा हुई। भाननीम कें िीम वाणणज्म औय उद्मोग भॊत्री, श्री सुयेि प्रबु ने इस कामाक्रभ का उद्घाटन 
र्कमा।  

एम्प्पे्रस ररयो स्ट टिअप ससमट 2018:  
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IPR-DAE Technology Interaction Exhibition : 

DAE (TTCD) के प्रौद्मोगगकी हस्ताॊतयण औय सहमोग प्रबाग ने DAE की सबी मुननत द्वाया द्धवकलसत 
प्रौद्मोगगर्कमों ऩय एक सहबागगता कामाक्रभ आमोक्जत र्कमा। इस कामाक्रभ का आमोजन एनऩीसीआईएर 
न्मूक्क्रमय ऩावय स्टेिन द्वाया कागा ऩयभाणु ऊजाा सॊमॊत्र स्थर, कागा, उत्तय कनााटक भें 26-30 अगस्त, 2018 
के दौयान नेिनर मूननमन ऑप जनालरस्ट, (एनमूजे) स्कूर ऑप जनालरज्भ के सहमोग से डीएई भें आमोक्जत 
ऩत्रकारयता कामािारा के दौयान र्कमा गमा था। 
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ऍफ़ इ सी- अक्टूबर 2018 
IAEA के 39 सदस्म देिों औय 4 अॊतयााष्ट्रीम सॊगठनों के कुर 718 प्रनतबागगमों ने इस सम्भेरन भें बाग 
लरमा क्जसभें 225 बायतीम प्रनतबागगमों के साथ भौणखक (131) औय ऩोस्टय प्रस्तुनतमाॉ (641) दोनों हैं। 
IPR-ORD टीभ ने सूचना प्रौद्मोगगकी औय सॊचाय प्रफॊधन औय साॊस्कृनतक कामाक्रभ प्रफॊधन द्वाया इवेंट 
भैनेजभेंट भें सर्क्रम रूऩ से बाग लरमा है। प्रदिानी भें IPR, FCIPT, CPP-IPR के साथ-साथ BARC के 
साथ-साथ ननजी एजेंलसमों के प्रदिान के स्टॉर थे।  
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9 िीं राष्ट्रीय क्शक्षक क्िज्ञान कांग्रेस जो क्िक्रम साराभाई सामुदाक्यक क्िज्ञान कें द्र द्वारा 14-16 
कदसंबर, 2018 के दौरान आयोक्जत की गई थी।  

हमारी प्रस्तुक्त "प्लाज्मा 

क्िज्ञान और अनुप्रयोगों में 

क्िज्ञान क्शक्षकों के क्लए 

जागरूकता-सह-प्रक्शक्षण 

काययक्रम का प्रभाि" को 

अच्छी तरह से सराहा गया 

था, क्िशषे रूप स े उस 

काययक्रम के मूल्यांकन के क्लए 

जो हमन े फीडबकै आँकडों के 

आधार पर ककया था, 

काययक्रम के क्लए हमने जो 

संसाधन सामग्री तैयार की 

थी, उसके आधार पर और 

काययक्रम के क्लए क्िकक्सत 
हाथों पर प्रयोगों के क्लए।  
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आईऩीआय ने 4-7 जनवयी 2019 के दौयान “रवरी प्रोपेिनर मूननवलसाटी, पगवाडा, ऩॊजाफ” भें “106 
वीॊ बायतीम द्धवऻान काॊगे्रस” के बाग के रूऩ भें आमोक्जत “प्राइड ऑप इॊडडमा” प्रदिानी भें दहस्सा 
लरमा। इस प्रदिानी का उद्घाटन द्धवऻान औय प्रौद्मोगगकी भॊत्री भाननीम भॊत्री, बायत सयकाय डॉ 
हषावधान ने र्कमा। IPR का स्टॉर DAE ऩैवेलरमन का दहस्सा था। IPR द्वाया द्धवकलसत प्रौद्मोगगकी 
का वणान कयने वारे द्धवलबन्न इॊटयैक्क्टव औय क्स्थय भॉडर प्रदलिात र्कए गए। 6000 से अगधक 
आगॊतुकों ने स्टार का दौया र्कमा। डीएई ऩैवेलरमन ने प्रदिानी का "सवाागधक जानकायीऩणूा भॊडऩ" 
ऩुयस्काय जीता।  

106 िीॊ भ रिीय विज्ञ न क ॊगे्रस :  
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106 िीॊ भ रिीय विज्ञ न क ॊगे्रस :  

क्िक्भन्न इंटरैक्लटि और साथ ही IPR द्वारा क्िकक्सत प्रौद्योक्गककयों को प्रदर्शशत करने िाले क्स्थर 

मॉडल प्रदर्शशत ककए गए थे। क्िज्ञान कांग्रेस की अिक्ध के दौरान 6,000 से अक्धक आगंतुकों ने 
प्रदशयनी का दौरा ककया। DAE मंडप ने प्रदशयनी का "सिायक्धक जानकारीपूणय मंडप" पुरस्कार जीता।  
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आईपीआर ने 21- 23 जनिरी, 2019 स ेिाराणसी में आयोक्जत डीएई बैनर के तहत “15 िीं प्रिासी भारतीय 

कदिस प्रदशयनी” में भाग क्लया। पायरोक्लक्सस, नाइट्राइल्डग, िायुमडंलीय प्लाज्मा मशाल, प्लाज्मा मेक्डकल मशाल, 

हाइपरेडडंेंट रोबोरटक आमय के अधय और पूरी तरह स ेकाम करने िाले दोनों मॉडल एआई आधाररत एलस-रे और 

स्पुतम क्िश्लेषण सॉफ्टिेयर प्रदर्शशत ककए गए थे। प्रधानमंत्री श्री नरेंद्र मोदी, उत्तर प्रदशे के मखु्यमंत्री जनरल िी.के. 
ल्सह, एमओएस, एमईए ने भी डीएई स्टालों का दौरा ककया।  

15 िीं प्रिासी भारतीय कदिस प्रदशयनी : 
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IPR न ेDAE और MEA द्वारा आयोक्जत " परमाण-ुटेक-२०१९ " में भाग क्लया, जो कक DAE की युक्नत द्वारा 

क्िकक्सत क्िक्भन्न तकनीकों का “क्िदशेों में भारतीय क्मशनों के राजनक्यकों”और “भारत में क्स्थत क्िदशेी 

राजनक्यकों” को प्रदशयन करने के क्लए  ककया गया। यह बैठक 6 फरिरी, 2019 को “प्रिासी भारतीय कें द्र, 

चाणलयपुरी, नई कदल्ली” में आयोक्जत की गई। इस बैठक के एक भाग के रूप में एक प्रदशयनी का आयोजन ककया 

गया, क्जसमें आईपीआर न ेआईपीआर द्वारा क्िकक्सत सात तकनीकों का प्रदशयन ककया। इस बैठक की अध्यक्षता डॉ 

क्जतेंद्र ल्सह, माननीय PMO के राज्य मंत्री, जो अन्य क्िभागों के अलािा, परमाण ुऊजाय क्िभाग के प्रभारी भी हैं,  

ने की । अध्यक्ष डीएई श्री के एन व्यास, जेएस (ईआर) डीएई श्री जयंत खोबरागड,े जेएस (पीएमओ) श्री गोपाल 

बागल े और कई अन्य अक्धकाररयों और राजनक्यकों न े आईपीआर प्रदशयनों का दौरा ककया और िहा ं मौजदू 
आईपीआर कमयचाररयों के साथ चचाय की।  

परमाणु-टेक-2019 : 
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 आईपीआर मखु्य पररसर में 2-3 फरिरी, 2019 को उत्साह के साथ “राष्ट्रीय क्िज्ञान कदिस-2019” मनाया गया। इस 

काययक्रम का उद्घाटन आईपीआर के डीन प्रशासन, श्री उज्ज्िल बरुआ ने ककया। पूरे गुजरात से शहरी और ग्रामीण दोनों 

स्कूलों के 800 स ेअक्धक छात्रों और क्शक्षकों ने इस काययक्रम में भाग क्लया। राष्ट्रीय क्िज्ञान कदिस -2019 कक्मक्त न े

सेंट जेक्ियसय कॉलेज, अहमदाबाद के बीएससी कफक्जलस के छात्रों के साथ क्मलकर किज, एलोकेन्स, क्स्कट के साथ-साथ 

स्कूलों द्वारा और आईपीआर स्टाफ द्वारा एिम स्कूली क्शक्षकों के क्लए अक्भनि क्शक्षण प्रक्तयोक्गता का आयोजन ककया 
गया । पुरस्कार क्ितरण क्नदशेक डॉ शशांक चतुिेदी द्वारा ककया गया।  

राष्ट्रीय क्िज्ञान कदिस-2019: 
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“अक्भनि क्शक्षण सहायक” अंतगयत स्कूल के क्शक्षकों के क्लए आयोक्जत प्रक्तयोक्गता में इंफो क्सटी साइंस कॉलेज के श्री 

अक्िनाश के. जयसिाल न ेप्रथम पुरस्कार जीता। इस काययक्रम में प्रदशयनी और संस्था को दखेने के क्लए दो कदनों के 

दौरान आईपीआर पर 3000 स ेअक्धक आगंतुक आए थे। समापन सत्र 3 फरिरी को आयोक्जत ककया गया था, जहां 

क्िक्भन्न प्रक्तयोक्गताओं के क्लए पुरस्कार क्नदशेक आईपीआर, डॉ. शशांक चतुिदेी द्वारा कदए गए थे। कई ईिेंर्टस में 

पुरस्कार जीतन ेिाल ेस्कूलों में एस.जी. ढोलककया स्कूल, राजकोट, एच ज ेडी इंस्टीट्यूट, कच्छ, अल्ट्रा क्िजन स्कूल, 
सुरेंद्रनगर, आदशय स्कूल, िलद आकद हैं।   

राष्ट्रीय क्िज्ञान कदिस-2019: 

211



IPR Visits by Schools / Colleges  and Universities from all over India 
Year No of Visitors 
  Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2018 135 290 93 170 255 290 230 255 
2019 70 140 335                   

IPR Visit: 
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आईपीआर विजजटÌ 
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IPR न्यूज़लैटर ने अगस्त 2013 से प्रकाक्शत करना शुरू ककया । न्यूज़लेटर आम तौर पर 8 पृष्ठों का होता ह।ै  

 

इसमें शाक्मल हैं:  

 

1) ितयमान गक्तक्िक्धयों और क्िक्भन्न समूहों और व्यक्क्त की उपलक्धध। क्पछले और आगामी घटनाओं के बारे में 

जानकारी।  

2) "अपने सहयोगी को जानें (केिाईसी)" के तहत कमयचाररयों के बारे में जानकारी  

3) "स्टाफ ललब गक्तक्िक्ध" के तहत समारोह  

4) िैज्ञाक्नक लेख  

5) ITER-India, आकदत्य और SST-1 का क्िकास 

6) बुक्नयादी ढांचे का क्िकास (Infrastructure development) 

7) क्िक्भन्न सम्मेलन में IPRites की भागीदारी और उपलक्धध के बारे में जानकारी  

8) CPP-IPR के बारे में समाचार  

IPR न्मूज़रैटय टीभ भें 12 सदस्म हैं:  
1) रयतेि श्रीवास्तव 2) तेजस ऩायेख 3) यद्धव ए. वी. कुभाय 4) द्धप्रमॊका ऩटेर 5) धभेि ऩी  
6) भोहनदास के.के. 7) सूमाकाॊत गुप्ता 8) याभसुब्रभण्मभ एन. 9) छामा चावडा  
10) श्रवण कुभाय 11) सुद्धप्रमा नामय 12) हषाा भच्छय 

IPR न्यूज़लैटर:  
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आईपीआर न्यूज़लेटसय 

की तस्िीरें:  215



आईपीआर न्यूज़लेटसय की तस्िीरें:  
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िैज्ञ तनक प्रयोग  
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िैज्ञ तनक प्रयोगों  
218



 

The plasma globe !  िैज्ञ तनक प्रयोगों  219



आक्धकाररक अक्तक्थ के क्लए िैज्ञाक्नक स् मृक्त क्चन् ह का क्िकास:  
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आईपीआर वर्क शॉप र्ा पररचय और 
आईपीआर रे् अनुसंधान और ववर्ास 

र्ायकक्रम में इसर्ा योगदान 
Introduction to IPR workshop 
and its contribution towards 

IPR’s R&D programme 
 

भरत दोशी (प्रमखु एमईएसडी) Bharat Doshi (Head MESD) 

10/24/2019 1 
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Workshop: It is a backbone of IPR’s R&D program 
वर्क शॉप अधुनिर् बहु उपयोगी मशीिरी  से सुसज्जजत है ज्जसमें  मशीनिॊग और 
फैब्रिरे्शि (शशररॊग, रोशऱॊग, टीआईजी वेज््डॊग) आदि शाशमऱ हैं, जो आईपीआर, 

एफसीआईपीटी, ईटर-भारत और सीपीपी र्ी आवश्‍यर्ताओॊ रे् शऱए  सुववधा  प्रिाि 
र्रती है।   

10/24/2019 2 
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वर्क शॉप में मशीनिॊग सुववधाएॉ Workshop Machining facilities:  
Machine Specification 

1. Bombay Lathe Max Dia : 650 mm 
Max Length : 1000 mm 

2. HMT NH 22 Lathe Max Dia : 400 mm 
Max Length : 1000 mm 

3. Pinacho Lathe Max Dia : 225 mm 
Max Length : 1000 mm 

4. HMT Enterprise(2 Nos) Lathe Max Dia : 225 mm 
Max Length : 1000 mm 

5. HMT Craftmaster Lathe Max Dia : 200 mm 
Max Length : 1000 mm 

6. HMT FN2U Milling Traverse: X: 800 mm Y: 265 mm Z: 400 mm 

7. Radial Drill Max Drill Size : 50 mm 

8. Bench Drill(4 Nos) Normal Drilling Size : 1 mm to 20 mm 

9. CNC Turning Machine 
 

Max Dia : 400 mm 
Max Length : 500 mm 

10. Abrasive Water jet machining 
 

Cutting Capacity : 50 mm in Metallic Material and 60 mm in 
Non-Metallic Material, Max Size to be Cut : 8 feet x 4 feet 

10/24/2019 3 CNC VMC is the future augmentation of machining facility 
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वर्क शॉप में निमाकण सुववधाएॉ Workshop Fabrication facilities 

11. Plasma Cutting Machine Cutting Capacity : 25 mm in SS 304 

12. Welding Machines (3 Nos) Electric Arc & TIG  MS, SS and Al. Welding  

13. Gas Welding/Brazing(Oxy-Acetylene) Brazing 

13. Hacksaw Machine (Old machine) Max Dia Cutting : 300 mm 

14. Shearing Machine (Old machine) 

 

Max Thickness Cutting : 3 mm in SS 304 

10/24/2019 4 

new acquisition of hydraulic Shearing machine for 6 mm SS cutting 
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वपछऱे‍तीि‍वषों‍‍में‍निष्‍पादित‍र्ायक‍र्ा‍सार‍ 
Summary of job executed in last three years   

2016-17 

1. Workshop job cards from Mar 2016 to April 2017-1116 Nos 

2. Material utilized for jobs- 1290 Kg 

3. Water jet job cards from March 2017 to April 2018-325 Nos 

4. Material utilized for water jet jobs- 2527 Kg 

5. Material issued to users by workshop- 2603 kg 

6. Total Material utilized-6420 Kg 

Various type of  Jobs executed are: 

• Machining (Conventional and CNC machining), Fabrication (TIG welding, Brazing etc.) 

• Water Jet Cutting Jobs, Plasma cutting 

 

 

2017-18 

1. Workshop job cards from Mar 2017 to April 2018-1310 Nos 

2. Material utilized for workshop jobs- 1405 Kg 

3. Water jet job cards from Mar 2017 to April 2018-241 Nos 

4. Material utilized for water jet jobs- 3124 Kg 

5. Material issued to users by workshop- 2878 kg 

6. Total Material utilized-7407 Kg 

10/24/2019 5 

2018-19 
1. Workshop job cards from Mar 2018 to April 2019-1213 Nos 

2. Material utilized for workshop jobs- 1550 Kg 

3. Water jet job cards from Mar 2018 to April 2019-197 Nos 

4. Material utilized for water jet jobs- 3805 Kg 

5. Material issued to users by workshop- 2560 kg 

6. Total Material utilized- 7915 Kg 
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 3-अऺ‍सीएिसी‍मशीि, म्‍टी-टूऱ‍हो्‍डर‍सदहत 
3-axis CNC machine with multi-tool holder  

   

 

 

 

 

 

 

Max Dia : 400 mm,   Max Length : 500 mm 10/24/2019 6 
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सीएिसी‍मशीि‍पर‍निशमकत‍एचवी‍और‍यूएचवी‍रे्‍घटर्‍(ए्युमीनियम, एस.एस.304) 
भॊडार‍अिुभाग‍र्ो‍स्‍टॉर्‍आइटम‍रे्‍रूप‍में‍सौंपे‍गये।‍ 

• Standard Blank CF Flanges from 16 CF to 250 CF(Total : 180 Nos CF Fabricated) 

 

 

 

 

• Standard Center Ring from 10 KF to 25 KF(Total : 800 Nos Center Ring Fabricated)  

• Standard Blank KF from 10 KF to 25 KF(Total : 1100 Nos Blank KF Fabricated) 

 

10/24/2019 7 
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सीएिसी‍मशीि‍से‍कर्ये‍गये‍सूक्ष्‍म‍र्ायक‍ 
Precision Jobs manufactured on CNC Machine 

• Machining of XRCS Prototype System for ITER-India Group 

                                 (Dia:254 x 150 mm length) 

 

 

 

 

 

• Mass production on CNC machine (For LVPD and other groups) 

 

10/24/2019 8 
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3 – अऺ अपघषकर् वॉटर जेट र्दटॊग मशीि  

3-axis Abrasive Water Jet Cutting Machine  
   

 

 

 

 

 

 

 

Cutting Capacity : 50 mm in Metallic Material and 60 mm in Non-Metallic Material 
Max Size to be Cut : 8 feet x 4 feet 10/24/2019 12 
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गैर-परॊपरागत मशीनिॊग – अपघषकर् वॉटर जेट मशीि 
Non-Conventional machining- Abrasive Water Jet Machine  

• Job executed for Aditya-U  (Intricate shape is machined from S.S.304L)    

 

 

 

 

 

• Cutting for LHCD Division 

 

 

10/24/2019 13 
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अपघषकर् वॉटर जेट र्दटॊग र्ायक  
Abrasive Water Jet Cutting Jobs 

• Job executed for FCIPT Division in Graphite and SS 304 Material 

 

 

 

 

 

• Cutting of 250 mm Dia and 90 mm thickness  

 

10/24/2019 14 
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अपघषकर् वॉटर जेट र्दटॊग र्ायक  
Abrasive Water Jet Cutting Jobs 

• Job executed for LHCD Division    

 

 

 

 

 

• Cutting of 250 mm Dia and 90 mm thickness  

 

10/24/2019 15 
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अपघषकर् वॉटर जेट र्दटॊग र्ायक  
Abrasive Water Jet Cutting Jobs 

For magnetic pulse welding coils and other jobs   
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अपघषकर् वॉटर जेट र्दटॊग र्ायक  
Abrasive Water Jet Cutting Jobs 

Gear Cutting from SS 304 Material for RHRTD Division 

 

 

 

 

 

Coil Cutting of 75 mm thickness 

 

10/24/2019 17 
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अपघषकर् वॉटर जेट र्दटॊग र्ायक  
Abrasive Water Jet Cutting Jobs 

   

 

 

 

 

 

 

 

Job executed for Aditya-U and other group  

10/24/2019 18 
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10/24/2019 20 SST1 Vessel Modal 
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आईपीआर‍वर्क शॉप‍में‍निशमकत‍ववशभन्‍ि‍प्रणाऱी/घटर् 
Various system/components manufactured/fabricated at 

IPR Workshop  
Negative Ion Extraction UHV Chamber 

with support structure for CPP 

 • Dimension of the System : 2080 mm 
(L) x 1000 mm (W) x 2683 mm (H) 

• Total Number of Ports : 52 

• Total Number of Flanges  : 83 

• Max Size of the Pipe : Dia 310 mm 

• Max Size of the Flange : Dia 400 mm 

• Vacuum Leak testing (MSLD):     
<1x 10-9 mbar.l/s 

 

10/24/2019 21 
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सीपीपी‍रे्‍शऱए‍हेशऱर्ॉि‍र्ॉइऱ‍एसेम्‍बऱी‍ 
Helicon Coil Assembly for CPP 

 
• Dimension of the System : 1965 mm (L) x 1000 mm (W) x 

1916 mm (H) 

• Total Number of Ports : 31 

• Total Number of Flanges : 42 

• Max Size of the Pipe : Dia 306 mm 

• Max Size of the Flange : Dia 356 mm 

• Vacuum Leak testing (MSLD): <1x 10-9 mbar.l/s 

10/24/2019 22 
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धन्‍यवाि‍ 

THANK YOU 
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