
भारत में प्लाज्मा और नाभभकीय संलयन से सम्बंधित शोि का इततहास सन ्1970 में भौततक अनुसंिान प्रयोगशाला में प्लाज् मा संबंधित मूल प्रोयोगों से शुरू होता है जिन्हें डॉ. 
विक्रम साराभाई द्िारा बनाये गए सैद्ांततक समूह ने शुरू ककय। यद्यवि शुरुआत में समूह का मुख्य उद्देश्य अन्तररक्ष विज्ञान से संबंधित शोि करना था, िरन्तु नाभभकीय संलयन 
का अध्ययन भी उनके प्रयासों में सजम्मभलत था। जिसके कारण 1982 में उस समूह ने डी. एस. टी. द्िारा प्रायोजित प्लाज्मा भौततकी काययक्रम (PPP) का रूि भलया। यही PPP 

समूह बाद में 1986 में प्लाज्मा अनुसंिान संस्थान बना। इसके उिरांत िर्य 2010 तक संस्थान के िररसर से बहार इसके तीन मुख्य संस्थान बन गए; औद्योधगक प्लाज्मा 
प्रौद्योधगकी सुवििा कें द्र (FCIPT), इटर-इंडडया और गुिाहाटी में जस्थत प्लाज् मा भौततकी कें द्र (CPP)। आि इन संस्थानों में अनुभिी और विशाल संसािनों द्िारा प्लाज्मा भौततकी 
से सम्बंधित अनेकों प्रयोग ककये िाते हैं, तथा कडराच, फ़्ांस में बन रहे अंतरायष्ट्रीय तािनाभभकीय प्रायोधगक ररएक् टर ‘’इटर’’ सात देशों के समूह में भारत का प्रतततनधित्ि करता 
है। इसके आलािा संस्थान अंतरायष्ट्रीय संस्थान िैसे कक CEA और WEST के साथ सहयोगात् मक रूि से कायय कर रहा है। हाल ही में संस्थान को भारत में RRCAT तथा IUCAA 
के साथ भमलकर लेिर इंटरफेरोमीटर गुरुत्िीय-िेि िेिशाला (LIGO) बनाने का कायय LIGO-INDIA िररयोिना के नाम से शुरू करन ेके भलए अधिकृत ककया गया है | 

प्लाज्मा विज्ञान और तकनीक के क्षेत्र में अग्रगण्य … 

नाभभकीय संलयन के दोहन के भलए राष्ट् र का नेततृ्ि करते हुए
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संस्थान का मुख्य िररसर, िहां टोकामक जस्थत हैं और िरमाणु संलयन अनुसंिान की सीमाओं के सैद्ांततक और इंिीतनयररगं िहलुओं का अध्ययन ककया िाता है.   

1977 में स्थावित FCIPT का उदे्दश्य प्लाज्मा विज्ञान और तकनीकी को समाि के भलए उियोगी बनाना है। तकनीक का विकास, िररिक्िन, प्रत्यक्ष इकाइयों का तनमायण ककया िा रहा 
है और इनको औद्योधगक इकाइयों को व्यािसातयक उियोग के भलए हस्तांतररत ककया िाता है। प्लाज्मा नाइराइडडगं, सतह लेिन/यांत्रत्रकी, प्लाज्मा ऊन और िस्त्र ससंािन, धचककत्सीय 
प्लाज्मा उियोग, भौततक िाष्ट्ि तनक्षेिण तथा नेनो-संरचना िैसे कुछ क्षेत्र हैं जिन्हें नीच ेदशायया गया है।  

प्रौद्योधगकी विकास और सहायक प्रयोग: टोकामक िररष्ट्कृत िजै्ञातनकी और इंिीतनयररगं संकल्िनाओं तथा अििारणाओ ंिर कायय करता है। अत्यधिक तनिायत बनाना, गमय करने एिं िारा िाले 
चालक, प्लाज्मा नैदातनकी और सम्बंधित इलेक्रॉतनक्स, डाटा अधिग्रहण और तनयंत्रण, उच्च शजक्त प्रणाभलया,ं विशेर् िदाथय, ईंिन को टोकामक में डालना, अिभशष्ट्ट हटाना, प्रशीतन यन्त्र एिं 
प्रणाभलयां, ट्ररट्रटयम प्रिनक आिरण, दरूस्थ संचालन और रोबोट्रटक्स, नाभभकीय इंिन-चक्र का िररिियन इत्याट्रद ऐसे कुछ कायय हैं जिनका संस्थान में गहन अध्ययन ककया िाता है | 

CPP-IPR, में उष्ट्मीय प्लाज्मा िररष्ट्कृत िदाथों की प्रयोगशाला, 
स्िजन्दत िािर तकनीकी, स्िजन्दत प्लाज्मा त्िरक, नाभभकीय 
संलयन, िूसर प्लाज्मा, द्विक प्लाज्मा युजक्त, अंतवियर्यक 
प्लाज्मा विज्ञान तथा सदै्ांततकक और अनुकरण इत्याट्रद 
प्रयोगशालाएं हैं| 

ITER-India का उद्देश्य शासनादेशसुनुसार, ईटर के तनमायण में लगने िाले भारत 
के 9.1 % भाग को सामग्री के रूि में तथा लगभग 1% भाग को नकद रूि में 
देना है। क्रायोस्टेट िैसल (16000 मी.3, 3850 टन, 30 मी. व्यास और 
ऊंचाई), िािर आिूतत ययााँ, शीतलन िल प्रणाली, प्रशीतन वितरक एिं प्रशीतन 
नभलकाएं, नैदातनक अनातयत ककरण (DNB) इनमें से कुछ भाग हैं।  

आट्रदत्य: भारत में तनभमयत िहला 
भारतीय टोकोमैक  

अततचाल्कीय जस्थरािस्था 
टोकामैक (SST -1) 

आट्रदत्य में प्लािम के लाक्षणणक प्राचल  

SST -1 में प्लाज्मा के सामतयक विकाश को दशायती हुई प्रकाभशक छवि 

अरैणिक प्लाज्मा अनकुरण एि ंअध्ययन, िसूर/िट्रटल/लेज़र/नाभभकीय संलयन प्लाज्मा अध्ययन, साियभौभमक िलयाकार-गतति, अन―अयतनत प्लाज्मा अध्ययन, आणविक―गततकी 
(MD) अनुकरण, MHD विश्लेर्ण, PIC अनुकरण, नाभभकीय न्यूरॉतनक्स, REBs  और तरंग कुछ ऐसे विर्य हैं जिन्हें संस्थान में गहन सैद्ांततक रूि से अध्ययन ककया िाता है | 

िड़त्िीय विद्युत्स्थैततक िरररोि 
नाभभकीय संलयन प्रयोग 

स्िजन्दत प्लाज्मा त्िरक प्रयोग 
उच्च शजक्तशाली विद्युत ्

आिूतत य प्रणाली उच्च िोल्टता संचरण 
प्रणाली क्र्योस्टेट 

प्लाज्मा टॉर्च अध्ययन प्लाज्मा प्रक्षेिक (प्रणोदन) अध्ययन 

कोयला गैसीकरण 

LIGO-India: भारत में गुरुत्िाकर्यण तरंगों के 
अध्ययन के भलए बनन ेिाली चौथी िेिशाला 
का तनमायण होगा जिसके भलए तनिायत कक्षों 
और डाटा अधिग्रहण का कायय IPR द्िारा 
ककया िाना है| 

सहकाययता: IPR की अनेकों 
राष्ट्रीय एिं अन्तरायष्ट्रीय संस्थानों 
एिं विश्िविद्यालयों के साथ 
प्लाज् मा भौततकी एिं तनयंत्रत्रत 
नाभभकीय सलंयन के क्षते्र में 
सैद्ा ंततक ि प्रायोधगक अध्ययनों के 
भलए सकक्रय भागीदारी है। 
 

मलूभतू ससंािन     
IPR में 320 कोर का अत्यािुतनक 5.5 टेरा फ्लॉि CPU िाला उच्च क्षमता का 
कंप्यूटर भसस्टम  “उद्भि” है।इसके साथ-साथ IPR का कंप्यूटर डटेा कें द्र भारत के 
अत्यािुतनक केन्द्रों में से एक है। इंिीतनयररगं काययशाला में कई अत्यधिक 
ट्रटकाऊ, िररशुद्ता िाले संयंत्र िसेै CNC उच्च दाब िाली िानी की िार से काटन े
िाली मशीन उिलब्ि है। 8000 िगय फीट क्षेत्र िाले िुस्तकालय में असंख्य 
िुस्तकों ि शोि ित्रों की मुट्रद्रत ि सॉफ्ट कॉवियााँ उिलब्ि हैं और 106 सामतयक 
ित्रत्रकाओं एिं 2 ग्रंथ वििरण संबंिी डाटाबेस को भी सब् सक्राइब ककया है। 
इलेक्रॉतनक क्षेत्र उत्सियन प्रसाररत सूक्ष् मदशी, उच्च उजियत एक्िाइमर लेज़र 
प्रणाली, उच्च विभेदन िाले स्िेक्रोमीटर इत्याट्रद उल्लेिनीय उिकरण हैं िो 
संस्थान में उिलब्ि हैं। IPR में कमयचाररयों के अल्िियस्क बच्चों के भलए ‘बाल-
गहृ’, विद्याधथययों के भलए सुसजज्ित छात्रािास और आगंतुकों के भलए अततधथ गहृ 
भी है। संस्थान में कमयचाररयों ि विद्याधथययों के भलए अनुदातनत भोिनशाला और 
उच्च धचककत्सा सुवििाओं के भलए अंशदायी धचककत्सा योिना भी प्रदान करता है| 

व्यािसातयक अिसर 
डॉक्टरेट उिरांत छात्रिजृत्त, डॉक्टरेट, तकनीकी प्रभशक्षण काययक्रम | 
ग्रीष्ट्मकालीन भशक्षा काययक्रम: एम.एससी/ बी.ई./ बी.टेक(भौततकी और तकनीकी) छात्रों के भलए छः 
सप्ताह का प्रभशक्षण काययक्रम ।   
राष्ट्रीय नाभभकीय संलयन काययक्रम (NFP): विश् िविद्यालयों एि ंऔद्योधगक स्तर िर िररयोिनओं 
के भलए आधथयक सहायता । 
NFP प्रभशक्षण काययक्रम: स् नातकोत् तर एिं इंिीतनयररगं छात्रों के भलए आतंररक प्रोिेक्ट । 
IPR में शकै्षक्षक प्रोिेक्ट: इंिीतनयररगं ि विज्ञान शािा के स्नातक/स् नातकोत् तर छात्रों के भलए 
प्रोिेक्ट ।  
DST का पे्ररण संकाय काययक्रम । अधिक िानकारी के भलए इस भलकं िर िाए ं 
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संस्थातनक एिं सामाजिक िहुाँच बढाने के भलए काययक्रम 
सामाजिक िहुाँच बढाने के भलए काययक्रम: विज्ञान के छात्रों एिं अध्यािकों के बीच IPR के शोि संबंधित कायों 
के बारे में िागरूकता लाने के भलए राज् य एिं देश भर में विभभन् न केन् द्रों िर NCSTC तथा GUJCOST की 
सहायता से सामजिक िहुाँच बढ़ने के काययक्रमों को संचाभलत ककया िाता है। संस् थान ने सामाजिक ट्रहत में 
विद्यालय स्तर िर विद्याधथययों में विज्ञान के प्रतत रुझान के भलए िरामशयदाता के रूि में भी कायय शुरू कर 
ट्रदया है ।  
राष्ट्रीय विज्ञान ट्रदिस (NSD): गुिरात के सभी क्षेत्रों से स् कूलों के छात्रों को विज्ञान ट्रदिस में सजम्मभलत होकर 
विज्ञान मॉडल, तनबंि लेिन, िोस्टर बनाना और दसूरी प्रततस्ििायओ ंमें भाग लेने के भलए आमंत्रत्रत  ककया 
िाता है। इस दौरान संस्थान आम नागररकों के भलए 2 ट्रदन तक िुला रहता है | 

व्रत्ि िलयाकार संयोिन में 
मूलभूत प्रयोग ( BETA) अधिक आयतन िाली प् लाज् मा 

युजक्त  

बहु-उभारीय  प्लाज्मा प्रयोग प्रणाली प्लाज् मा िररणाभमत क्षेत्रीय त्िरक प्रयोग 
प्रणाली 

धूसर प्लाज् मा प्रयोग में लेजर प्रकशित धूल के 
कण 

SMARTEX-C का आरेि  

उल्टा दियण प्लज् मा प्रयोग युजक्त 
(IMPED) 

अनुकरण/सैद्ातंतक अध्ययन  

अतंररक्ष यान प्लािमा 
िरस्िर प्रभाि प्रयोग 

SPIEX –II 

संस्थान में मानि तनभमयत तथा प्राकृततक प्लाज्मा अिस्था का अध्ययन करन ेके भलए अनेक प्रयोग, शोि और विकास के कायय ककये िा रहे हैं, तथा कई िररयोिनाओं िर डॉक्टरेट विद्याथी भी शोि कर रहे हैं 
| 

गांिीनगर, 382 428, गुिरात (भारत) 
http://www.ipr.res.in 


