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प् लाज् ़्मा की विशषेतायें  
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पक्षियों, मछललयों और जानिरों के झुडं की तरह प् लाज् ़्मा सामहूहक 
व्यिहार दशााता है! 

प् लाज् ़्मा में स् ियं उत् पन् न और बाह्य विद्युत-चुम् बकीय िेत्रों के अनुप्रयोग से इसकी पररघटना का व् यापक पररसर प्रदलशात ककया जाता है।  

Wikipedia, edited 

NASA 

अव् यिस्स्थत अस्स्थरताएँ एिं अरैखिताएँ: अव् यिस्स्थत अस्स्थरताओं एिं अरैखिताओं से प् लाज् ़्मा 
आसानी से बाधधत हो जाता है। एक अकेले तत् ि की गतत पूरे प् लाज् ़्मा को अलग-अलग तरीकों से 
उत् तेस्जत कर सकती है। प्रकृतत में ये अस्स्थरताएँ हाईड्रोडायनालमक या गततक है। प् लाज् ़्मा में शदु्ध 
बल नए त्िरणों को पैदा करते हैं और छोटे उतार-चढाि बढते हैं और पूरे प् लाज् ़्मा को अस्स्थर कर 
देते हैं, स्जसके कारण ऊजाा की हातन और प् लाज् ़्मा का विनाश होता है। कुछ प्रलसद्ध अस्स्थरताएं 
डडकोट्रॉन अस्स्थरता, ककंक अस्स्थरता, सॉसेज अस्स्थरता आहद हैं। 

तरल पदाथों में केस्विन-हेवमहोव टज़ अस्स्थरता प् लाज् ़्मा में डडकोट्रॉन अस्स्थरता के समान है 

सॉसेज अस्स्थरता तब तनलमात होती है 
जब उच् च विद्युत धारा प् लाज् ़्मा से 
गुजरती है। पे्रररत चुंबकीय िेत्रों और 
धारा के कारण यह बबदं ु संकुधचत हो 
जाते हैं।  

किलामेंटेशन(तंतकुरण) प् लाज् ़्मा में तनयलमत घटना है और इसकी उत् पस्त्त 
मुक् त इलेक् ट्रॉनों के उपलब् ध होने से होती है। प् लाज् ़्मा में आिेलशत कण 
जब गतत करत े हैं तो विद्युत धारा के चारों ओर चुबंकीय िेत्र की एक 
ररगं(अंगूठी) का गठन होता है, जो किलेमेंट्री धारा के तारों को 
संकुधचत(वपचं) कर सकती है।  

प् लाज् ़्मा में प्रिोभ होना सहज कारक है। टोकामक 
के प् लाज् ़्मा तनयंत्रण में यह प्रमिु धचतंा का विषय 
है। इसके कारण सलंयन प्रकिया में ऊष् मा की बहुत 
हातन होती है। पानी के भिंर इस पररघटना का एक 
उदाहरण है।  

प् लाज् ़्मा का विलशष् ट विद्युत-चुम् बकीय गुणों का प्रदशान: प्लाज् ़्मा के घटक मजबूती से विद्युत चुम्बकीय शस्क्तयों के अधीन होते हैं, जैसा कक जेम्स क्लका  मैक्सिेल और 
हेस्न्िक एंटोन लोरेन् ज़ ने व् याख् या की है। विद्युत चंुबकत्ि के साथ यह मजबूत अंत:किया प् लाज् ़्मा की जहटल संरचनाओं और तरंगों को प्रदलशात करती है।  

समांगी चुंबकीय िेत्रों 
में आिेलशत कण के 
अपिाह: (A) केिल 
चुंबकीय िेत्र, कोई 
बाधधत बल नहीं  

 (B) जब विद्युत िेत्र 
प्रयुक् त ककया जाता है 
(C) जब गरुुत्िाकषाण 
की तरह एक स्ितंत्र 
बल के अधीन (डी) एक 
असमांगी चुंबकीय िेत्र 
में, गे्रड H  

 

प् लाज् ़्मा, आिेलशत कणों, आिेलशत िेत्रों और विद्युत िेत्रों के बािजूद विद्युत रूप से 
पूरी तरह न् यूट्रल(अनािेलशत) रहता है। यह गुण क् िालस-न् यूटे्रललटी (अधा-अनािेलशत) के 
नाम से जाना जाता है - प् लाज् ़्मा को पररभावषत करने का एक गुण।  

स्जस दरूी पर अधा-अनािेलशत टूट जाता है,  िह 
डडबाई लंबाई या डडबाई िेत्र से िखणात है। यह 
फ्लोरोसेंट लैंप, टोकामक और आयनोस्िीयर के 
प्लाज् ़्मा में एक लमलीमीटर से भी कम है। 
इंटरप्लेटरी इंटरस्टेलर माध्यमों में लगभग 10 
मीटर। अंतररि स् थान में 10 ककमी तक। यह गणु 
द्विपरत गठन और सबंंधधत प्रभािों का भी पररणाम 
होता है। 

प् लाज् ़्मा अपने भीतर तनलमात विद्युत और चुंबकीय िेत्रों से स् ि:कियाशील 
रहता है। विद्युत िेत्र प् लाज् ़्मा कणों को अत् यधधक उच् च ऊजाा में त् िररत 
करता है और चुंबकीय िेत्र आिेलशत कणों के संचालन में सहायक हैं। प् लाज् ़्मा 
में, यह पारस् पररक किया सूया से परररिण कर पथृ्िी पर जीिन को बनाए 
रिने का एक कारण है। 

प् लाज् ़्मा चुम् बकीय ििगततकी (एमए्चडी-
मैग्नेटोफ्लुइड यांबत्रकी या 
हाइड्रोमग्नेहटक्स) को अत् यधधक प्रदलशात 
करता है, जैसा कक विद्युत और चुंबकीय 
िेत्रों की उपस्स्थतत में सभी विद्युतीय 
संचररत तरल पदाथों से अपेक्षित है। 

सूया एक MHD प्रणाली है स्जसे अभी भी अच्छी तरह 
से समझना है! दायीं ओर हदिाए गए MAST 

टोकामक के अदंर प् लाज् ़्मा की एक 3D छवि है।  

शॉकिेव्स प् लाज् ़्मा में विलभन्न तरीकों से पे्रररत होते हैं। बायी ंओर 
प्रदलशात अनुकरण बताता है कक जब शस्क्तशाली लेजर को प् लाज् ़्मा में 
प्रज् जिललत ककया गया था, तब क्या हुआ था। नीचे दायीं ओर हदये 
गये हबल स्पेस टेलीस्कोप से िींचे गये इस धचत्र में सुपरनोिा 
1987A के चारों ओर t शॉकिेि को दशााया गया है।  

ऐसा लगता है कक प् लाज् ़्मा की अपनी 
सोचने समझने की शस्क्त है!  

Illustrations owed to Internet websites and readily available on image search with related keywords 

आयनीकरण स्तर और तापमान के आधार पर प् लाज् ़्मा 
को विलभन् न तरह से िगीकृत ककया गया है। सामान्य 
रूप में ֍ शीत प् लाज् ़्मा 1 eV से 104 keV तक। ֍ हॉट 
प् लाज् ़्मा 1 KeV से ~ 107 KeV ֍ अत् यधधक ठंडा 
प्लाज् ़्मा 1K  के तापमान पर होता है। 

प् लाज् ़्मा सामान् यतया 
इलेक्ट्रॉनों, आयनों और 
उच्च आयतनत अिस्था, 
प्रोटॉन न्यूट्रॉन से युक् त 
होता है और कई प्रकार 
से िगीकृत ककया जाता 
है: बहुत उच्च विद्युत 
चालकता से अनंत तक, 
विद्यत और चुंबकीय 
िेत्रों के साथ अंत:किया, 
केिल विलभन्न स् थूल िेगों 
के कारण प्रदशान, बाह्य 
बलों द्िारा स् थानीय 
संतुलन के बाधधत होन े
पर असामान्य तीव्र कणों 
की अधधक संख्या, 
अत्यधधक उच्च ऊजाा 
घनत्ि आहद। 


