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ऐसा माना जाता है कक 13.7 अरब वर्षों पहले बबग-बैंग के अलावा हहसंक 
ववस्फोट हुआ था, जो दर्शनीय ब्रह्माण् ड के उत् पन् न होने का कारण माना 
गया(हबल वॉल् यूम!) , ऐसा लगता है कक सब कुछ प् लाज् ़्मा से उत्पन्न हुआ 
हो। तो र्ुरूआत करने के ललए "पहला पदाथश" प् लाज् ़्मा भी हो सकता है!  

यद्यवप, दर्शनीय ब्रह्मांड में 99.99% प् लाज् ़्मा है,  इसे वायुमण् डल और 
त्स्थततयों की तरह सामान्य पथृ्वी में होने वाले पदाथों के आयनीकरण के ललए 
अत्यधधक तापमानों/ऊजाश और ववर्ेर्ष पररत्स्थततयों की आवश्यकता होती है।  

अत्यधधक गरुुत्वाकर्षशण बलों और सबंंधधत घटनाओं द्वारा प्राप्त अतत उच्च 
तापमान हाइड्रोजन गैस को आयतनत रखता है और इ सललए सयूश और तारें प् लाज् ़्मा 
के रूप में होते हैं।  

बादलों और पथृ्वी के आर-पार तनलमशत अतत 
उच् च वोल् टेज स् थैततक ववद्युत से गैस का 
आयनीकरण होता है, त्जसके पररणामस्वरूप 
इसी दौरान उच्च घनत्व वाले प् लाज् ़्मा को 
बबजली की चमक रूप में देखा गया है! 

अरॉरा तब होता है जब सौर 
प्रज् वाल( flare) के दौरान सूयश से 
आवेलर्त कण पथृ्वी के चुंबकीय कवच 
को बेधते हैं और वायुमण् डल में फोटॉनों 
के ववस् फोटों से उत् सत्जशत कणों को 
आयतनत करते हैं। 

मानव तनलमशत प् लाज् ़्मा: प् लाज् ़्मा की ववलभन् न ववर्रे्षताओं के कारण उसके संभाववत अनुप्रयोगों की व् यापक मांग है। इसललए इसके उत् पादन में ववलभन् न तरीकों का इस् तेमाल ककया 
जाता है। न् यूट्रल गैस के उपयुक् त संयोजन से ऊजाश आपूतत श का मूल ववचार, त्जससे चाजश वाहक को उत् पन् न ककया जाता है, त्जसके फलस् वरूप सप् लाई गैस के अधधक आवेलर्त 
कणों के साथ टकराते हुए प् लाज् ़्मा का गठन करके उसे बनाए रखता है।  

सामान्य तौर पर ववद्युत क्षेत्र का 
प्रयोग कम तापमान वाले प् लाज् ़्मा को 
बनाने और बनाए रखने में ककया जाता 
है। गैस में कॉत्स्मक ककरण या रेडडयो 
सकिय की अंत:कियाओं के कारण गैस 
के ककसी भी आयतन में कुछ इलेक् ट्रॉन 
और आयन होत े हैं। ये क्षेत्र द्वारा 
त्वररत हो जाते हैं और न् यूट्रल के 
अधधक आयनीकरण का कारण बनते हैं, 
जो बदले में आवेलर्त कणों के ऐवेलांर् 
में पररणत होते हैं। हातन का संतुलन 
और आवेलर्त कणों के उत् पादन से 
अंतत: त्स्थर-अवस् था प् लाज् ़्मा की 
त्स्थततयााँ बनती है।    

कैपेलसहटव और पे्ररण युत्ममत RF डडस्चाजश 1 
-100 मेगाहटशज की रेंज में सचंाललत होता है,  
ववर्ेर्षतौर  पर गैसीय दबाव 13.56 मेगाहर्ट्श़ 
तरंग दैर्ध यश पर 10-3 लमलीबार से 10 लमलीबार 
तक होता है। गैस को आयतनत करने में 
ववद्युत चुम्बकीय तरंग ऊजाश को आयतनत 
गैस में प्रववष् ट ककया जाता है और प् लाज् ़्मा 
को बनाए रखत े हैं, त्जसका इस् तमेाल 
प्रसंस्करण अनुप्रयोगों के ललए ककया जाता है।  

सूक्ष् मतरंग ऊजाश को अलग-अलग 
तरीकों से ववलर्ष् ट आवतृ्त्त 2.45 
गीगाहर्ट्श़ / 12.24 सेमी तरंगदैर्ध यश 
में थमोतनक उत्सजशन द्वारा तनलमशत 
इलेक्ट्रॉनों में स्थानांतररत ककया गया 
है। 1013 कण सेमी-3 तक के उच्च 
प् लाज् ़्मा घनत्वों और ~ 103  केत्ल्वन 
तापमानों तक अपेक्षाकृत  उच्च 
इलेक्ट्रॉन तापमान से प्राप्त होता है!  

DBD तनवशहन या 'मूक तनवशहन' इलेक् ट्रोडों 
के लघु अन् तराल में गसैयुक् त परावैद्युत 
अवरोध के साथ  उत्पन्न होता है। 1-100 
kV, 50 Hz-1 MHz का इस् तेमाल ववद्युत 
धारा घनत् व 100-1000 A cm-2, इलेक्ट्रॉन 
घनत्व 1014-1015 cm-3  और ऊजाश 1-10 
eV के तंतुओं को उत्पन्न करने के ललए 
ककया जाता है। वायुमंडलीय दबाव पर एक 
गैर तापीय प् लाज् ़्मा लाभदायक है, त्जसके 
व्यापक अनुप्रयोग हैं।  

वगश मीटर आकार के 
उपयुक् त समानता वाले 
प् लाज् ़्मा का उत् पादन करने 
के ललए इलेक्ट्रॉन बीम, 

0.01-0.02 टेस् ला के  
चंुबकीय क्षते्र का इस्तेमाल 
ककया जा सकता है। ऊजाश 
अंतरण दर संभवतः 70% 
तक है। आयन और 
रेडडकल फ्लक् स पर स् वतंत्र 
तनयंत्रण से उच् च दबावों 
पर उच्च इलेक्ट्रॉन घनत्वों 
को उत् पाहदत ककया जा 
सकता है।  

कैसकेड आकश  एक दीवार-त्स्थर थमशल इलेत्क्ट्रक आकश  
डडस् चाजश है, जो उच् च-घनत् व आगशन एव ंहाईड्रोजन प् लाज् ़्मा 
1019 – 1024  /cm-3  कम इलेक् ट्रॉन तापमान (~1 eV) का 
उत् पादन करने में सक्षम है। इसमें एक गसै इनलेट, 

कैथोड्स, एक नोजल और एक एनोड, अवरोधकों से अलग 
की गई कैसकेड प् लेटें हैं। आमतौर पर, गैस प्रवाह 100-
300 A के डडस्चाजश करंट पर ~ 2 × 1020 कण प्रतत सेकंड 
होता है। 

कई अनुप्रयोगों के साथ लेजर 
पे्रररत प् लाज् ़्मा को लेजर 
पथृक द्वारा उत्पन्न ककया 
जाता है, जो इलेक्ट्रॉतनक ऊजाश 
अवर्ोर्षण (~ fs) से र्ुरू होता 
है और कण के पुन: सघंनन 
(~ ms) पर समाप्त होता है। 
यह प्रकिया ऊष् मीय, गैर-
ऊष् मीय या दोनों के संयोजन 
द्वारा तनयंबत्रत होती है। 
ऊष् मीय, यांबत्रक, प्रकार् 
भौततक, प्रकार् रसायन के 
आधार पर ववलभन्न प्रणाललयााँ 
मौजूद हैं। 

टोकामक में प्रततरोध(ओलमक) ऊष् मा से प् लाज् ़्मा 
उत् पन् न ककया जाता है, त्जसके द्वारा प्रववष् ट गैस 
आयतनत हो जाती है और प्राथलमक कॉयल (केन् रीय 
चंुबकीय कॉयल) के ललए द्ववतीयक घुमावदार बन 
जाती है, त्जसे ओलमक ट्रांसफामशर कहत े हैं। परमाणु 
संलयन के ललए उपयुक्त घनत् व और 100 लमललयन 
डडग्री सेंटीगे्रड और घनत्व के प् लाज् ़्मा का उत्पादन 
ककया जाता है और पयाशप्त अवधध के ललए प् लाज् ़्मा को 
टोकामक में बनाए रखने की कोलर्र् की जाती है। 

प् लाज् ़्मा टॉचश में ऊष् मीय प् लाज् ़्मा को DC, 

AC एवं RF धाराओं एवं ववलभन् न ववन् यासों 
में डडस् चाजश से प्राप् त करते हैं। यह 
कॉपर/टंगस् टन/गे्रफाइट/मॉललब् डनेम/लसल् वर 
आहद के इलेक् ट्रोडों से युक् त होता है एवं 
तनरंतर प्रवाहहत कायशकारी गैस/तरल से 
प् लाज् ़्मा बनता है। 6x103 से 50x103K 
पर 1 kW से 200 kW की सामथ् यश सीमा 
के साथ और स्रोतों के प्रकार व सीमाओं 
पर आसानी से 90% ऊष् मीय दक्षता प्राप् त 
हो सकती है। 

Illustrations owed to Internet websites and readily available on image search with related keywords 


