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NCSTC OUTREACH- 2017-2018-P06 

ननयंत्रित पिमाणु संलयन (Controlled Nuclear 

Fusion) : प्रचुर मात्रा में ऊर्ाा और स्वच्छ ऊर्ाा की 
उपलब्धता का अतुलनीय स्रोत मानव कल्याण के 

ललए सबसे महत्वपूणा मानदंड है। संलयन में ऊर्ाा 
अनुपात के ललए ईंधन बहुत अधधक है: 2.5 पौंड 

ड्यूटेररयम और ट्रिट्रटयम, 1000 मेगावाट की 
बबर्ली पैदा करने के ललए 9000 टन कोयले के 

बराबर है और यह 30000 टन CO2 के मुकाबले लसर्ा  
2 ककलो हाननरट्रहत हीललयम गैस का उत्सर्ान करता 
है। फ्यूर्न ईंधन हर्ारों वर्षों के ललए उपलब्ध है 

ताकक भारी मात्रा में ऊर्ाा की बढ़ती आवश्यकता को 
पूरा ककया र्ा सके। 

प्लाज्मा मेडिससन: प्लाज्मा के कई धचककत्सीय 

अनुप्रयोगों को सत्यापपत और उपयोग में ककया 
गया है। ऊतक पुनर्ानन को उत्तेजर्त करत ेहुए 

आसपास के ऊतकों को प्रभापवत ककए बबना यह 

र्ीपवत कोलिकाओ ं में एंटीसेजप्टक के रूप में 
काम करता है। त्वचापवज्ञान, दंत धचककत्सा और 

घाव भरने के क्षते्र में संभावनाएं हैं। इलेक्ट्रो 
सजचिी में आगचन प्लाज्मा जमावट (एपीसी) को 
कटने, रक्तस्राव को रोकने और ऊतकों के 

चयनात्मक पवनाि में भी प्रयोग ककया र्ाता है। 

प्लाज्मा लाइट ससस्टम (Plasma light 

Systems) अगले पीढ़ी के क्ांनतकारी 
प्रकाि प्रणाललयों होने र्ा रहे हैं, र्ो 
न्यूनतम ऊर्ाा खपत के ललए उच्चतम 

लुलमनेलससेंस, सबसे कुिल, पयाावरण के 

अनुकूल, लंबे र्ीवन और वास्तव में 
झिललमलाहट मुक्त हैं। ननकटतम मानव 

ननसमचत प्रकाश स्रोत, र्ो पूणा रूप से पूणा 
तरंग दैर्धया वणाक्म में सूया के प्रकाि के 

समान होता है, र्ो प्राकृनतक आकृनत 

और रंगों में चीर्ों को देखने के ललए 

मानव आंखों को सक्षम बनाता है। 
पयाचविण ननयंिण (Environmental Control), प्लाज्मा अनुप्रयोगों का एक पविाल क्षते्र 

है। इनमें से सबसे प्रमुख उपर्ाि औि पानी की शुद्धि एक बहुत ही कुिल, लागत प्रभावी, 
स्वच्छ और ऊर्ाा-कुिल तरीके हो सकता है। अपसशष्ट जल उपर्ाि, अलवणीकिण भी 
सामाजर्क कल्याण के ललए बहुत महत्वपूणा आवेदन है। 

टेक्ट्सटाइल का वांनित कायाचत्मककिण (Desired  functionalization of textiles ) 

र्हां कपड ेकी बायोएजक्टव सतहों को स्व-सर्ाई और लौ हटाना गुण आट्रद ककया र्ा 
सकता है। प्लाज्मा के उपचार में रेिों के साथ तेर् और ट्रटकाऊ संबंधों की अनुमनत देने 

वाले र्ाइबर और याना की बारीककयों में सुधार होता है। सतहों को हाइड्रोर्ोबबक और 

गंदगी-पवकर्षाक में पररवनतात ककया र्ा सकता है। यह पारंपररक तरीकों की तुलना में 
कम महंगा है। इंस्टीट्यूट ऑर् प्लाज्मा ररसचा (आईपीआर) ने एक अत्याधुननक 

तकनीक का प्रदिान ककया है र्ो 100% अंगोरा याना को जस्पन कर सकता है र्ो बेहद 

कट्रिन और अत्यधधक मूल्यवान र्ाइबर के बेकार (waste) थे। 

रासायननक पररवतानों, मैक्ोमोलेकुलर डडलीिंस और पॉललमर र्ैसी सामधियों की सतह के संिोधन के ललए प्लाज्मा केलमस्िी, नैनोपेजक्टक्स र्ैसे नैनोस्िक्चर, नॉनोपेट्रिक्स, नैनो 
टोपोिाफी, उन्नत सामिी के गणुों आट्रद के ललए नैनो कंपोजर्ट आट्रद तथा इन तकनीकों की संभापवत क्षमताओ ंको अब तक ज्ञात स्तरों से परे भौनतक गुणों में पवस्तार ज्ञान और 

इसललए आवेदनों में समार् को और र्ीवन की गणुवत्ता में क्ांनतकारी लाभ ला रहे हैं। ये पवपवध क्षते्रों में पहले से ही प्लाज्मा साइंस और तकनीक के भारी औद्योधगक अनुप्रयोगों के 

इस्तेमाल से अलग हैं। इसका उल्लेख करने के ललए ननयंबत्रत परमाणु संलयन की आिार्नक उम्मीद है कक यह सब कुछ संभव बनाने के ललए अटूट ऊर्ाा का स्रोत बहुत र्रूरी है। 

हाइड्रॉजक्सयापटाइट (एचए- कैजल्ियम र्ॉस्रे्ट लसरेलमक) प्लाज्मा कोटटगं, 

धातु शिीि प्रत्यािोपण सतहों पर हड्डी ऊतक के त्वररत पवकास और पुनननामााण 

के ललए सक्षम बनाता है। यह र्ैव सकक्य सामिी हड्डी की संरचनाओ ंपर टूट 

र्ाती है या भंग होने के बबना एकीकृत होती है (ओजस्टयो एकीकरण)। एचए 

कोट्रटगं्स में पपयसा हैं र्ो हड्डडयों के ऊतकों के पवकास को बढ़ात ेहैं और अच्छे 

यांबत्रक जस्थरता देत ेहैं। र्ब अनतररक्त उच्च िजक्त बधंन की आवश्यकता होती 
है, तब प्लाज्मा सक्षम टाइटेननयम कोट उपयोग ककया र्ाता है। Ti और Ha के 

संयोर्न प्लाज्मा कोट्रटगं Ti के खुरदरापन और एचए की र्ैव गनतपवधध का 
लाभ देता है। 

प्लाज्मा अससस्टेि फूि प्रोसेससगं (Plasma 

Assisted Food Processing) का उपयोग nuts, 

मांस, मुगी, मछली, सूखे दधू, र्डी बूट्रटयों और 

मसालों, प्रससं्करण के उपकरण और पैकेजर्ंग 

सामिी र्ैसे कच्चे खाद्य पदाथों को नष्ट करने के 

ललए ककया र्ा सकता है। कोई भी र्हरीले अविरे्षों 
और प्रनतकूल प्रभावों के साथ ये सूखे और तेजी से 

उन्नत पाजस्तूराइरे्िन पवधधयां कम ऊर्ाा का 
उपभोग करती हैं और बायोकर्ल्म गिन को रोक 

सकती हैं। 

प्लाज्मा आधारित कण त्विक (Plasma Based Particle accelerator) प्रौद्योधगकी, 
यह ऊर्ाा के स्तर के साथ ताललका िीर्षा आकार अत्यंत उच्च ऊर्ाा त्वरक के ललए संभव 

बनाता है, र्ो वतामान आरएर् गुहा आधाररत पविाल मिीनों तक पहंुचने के ललए सीमाएं 

हैं। इस संभावना में वैज्ञाननक िोध और धचककत्सा, रक्षा आट्रद में कई अन्य अनुप्रयोगों में 
बहुत अधधक संभावनाएं हैं... 

प्लाज्मा आधाररत Displays और TV 

एयिोस्पेस संिर्नाएं औि अंतरिक्ष यािाएं (Aerospace structures and Space 

voyages) : प्लाज्मा के साथ छेडछाड ककए गए कंपोजर्ट्स ने भौनतक गणुों में भारी सुधार 

ट्रदखाया है र्ो अगली पीढ़ी के एयरोस्पेस लिल्प के ननमााण का मागादिान करेंगे। प्लाज्मा 
पॉलीमिाईकिण का सबसे बडा र्ायदा यह है कक इसे वांनछत सतहों से सीधे रु्डा हो सकता 
है र्बकक चेन अभी भी बढ़ रहे हैं। प्लाज्मा प्रणोदन इंजन पारंपररक प्रणाली पर व्यापक 

र्ायदे प्रदान करत ेहैं जर्ससे उन्हें लंबे समय तक दरूी वाले िहों के ललए अंतररक्ष यात्रा 
लमिन के ललए उपयुक्त बनाया र्ा सकता है। 

इलेक्ट्रॉननक औि बायोमेडिकल कर्िे का ननपटान 

(Disposal of electronic & biomedical wastes): ई-

कचरा में पवर्षाक्त पदाथों में सीसा, बेररयम, आसेननक 

एंटीमॉनी आट्रद िालमल हैं, र्ो सामान्य भस्म होने पर 

अजस्थर वाष्प उत्पन्न करत ेहैं र्ो सावार्ननक स्वास््य के 

खतरों का कारण है। Pyrolysis के आधार पर प्लाज्मा 
कचरा ननपटान सभी प्रकार की खतरनाक सामिी के ललए 

सबसे अच्छा उपाय है। इस प्रकक्या में तीव्र यूवी पवककरण 

खतरनाक अस्पताल अपलिष्ट ननपटान के ललए आदिा 
बनाता है। इस तकनीक का उपयोग प्राकृनतक िोस ईंधन के 

गैसीकरण और कचरे से बबर्ली उत्पन्न करने के ललए भी 
ककया र्ा सकता है। 


