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ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö

12¾ÖßÓ	¯ÖÓ“Ö	¾ÖÂÖáµÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûúß	†¾Ö×¬Ö	´Öë	•ÖÖ¸üß	×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	ÃÖê	ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	Ûãú”û	®Ö‡Ô	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	•ÖîÃÖê	-	²ÖéÆü¤ü	
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ,	×¸ü´ÖÖê™ü	Æïü›üØ»ÖÝÖ	ŸÖ£ÖÖ	¸üÖê²ÖÖê×™üÛú	‹¾ÖÓ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	‡Õ¬Ö®Ö“ÖÛÎ	-	ÛúÖê	³Öß	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ	®Ö‹	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÛúÖµÖÖì	ÛúÖê	 ×¾ÖÀ¾Ö	Ûúß	²Ö›Íüß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†ÖêÓ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	ˆ´´Öß¤ü	Æîü	
×Ûú	µÖê	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÛúÖµÖÔ	×¾ÖÀ¾Ö	Ûêú	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	†ÝÖÏÞÖß	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	´Öë	¯ÖÏµÖÖÔ¯ŸÖ	•Ö®Ö¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖê	¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	¤ëüÝÖê	ŸÖ£ÖÖú¤êü¿Ö	´Öë	Ûãú”û	ŸÖÛú®ÖßÛúß	
×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	Ûúß	¿Öãºþ†ÖŸÖ	´Öë	²ÖœÍüÖîŸÖ¸üß	Ûú¸êÓÝÖê…	

Ûãú”û	×¾Ö¿ÖêÂÖ	11¾Öà	¯ÖÓ“Ö	¾ÖÂÖáµÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†ÖêÓ	Ûêú	¤üÖµÖ¸êü	ÛúÖê	´ÖÖî•Öæ¤üÖ	12¾Öà	¯ÖÓ“Ö	¾ÖÂÖáµÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	´Öë	×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…ü	ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ	Ûêú	
×»Ö‹	11¾Öà	µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	“Öã´²ÖÛúÖë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûúß	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ,	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÃÖÓÝÖŸÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	
“Öã´²ÖÛúÖë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	¸üÆüß	Æîü…	‡ÃÖ	ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	´Öë	‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	®Öê	†²Ö	µÖã®ÖÖ‡™êü›ü	ØÛúÝÖ›ü´Ö	´Öë	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ®Ö	
™üÖê¸üÃÖ	(•Öê‡Ô™üß)	Ûêú	×»Ö‹	‹›Ëü•Ö	Ã£ÖÖ®ÖßÛéúŸÖ	´ÖÖê›ËüÃÖ	(‡Ô‹»Ö‹´Ö)	Ûêú	ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	“ÖãÓ²ÖÛúÖë	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖµÖÔ	ÛúÖê	ÆüÖ£Ö	´Öë	×»ÖµÖÖ	
Æîü…	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	ŸÖÛú®ÖßÛúß	×¾ÖÛúÖÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖê	ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÏ£Ö´Ö	×³Ö×¢Ö	ŸÖÛú®ÖßÛúß	ÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	
‡Ô™ü¸ü-ÃÖ¥ü¿µÖ	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	 ÛîúÃÖê™ü	 ²ÖÖò›üß	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖÆüÖµÖÛú	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†ÖêÓ	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	†“”ûß	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Ûú¸ü	 ¸üÆüÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 ³ÖÖ¸üŸÖ	 ´Öë	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	³Öß	ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö	²Ö®ÖÖ	Æãü‹	Æî…	Ûãú”û	†®µÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ŸÖÛú®ÖßÛúß	õÖê¡ÖÖë	ÛúÖê	Ûú›Íêü	¯Ö×¸üÁÖ´Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	•ÖÖ	
¸üÆüÖ	Æîü	×•ÖÃÖ´Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÓ¯Ö	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	×ÆüÃÃÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	ÃÖŸÖÆü	†¬µÖµÖ®Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ñ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	
Æîü…	¦ü¾Ö	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	²ÖÎß›ü¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	²»ÖïÛêú™ü	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú	×®ÖÂ¯Ö¤üÖ®Ö	
ÛúÖ	¯Ö¸ßüõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÓ¸üõÖÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	®µÖã™ÒüÖò®Ö	ÃÖÓ¸üõÖÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¦ü¾Ö	¬ÖÖŸÖã	
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	‹¾ÖÓ	†Ó¿ÖÖÛÓú®Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¦ü¾Ö	¬ÖÖŸÖã	»Öæ¯Ö	ÛúÖê	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	»Öæ¯Ö	´Öë	¤üÖ²Ö	ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	
´Öß™ü¸ü	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	Ã¾Ö¤êü¿Öß	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	¾µÖÖ¯ÖÛú	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö	ÄÖÖêŸÖ	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖê	³Öß	ÃÖ×ÛÎúµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	¯ÖÆü»Öê	ÃÖê	
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ŸÖ»Ö	´Öë	ÃÖÓÝÖŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûú¸üÛêú	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æî…	

‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	´Öë	×¸üÛúÖò›Ôü	†ÓÛú	1600	Ûêú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	µÖê	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	†ŸµÖ×¬ÖÛú	¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®ÖßµÖ	
Ã¾Öºþ¯Ö	Ûêú	£Öê	ŸÖ£ÖÖü	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß	×®Ö×¿“ÖŸÖ	´ÖÖî×»ÖÛú	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	×¾ÖÂÖµÖÖë	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	ˆ§êü¿µÖ	ÃÖê	×Ûú‹	ÝÖ‹	£Öê…	ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ	
Ûêú	×»Ö‹	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´Ö¿Öß®Ö	†Ö×¤ü	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ÝÖîÃÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	‹¾ÖÓ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†Ö¸Óü³Ö®Ö	†¬µÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	“ÖãØ®Ö¤üÖ	†Ö×¤üŸµÖ	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	ÃÖê	
×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	†¬µÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	(†Ö‡Ô™üß¯Öß‹)	Ûêú	›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ	´Öë	•ÖÖê›ÍüÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	†Ö×¤üŸµÖ	´Ö¿Öß®Ö	
¯Ö¸ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ	®Öê	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	”ûÖ¡ÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	¤êü®Öê	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯Öß‹“Ö.›üß	¿ÖÖê¬Ö	ÛúÖµÖÔ	Ûêú	×»Ö‹	´ÖãÜµÖ	³Öæ×´ÖÛúÖ	×®Ö³ÖÖ‡Ô…	

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 Ûúê	 †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	 ×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú-1	 (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)	 Ûúß	 ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 ®Ö¾Öß®ÖßÛéúŸÖ	 ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 ÛúÖê	 †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	
¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÛúšüÖê¸üü	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	́ ÖÖ®µÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	́ ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ÝÖã•Ö¸ü®ÖÖ	̄ Ö›ÍüÖ…	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	̄ ÖÖ¡Ö	¤üÖê®ÖÖë	Ûêú	†Ö¾Ö¿µÖÛú	×¸üÃÖÖ¾Ö	ÛúÃÖÖ¾Ö	
Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	õÖê¡Ö	(™üß‹±ú)	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	3.6kA	ŸÖÛú	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	
†®Öã®ÖÖ¤ü	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	 (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö)	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 ÝÖîÃÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	Ûêú	»Ö‘Öã	†×³ÖµÖÖ®Ö	ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖÃÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ×•ÖÃÖ´Öë	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	ÛúÖ	ÃÖÓÛêúŸÖ	¤êü®Öê	¾ÖÖ»Öê	‹“Ö-†»±úÖ	ÃÖÓÛêúŸÖÖë	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	±îú»ÖÖ¾Ö	ÛúÖê	³Öß	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖ	†×³ÖµÖÖ®Ö	®Öê	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛéúŸÖ	Ûú‡Ô	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûúß	ÛúÖµÖÔ¿Öß»ÖŸÖÖ	ÛúÖê	³Öß	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	µÖÆü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	¯ÖæÞÖÔºþ¯Ö	ÃÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖîµÖÖ¸ü	Æîü…	‡ÃÖ	²Öß“Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	́ Ö¿Öß®Ö	́ Öë	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖê	¿Ö×ŒŸÖ	¤êü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†®µÖ	̧ êü×›üµÖÖê-†Ö¾Öé×¢Ö	̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ	-	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	†®Öã®ÖÖ¤ü	ŸÖÖ¯Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö´®ÖŸÖ¸ü	ÃÖÓÛú¸ü	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸Öü	“ÖÖ»ÖÛú	³Öß	ŸÖîµÖÖ¸ü	ÆüÖê	¸üÆüß	ÆîÓ…	



´ÖÖî×»ÖÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾Ö–ÖÖ®Ö	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	Ûúß	Ûú›Íüß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	ŸÖ£ÖÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	´Öë	´ÖÖî×»ÖÛú	‹¾ÖÓ	
†®Öã¯ÖÏµÖãŒŸÖ	´ÖÆüŸ¾Ö	Ûêú	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	õÖê¡ÖÖë	ÛúÖ	†®¾ÖêÂÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	ˆ§êü¿µÖ	ÃÖê	12¾ÖßÓ	¯ÖÓ“Ö	¾ÖÂÖáµÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	´Öë	ˆ®ÖÛúß	×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ‹	
¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	Ûúß	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	´Öë	×®Ö´®Ö	‰ú•ÖÖÔ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖŸÖÆü	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	Ûúß	•ÖÖÓ“Ö,	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ,	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	¾ÖêÛú-±úß»›ü	Ÿ¾Ö¸üÞÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ,	×Ã£Ö¸ü	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	²ÖÆãü-ÛúÃ¯Ö	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ,	›üÃ™üß	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ,	
Æêü×»ÖÛú®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	ÆîüÓ…	²ÖéÆü¤ü	†ÖµÖŸÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	(‹»Ö¾Öß¯Öß›üß)	Ûêú	×»Ö‹	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	‰ú•ÖÖÔ	
×±ú»™ü¸ü	(‡Ô‡Ô‹±ú)	®Öê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	(‡Ô™üß•Öß)	¯ÖÏõÖÖê³Ö	†¬µÖµÖ®ÖÖë	Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	Ûú‡Ô	†®µÖ	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	†¬µÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	
»ÖÝÖÖµÖÖ	Æîü…	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	™üÖò“ÖÔ	ŸÖ£ÖÖ	“Öã´²ÖÛúßŸÖ	¯ÖãÑ•Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûúê	ÃÖŸÖÆüÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	¯Ö¸ü	®ÖµÖê	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	³Öß	†Ö¸Óü³Ö	Ûú¸ü	
×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü,	ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú	‹¾ÖÓ	ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú	†¬µÖµÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾Ö–ÖÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	†ÓŸÖÙ¾ÖÂÖµÖÛú	õÖê¡ÖÖë	Ûúß	ÃÖß´ÖÖ†Öë	ÛúÖê	†ÖÝÖê	²ÖœÍüÖ®Öê	Ûêú	¯ÖÏ×ŸÖ	ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ	
Æîü	†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	†Öî¸ü	¤êü¿Ö	´Öë	†®µÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë	Ûêú	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü	¸üÆüÖ	Æîü…	×¾ÖÂÖµÖÖë	Ûêú	
¾µÖÖ¯ÖÛú	¾ÖÞÖÔÛÎú´Ö	´Öë	¦ãüŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖ´ÖµÖ	¯Öî´ÖÖ®ÖÖ	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	ÃÖê	¬Öß´Öê	›üÃ™üß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖ´ÖµÖ	¯Öî´ÖÖ®ÖÖ	õÖê¡Ö	ÃÖÓÝÖŸÖ	ÃÖê	¯ÖÏõÖã²¬Ö	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	‡ŸµÖÖ×¤ü	
´Öëü	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú	´ÖÖê“Öì	¯Ö¸ü	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	´Öë	´ÖÖî•Öæ¤üÖ	ÃÖÓÝÖÞÖ®Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	ÛúÖ	ˆ®ÖÛúß	¯Öæ¸üß	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	ŸÖ¸ü»Ö	¯Ö¤üÖ£ÖÔ	Ûêú	†®ÖãÛú¸üÞÖÖë	Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	ÛúÞÖ-ÃÖê»Ö(¯Öß†Ö‡ÔÃÖß),	†Ö×Þ¾ÖÛú	ÝÖ×ŸÖÛúß	(‹´Ö›üß),	¾Öî×À¾ÖÛú-ÝÖ×ŸÖÛú	†®ÖãÛú¸üÞÖ	
•ÖîÃÖß	†®µÖ	•Ö×™ü»Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	¯Ö¸ü	×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß	•ÖÖ	¸üÆüß	ÆîüÓ	ŸÖ£ÖÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾Ö–ÖÖ®Ö	´Öë	´ÖÖî×»ÖÛú	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	´Öã§üÖë	Ûúß	×¾Ö×¾Ö¬ÖŸÖÖ	
ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö	 ÆüÖê	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	†Ö×¤üŸµÖ	 ŸÖ£ÖÖ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 Ûúß	 ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	‹¾ÖÓ	
†®ÖãÛú¸üÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	³Ö×¾ÖÂµÖ	Ûêú	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	›êü´ÖÖê	×¸ü‹Œ™ü¸üÖë	Ûêú	×»Ö‹	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	ÛúÖê	³Öß	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	
•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	

†ÖîªÖê×ÝÖÛú	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß	 (‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß)	 ¯ÖÏÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú®¦ü	Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	 Ûêú	
´Öã¦üßÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	ˆªÖêÝÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×´Ö»ÖÛú¸ü	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖê	†“”ûß	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸Ûêú	ŸÖ£ÖÖ	ˆªÖêÝÖÖë	«üÖ¸üÖ	
ÃÖ´ÖµÖ	¯Ö¸ü	´ÖÖÓÝÖ	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸üÛêú	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	Ûêú®¦ü	«üÖ¸üÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	ÆüÖê	¸üÆüß	×¾Ö×³Ö®®Ö	®Ö‡Ô	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	ÃÖê	‡ÃÖÛúß	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ	Ã¯ÖÂ™ü											
—Ö»ÖÛúŸÖß	Æîü…	

‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	´Öë	†×¬ÖÛúŸÖ¸üú	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ†ÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë	Ûúê	¯Öæ¸üê	ÆüÖê®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	ÃÖÓ²Ö¨ü	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	†®Öã²ÖÓ¬ÖÖë	Ûúê	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü,	‡Ô™ü¸ü	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	ÛúÖµÖÔ	†®ÖãÃÖæ“Öß	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	¿Öãºþ	ÆüÖê	ÝÖµÖê	Æïü…	

²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÛúÖê	‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	³Öß	•ÖÖ¸üß	̧ üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	̄ Ö¸ü´ÖÖÞÖã	‰ú•ÖÖÔ	×¾Ö³ÖÖÝÖ	«üÖ¸üÖ	²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß	
×¾Ö¢Ö	¯ÖÖêÂÖÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¯Öã®ÖÝÖÔšü®Ö	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	´Öë	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹ü	×ÛúÃÖß	®Ö‡Ô	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖê	Ã¾ÖßÛéúŸÖ	®ÖÆüà	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
³ÖÖî×ŸÖÛúß	 Ûêú®¦ü	 (ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)	 ´Öë	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë	 Ûúß	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 ˆ§êü¿µÖ	 Ûúß	 ×¤ü¿ÖÖ	 ´Öë	 ˆ®ÖÛêú	
†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÛúÖê	 ®Ö¾Öß®ÖßÛéúŸÖ	†Öî¸ü	 ¯Öã®Ö:ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	›üÖµÖ¾ÖÔ™ü¸ü	 Ûêú	 õÖê¡Ö	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÃÖŸÖÆü	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	 (¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô)	Ûêú	
†¬µÖµÖ®Ö	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	†Ö¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	™üß²Öß‹´Ö	´ÖÖò›ü»Ö	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ	Ûêú®¦ü	´Öë	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	Ûêú	
´ÖÖò›ü»Ö	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖê	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

×®Ö¤êü¿ÖÛú,
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	
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A.1.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú

A.1.1.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö
¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	 †¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 70-90	 kA	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 Ûúê	
¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®ÖßµÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 ¯Ö¸ü	
×®Ö³ÖÔ¸ü	 Ûú¸üŸÖê	 Æãü‹	70-90	 ×´Ö×»ÖÃÖêÛúÓ›ü	†¾Ö×¬Ö	ÛúÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
†Ö×¤üŸµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ÛúÖê	 ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡®Ö	
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	 ´Öë	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 1	 -	 2	x	1013 cm-3	 	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	~	 300	 -	 500	eV	Ûêú	 ÛÎú´Ö	 ´Öë	 Æîü…	 Ûãú»Ö	~1600	 	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖÃÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡®Ö	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 ÛúÖê	 ´ÖãÜµÖŸÖ:	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	 ÃÖã¬ÖÖ¸ü,	 ”ûÖ¡ÖÖë	 Ûêú	 ¯Öß‹“Ö.›üß	 ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	Ûêú	̂ §êü¿µÖ	ÃÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
´Öë	¯ÖÏ£Ö´Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	×®Ö¾Öê¿Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÝÖîÃÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	
ŸÖ£ÖÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†Ö¸Óü³Ö®Ö	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	³Öß	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	
•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö ÃÖß´ÖÛú:	́ ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö	(r	=	24	cm)	ŸÖ£ÖÖ	ÝÖÏê±úÖ‡™ü	(r	=	25	
cm)	ÃÖß´ÖÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯Öã®Ö:“ÖÛÎúÞÖ	ÛúÖ	ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†¬µÖµÖ®Ö	´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö	
ÃÖß´ÖÛú	ÃÖ×ÆüŸÖ	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	†¿Öã¨üŸÖÖ	´Öë	†¯Ö“ÖµÖ®Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	Ûú´Ö	
ÛúšüÖê¸ü	‹ŒÃÖ-¸êü	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	Ûêú	¯ÖÏµÖÖÃÖ	´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö	ÃÖß´ÖÛú	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	ÃÖ±ú»Ö	®ÖÆüà	Æãü‹	Æïüü…	×“Ö¡Ö	A.1.1.1	´Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖß´ÖÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	
¯ÖÏÖºþ¯Öß	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

Æüß×»ÖµÖ´Ö Ý»ÖÖê ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ ¿ÖÖê¬Ö®Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö: ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†ÖÓ×¿ÖÛú	¤üÖ²Ö	
´ÖêÓ	 ¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	 †¯Ö“ÖµÖ®Ö	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ,	 •Ö²Ö×Ûú	 †ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	 †ÖÓ×¿ÖÛú	 ¤üÖ²Ö	 ´Öë	
100%	Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ¿ÖÖê¬Ö®Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¾Öé×¨ü	 ¯ÖÖ‡Ô	 ÝÖ‡Ô…	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
ŸÖ£ÖÖ	Æüß×»ÖµÖ´Ö	Ûêú	×´ÖÁÖÞÖ	ÃÖê	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	¿ÖÖê¬Ö®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…	

Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü õÖê¡Ö (‹»Ö¾Öß‹±ú): ‹Ûú	Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü	õÖê¡Ö	(~	
150	G	ŸÖÛú)	ÛúÖê	³ÖÓ•Ö®Ö	¯Ö¸ü	‡ÃÖÛêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹		
ÃÖÖê“Ö	×¾Ö“ÖÖ¸ü	Ûú¸ü	¡Öã×™ü	õÖê¡Ö	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¡Öã×™ü	õÖê¡Ö	
Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	³ÖÓ•Ö®Ö	ÛúÖ»Ö	´Öë	ÃÖÖ£ÖÔÛú	¤êü¸üß	¤ü•ÖÔ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…

†Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú Ûêú ‹ÃÖ†Öê‹»Ö õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ´ÖÖ¯Ö®Ö: 
†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûêú	ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	´Öë	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	“Öã´²Ö×ÛúŸÖ	´ÖîÛú	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	‡ÃÖ	
¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖê	Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾ÖÖë	¯Ö¸ü	´ÖîÛú	ÃÖÓÜµÖÖ	Ûúß	×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ†Öë	ŸÖ£ÖÖ	
ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»Öê†¸ü	´Öë	¯ÖÏÖê²Ö	Ûúß	×¡Ö•µÖ	¤æü×¸üµÖÖë	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	´ÖÖ¯Öß	ÝÖ‡Ô	´ÖîÛú	ÃÖÓÜµÖÖ	´Öë	ExB	†¯Ö¾ÖÖÆü,	×±Ïú¿“Ö-¿Öê»™ü¸ü,	
ŸÖ£ÖÖ	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	×›Òü¾Ö®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë	ÛúÖ	µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	Æîü…	Æü´Ö®Öê	µÖÆü	 ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	
Æîü	×Ûú	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü,	ÃÖß´ÖÛú	Ûêú	†ÖµÖ®Ö	Ûúß	†Öê¸ü	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	
¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü,	ÃÖß´ÖÛú	ÃÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	²ÖÓ¤ü	×Ûú‹	°»ÖŒÃÖ	ÃÖŸÖÆü	Ûêú	ÃÖÓ¯ÖÛÔú	
Ûúß	 ×¤ü¿ÖÖ	 ´Öë	 Æîü…	 ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	 ´ÖîÛú	 ÃÖÓÜµÖÖ†Öë	 ÛúÖê	†Ö×¤üŸµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 Ûêú	
ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»Öê†¸ü	(‹ÃÖ†Öê‹»Ö)	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 ŸÖß®Ö	Ã£ÖÖ®ÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ´ÖîÛú	 ¯ÖÏÖê²Ö	
ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	´ÖÖ¯ÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡®Ö	´ÖÖ¯ÖÖë	ÃÖê	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	ÛúÖê	×®ÖÙ´ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö	ÝÖîÃÖ	Ûúê	‹Ûú	”ûÖê™üê	̄ Ö±úü	Ûêú	̄ ÖÏ¾Öê¿Ö	ÃÖê	̄ ÖÏ¾ÖÖÆü	̄ ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	
ÛúÖ	 ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ´Öë	 ‹ÃÖ†Öê‹»Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖêÓ	 ´Öë	¿Öê»Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Ûêú	ÃÖÓÛêúŸÖÛú	Æîü,	 ×•ÖÃÖê	 ÝÖîÃÖ	 ¯Ö±úü	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	Æü™üÖ	
×¤üµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	´Öë	ŸÖ£ÖÖ	ÝÖîÃÖ	¯Ö±ú	«üÖ¸üÖ	×Ûú‹	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	
´Öë	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë,	ÛúÞÖ	°»ÖŒÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	¸êü®ÖÖò»›ËüÃÖ	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	ÛúÖê	³Öß	´ÖÖ¯ÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	¸êü®ÖÖò»›ËüÃÖ	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	ŸÖ£ÖÖ	´ÖîÛú	ÃÖÓÜµÖÖ	ÛúÖê	ü×®ÖÛú™	
‹ÃÖ†Öê‹»Ö	õÖê¡Ö	´Öë	µÖã×Ý´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	¤æü¸üÃ£Ö	‹ÃÖ†Öê‹»Ö	õÖê¡Ö	´Öë	
†¯ÖµÖã×Ý´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÝÖîÃÖ	¯Ö±ú	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	×®ÖÛú™ü	‹ÃÖ†Öê‹»Ö	õÖê¡Ö	´Öë	
µÖãÝ´Ö®Ö	¬Öã»Ö	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	

‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü †×³Ö®ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ:	 ‹Ûú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	 ÛúÖê	 †Ó×ŸÖ´Ö	 ²ÖÓ¤	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô		
†×³Ö¾ÖÖÆü	ÃÖŸÖÆü	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	400	¾ÖÖê»™ü	ŸÖÛú	¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	×»Ö‹	
¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	†×³Ö®ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 Ûú‡Ô	 ¸üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú	†¾Ö»ÖÖêÛú®ÖÖë	 ´Öë	
†×³Ö®Ö×ŸÖ	 ¾ÖÖê»™üŸÖÖ	 Ûêú	 †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾Ö	 ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö	 ÛúÖê	
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	×Ã£Ö¸ü¾ÖîªãŸÖË	ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾Ö	ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö	Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	×´Ö¸ü®ÖÖê¾Ö	
¤üÖê»Ö®ÖÖë	¯Ö¸ü	†×³Ö®Ö×ŸÖ	ÛúÖ	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	³Öß	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…

›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ †¬µÖµÖ®Ö:	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´Öë	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	
×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	‹Ûú	×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ	
ÛúÖê	 †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	 (†Ö‡Ô™üß¯Öß‹)	 ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß	

A.1	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	¯»ÖÖ•Ì´ÖÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	´Öë	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê	´ÖÖî•Öæ¤üÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	´Öë	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	ŸÖ£ÖÖ	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	
×Ã£Ö¸ü	†¾ÖÃ£ÖÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú-1	(‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)		Æïü…	‡ÃÖ	†®Öã³ÖÖÝÖ	´Öë	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ,	®ÖµÖê	×¾ÖÛúÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	²ÖÖ¸êü	
´Öë	×¾Ö¾Ö¸üÞÖ	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

A.1.1 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
 A.1.1.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö.......................................02
 A.1.1.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ.................................................................03
A.1.2 ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú (‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)
 A.1.2.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ....................................................................04   
 A.1.2.2 ®Öî¤üüÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ................................................................05   
 A.1.2.3. ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ.............................................06
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ÃÖ´ÖæÆü	Ûêú	ÃÖã—ÖÖ‹	 ¯ÖÏÖºþ¯Ö	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	 ²Ö®ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ	ÛúÖê	
†Ö‡Ô™üß¯Öß‹	×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ	´Öë	»ÖÖê›ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

A.1.1.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ

†¾Ö¸üŒŸÖ £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß:	 †Ö×¤üŸµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ¯Ö¸ü	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 †¾Ö¸üŒŸÖ	
¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö´²Ö®Ö	 ×¾Ö×›üµÖÖê	 ²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü	 (†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß)	ÛúÖ	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	
ºþ¯Ö	ÃÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	Ûãú»Ö	×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ	¿Ö×ŒŸÖ	ÆüÖ×®Ö	†ÖÛú»Ö®Ö	³Öß	×ÛúµÖÖ	

ÝÖµÖÖ…	 Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖßµÖ	 ¤ü¿ÖÔ®Ö	 •µÖÖ×´Ö×ŸÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	
ˆ®®ÖµÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	¯Öã®Ö:†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖßµÖ	
¤ü¿ÖÔ®Ö	†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ‹Ûú»Ö	†ÖÛú»Ö®Ö	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖê	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	ÃÖß´ÖÛú	£Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß	®Öî¤üÖ×®ÖÛú	ÛúÖ	×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
ŸÖÖ¯Ö	 °»ÖŒÃÖ	 †ÖÛú»Ö®Ö	 ´Öë	 ÃÖÆüÖµÖÛú	 Æãü†Ö	 Æîü…	 ®ÖµÖê	 †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ‹¾ÖÓ	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖßµÖ	¤ü¿ÖÔ®Ö	¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö´²Ö®Ö	×¾Ö×›üµÖÖê	²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü	ÛúÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
ÃÖã“ÖÖºþ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 Ã¯Ö¿ÖÔ¸êüÜÖßµÖ	 ¤ü¿ÖÔ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	
‹»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö/ÛúÖê›ü	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	

Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛêú¯Öß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß:	 ˆ““Ö	 ×¾Ö³Öê¤ü®Ö	 ´Ö»™üß-™ÒîüÛú	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 ´ÖÖò×®Ö™ü¸ü	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 650	 nm	 ¯Ö¸ü	 O4+	
Ã¯ÖîŒ™Òü»Ö	»ÖÖ‡Ô®Ö	Ûúß	ˆŸÃÖ•ÖÔÛúŸÖÖ	ÛúÖ	Ã£ÖÖ×®ÖÛú	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ,	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	×®Ö´®Ö	‹¾ÖÓ	ˆ““Ö	õÖê¡Ö	´Öëü	†ÃÖ´Ö×´ÖŸÖÛú	¯ÖÏÛéú×ŸÖ	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	×®Ö´®Ö	
‹¾ÖÓ	ˆ““Ö	õÖê¡Ö	Ûúê	 ³ÖÖÝÖÖë	Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	 ÝÖãÞÖÖÓÛú	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	†¿Öã¨üŸÖÖ	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	ÛúÖê›ü,	STRAHL	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	‡®ÖÛúÖ	
´ÖÖò›ü»Ö	 ²Ö®ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	 A.1.1.4	 ´Öë	 ¤ü¿ÖÖÔ‹	 ÝÖ‹	 †®ÖãÃÖÖ¸ü	 µÖÆü	
×®Ö´®Ö	õÖê¡Ö	Ûêú	³ÖÖÝÖ	(²ÖÖÆü¸üß	ŸÖ¸ü±ú)	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖê¸ü	ÃÖê	‹›Ëü•Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ŸÖÛú	
†ŸµÖ×¬ÖÛú	¾Öé×¨ü	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü,	•Ö²Ö×Ûú	ˆ““Ö	õÖê¡Ö	Ûêú	³ÖÖÝÖ	(†®¤ü¸ü	Ûúß	ŸÖ¸ü±ú)	

×“Ö¡Ö A.1.1.3 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü †×³Ö®ÖŸÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë ´Öë ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾Ö Ûúê ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö ×“Ö¡Ö A.1.1.4 †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ûêú ˆ““Ö (ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú) ŸÖ£ÖÖ 
×®Ö´®Ö (¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú) õÖê¡Ö Ûêú ³ÖÖÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ ÝÖãÞÖÖÓÛú ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ…

×“Ö¡Ö A.1.1.1 ´ÖÖò×»Ö²›êü®Ö´Ö ŸÖ£ÖÖ ÝÖÏê±úÖ‡™ü ÃÖß´ÖÛúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë 
Ûúß ŸÖã»Ö®ÖÖ…

×“Ö¡Ö A.1.1.2 ³ÖÓ•Ö®Ö ÛúÖ»Ö ´Öë Ã£ÖÖ®ÖßµÖ ‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü õÖê¡Ö ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö 
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Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	ÝÖãÞÖÖÓÛú	¾Öé×¨ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	¤ãü²ÖÖ¸üÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	”ûÖê¸ü	
´Öë	 ‘Ö™üŸÖÖ	 Æîü…	 ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	 ÝÖãÞÖÖÓÛú	 Ûúß	 ‡ÃÖ	 ¯ÖÏÛéú×ŸÖ	 ÛúÖê	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú	 ²Öî»ÖæØ®ÖÝÖ	
ŸÖ£ÖÖ	†ÖµÖ®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	(†Ö‡Ô™üß•Öß)	×›Òü¾Ö®Ö	¯ÖÏõÖÖê³Ö	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	«üÖ¸üÖ	
ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 	†Ö×¤üŸµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´Öë	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûêú	
×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 ›üÖ™üÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	 µÖÆü	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	 Ûêú	 ÃÖ´ÖÝÖÏ	 ÃÖã¬ÖÖ¸ü	 ÛúÖ	 ÃÖÓÛêúŸÖ	 ¤êüŸÖê	 Æãü‹	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 Ûêú	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
ŸÖ£ÖÖ	Zeff	ÛúÖ	 ¯Öã®Ö:“ÖÛÎúÞÖ,	ÛúÞÖ	‹¾ÖÓ	‰ú•ÖÖÔ	 ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö	 ÃÖ´ÖµÖ	 ´Öë	 ¾Öé×¨,	
ˆ¤üÖÃÖß®Ö	†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	´Öë	Ûú´Öß	 ü¯ÖÏÛú™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	41.7	nm	¯Ö¸ü	
Fe	XV	ÃÖê	¾ÖßµÖæ¾Öß	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	»ÖÖ‡®Ö	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	ÛúÖê¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	Ûú´Öü	
†¿Öã¨üŸÖÖ	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ÛúÖê	 ‡Ó×ÝÖŸÖ	 Ûú¸üŸÖê	 ÆîÓü…	 0.5	m	 ¥ü¿µÖ	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´ÖÖ¯Öß	 ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	Li	I	Ã¯ÖîŒ™Òü»Ö	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖ	 ´ÖÖò®Öß™ü¸ü®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
´Öë	 12	 ÃÖê	 15	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	 ŸÖÛú	 ×Ûú‹	Li	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 Ûúê	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	 ÛúÖê	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	
Æîü…	 ¯Öß‹´Ö™üß	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	†¿Öã¨üŸÖÖ	 ´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´Öë	 ÃÖã¬ÖÖ¸ü	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	
Æïü…	‡ÃÖ´Öë	¥ü¿µÖ¯ÖÖê™Ôü	Ûêú	†ÖÝÖê	¿Ö™ü¸ü	ÛúÖê	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü	•ÖÖê	†Ö×¤üŸµÖ	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	†¿Öã¨üŸÖÖ	¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	Ûúê	ÃÖÆüß	¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ®Ö	ÛúÖê	ÃÖõÖ´Ö	²Ö®ÖÖŸÖÖ	Æîü…	
×®Ö´®Ö	×¾Ö³Öê¤ü®Ö	ÃÖ¾Öì	¥ü¿µÖ	ŸÖ£ÖÖ	¾ÖßµÖæ¾Öß	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´ÖÖ¯ÖÖë	ÛúÖ	×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
×¾Ö×³Ö®®Ö	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	†¿Öã×¨üµÖÖë	Ûêú	̂ ŸÃÖ•ÖÔ®ÖÖë	Ûêú	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	ÛúÖê	
ÃÖÖ´Ö®Öê	»ÖÖŸÖÖ	Æîü,	ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹,	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	†×³Ö®Ö×ŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	
×®Ö´®Ö	†ÖµÖ×®ÖŸÖ	†¿Öã×¨üµÖÖë	Ûúê	¤üÖê	ÛÎú×´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö®Ö	“Ö¸üÞÖÖë	Ûúß	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ†Öë	
ÛúÖ	†®Öã¯ÖÖŸÖ	 ˆ»»ÖêÜÖ®ÖßµÖ	 ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü…	†Ö×¤üŸµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ¯Ö¸ü	
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ	ÃÖ³Öß	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´ÖÖ¯Öß	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÃÖê	›üÖ™üÖ	ÛúÖê	ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ	
†Öî¸ü	¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×»Ö®ÖŒÃÖ	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	Ûêú®¦üßÛéúŸÖ	›üÖ™üÖ	ÃÖ¾ÖÔ¸ü	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	Ûêú	Ûú´¯µÖæ™ü¸ü	®Öê™ü¾ÖÛÔú	Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	•Öã›Íêü	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	«üÖ¸üÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	›üÖ™üÖ	Ûúß	¡Öã×™ü-
¸ü×ÆüŸÖ	¯ÖÏÖ×¯ŸÖ	ÃÖõ´Ö	²Ö®ÖÖŸÖÖ	Æîü…	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	‘Ö™ü®ÖÖ	´ÖÖê®ÖÖêÛÎúÖê´Öî™ü¸ü	(‹®Ö†Ö‡Ô‹´Ö)	

¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûúß	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 ™üß‹´Ö¯Öß	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	ˆ®®ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü,	‡ÃÖÃÖê	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	´Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 ‹®Ö†Ö‡Ô‹´Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´Öë	 ²ÖêÆüŸÖ¸ü	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ˆÃÖÛúÖ	
×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	ÃÖõÖ´Ö	²Ö®ÖÖ	Æîü…	

A.1.2 ×Ã£Ö¸ü †¾ÖÃ£ÖÖ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú 
(‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1)

A.1.2.1 µÖÓ¡Ö Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ 

†¯ÖÎî»Ö	2012	ÃÖê	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	×´Ö¿Ö®Ö	ÛúÖ	¯ÖÎÖ£Ö×´ÖÛú	¬µÖÖ®Ö	¯ÖÎ£Ö´Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
Ûúß	×¤¿ÖÖ	́ ÖêÓ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	ŸÖîµÖÖ×¸üµÖÖÑ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûê		ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	̄ Öã®Ö×®ÖÙ´ÖŸÖ	
ˆ¯Ö¯ÖÎÞÖÖ×»ÖµÖÖêÓ	Ûê		ÃÖã¥üœüÍ,	¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ	“†×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß	´ÖÖ®µÖÛú¸ÞÖ”¯Ö¸	£ÖÖ…	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûê	†×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß	 ´ÖÖ®µÖÛú¸ÞÖ	 ´ÖêÓ,	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûê	 ÛÎúÖµÖÖêÃ™ê™	
†ÖµÖŸÖ®Ö	ÛúÖ	̂ ¯ÖµÖãŒŸÖ	¹ý¯Ö	ÃÖê	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	™Öê¸Öê‡›»Ö	‹¾ÖÓ	̄ ÖÖê»ÖÖê‡›»Ö	×±ú»›	
“ÖãÓ²ÖÛú	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	¯ÖÎ¤¿ÖÔ®Ö,	ÃÖ³Öß	¯ÖÎ“ÖÖ»Ö®Ö	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖêÓ	
´ÖêÓ	 ¯ÖÖê™ê×®¿ÖµÖ»Ö	 ²ÖÎêÛú¸	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖŸÖ¸ÞÖ	 ®Ö×»ÖÛúÖ†ÖêÓ	 ÃÖ×ÆŸÖ	 ¯ÖæÞÖÔ	 †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛ	
“Öã´²ÖÛú	¯Ö×¸¯Ö£Ö	Ûê		×¸ÃÖÖ¾Ö	ÛúÃÖÖ¾Ö	ÛúÖ	¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	¯ÖÎ¤¿ÖÔ®Ö,	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×®Ö¾ÖÔÆ®Ö	
Ûê	×»Ö‹	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	‹Ûú	†»™ÒÖ	ˆ““Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	Ûê		¹ý¯Ö	´ÖêÓ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	
µÖã×ŒŸÖ	Ûê	¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	¯ÖÎ¤¿ÖÔ®Ö,	5	K	‹¾ÖÓ	80	K	¯Ö¸	‹Ûú×¡ÖŸÖ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
ˆ¯Ö¯ÖÎÞÖÖ×»ÖµÖÖêÓ	ÛúÖ	×¾ÖŸÖ¸ÞÖ	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	Ûê	šÓ›ê	ÆÖê®Öê	Ûê	¤Öî¸Ö®Ö	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	ŸÖ®ÖÖ¾Ö	Ûê	
ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓÝÖŸÖ	ÆÖê®Öê	ÛúÖ	¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	¯ÖÎ¤¿ÖÔ®Ö,	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	ÃÖêŒ™¸	
‹¾ÖÓ	́ ÖÖò›¶æ»Ö	ÛúÖ	Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	̄ ÖÎ¾ÖÞÖŸÖÖ	Ûê		ÃÖÖ£Ö	×¾ÖŸÖ×¸ŸÖ	²ÖêØÛúÝÖ	̄ ÖÎÞÖÖ»Öß	
ÛúÖ	 ¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	 ¯ÖÎ¤¿ÖÔ®Ö,	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸	ÃÖ´ÖæÆ	Ûê	†Ó¤¸	†Öî¸	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¸®Ö¾Öê	‹¾ÖÓ	
ÆÖò™	Ã¯ÖÖò™	Ûê	†³ÖÖ¾Ö	´ÖêÓ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	80	K	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¿Öß»›	ÛúÖ	‹Ûú¹ý¯ÖŸÖÖ	

×“Ö¡Ö A.1.2.1 ´ÖÖ“ÖÔ 2013 ŸÖÛú ÃÖÆüÖµÖÛú ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1

ÃÖß´ÖÖ	Ûê	³ÖßŸÖ¸	<85	K	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÆÖê®Öê	ÛúÖ	¯ÖÎµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
¯ÖÎ¤¿ÖÔ®Ö,	 SST-1	 Ûê	 	 Æß×»ÖµÖ´Ö	 ¯ÖÏ¿ÖßŸÖÛú	 ‹¾ÖÓ	 ¦Ö×¾Ö¡Ö	
ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸Ûê	 	 ‹Ûú	 ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	 ŸÖ¸üßÛêú	 ´ÖêÓ~ 40	 ™®Ö	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	 “ÖãÓ²ÖÛú	 ¯ÖÎÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	
‹Ûú	†×¬ÖÛú¢Ö´Ö	 50K	Ûê	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 œÖ»Ö	 ²Ö®ÖÖ‹	 ¸ÜÖ®Öê	 Ûê	
×»Ö‹	‹¾ÖÓ	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ¸®Ö¾Öê	 ÃÖê	300K	ÃÖê	5K	ŸÖÛú	 ²Ö“ÖÖ®Öê	
Ûê		×»Ö‹,	™Öê¸Öê‡›»Ö	õÖê¡Ö	“ÖãÓ²ÖÛú	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	Ûê	‘†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	
™ÒÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö’ Ûê	 	 ¯ÖÎµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 ÝÖÎÆÞÖ	 †Öî¸	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
ÃÖã¯Ö¸Ûú®›×Œ™ÓÝÖ	 “ÖãÓ²ÖÛú	 ¯ÖÎÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 †Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	 Ûú¸®ÖÖ	
¿ÖÖ×´Ö»Ö	 Æî…	 ‡®Ö	 ÃÖ³Öß	†×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß	 ¯ÖÎ´ÖÖÞÖßÛú¸ÞÖÖêÓ	 ÛúÖê	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	»ÖÖÝÖæ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ÛÎúÖµÖÖêÃ™ê™	10-5	×´Ö»Öß	
²ÖÖ¸ü		ŸÖÛú	¯ÖÓ¯Ö	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü,	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	10-7	×´Ö»Öß	²ÖÖ¸ü	
ŸÖÛú	¯ÖÓ¯Ö	ÆÖê	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî,	Æß×»ÖµÖ´Ö	†Öî¸	®ÖÖ‡™ÒÖê•Ö®Ö	¯Ö×¸ü¯Ö£Ö	
ˆ¯ÖÛú¸ÞÖÖêÓ	 Ûúß	 ÃÖÓ¾Öê¤®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ	 ŸÖÛú	 ×¸ÃÖÖ¾Ö	 ÛúÃÖÖ¾Ö	
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖê	ÆîÓ,	‰úÂ´ÖßµÖ	¿Öß»›	81	K	Ûê	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûê	ÃÖÖ£Ö	šÓ›Ö	ÆÖê	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî,	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	»ÖÝÖÖŸÖÖ¸	
1200C	¯Ö¸	ÃÖêÛúÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî,	²ÖÃÖ	²ÖÖ¸	ÃÖ×ÆŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛú	
¯ÖÎÞÖÖ»Öß	5K	ŸÖÛú	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	šÓ›ß	Ûúß	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖß	Æî	
‹¾ÖÓ	 µÖÆ	29	 ×¤®ÖÖêÓ	 ŸÖÛú	šÓ›Ö	Ûú¸®Öê	Ûê	 ²ÖÖ¤	27	 ×ÃÖŸÖÓ²Ö¸	

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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2012	 ÛúÖê	 †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	 Æã†Ö…	 TF	 “ÖãÓ²ÖÛú	 ¯ÖÎÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 3600A	 ŸÖÛú	
†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúÖü	(‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûúê	¤üß‘ÖÔ	†õÖ	¯Ö¸ü	1.1	T	)‡ÃÖÃÖê	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	‹Ûú	´Ö•Ö²ÖæŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	ˆ¯ÖÛú¸ÞÖ	Ûê		¹ý¯Ö	´ÖêÓ	¯ÖÎ¤×¿ÖÔŸÖ	Æã†Ö…	

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ÛúÖê	 Ûãú”	†Ö¾Ö¿µÖÛú	 ¯ÖÎ£Ö´Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ®Öî¤Ö×®ÖÛúß	 ‹¾ÖÓ	 †ÖµÖ®Ö	
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒÖò®Ö	 †®Öã®ÖÖ¤ü	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	 (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö)	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 †®Öã®ÖÖ¤ü	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	 ¯ÖÎÞÖÖ×»ÖµÖÖêÓÓ	 ÃÖê	 ÃÖãÃÖ×••ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ÛúÖê	šÓ›Ö	Ûú¸®Öê	Ûê	 ²ÖÖ¤,	0.75-1.1T	Ûêú	 ²Öß“Ö	²Ö¤ü»ÖŸÖê	‹Ûú	
¯Ö×¸×´ÖŸÖ	 ™Öê¸Öê‡›»Ö	 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 ´ÖêÓ,	 ‹Ûú	 “ÝÖîÃÖ	 ³Ö¸ÞÖ	 ¯ÖÎÞÖÖ»Öß” Ûê  
´ÖÖ¬µÖ´Ö ÃÖê 10-4	 ×´Ö»Öß	 ²ÖÖ¸ü	 ¤ü²ÖÖ¾Ö	 ¯ÖÏÃÖÖ¸ü	 ŸÖÛú	 ÆÖ‡›ÒÖê•Ö®Ö	 ÝÖîÃÖ	Ûê	 	 ÃÖÖ£Ö	
SST-1	Ûêú	¯ÖÖ¡Ö	´Öë	³Ö¸ü®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	ÝÖîÃÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	Ûú¸®Öê	ÛúÖ	³Öß	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	
¯ÖÎµÖÖÃÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¯ÖÎÖ¸Ó×³ÖÛú	×®Ö¸ßõÖÞÖ	ÃÖê	ÝÖîÃÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	†Öî¸	™Öê¸Öê‡›»Ö	ÝÖîÃÖ	
¯ÖÎÃÖÖ¸	 ³Öß	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 •ÖÖê	 µÖÆ	 ÃÖÓÛêŸÖ	 ¤êŸÖÖ	 Æî	 ×Ûú	 ‹“Ö-†»±úÖ	 ÃÖÓÛêúŸÖÖë	 ÃÖê	
†Öî¸ü	Ûãú”û	¤ãü²ÖÔ»Ö	¯Öã®ÖÃÖÕµÖÖêÝÖ	¯ÖÏêõÖÞÖÖë	ÃÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	
³Ö×¾ÖÂµÖ	´ÖêÓ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1		Ûê	 	ÛêÓú¦ßµÖ	ÃÖÖê»Öê®ÖÖê‡›	†Öî¸	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	Ûê	
ÃÖÖ£Ö	ÆÖ×ÃÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî…	†ÖÝÖê	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•¾Ö»Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸Óüü³Ö®Ö	
ÃÖÓ³Ö¾ÖŸÖ:	 ²ÖÖ¤ü	 Ûêú	†×³ÖµÖÖ®ÖÖë	 ´Öë	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ…	 ‡®Ö	†×³ÖµÖÖ®ÖÖë	 ®Öê	
ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	 ¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®Ö´ÖÖ¯Öß	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	
†®Öã®ÖÖ¤ü	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	×¾ÖªãŸÖ-“Öã´²ÖÛú	¯ÖÏÖê²Ö	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	†¾Ö¸üŒŸÖ	¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö´²Ö®Ö	
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	 ¥ü¿µÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö´²Ö®Ö	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 Ûúß	
¯ÖÏÛúÖµÖÔ¿Öß»ÖŸÖÖ	†£ÖÖÔŸÖË	‹“Ö-†»±úÖ,	‹“Ö-²Öß™üÖ,	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	
¸êüÜÖÖ	†Ö×¤ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆ®ÖÛúß	ÃÖÓÛêú×ŸÖÛú	†¾ÖÃ£ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	†ÝÖÏÖÓŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß	
ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü	̄ ÖÆü»Öæ	̄ Ö¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûêú®¦ßµÖü	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
ÃÖê	†Öê×´ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	†²Ö	×¸ü´ÖÖê™ü	ŸÖ¸üßÛêú	ÃÖê	×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü	“Ö»ÖÖµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü,	
›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	»ÖµÖÛúÖ»Ö®Ö	ÃÖ´ÖµÖ	̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ	̄ Öæ¸üß	ŸÖ¸üÆü	
ÛúÖµÖÔ¿Öß»Ö	Æîü…	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö,	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö´®Ö	ÃÖÓÛú¸ü	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	
ÝÖ´Ö®Ö	(‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß)	Ûúß	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÛúÖê	³Öß	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûêú®¦üßµÖ	
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	×¸ü´ÖÖê™ü	ÃÖê	̄ ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ	Ûú¸ü	̧ üÆêü	Æïü…	
“†ÖÓŸÖ×¸üÛú	»Öæ¯Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¡Öã×™ü	õÖê¡Ö	´ÖÖ¯Ö®Ö”,	“VF	ŸÖ£ÖÖ	PF-4	“Öã´²ÖÛúÖë	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖ±ú»Ö	DC	¡Öã×™ü	¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖæÙŸÖ”,	“×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	´Öë	
³ÖÓ¾Ö¸ü	 ¬ÖÖ¸üÖ†Öë	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ”,	“¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 NULL	 	 ÛúÖ	

¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ” †Ö×¤ü	Ûãú”û	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	†²Ö	ŸÖÛú	
×Ûú‹	ÝÖ‹	Æïü…

A.1.2.2 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ 

†¾Ö¸üŒŸÖ £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß:	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 †¾Ö¸üŒŸÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ×²Ö´²Ö®Ö	 ×¾Ö×›üµÖÖê	
²ÖÖê»ÖÖê´Öß™ü¸ü	(†Ö‡Ô†Ö¸ü¾Öß²Öß)	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	ÃÖê	
¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	´Öæ»Ö	†ÖÑÛú›ÍüÖë	ÛúÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	Ûãú»Ö	×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ	¿Ö×ŒŸÖ	
ÛúÖ	†ÖÛú»Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖê›ü	-	‹»ÝÖÖê×¸ü£Ö´Ö	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	†Ö‡Ô¾Öß†Ö¸ü²Öß	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	Ûêú	 ×»Ö‹	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ¯ÖÖê™Ôü,	 ¥ü¿µÖ	
Ã£ÖÖ®Ö	ÛúÖ	 “ÖµÖ®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ŸÖ¤ü®ÖãÃÖÖ¸ü	 ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ÃÖß´ÖÛú	 £Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß	 ÛúÖ	 ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö,	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 †Öî¸ü	 ˆÃÖÛêú	 ²ÖÖ¤ü	 ®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë	 ÛúÖê	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	
†¾Ö¸üŒŸÖ	®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë	ÛúÖ	›üß‹ŒµÖæ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…		

†Ö¾Öê¿Ö-×¾Ö×®Ö´ÖµÖ ˆ¤üÖÃÖß®Ö ÛúÞÖ ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú (‹®Ö¯Öß‹) ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: 
›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö	ÄÖÖêŸÖ	(¾ÖßµÖæ¾Öß	ÄÖÖêŸÖ,	´ÖÖò›ü»Ö	C710,	‹†Ö¸üÃÖß)	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	“Öî®Ö»Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	́ Ö»™üß¯»ÖÖµÖ¸	(ÃÖß‡Ô‹´Ö)ü	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	(ÃÖß‡Ô‹´Ö	4816,	
±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ)	ÛúÖ	†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖß‡Ô‹´Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	
»ÖÖ³Ö	†×³Ö»ÖÖõÖ×ÞÖÛú,	›üÖÛÔú	 ÛúÖˆ®™ü	 ŸÖ£ÖÖ	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 ¤üÖ²Ö	 ¯Ö¸ü	
ÛúÖµÖÔ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	 µÖæ‹“Ö¾Öß	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	Ûêú	 ŸÖÆüŸÖ	 ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ	†Ö¸ü¯Öß‹´Ö	Ûêú	
×»Ö‹	µÖÖÓ×¡ÖÛú	“ÖÖò¯Ö¸ü	ÛúÖ	̄ Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	†ÖµÖ®Ö	
ÄÖÖêŸÖ	´Öë	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	Ûêú	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	(¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔ®ÖßµÖŸÖÖ	‹Ûú	´Öã§üÖ	£ÖÖ)…	
ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß	(™üß†Öê‹±ú	‹®Ö¯Öß‹	Ûêú	×»Ö‹	I-ÃÖê-V	Ûú®Ö¾Ö™Ôü¸ü	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	µÖã×Ý´ÖŸÖ	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú)	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ		ŸÖ£ÖÖ	×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	ÄÖÖêŸÖ	
Ûúê	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	‡ÃÖÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	ÛúÖ»Ö	õÖê¡Ö	´Öë	‡ÃÖß	
Ûêú	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	†Ó¿ÖÖÓ×ÛúŸÖ	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	
Æîü…	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	ÛúÖ	†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	†Öî¸ü	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ,	H+	†ÖµÖ®Ö	
ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	Ã¯ÖÓ¤ü	ÝÖÞÖ®ÖÖ	´ÖÖê›ü	´Öë	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ˆÃÖß	¯ÖÏÛúÖ¸ü	
Ûúß	×¾Ö×³Ö®®Ö	ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûúß	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ	ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
²ÖÖ¤ü	ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	C-CXNPA	ÛúÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	ˆÃÖÛêú	

×“Ö¡Ö A.1.2.2 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 Ûêú ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö õÖê¡Ö ÛúÖò‡»Ö ´Öë †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ  A.1.2.3 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÛúÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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²ÖÖ¤ü	C-CXNPA	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	×¡Ö•µÖ	«üÖ¸üÛúü-15	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß: ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´Öë	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ÛúÖ	 ×®Ö¤üÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	 ŸÖÓŸÖã,	 ¾µÖ×ŸÖÛú¸üÞÖ	 ×±ú»™ü¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	
¯Öß‹´Ö™üß	 ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ‹“Ö-†»±úÖ,	 ‹“Ö-²Öß™üÖ	 ¥ü¿µÖ	 Ûú×®™ü®Öã†´Ö	
ŸÖ£ÖÖ	†¿Öã×¨üµÖÖë	Ûúß	´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛ		Ûêú		ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡®Ö	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	
´Öë	 ×¸ü´ÖÖê™ü	ÃÖê	 ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	 ´ÖÖò×®Ö™ü¸ü	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ‹Ñ	ÆîÓü…	ŸÖß®Ö	“Öî®Ö»Ö	
²ÖÎÖò›ü²Öï›ü	 ×®Ö´®Ö	 ×¾Ö³Öê¤ü®Ö	 ÃÖ¾Öì	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü	 ÛúÖê	 ¥ü¿µÖ	 ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü‘µÖÔ	 ÁÖêÞÖß	 ´Öë	
ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûêú	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	
×¾Ö×³Ö®®Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	Ã£ÖÖ®ÖÖë	ÃÖê	†¿Öã¨ü	 ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ	ÛúÖê	 ¯Öæ¸üß	ŸÖ¸üÆü	´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	 ŸÖÓŸÖã	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	1	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
µÖã×Ý´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	›üß	III-›üß,	ÃÖ®Ö	×›ü‹ÝÖÖê,	µÖæ‹ÃÖ‹	
Ûêú	 ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 ‹“Ö-´ÖÖê›ü	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	 Ûúê	†¬µÖµÖ®Ö	 ÛúÖê	
¬µÖÖ®Ö	 ´Öë	 ¸üÜÖŸÖê	 Æãü‹	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	 1	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖß‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹ÃÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúê	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	ÆüÖ£Ö	´Öë	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
‡®Ö	ˆ§êü¿µÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	ŸÖ£ÖÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	²Öß“Ö	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	õÖê¡Ö	¯Ö¸ü	
40	¥ü×Â™üÛúÖêÞÖÖë	¯Ö¸ü	1	mm		ÛúÖê¸ü	¾µÖÖÃÖ	ŸÖÓŸÖã	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	×¾Ö“ÖÖ¸ü	
×¾Ö´Ö¿ÖÔ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ˆ““Ö	ÛúÖ×»ÖÛú	×¾Ö³Öê¤ü®Ö	(~5	ms)	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	‹Ûú	ˆ““Ö	ÃÖÓ¾Öê¿Ö-¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü	ŸÖ£ÖÖ	sCMOS	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	ÛúÖ	
“ÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö ×›Òü°™ü ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú (‹ÃÖ›üß›üß) Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü:	 µÖÆü	 ‹Ûú	
®Ö‡Ô	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 Æîü	 ×•ÖÃÖê	†Ö×¤üŸµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´Öë	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 µÖÆü	
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü,	²ÖÆãü	“Öî®Ö»Ö	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	ÃÖÖò°™ü	‹ŒÃÖ-¸êü	õÖê¡Ö	´Öë	
ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖß	Æîü,	²ÖÎß´ÖÃ™Òîü»ÖÖÑÝÖ	ŸÖ£ÖÖ	¸êüÜÖÖ	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	ÃÖê	Ûú×®™ü®Öã†´Ö	Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö	
´ÖÖ¯ÖŸÖÖ	Æîü…	Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö	Ûúß	œüÖ»Ö	ÃÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	ŸÖÖ¯ÖÖ´ÖÖ®Ö	ÛúÖê	´ÖÖ¯ÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	
Æîü…	µÖ×¤ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÛúÖ±úß	ˆ““Ö	Æîü,	ŸÖÖê	Fe,	Mo	†Ö×¤ü	ÃÖê	†¿Öã×¨ü	¸êüÜÖÖ†ÖêÓ	
ÛúÖê	 ¤êüÜÖ	 ÃÖÛúŸÖê	 Æïü…	 ‡ÃÖÛúß	 ÃÖß´ÖÖ	 µÖÆü	 Æîü	 ×Ûú	 µÖ×¤ü	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	†Öî¸ü	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	
ÛúÖ±úß	ˆ““Ö	®ÖÆüà	ÆüÖêŸÖê	Æîü	ŸÖ²Ö	Æü´ÖêÓ	´ÖÖ¯Ö®Öê	µÖÖêÝµÖ	±úÖê™üÖò®Ö	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	®ÖÆüà	×´Ö»Ö	
ÃÖÛúŸÖÖ…	‹Ûú	²ÖÖ¸ü	†Ö×¤üŸµÖ	´Öë	“Ö»Ö®Öê	 ¯Ö¸ü	‡ÃÖê	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	´Öë	
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	´ÖÖ®ÖÛú	ÃÖÖò°™ü	‹ŒÃÖ-¸êü	ÄÖÖêŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	
¸êü×›üµÖÖê	ÃÖ×ÛÎúµÖ	ÄÖÖêŸÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	†Ó¿ÖÖÓ×ÛúŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	

A.1.2.3 ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¬ÖÖ¸üÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ

×®Ö´®Ö ÃÖÓÛú¸ ¬ÖÖ¸Ö ¯ÖÎ¾ÖÖÆ (‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß) ¯ÖÎÞÖÖ»Öß

ÆüÖ»Ö	Æüß	´Öë	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®ÖÖë	(TH2103D)	Ûêú	×»Ö‹	Ã£ÖÖ®Ö	Ûúß	
Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	ÆüÖê	ÝÖ‡Ô	Æîü…	ÃÖÖ‡™	Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	¯Ö¸ßõÖÞÖ	Ûê	×»Ö‹	¯Öã¸Ö®Öê	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	ÛúÖ	
¯ÖÎµÖÖêÝÖ	Ûú¸Ûê	ŸÖîµÖÖ¸	×Ûú‹	ÝÖ‹	¯Ö¸ßõÖÞÖ	ŸÖ»Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	Æî…	¯Ö¸ßõÖÞÖ	
ŸÖ»Ö	 ¯Ö¸	 ®ÖµÖÖ	 “Öã´²ÖÛú	 †Öî¸	 Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	 ¸ÜÖÖ	 Æî…	 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö,	 ¾ÖîªãŸÖË	 ‹¾ÖÓ	
†ÖÓÛú›Ö	¯ÖÎÖ¯ÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	•ÖÖê›ÍÖêÓ	ÛúÖê	²Ö®ÖÖµÖÖ	Æî…	¯ÖÎÖ¸Ó×³ÖÛú	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	
(×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	†Öî¸	 ×±ú»ÖÖ´ÖêÓ™)	Ûê	 ²ÖÖ¤,	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	ÛúÖê	ˆ““Ö	 ¾ÖÖê»™ŸÖÖ	¿Ö×ŒŸÖ	

†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	Ûê		ÃÖÖ£Ö	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æî…	‹Ûú	²ÖÖ¸	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	®Ö×»ÖÛúÖ	ÛúÖê	
ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	65kV	ŸÖÛú	¯Öæ¸ß	ŸÖ¸Æ	ÃÖê	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	×Ûú‹	
•ÖÖ®Öê	Ûê		²ÖÖ¤	‡ÃÖê	1000	õÖÞÖÖêÓ	ÃÖê	†×¬ÖÛú	›ÖµÖÖê›	́ ÖÖê›	́ ÖêÓ	̄ Ö×¸“ÖÖ×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
•ÖÖŸÖÖ	Æî…	†ÓŸÖ	´ÖêÓ	®Ö×»ÖÛúÖ	ÛúÖê	1000	õÖÞÖÖêÓ	Ûê	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûúß	†¾Ö×¬Ö	Ûê		×»Ö‹	
500	kW	Ûê		×®ÖÝÖÔ´Ö	RF	¿Ö×ŒŸÖ	Ûê	×»Ö‹	¯ÖÎ“ÖÖ×»ÖŸÖ	Ûú¸	¸Æê	ÆîÓ…	×®ÖÝÖÔ´Ö	RF	
¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖê	RF	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛúÖêÓ	†Öî¸	Ûî	»ÖÖê×¸´Öî×™ÒÛú	ŸÖÛú®ÖßÛú	ÃÖê	´ÖÖ¯ÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æî…	
¤Öê®ÖÖêÓ	́ ÖÖ¯Ö®Ö	500	kW	RF	¿Ö×ŒŸÖ	̄ Ö¸	®Ö×»ÖÛúÖ	Ûê		̄ ÖÎ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûúß	̄ Öã×Â™	Ûú¸ŸÖê	
ÆîÓ…	²Ö“Öß	Æã‡Ô	‰ú•ÖÖÔ	•ÖÖê	ÃÖÓÝÖÎÖÆÛú	´ÖêÓ	õÖ×µÖŸÖ	Æî,	ÛúÖê	Ûî	»ÖÖê×¸´Öî×™ÒÛú	¯Ö¨×ŸÖ	ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸Ûê	´ÖÖ¯ÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æî	†Öî¸	†“”ß	ŸÖ¸Æ	ÃÖê	×¤‹	ÝÖ‹	×®Ö¾Öê¿Ö	¾ÖîªãŸÖ	
¿Ö×ŒŸÖ	 Ûê	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æî…	 ‹Ûú	 ÃÖã¥üœÍü	 ŸÖ£ÖÖ	 ¤üõÖ	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	 ŸÖ£ÖÖ	¤üß‘ÖÔ	Ã¯ÖÓ¤ü	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	ÛúÖê	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Ö¾ÖæÔÛú	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ³Öæ×´ÖÛúÖ	 ×®Ö³ÖÖŸÖß	 Æîü…	CW	 ¯ÖÎ“ÖÖ»Ö®Ö	 Ûê	 ×»Ö‹	
×®Ö¬ÖÖÔ×¸ŸÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	 ¯Ö¸	 ˆ¯ÖµÖãÔŒŸÖ	 Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	 ¯Ö¸ßõÖÞÖ	 ´ÖêÓ	 ¯Ö¸Ó¯Ö¸ÖÝÖŸÖ	 ˆ““Ö	
¾ÖÖê»™ŸÖÖ	DC	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	CW	¯ÖÎ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûê	
×»Ö‹	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®ÖÖêÓ	Ûê		ÃÖ±ú»Ö	¯Ö¸ßõÖÞÖ	Ûê	²ÖÖ¤	‡ÃÖê	×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™ŸÖÖ	
DC	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	(†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ)	Ûê	ÃÖÖ£Ö	×¾Ö®µÖÃŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	
¯ÖÆ»Öß	²ÖÖ¸	Ûê	 ×»Ö‹	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	ÛúÖê	»Ö‘Öã	Ã¯ÖÓ¤ÖêÓ	Ûê	 ×»Ö‹	†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	
(¯ÖÎÖ¹ý¯ÖßµÖ	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	300ms)	Ûê	ÃÖÖ£Ö	¯ÖæÞÖÔ	Ûî£ÖÖê›	¾ÖÖê»™ŸÖÖ	(65kV)	¯Ö¸	
¯ÖÎ“ÖÖ×»ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æî…	 ‡®Ö	 ¯ÖÎ“ÖÖ»Ö®ÖÖêÓ	 ´ÖêÓ	 ¯ÖÎÖ¯ŸÖ	 ¯ÖãÓ•Ö	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸Ö	 17A	Ûê	
»ÖÝÖ³ÖÝÖ	Æî…	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	ÛúÖê	†ÓŸÖ:ÝÖéÆ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	™îÓÛú	Ûê	ÃÖÖ£Ö	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯ÖÎ“ÖÖ×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æî…	‹Ûú»Ö	´ÖÖò›¶æ»Öê™¸	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	Ûê	
ÃÖÖ£Ö	¤Öê	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®ÖÖêÓ	ÛúÖ	 ¯ÖÎ“ÖÖ»Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	 ¸ÆÖ	Æî…	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®ÖÖêÓ	†Öî¸	
ˆ““Ö	 ¾ÖÖê»™ŸÖÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	 Ûê	 ×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÛúÖê	 ‹Ûú»Ö	‹®ÖÖê›	 ´ÖÖò›¶ã»Öê™¸	
¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	 Ûê	 ÃÖÖ£Ö	 ¤Öê®ÖÖêÓ	 Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®ÖÖêÓ	 ÛúÖê	 ¯ÖÎ“ÖÖ»Ö®Ö	 Ûú¸®Öê	 Ûê	 ×»Ö‹	
ŸÖ¤®ÖãÃÖÖ¸	ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æî…	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®Ö	™ïüÛú	´Öë	ŸÖ¯ŸÖ	³ÖÖ¸ü	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	
ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖãÑ•Ö	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	Ûêú	†ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	 ÃÖê	 ²Ö“Ö®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	™îÓÛúÖêÓ	 ´ÖêÓ	 ¯ÖÆ»Öê	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖê	ÝÖµÖê	 ¯ÖÎ×ŸÖ¸Öê¬Ö	(~2.5	Ohm)	ÛúÖê	Æ™Ö	×¤µÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	¯ÖãÑ•Ö	
×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	ÃÖß×´ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	×¾ÖªãŸÖ	¯Ö×¸ü¯Ö£Ö	´Öë	
×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	ÃÖß×´ÖŸÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú	²ÖïÛú	(~40	Ohm)	ÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	×ÛúµÖÖ	Æîü	
•ÖÖê	‡®Ö	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúÖë	ÛúÖê	¤æü¸ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	Æîü…	†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	‘Ö™üÛúÖë	
ÛúÖ	´ÖÖòÛú†¯Ö	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	
‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	ÛúÖê	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	
‹Ûú	±Ïêú´Ö	²Ö®ÖÖµÖÖ	Æî	 ×•ÖÃÖ	 ¯Ö¸	 ×¡Ö•µÖ	°»ÖîÓ•Ö	†Ö¸Öê×ÆŸÖ	Æî…	†ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸	ÃÖê	
¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸	™ÒÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö	ˆÃÖ	 ¯Ö¸	†Ö¸Öê×ÆŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æî…	™ÒÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö	 ¯Ö¸	 ²Öî»ÖÖê	ÛúÖê	
†Ö¸Öê×ÆŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æî…	†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	´ÖÖò›¶æ»Ö	¯Ö¸	ÝÖÖ‡›	Ûúß	™îÝÖ	¾Öê×»›ÓÝÖ	Ûê	²ÖÖ¤	
´ÖÖò›¶ã»Ö	 ÛúÖê	 ²Öî»ÖÖê	 Ûê	†Ó¤¸	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æî…	 ¤æÃÖ¸ê	 ”Öê¸	 ¯Ö¸	 ÃÖÆÖµÖÛú	
¯»Öî™±úÖò´ÖÔ	 ¯Ö¸	 ¯Ö™ü¸üß	 Ûê	 	 ÃÖÖ£Ö	†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	 ÃÖÆÖµÖÛú	 ÃÖÓ¸“Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	†Ö¸Öê×ÆŸÖ	
×ÛúµÖÖ	Æî…	†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	´ÖÖò›¶æ»Ö	†ÝÖÎ	ÃÖŸÖÆ	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ	†Öî¸	ÃÖ´ÖŸÖ»ÖŸÖÖ	ÛúÖê	
ÃÖÓÛêŸÖ	¯»Öê®Ö	Ûê		¹ý¯Ö	´ÖêÓ	°»ÖîÓ•Ö	¯»Öê®Ö	Ûê		ÃÖÓ¤³ÖÔ	´ÖêÓ	×£Ö†Öê›Öê»ÖÖ‡™	Ûê	ÃÖÖ£Ö	
´ÖÖ¯ÖÖ	Æî…	‹Ûú	²ÖÖ¸	¯»Öî®Öê×¸™ß	Ûê		Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	ÆÖê®Öê	¯Ö¸	ÝÖÖ‡›	Ûúß	†Ó×ŸÖ´Ö	¾Öê×»›ÓÝÖ	
Ûúß	•ÖÖŸÖß	Æî…	†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	´ÖÖò›¶æ»Ö	ÛúÖê	+/-	40mm	Æ™ÖµÖÖ	Æî	†Öî¸	¤ã²ÖÖ¸Ö	
‡ÃÖß	×Ã£Ö×ŸÖ	†Öî¸	¯»Öî®Öê×¸™ß	ÛúÖê	´ÖÖ¯ÖÖ	Æî	†Öî¸	+/-	1mm	Ûê		³ÖßŸÖ¸	¯ÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æî…	†“”ûÖ	RF	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	²ÖÖÊ-¯ÖÖ¡Ö	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	ŸÖ£ÖÖ	
†ÓŸÖ:-¯ÖÖ¡Ö	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	¤üÖê®ÖÖë	ÛúÖê	ÃÖÓ¸êü×ÜÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	†Öî¸ü	•ÖÖê›Íü®ÖÖ	‹Ûú	ÝÖÓ³Öß¸ü	
ÃÖ´ÖÃµÖÖ	Æîü,	ŒµÖÖë×Ûú	¤üÖê®ÖÖë	²ÖÆãüŸÖ	²Ö›Íêü	†Öî¸ü	³ÖÖ¸üß	́ ÖÖò›ü¶æ»Ö	Æïü…	¤üÖê®ÖÖë	́ ÖÖò›ü¶æ»ÖÖë	
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ÛúÖê	ÃÖÓ¸êü×ÜÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	×•ÖÝÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	×±úŒÃÖ“Ö¸ü	ÃÖ×ÆüŸÖ	›üÖ¾Öê»Ö	
×¯Ö®Ö	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 °»Öï•Ö	 ÛúÖê	 ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	 Ûú¸üÛêú	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü,	
×•ÖÃÖÃÖê	†“”êû	RF	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æãü‹	ÆîüÓ…		×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	×¾Ö®›Öê	ÛúÖê	TMP	Ûê	
ÃÖÖ£Ö	¯ÖÓ¯Ö	×ÛúµÖÖ	Æî	†Öî¸	¯ÖÓ×¯ÖÓÝÖ	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	1600C	ŸÖÛú	ÃÖêÛú®Öê	Ûê	²ÖÖ¤	2	
x	10-8	mbar	Ûê		‹Ûú	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	ÛúÖê	 ¯ÖÎÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æî…	×¾ÖÓ›Öê	ÛúÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	
»ÖÝÖ³ÖÝÖ	 600C	 £ÖÖ…	 ×¾ÖÓ›Öê	 Ûê	 ×®ÖÂ¯ÖÖ¤®Ö	 ÛúÖê	 ²ÖêÆŸÖ¸	 ²Ö®ÖÖ®Öê	 Ûê	 ×»Ö‹	”Öê™ê	
×¸ÃÖÖ¾ÖÖêÓ	ÛúÖê	 ¯»ÖÝÖ	Ûú¸®Öê	Ûê	 ×»Ö‹	¾ÖîÛú-ÃÖß»Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æî…	
ÃÖß»Ö	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	1000C	̄ Ö¸	Ûãú”	‘ÖÓ™ÖêÓ	́ ÖêÓ	̂ ¯Ö“ÖÖ×¸ŸÖ	ÆÖêŸÖß	Æî…	†ÖÝÖê	‡ÃÖê	Ûú´Ö¸êü	
Ûêú	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯Ö¸	 ÃÖ¯ŸÖÖÆ	 Ûúß	 »ÖÓ²Öß	†¾Ö×¬Ö	 Ûê	 ×»Ö‹	 ˆ¯Ö“ÖÖ×¸ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æî…	
HLD	´ÖÖ¯Ö®Ö	6	x	10-10	mbar	lit/sec.	ÃÖê	²ÖêÆŸÖ¸	×¸ÃÖÖ¾Ö	¤¸	¤¿ÖÖÔŸÖê	ÆîÓ…	
‡ÃÖÛê	†»ÖÖ¾ÖÖ	×¾ÖÓ›ÖêÓ	ˆ““Ö	¤Ö²Ö	¯Ö¸ßõÖÞÖ	(¾ÖÖµÖã	Ûúß	†Öê¸	4	bar	†Öî¸	¤æÃÖ¸ß	
†Öê¸	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ)	Ûê	†¬Öß®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ ÆÖ	Æî	†Öî¸	†®ÖãÛú×¸ŸÖ	̄ ÖÎ“ÖÖ»Ö®Ö	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖêÓ	
´ÖêÓ	×¸ÃÖÖ¾ÖÖêÓ	Ûê		×»Ö‹	‡ÃÖÛúÖ	×Ã®Ö±ú	̄ Ö¸ßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	́ Ö¸´´ÖŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	
×¸ÃÖÖ¾ÖÖêÓ	ÛúÖê	‡®Ö	†®ÖãÛú×¸ŸÖ	 ¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖêÓ	ÛúÖ	ÃÖÖ´Ö®ÖÖ	Ûú¸®ÖÖ	ÆÖêÝÖÖ	
†Öî¸	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	́ Ö¿Öß®Ö	Ûê		×»Ö‹	†×®Ö¾ÖÖµÖÔ	ÃÖÜŸÖ	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	†ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö	‹¾ÖÓ	
ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	Ûê	 	 ×»Ö‹	µÖÖêÝµÖ	ÆÖê®ÖÖ	ÆÖêÝÖÖ…	‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	
ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö,	´ÖÖÝÖÔ¤ü¿ÖÔ®Ö	¤êü®Öê	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö»ÖÝÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¡Ö•µÖ	¯ÖÖê™Ôü	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	
ÃÖÆüÖµÖÛú	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ´Öë	
ÃÖÆüÖµÖÛú	¯»Öê™üÖë	Ûúß	µÖ£ÖÖ¾ÖŸÖË	¾ÖêØ»›üÝÖ	ŸÖ£ÖÖ	×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	†Öî¸ü	²ÖêÃÖ	¯»Öê™üÖêÓ	Ûúß	
µÖÖÓ×¡ÖÛú	×±úØ™üÝÖ		Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…		×¡Ö•µÖ	̄ ÖÖê™Ôü	™ÒüÖÓ×ÃÖ¿Ö®Ö	ÛúÖê	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
×“Ö¡Ö	̄ ÖÖê™Ôü	ÃÖÓÜµÖÖ	“ÖÖ¸ü	̄ Ö¸ü	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖæ‹“Ö¾Öß	
ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‡ÃÖÛêú	 •ÖÖê›ÍüÖë	 Ûúß	 µÖÖêÝµÖŸÖÖ	 Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	 †ÓŸÖ:	 ¯ÖÖ¡Ö	
‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×®Ö¾Öê¿Ö	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖîµÖÖ¸üß	†Ö¸Óü³Ö	Ûúß	Æîü…	²Öî»ÖÖê	ÛúÖê	
†ÓŸÖ:	¯ÖÖ¡Ö	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	×®Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	†ÓŸÖ:	¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	
†Ó×ŸÖ´Ö	°»Öï•Ö	ÃÖê	²ÖÖÓ¬ÖÖ	Æîü…	×ÝÖÏ»Ö	‹ê×®™ü®ÖÖ,	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	×¾Ö®›üÖë	ŸÖ£ÖÖ	†ÓŸÖ:	¯ÖÖ¡Ö	
•ÖÖê›ÍüÖë	ÛúÖê	Æêü»ÖßÛúÖê°»ÖîŒÃÖ	ÃÖß»Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	²Ö®ÖÖµÖÖ	

ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹Ûúºþ¯Ö	 ²Ö»ÖÖ‘ÖæÞÖÔ	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	
‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	µÖæ‹“Ö¾Öß	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	6	x	10-10	mbar-
Lit./Sec.	ÃÖê	²ÖêÆüŸÖ¸ü	×¸üÃÖÖ¾Ö	¤ü¸ü	ÃÖê	ÃÖÓÝÖŸÖ	²Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹ê×®™ü®ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	×¾Ö®›üÖë	Ûêú	ÃÖ×ÛÎúµÖ	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	»ÖÖ‡®ÖÖë	ÛúÖê	µÖ£ÖÖ¾ÖŸÖË	
¾Öê»›ü	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	»ÖÖ‡®ÖÖë	ÛúÖê	7	bar	ŸÖÛú	Ûêú	¤ü²ÖÖ¾Ö	ŸÖ£ÖÖ	6	
x	10-10	mbar-lit/sec		ŸÖÛú	µÖæ‹“Ö¾Öß	×¸üÃÖÖ¾Ö	¤ü¸üÖë	Ûêú	×»Ö‹	µÖÖêÝµÖ	²Ö®ÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	 Æîü…	†ÓŸÖ	 ´Öë	 ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	‹ÛúßÛéúŸÖ	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö	ÛúÖê	 ×»Ö°™ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	
×¡Ö•µÖ	«üÖ¸üÛú	ÃÖÓÜµÖÖ	4	´Öë	×®Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	´Ö¿Öß®Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹»Ö‹“Ö	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖ¸ü»Ö	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	Ûú‡Ô	×¾Ö¿ÖêÂÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ,	
×•ÖÝÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	×±úŒ“ÖÃÖÔ	ÛúÖê	²Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´Ö¿Öß®Ö	´Öë	ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	
†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö	 ÛúÖê	 ×®Ö¾Öê¿Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ¯ÖÏÖºþ¯Öß	 ×»ÖØ°™üÝÖ	
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	×“Ö¡Ö	A.1.2.4	´ÖêÓ	 ×¤üÜÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	´Ö¿Öß®Ö	×¡Ö•µÖ	¯ÖÖê™Ôü	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	‹ÛúßÛéúŸÖ	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö	ÛúÖê	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´Ö¿Öß®Ö	Ûêú	
ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	†ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö	¾Ö	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	´ÖÖ®Ö¤Óü›üÖë	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹,	
¤üÖê®ÖÖë,	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	́ ÖÖê›ü	ŸÖ£ÖÖ	×Ã®ÖØ±úÝÖ	́ ÖÖê›ü	́ Öë	¤ü²ÖÖ¾Ö,	×¸üÃÖÖ¾Ö	•ÖîÃÖê	Ûú‡Ô	µÖÖêÝµÖŸÖÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖÖë	Ûêú	†¬Öß®Ö	Æîü…	×ÝÖÏ»Ö	‹ê×®™ü®ÖÖ	Ûêú	¤üÖê®ÖÖë	ŸÖ¸ü±ú	́ Öë	̄ ÖÏÖê²Ö-Æîü™ü	†Ö¾ÖÖ×ÃÖŸÖ	
²ÖÆãü	×¾ÖªãŸÖ	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖê	³Öß	ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	²ÖÆãü-×¯Ö®Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	±úß›ü	Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 ¾ÖîªãŸÖË	 •ÖÖê›ÍüÖë	 ÛúÖê	†Ö¾ÖÖ×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ´Ö¿Öß®Ö	 Ûêú	 ³ÖßŸÖ¸ü	 ÃÖê	
×¤üÜÖ®Öê	 ¾ÖÖ»Öß	 ‹ÛúßÛéúŸÖ	 ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 ×“Ö¡Ö	 A.1.2.5	 ´Öë	
×¤üÜÖÖµÖÖ	 Æîü…	‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	 ¯Ö¸üŸÖ-2	 ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›üÖë	ÛúÖê	 ²ÖÖÊ-¯ÖÖ¡Ö	
´ÖÖò›ü¶æ»Ö	ÃÖê	•ÖÖê›Íü®Öê	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	ÛúÖê	†Ö¸Óü³Ö	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	†ÓŸÖ¸ü-
•ÖÖê›Íü®Öê¾ÖÖ»Öß	¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›üü	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	ÛúÖê	†Öò®ÖÃÖÖ‡™ü	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	
´ÖÖ¯ÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	×¤üµÖÖ	Æîü…	ÃÖÖ£Ö	Æüß	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	
‡Ô-²Öê®›ü	 ŸÖ£ÖÖ	‹“Ö-²Öê®›ü	ÛúÖê	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	ÛúÖµÖÔ	Ûêú	 ×»Ö‹	
ÃÖÓÛúßÞÖÔ	 ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›-™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü	 ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë	 ÛúÖê	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 ¸üÜÖÖ	 Æïü…	 5	GHz	
Œ»ÖÖ‡Ã™ÒÖò®Ö	 ¯ÖÎÞÖÖ»Öß	 Ûê	 ×»Ö‹	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ×¾Ö×®Ö¤êÔ¿Ö	 ŸÖîµÖÖ¸	 ÆîÓ	 †Öî¸	 ÃÖõÖ´Ö	
×¾ÖÛÎêúŸÖÖ	 ÃÖê	 †Ö¯Öæ×ŸÖÔ	 ÛúÖ	 ¯ÖÎÃŸÖÖ¾Ö	 ¯ÖÎ×ÛÎµÖÖ	 ´ÖêÓ	 Æî…	 PLC	†Öî¸	 PXI	 ¯Ö¸	

×“Ö¡Ö A.1.2.5: ̂ ¯Ö¸üÖêŒŸÖ ×“Ö¡Ö ́ Ö¿Öß®Ö ÛúÖê ³ÖßŸÖ¸ü ÃÖê ¤êüÜÖ®Öê ̄ Ö¸ü ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 
´Ö¿Öß®Ö ´Öë ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß ‹ê×®™ü®ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… ¾ÖîªãŸÖ 
¯ÖÏÖê²Ö ÛúÖê †Ö¾ÖÖ×ÃÖŸÖ Ûú¸ü ¸üÆüßü ¯ÖÏÖê²Ö Ûúß ™üÖê¯Öß ÛúÖê ³Öß ‹ê×®™ü®ÖÖ Ûêú ¤üÖê®ÖÖë ŸÖ¸ü±ú 
¤êüÜÖ ÃÖÛúŸÖê Æïü…  

×“Ö¡Ö A.1.2.4: †Ö‡Ô¾Öß‹´Ö Ûêú †ÃÖ´ÖÖ®Ö ³ÖÖ¸ü ÛúÖê ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö Ûú¸ü®Öê †Öî¸ü 
‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü ÛúÖò‡»ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ¾µÖ×ŸÖÛú¸üÞÖ ÃÖê ²Ö“Ö®Öê Ûêú ×»Ö‹ ÛúÖˆÓ™ü¸ü ¾Ö•Ö®Ö Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ×¾Ö¿ÖêÂÖ ×»ÖØ°™üÝÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú †ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö ´ÖÖò›ü¶æ»Ö ÛúÖê 
ˆšüÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü ×¡Ö•µÖ ¯ÖÖê™Ôü Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ×®Ö¾Öê×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ	†ÖÓÛú›Ö	¯ÖÎÖ¯ÖÞÖ	‹¾ÖÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	¿Öãºþþ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æî…	‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	®Ö‡Ô	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	¯Öæ¸üÖ	ÆüÖê	
“ÖãÛúÖ	Æîü…	

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß

82.6GHz	 †Öî¸ü	 	 42GHz	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 †®Öã®ÖÖ¤ü	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	
(‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö)	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ŸÖ£ÖÖ	 †Ö×¤üŸµÖ	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛúÖë	 ´Öë	
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ³ÖÓ•Ö®Ö	‹¾ÖÓ	†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	‹¾ÖÓ	 ×«üŸÖßµÖ	
ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú	†Ö¸Óü³Ö®Ö	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûúß	•ÖÖ‹ÝÖß…	82.6GHz	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	1	ÃÖêÛúÞ›ü	
Ûúß	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	×»Ö‹	200kW	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	›ü´Öß	³ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	42GHz-500kW	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	†Öî¸ü	
†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	¯Ö¸ü	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Æîü:

†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 82.6GHz/0.2MW ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ:	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	¯Ö¸ü	³ÖÓ•Ö®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	
×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	100ms	ÃÖê	1	ÃÖêÛúÞ›ü	ŸÖÛú	²Ö¤ü»ÖŸÖß	Ã¯ÖÓ¤®Öü	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
~200kW	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	́ Öë	82.6GHz	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÛúÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	(×¾Ö×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	¿Ö×ŒŸÖ	
†Ö¯ÖæÙŸÖ)	ÛúÖê	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	Ûêú	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÛúÖê	
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…		200kW-1s	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	
×»Ö‹	82.6GHz	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ	‹Ûú	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	
›ü´Öß	³ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…	82.6GHz	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	
®Ö‡Ô	×Ã£Ö¸ü	×±ú»ÖÖ´Öë™ü	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	(‹±ú¯Öß‹ÃÖ)	ÛúÖê	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖ	®Ö‡Ô	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ †¾ÖÃ£ÖÖ ´Öë •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ †Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ:  
†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	›ü´Öß	³ÖÖ¸üü	¯Ö¸ü	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	ÃÖê	
¯ÖÆü»Öê	‡ÃÖÛêú	ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûúß	µÖÖêÝµÖŸÖÖ	•ÖÖÑ“Ö®ÖÖ	
†×®Ö¾ÖÖµÖÔ	Æîü…	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	
(×¾Ö×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	 ˆ““Ö	 ¾ÖÖê»™üŸÖÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	 †Ö¯ÖæÙŸÖ)	 ÛúÖê	 Ûú´Öß¿Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	
Æîü…	†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯ÖßÃÖ	ÛúÖ	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	 ×Ã¾Ö“Ö-†Öò±ú	ÛúÖ»Ö	5	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛúÓ›ü	 ÃÖê	
Ûú´Ö	 Æîü…	†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ‹Ûú	 10-•Öæ»Ö	 ŸÖÖ¸üü	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ÛúÖê	 ³Öß	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ,	•ÖÖê	†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûê	ÃÖÖ£Ö	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	Ûêú	
ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	

70kV ‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß:	‹Ûú	×«ü	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ,	 Ûú´Öß¿Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ˆ““Ö	 ¾ÖÖê»™üŸÖÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	 †Ö¯ÖæÙŸÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
¯ÖÏ“Ö×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	×™ÒüÝÖ¸ü	´ÖÖò›ü¶æ»ÖÖë	
Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	¤üÖê	 50kV	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	 (NL-37248)	ÃÖê	 µÖãŒŸÖ	 Æîü…	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´Öë	
ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	Ûúß		ÝÖ×ŸÖÛú	ŸÖ£ÖÖ	Ã£Öî×ŸÖÛú	¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	

ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúÖë	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	‡ÃÖÛêú	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	-90kV	ŸÖÛú	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ˆ““Ö	 ¾ÖÖê»™üŸÖÖ	 ÛúÖ	
×Ã¾Ö“Ö-†Öò±ú	ÛúÖ»Ö	~5	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛêúÓ›ü	Æîü…	‡ÃÖ´Öë	ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	
ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	 ÃÖê	 ±úß»›ü	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	 ŸÖÛú	 Ûãú»Ö	 ¤êü¸üß	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	 Æîü…	 ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	90kV	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	ŸÖÛú	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ŸÖ£ÖÖ †Ö×¤üŸµÖ ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú Ûêú ×»Ö‹ 42GHz / 0.5MW 
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß :	42GHz-500kW	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ŸÖ£ÖÖ	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	¯Ö¸ü	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	
´Öë	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ÛúÖê	 ›ü´Öß	 ³ÖÖ¸üü	 ¯Ö¸ü	 Ûú´Öß¿Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	 ‡ÃÖÛêú	 ¯ÖæÞÖÔ	
¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	 (500kW-500ms)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‡ÃÖÛêú	 ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‡ÃÖÛúÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	›ü´Öß	»ÖÖê›ü	¯Ö¸ü	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	Ûêú	ÃÖ±ú»Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	¯Ö¸ü	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ÛúÖê	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ÃÖê	 •ÖÖê›Íü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 20	 ´Öß™ü¸ü	 »ÖÓ²Öß	
ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖê	»ÖÝÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	DC	²ÖÎêÛú,	 ×«ü-¤îü×¿ÖÛú	
µÖãÝ´ÖÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	´Öß™ü¸ü²Öê®›ü,	¬ÖÐã¾ÖÛú,	¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü	»ÖÆü¸ü¤üÖ¸ü	¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü,	²Öê»ÖÖê•ÖË	
ŸÖ£ÖÖ	¤üÖê	ŸÖ¸ÓüÝÖ	¯Ö£ÖÛú	×Ã¾Ö“ÖÖêÓ	ÃÖê	µÖãŒŸÖ	Æîü…	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûêú	×»Ö‹	
›ü´Öß	 ³ÖÖ¸üü	 ŸÖ£ÖÖ	 	 ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	 »ÖÖ‡®Ö	 Ûêú	 ²Öß“Ö	 ¯ÖÆü»ÖÖ	 ×Ã¾Ö“Ö	 •Öã›ÍüÖ	 Æãü†Ö	 Æîü…	
¤æüÃÖ¸üÖ	×Ã¾Ö“Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	µÖÖ	†Ö×¤üŸµÖ	Ûêú	•ÖÓŒ¿Ö®Ö	×²Ö®¤ãü	¯Ö¸ü	•Öã›ÍüÖ	Æãü†Ö	Æîü…	
42GHz	ECRH	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	̄ Ö¸ü	³Öß	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	
Ûú´Öß¿Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ÛúÖê	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ´Öë	 ¸üÜÖÖ	 Æîü	 †Öî¸ü	
†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	¯Ö¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	•ÖÖê›Íü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	»ÖÝÖ³ÖÝÖ		~55	´Öß™ü¸ü	
»ÖÓ²Öß	 ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	 »ÖÖ‡®Ö	 ÛúÖê	 »ÖÝÖÖµÖÖ	 	 Æîü…	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 †Öî¸ü	 †Ö×¤üŸµÖ	 ¯Ö¸ü	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 42GHz/500kW/500ms	
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ŸÖîµÖÖ¸ü	Æîü…	

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ̄ Ö¸ü 82GHz ŸÖ£ÖÖ 42GHz ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö ̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë Ûêú 
×»Ö‹ ÃÖÓµÖãŒŸÖ ¯ÖÏõÖê¯ÖÛú (ÛúÖò´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü »ÖÖÓ“Ö¸ü): ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´Öë	“ÖÖ¸ü	¤ü¯ÖÔÞÖ	
(¤üÖê	¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	†Öî¸ü	¤üÖê	ÃÖ´ÖŸÖ»Ö),	¤üÖê	ÝÖê™ü	¾ÖÖ»¾Ö	†Öî¸ü	¤üÖê	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	
†¾Ö¸üÖê¬ÖÛú	 ×ÜÖ›ÍüÛúß	ÃÖê	 µÖãŒŸÖ	‹Ûú	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	 ¯ÖÏõÖê¯ÖÛú	ÛúÖê	¤üÖê	 ‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 (42GHz	ŸÖ£ÖÖ	 	82.6GHz)	Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú®¦üü	†Öî¸ü	ÃÖ´ÖŸÖ»Ö	¤ü¯ÖÔÞÖ	Ûêú	²Öß“Ö	¤æü¸üß	900mm	Æîü…	42GHz	
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	¤ü¯ÖÔÞÖ	ÛúÖ	†ÖÛúÖ¸ü	170mm	x	240mm		
Æîü,	42GHz	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	±úÖêÛú»Ö	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	353mm	Æîü…	82.6GHz	
¯ÖÏõÖê¯ÖÛú	Ûêú	×»Ö‹	¤ü¯ÖÔÞÖ	ÛúÖ	†ÖÛúÖ¸ü	140mm	x	200mm	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	¤ü¯ÖÔÞÖ	
Ûêú	×»Ö‹	±úÖêÛú»Ö	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	481mm	Æîü…	42GHz	̄ ÖÏõÖê¯ÖÛú	Ûêú	×»Ö‹	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	
Ûêú®¦ü	¯Ö¸ü	¯ÖãÑ•Ö	†ÖÛúÖ¸ü	35mm	(1/e	¯ÖãÑ•Ö	×¡Ö•µÖÖ)	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	82.6GHz	Ûêú	
×»Ö‹	µÖÆü	20mm	Æîü…	ü	ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÏõÖê¯ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	®µÖæ®Ö	¿Ö×ŒŸÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	¯Ö¸	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

†ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü ŸÖÖ¯Ö®Ö (†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 

µÖÆü	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´Öë	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	 ´Öë	
¯Öæ¾ÖÔ	†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ,	¬ÖÖ¸üÖ	¸îü´¯Ö-†¯Ö,	ŸÖÖ¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×³Ö×¢Ö	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	
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†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîü…	´ÖãÜµÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖ	×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö	‹Ûú	ÃÖÓÛú¸ü	µÖãÝ´ÖÛú	Ûêú	
«üÖ¸üÖ	¤üÖê	 ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®ÖÖêÓ	 ´Öë	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü	•ÖÖê	 ×Ûú	 ¯Öã®Ö:	¤üÖê-¤üÖê	 ¯ÖÖ¸êüÂÖÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	
´Öë	 ‡ÃÖ	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	 ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ	 ÆüÖêŸÖß	 Æîü	 ×Ûú	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 Ûêú	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	 ´Öë	
“ÖÖ¸ü	 ‹ê×®™ü®ÖÖ	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ÆüÖêŸÖê	 Æïü…	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 ³ÖÖÝÖ	 ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	 »ÖÖ‡®Ö	
ÃÖê	 ´Ö¿Öß®Ö	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	ÛúÖê	 ×¾Ö»Ö×ÝÖŸÖ	 ¸üÜÖŸÖÖ	Æîü…	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖ	 ×³Ö×¢Ö	ÃÖê	
†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 ŸÖ£ÖÖ	 ´Ö¿Öß®Ö	 ´Öë	‹ê×®™ü®ÖÖ	 ²ÖÖòŒÃÖ	ÛúÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	ÆüÖê	 “ÖãÛúÖ	Æîü…	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 ³ÖÖÝÖ	 ÛúÖêú	 ÃÖêÛúÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü,	 ™ü²ÖÖì	 ´ÖÖò×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü	 ¯Ö´¯Ö	 ÃÖê	
ˆ×“ÖŸÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	¯Ö¿“ÖÖŸÖ	20	kWü	ÃÖê	150	kW	ŸÖÛú	Ûêú	
®µÖæ®Ö	¯Ö»ÃÖ	¸êü×›üµÖÖê	†Ö¾Öé×¢Ö	¿Ö×ŒŸÖ	†Öî¸ü	²ÖÖ¤ü	´Öë	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	¾Öé×¨ü	Ûêú	
×»Ö‹	»Ö´²Öß	¿Ö×ŒŸÖ	Ã¯ÖÓ¤ü	ÃÖê	¤üÖê®ÖÖë	«üÖ¸üÛúÖë	Ûêú	‹ê×®™ü®ÖÖ	‹¾ÖÓ	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	³ÖÖÝÖ	
ÛúÖê	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¤üÖê®ÖÖë	»ÖÖ‡®ÖÖë	Ûê		†®ÖãÛæú»Ö®Ö	Ûêú	¯Ö¿“ÖÖŸÖË	
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	ÝÖîÃÖ	ÛúÖ	³Ö¸üÖ¾Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	‹ê×®™ü®ÖÖ	Ûêú	¯ÖÖÃÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖ	±îú»ÖÖ¾Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	
«üÖ¸üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	1kG	ÃÖê	1.1T	
‹¾ÖÓ	 ¸êü×›üµÖÖê	†Ö¾Öé×¢Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖ	 ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	 20	kW	ÃÖê	 120	kW	ŸÖÛú	
Ûú¸üÛêú	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ´Öë	 ¯Öæ¾ÖÔ	 †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÛúÖ	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	†Öê×´ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	Ûú´Ö	»Öæ¯Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	
¯Ö¸ü	¬ÖÖ¸Öü	¸î´¯Ö	†¯Ö	Ûêú	×»Ö‹	Ûãú”û	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹…	

42GHz, 200 kW ›üß‹ÃÖ™üß •ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ :	200	kW,	
42.5	GHz	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	ÃÖæõ´Ö	ŸÖ¸ÓüÝÖ	µÖã×ŒŸÖ	×•ÖÃÖÛúÖê	•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÛúÆüŸÖê	
Æïü,	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	´Öë	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	×•ÖÃÖÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	Ûêú	
†Ö×¤üŸµÖ	‹¾ÖÓ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûêú	†Ö¸Óü×³ÖÛú	‹¾ÖÓ	ŸÖÖ¯Ö®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	
×»Ö‹	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô,	×¯Ö»ÖÖ®Öß	®ÖÖê›ü»Ö	
‹ê•Öê®ÃÖßü	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	†®µÖ	ÃÖÓÝÖšü®Ö	•ÖîÃÖê	†Ö‡Ô.†Ö‡Ô.™üß	ºþ¸üÛúß,	²Öß‹“ÖµÖæ	¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß	
‹¾ÖÓ	 ÃÖ´Öß¸ü,	 ´Öã´²Ö‡Ô	 ³Öß	 ‡ÃÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ´Öë	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	 Æîü…	†×ŸÖ	 “ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	
“Öã´²ÖÛú	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ,	™ü¶æ²Ö	Ûúß	‰úÂ´ÖßµÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖ,	•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÃÖê	›ü´Öß	
»ÖÖê›ü	ŸÖÛú	Ûúß	ÃÖ³Öß	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ,	ÃÖ³Öß	†Ö¾Ö¿µÖÛú	¿Ö×ŒŸÖ	
ÄÖÖêŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	‹Ûú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	œüÖÓ“Öê	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	×•ÖÃÖ´Öë	›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	‹¾ÖÓ	
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ‹¾ÖÓ	 ÆüÖ›Ôü	 ¾ÖÖµÖ¸›Ëüü	 ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú	 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ‡ŸµÖÖ×¤ü	
¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü,	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	Ûúß	×•Ö´´Öê¤üÖ×¸üµÖÖÑ	Æïü…	ÃÖ³Öß	ÛúÖò‡»ÖÖë	Ûúß	†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖ	
Ûúß	 •ÖÖ	 “ÖãÛúß	 Æîü…	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ¯Öæ¸üÖ	 Ûú¸ü	 ×»ÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	†Öî¸ü	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	
¯Ö¸ü	Æîü…	•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÛúÖ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖæÞÖÔ	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	
¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	ÃÖß‡Ô‡Ô†Ö¸ü†Ö‡Ô	ÛúÖê	×¤ü‹	ÝÖ‹	Æïü	×•ÖÃÖÃÖê	•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö	Ûúß	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	
†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖ	Ûúß	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	ÃÖ³Öß	¿Ö×ŒŸÖ	ÄÖÖêŸÖÖë	ÛúÖ	ÛÎúµÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	“ÖãÛúÖ	
Æîü	‹¾ÖÓ	70	×Ûú»ÖÖê	¾ÖÖê»™ü	15	‹×´¯ÖµÖ¸ü	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	´ÖãÜµÖ	Ûîú£ÖÖê›ü	¿Ö×ŒŸÖ	
ÄÖÖêŸÖ	Ûúß	Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ	Ûúß	•ÖÖ	̧ üÆüß	Æîü…	›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	‹¾ÖÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	
ÛúÖ	ÛÎúµÖÖ¤êü¿Ö	×®ÖÛúÖ»ÖÖ	•ÖÖ	“ÖãÛúÖ	Æîü	†Öî¸ü	µÖÆü	¿Öß‘ÖÐ	Æüß	†Ö	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	TYE-
03	†¾ÖÃ£ÖÖ	ÃÖê	HE-11	†¾ÖÃ£ÖÖ	́ Öë	̄ Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	ÆêüŸÖã	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	Ûêú	ÃÖ³Öß	
†¾ÖµÖ¾Ö	ÜÖ¸üß¤êü	•ÖÖ	“ÖãÛêú	Æïü…	ÆüÖ›Ôü	¾ÖÖµÖ¸ü›Ëü	‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú	ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	¤êü	
×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	µÖÆü	ÃÖÙÛú™ü	†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖ	Ûêú	“Ö¸üÞÖ	´Öë	Æîü…	•ÖÖµÖ¸üÖê™ÒüÖò®Ö	Ûêú	
×»Ö‹	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	•Ö»Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖ	‹¾ÖÓ	Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ	
Ûúß	•ÖÖ	“ÖãÛúß	Æîü…	šüÖêÃÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ		ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	Ûêú	×»Ö‹	ÛÎúµÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÆüÖê	“ÖãÛúß	Æîü	
ŸÖ£ÖÖ	¿Öß‘ÖÐ	Æüß	±îúŒ™Òüß	Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ (®µÖã™Òü»Ö) ¯ÖãÑ•Ö †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ (‹®Ö²Öß†Ö‡Ô) ŸÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

“‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	™êüÃ™ü	Ã™îüÞ›ü”	̄ Ö¸ü	ŸÖ™üÃ£Ö	̄ ÖãÑ•Ö	õÖê¯ÖÛú	Ûêú	‹Ûú	́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	‘Ö™üÛú	
¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†ÖµÖ®Ö	 ÄÖÖêŸÖ	 ÛúÖ	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	
¸üÆüÖ	Æîü…	µÖê	¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö,	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	Ûêú	ÛúÖµÖÔ	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	
ÆêüŸÖã	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…	µÖÆü	ÃÖ¾ÖÔ×¾Ö×¤üŸÖ	Æîü	×Ûú	×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	†ÖµÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö,	†ÖµÖ®Ö	
ÄÖÖêŸÖ	 Ûêú	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 “Öî´²Ö¸ü	 ´Öë	 ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 Ûêú	 ÃÖ´ÖÖ®Öã¯ÖÖŸÖ	 ´Öë	
ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	¯ÖÆü»Öê	Ûêú	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	´ÖÖ¡ÖÖ	ÛúÖê	²ÖœüÍÖ®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖê	ÝÖµÖê	ÆîüÓ…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	“Öî´²Ö¸ü	Ûêú	ŸÖÓŸÖã†Öë	Ûúß	ŸÖÖ¯Ö	¾Öé×¨ü	(ÝÖ´ÖÔ	
Ûîú£ÖÖê›ü)	ÃÖê	µÖÆü	ÆüÖ×ÃÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ˆ““Ö	ÛãúÞ›ü»Öß	†®Öã¯ÖÖŸÖ	¾ÖÖ»Öê	®ÖµÖê	
™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü	(ˆ““Ö	™ü®ÖÔ	†®Öã¯ÖÖŸÖ)	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	ŸÖÓŸÖã†Öë	´Öë	¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	
Ûúß	´ÖÖ¡ÖÖ	²ÖœÍüÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô	Æîü…	450	Amp	Ûúß	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	¬ÖÖ¸üÖ	(12	
ŸÖÓŸÖã†Öë	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê)	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	ÝÖîÃÖ	³Ö¸üÞÖü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
(¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	“Öî´²Ö¸ü	ŸÖÛú)	ÛúÖê	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	´ÖêÓ	†×¬ÖÛú	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûêú	
×»Ö‹	 ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ¯Ö×¸üÂÛéúŸÖ	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 Ûêú	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	
¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ³Öæ×´ÖÛúÖ	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	™êüÃ™ü	 Ã™îüÞ›ü	 ¯Ö¸ü	†ÖµÖ®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	
×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖê	 ÝÖµÖê	 ÆîüÓ…	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	ÛúÖ	‹Ûú	 µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	†Ö¸êüÜÖ	
×“Ö¡Ö	A.1.2.7(a)	 ´Öë	 ×¤üÜÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	 ¯ÖãÑ•Ö	 ÛúÖ	 ‹Ûú	 ±úÖê™üÖê		
×“Ö¡Ö	A.1.2.7	(b)	´Öë	×¤üÜÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯ÖãÑ•Ö	´Öë	ÃÖÓÛêú×®¦üµÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	

A.1.2.6 70kV ‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÛúÖê	 Ã¯ÖÂ™ü	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ¤êÜÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 µÖÆü	 ÛúÖµÖÔ	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö	
¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	‹¾ÖÓ	ÝÖîÃÖ	³Ö¸üÞÖ	´ÖêÓ	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	
ÃÖÓ³Ö¾Ö	ÆüÖê	 ¯ÖÖµÖÖ	Æîü…	¯ÖãÑ•Ö	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	´ÖÖ¯Öß	ÝÖ‡Ô	 ¯ÖãÑ•Ö	‰ú•ÖÖÔ	†Öî¸ü	
¯ÖãÑ•Ö	 ¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	 ×“Ö¡Ö	A.1.2.8	´Öë	 ×¤üÜÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖêÓ	Ûúê	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûãú”û	×®Ö×¿“ÖŸÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	ŸÖÛÔú	´Öë	ÃÖã¬ÖÖ¸üÖë	Ûúß	ŸÖ¸ü±ú	
‡¿ÖÖ¸üÖ	Ûú¸üŸÖê	Æïü…	µÖê	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	¯ÖãÑ•Ö	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ÛúÖê	²ÖêÆüŸÖ¸ü	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×Ûú‹	
•ÖÖ	̧ üÆêü	Æïü…	¤üÖê	ÛÎúÖµÖÖê	ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö	̄ Ö´¯Ö,	•ÖÖê	4.2	K	¦ü¾Ö	Æüß×»ÖµÖ´Ö	ÃÖê	̄ Ö×¸ü“ÖÖ×»ÖŸÖ	
ÆüÖêŸÖê	Æïü,	ŸÖ£ÖÖ	×•Ö®ÖÛúß	¯Ö´¯Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ	105	»Öß™ü¸ü	¯ÖÏ×ŸÖ	ÃÖêÛÓú›ü	Æîü,	
ÛúÖê	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	Ûêú	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	´Öë	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡®Ö	¯Ö´¯ÖÖêÓ	Ûúß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 20	Ampü	 ÃÖê	†×¬ÖÛú	 ´ÖÖ®Ö	 Ûúß	 ¯ÖãÓ•Ö	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	 Ûêú	
×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ	†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ	 ¯ÖãÓ•Ö	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	Æîü…	ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	 ´Öë	
‹Ûú	®Ö¾Ö×®ÖÙ´ÖŸÖ	Æüß×»ÖµÖ´Ö	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
¦ü¾Ö	 ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	 ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö	 (‡ÃÖ	 ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	 Ûêú)	 ÛúÖ	 ¯ÖÏ´ÖÖÞÖßÛú¸üÞÖ	 Ûú¸ü	 ×»ÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	†³Öß	‡ÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	ÛÎúÖµÖÖê	ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö	Ûúß	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÃÖê	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
ÝÖîÃÖ	 Ûêú	†Ö¾Ö¿µÖÛú	 ¯ÖØ´¯ÖÝÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	†ÖÝÖÖ´Öß	
¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®ÖÖêÓ	 ´Öë	 20	‹×´¯ÖµÖ¸ü	 ÃÖê	†×¬ÖÛú	 ¯ÖãÑ•Ö	 ¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	

×»Ö‹	 	†ÖµÖ®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	ÛúÖê	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ¯ÖØ´¯ÖÝÖ	Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	
ºþ¯Ö	ÃÖê	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	®Ö‡Ô	¯ÖÓ“Ö¾ÖÂÖáµÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	ÃÖ´ÖæÆüü	
®Öê	´Ö»™üß	×Ã»Ö™ü	×ÝÖÏ›ü	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúßµÖ	†®ÖÖ¾Öê×¿ÖŸÖ	¯ÖãÑ•Ö	
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ÛúÖ	 ÛúÖµÖÔ	†Ö¸ü´³Ö	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ´Ö»™üß	 Ã»Öß™ü	 ×ÝÖÏ›ü	
†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	Ûêú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	²ÖÖòŒÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖ	
ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖÏÖºþ¯Ö	
†³Öß	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	²ÖÖòŒÃÖ	Ûúê	“Öã´²ÖÛúßµÖ	´Ö»™üß	ÛúÃ¯Ö	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	
´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö	ÛúÖê	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	×¡Ö×¾Ö´ÖßµÖ	ÛúÞÖ	
ÛúõÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	†®ÖãÛú¸üÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
×•ÖÃÖÃÖê	 ®µÖæ®Ö	 ( < 20	Gauss)	‹¾ÖÓ	‹ÛúÃÖ´ÖÖ®Ö	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö,	†ÖµÖ®Ö	
¯ÖãÑ•Ö	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	Ûêú	ÃÖ´ÖõÖê¡Ö	´Öë	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	ÆüÖê	ÃÖÛëú…	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	ÛúÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ,	‹Ûú	ÃÖ´ÖÖ®Öã¾ÖŸÖá	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‘Ö®ÖŸÖÖ,	†ÖµÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	Ûêú	
ÃÖ´ÖÃÖŸÖÆü	Ûêú	õÖê¡Ö	´Öë	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	

×“Ö¡Ö A.1.2.7 (a) ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô ™êüÃ™ü Ã™îüÞ›ü ÛúÖ †Ö¸êüÜÖ… (b) 25 kev ‰ú•ÖÖÔ ‹¾ÖÓ 8 Amp ¬ÖÖ¸üÖ Ûúê †ÖµÖ®Ö ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖ ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ…

×“Ö¡Ö A.1.2.8 (a) 15 KeV ‰ú•ÖÖÔ H+¯ÖãÑ•Ö ‰ú•ÖÖÔ (b) 7 Amp ¯ÖãÑ•Ö ¬ÖÖ¸üÖ  (c) ¯ÖÏÖºþ¯Öß ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖãÑ•Ö ¬ÖÖ¸üÖ… Ã¯ÖÓ¤ü »ÖÓ²ÖÖ‡Ô 0.8 ÃÖêÛÓú›ü…

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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A.2.1 “Öã´²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß

†¯ÖÏî»Ö	2012	Ûê		²ÖÖ¤	ÃÖê	“ÖãÓ²ÖÛú	¯ÖÎÖîªÖê×ÝÖÛúß	×¾ÖÛúÖÃÖ	¯ÖÎ³ÖÖÝÖ	ÛúÖ	¯ÖÎÖ£Ö×´ÖÛú	
¬µÖÖ®Ö	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÝÖÎê›	ŸÖÛú®ÖßÛúß	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛúÖë	Ûê		ÝÖãÞÖ	¾ÖÞÖÔ®Ö	Ûúß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú	
×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûúß	×¤¿ÖÖ	´ÖêÓ	ÛêÓú×¦ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	´ÖêÓ,	‹Ûú	ÃÛê»Ö	
›Öˆ®Ö	›²Ö»Ö	¯Öê®ÖÛêÛú	‘Öã´ÖÖ¾Ö¤Ö¸	¯ÖîÛú	Ûê	ÃÖÖ£Ö	²Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	×•ÖÃÖ´ÖêÓ	“ÖÖ¸	™®ÖÔ	
ÛúÖê	‹Ûú	×¾Ö¿ÖêÂÖ	¯ÖÎµÖÖê•Ö®Ö	‘Öã´ÖÖ¾Ö¤Ö¸	´Ö¿Öß®Ö	(‹ÃÖ¯Öß›ü²»µÖæ‹´Ö)	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸Ûêú	¾Ö»ÖµÖ	ºþ¯Ö	́ Öë	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸	30000A	NbTi/Cu	̄ Ö¸	†Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ	
Ûê²Ö»Ö-‡®Ö-ÛÓ›¶ã™-ÛÓ›Œ™¸	 (ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß)	 ÛúÖ	 ²ÖêÃÖ	 ÛÓ›Œ™¸	 Ûê	 ¹ý¯Ö	 ´ÖêÓ	
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æî…	 ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß	 ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ³ÖÖ¸ŸÖ	 ´ÖêÓ,	 ³ÖÖ¸ŸÖßµÖ	
ˆªÖêÝÖ	†Öî¸	 	 ¯Ö¸´ÖÖÞÖã	 ‡Õ¬Ö®Ö	 ×¾Ö³ÖÖÝÖ	 Ûê	 	 ÃÖÆµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æî	†Öî¸	
‡ÃÖÛúÖ	†®Öã¯ÖÎÃ£Ö	ÛúÖ™	30	×´Ö.	´Öß.	X	30	×´Ö.	´Öß.	Æî…	‡ÃÖ	‹ÃÖ¯Öß›ü²»µÖæ‹´Ö	
ÛúÖê	Ûú‡Ô	¯ÖÎÖîªÖê×ÝÖÛúß	¯Ö¸ßõÖÞÖ	Ûê	²ÖÖ¤	³ÖÖ¸ŸÖßµÖ	ˆªÖêÝÖ	Ûê	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	
¯ÖÆ»Ö	Ûê		¹ý¯Ö	́ ÖêÓ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ŸÖ²Ö	ÃÖê	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	̄ ÖÎÖÃÖÓ×ÝÖÛú	™Öê¸Öê‡›»Ö	
“ÖãÓ²ÖÛú	Ûúß	®ÖÛú»Ö	Ûê		¹ý¯Ö	´ÖêÓ	‘Öã´ÖÖ¾Ö¤Ö¸	¯ÖîÛú	ÛúÖê	ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖ	
¯Ö¸ü	¸ê×•ÖÍ®Ö	†Öî¸	±úÖ‡²Ö¸	ÛúÖ	¸Öê¬Ö®Ö	“ÖœÍÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸	ˆ¯Ö“ÖÖ¸	Ûê	²ÖÖ¤	‹Ûú	
†Ö¾Ö¸ÞÖ	Ûê	†Ó¤¸	¸ÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ŸÖîµÖÖ¸	Æã‹	†¾ÖÁÖêÞÖßŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛú	ÛúÖê	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´ÖêÓ	
ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	¯Ö¸ßõÖÞÖ	Ûê	 ×»Ö‹	ŸÖîµÖÖ¸	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	 ×•ÖÃÖ´ÖêÓ	¤²ÖÖ¾Ö	ÛúÖ	 ×ÝÖ¸®ÖÖ,	
‘ÖÂÖÔÞÖ	ÛúÖ¸Ûú,	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ,	‹¾ÖÓ	Ûú´Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	´ÖêÓ	ÛÎÖµÖÖêÃ™ê™	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ	
ÛúÖ	¯Ö¸ßõÖÞÖ	³Öß	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æî…	‹Ûú	³ÖÖ¸ŸÖßµÖ	ˆªÖêÝÖ	Ûê	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆµÖÖêÝÖ	ÃÖê	¤ê¿Ö	
´ÖêÓ	 ¯ÖÆ»Öß	 ²ÖÖ¸	 •ÖÖ‡¸Öê™ÒÖò®Ö	 †®Öã¯ÖÎµÖÖêÝÖÖêÓ	 Ûê	 ×»Ö‹	 ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	 ˆ““Ö	 ÃÖ´Ö¹ý¯Öß	
ÁÖêÞÖß	Ûê	¯Ö×¸¿Öã¨	“ÖãÓ²ÖÛúÖêÓ	ÛúÖê	‹Ûú	Ûú´Ö	®ÖãÛúÃÖÖ®Ö	¾ÖÖ»Öê	ÛÎ	ÖµÖÖêÃ™ê™	Ûê	ÃÖÖ£Ö	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 µÖÆ	 ¯ÖÎÞÖÖ»Öß	†³Öß	 ¹ý´Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	

A.2. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 
 ¯ÖÓ“Ö	¾ÖÂÖáµÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖê	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	ÛúÖê	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	×¾ÖÂÖµÖÖë	Ûêú	
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü:	

A.2.1 “Öã´²ÖÛú ŸÖÛú®ÖßÛúß........................................................................................... 11  
A.2.2 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ .................................................................. 12
A.2.3 ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÓ¯Ö ‹¾ÖÓ ¯Öî»Öê™ü ‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü .......................................................................... 15
A.2.4 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ²»ÖïÛúê™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö...................................................16
A.2.5 ²ÖéÆü¤ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ (‹»ÖÃÖß¯ÖßÃÖß)....................................... 20
A.2.6 ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛú................................................................. 23
A.2.7 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ¯ÖãÓ•Ö ÄÖÖêŸÖ.............................................................................. 24
A.2.8 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ.......................... 27
A.2.9 ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß..................................................................................... 29
A.2.10 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Õ¬Ö®Ö-“ÖÛÎú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ....................................................................... 30

‡ÃÖ	ÜÖÞ›ü	´Öë	¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Ûêú	²ÖÖ¸üê	´Öë	ÃÖÓõÖê¯Ö	´Öë	×¾Ö¾Ö¸üÞÖ	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

†Öî¸	‡ÃÖÃÖê	³Öß	Ûú´Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¤Öê®ÖÖêÓ	´ÖêÓ	ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	¯Ö¸ßõÖÞÖ	Ûê	×»Ö‹	ŸÖîµÖÖ¸	
Æî…	”ûÖê¸	Ã£ÖÖ®ÖßµÖÛéúŸÖ	´ÖÖê›(‡Ô‹»Ö‹´Ö)	ÃÖÓ¤´Ö®Ö	ÛúÖê‡»Ö	Ûê		ºþ¯Ö	´ÖêÓ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹‹	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛú	ÛúÖê	ˆ®®ÖµÖ®Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	†Öî¸	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	
µÖã¸Öê¯ÖßµÖ®Ö	 ™Öê¸ÃÖ	 (•Öê™ü),	 •ÖîÃÖê	 ™ÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´ÖêÓ,	 ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	 †®Öã¯ÖÎµÖÖêÝÖÖêÓ	 Ûê	
×»Ö‹	×»ÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	3500C	ÃÖê	†×¬ÖÛú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûê	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	ˆ““Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¸Öê¬Ö®Ö	ÛúÖ	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	‹¾ÖÓ	 ¯ÖÎµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	
´ÖêÓ	 †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ²Ö›Íê	 ¯Öî´ÖÖ®Öê	 ¯Ö¸	 ÃÖÓÃÖê“Ö®Ö	 ¯ÖÎ×ÛÎµÖÖ†ÖêÓ	 ÛúÖ	
†®ÖãÛæú»Ö®Ö	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´ÖêÓ	“Ö»Ö	¸ÆÖ	Æî…	µÖÆ	¸Öê¬Ö®Ö	¯ÖÎÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÑ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
Ûê		“ÖãÓ²ÖÛú	Ûê	×»Ö‹	̂ ¯ÖµÖãŒŸÖ	ÆÖêÓÝÖß…	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸	́ ÖêÓ	ÃÖÖ‡®Öê™	‡Ã™¸	‹¾ÖÓ	‹¯ÖÖòŒÃÖß	
ÃÖê	•Öæ›ß	×¾Ö×Ûú¸ÞÖ	¯ÖÎ×ŸÖ¸Öê¬Öß	¸Öê¬Ö®Ö	¯ÖÎÞÖÖ×»ÖµÖÖêÓ	ÛúÖê	²Ö›Íê	“ÖãÓ²ÖÛú	¸Öê¬Ö®Ö	Ûê	×»Ö‹	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûê	¤Öî¸Ö®Ö	¯ÖÎµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	¯Öî´ÖÖ®Öê	´ÖêÓ	ˆ““Ö	
¿Ö×ŒŸÖ	Ûú®›¶ã™	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÎµÖÖêÓ	ÛúÖê	ÃÖÆÖµÖÛú	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	Ûúß	ÃÖÆµÖŸÖÖ	ÃÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	30000A	DC	 ×²Ö•Ö»Öß	Ûúß	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	 Ûê	 ‹Ûú	 ´ÖÖò›¶æ»Ö	ÛúÖ	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Ö¸ßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	ÆÖê	¸Æß	×²Ö•Ö»Öß	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	ÃÖê	
‰ú¯Ö¸ü	¾ÖÖ»Öê	†¾ÖÁÖêÞÖßŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛú	ÛúÖ	¯Ö¸ßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî…	‹Ûú	10T	
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	NbTi	†Öî¸	Nb3Sn	Ã™ÒîÓ›	Ûê		¿Öß‘ÖÎ	†Öî¸	×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖ	¯Ö¸ßõÖÞÖ	
Ûê		×»Ö‹	“Ö¸	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	‡®ÃÖ™Ô	Ûê		ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æî…	‡ÃÖê	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	
×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûê		‹Ûú	³ÖÖÝÖ	Ûê	¹ý¯Ö	´ÖêÓ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	µÖÆ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	†²Ö	
Ã™ÒîÓ›	Ûê	×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	»ÖõÖÞÖ	¾ÖÞÖÔ®Ö	Ûê	×»Ö‹	¯ÖÎµÖÖêÝÖ	Ûúß	•ÖÖŸÖß	ÆÓî…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´ÖêÓ,	
Nb3Sn	†Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ	‹Ûú	»ÖÓ²ÖÖ	ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß	×®Ö×´ÖÔŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸ÆÖ	Æî,	×•ÖÃÖê	
‹Ûú	 ÛúÃ™´Ö	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö†Öî¸	 ²Ö®ÖÖ‹	 ÝÖ‹	 ŸÖ¯ŸÖ	 ˆ¯Ö“ÖÖ¸	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	 ´ÖêÓ	 ŸÖ¯ŸÖ	
ˆ¯Ö“ÖÖ×¸ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖ	ŸÖ¯ŸÖ	ˆ¯Ö“ÖÖ¸	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	ÛúÖê	³Öß	‹Ûú	³ÖÖ¸ŸÖßµÖ	
ˆªÖêÝÖ	Ûê	ÃÖÖ£Ö	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	 ×¾ÖªãŸÖË	 ¬ÖÖ¸üÖ†Öë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	 ×®Ö´®Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	ÛúÖê	†ÖÝÖê	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.2.2 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ‹¾ÖÓ ¯ÖÏ£Ö´Ö ×³Ö×¢Ö ŸÖÛú®ÖßÛúß 

¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö®ÖÖ:	 ¯ÖÆü»Öê	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 Ûêú	 “¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	 ›üÖµÖ¾Ö™ÔüÃÖÔ	 ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ” 
(¯Öß›üß›üß)	 Ûêú	 ®ÖÖ´Ö	 ÃÖê	 •ÖÖ®ÖÖ	 •ÖÖ®Öê	 ¾ÖÖ»ÖÖ	 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	 ‹¾ÖÓ	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ×³Ö×¢Ö	
ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	(›üß‹±ú›üß),	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÝÖÏê›ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛúÖë	Ûêú	 ×»Ö‹	
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	 ‹¾ÖÓ	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ×³Ö×¢Ö	 ‘Ö™üÛúÖë	 ÃÖê	 ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	 ¯Ö¤üÖ£ÖÖí	 ‹¾ÖÓ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	
Ûêú	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔ	ÃÖê	•Öã›ÍüÖ	Æîü…		¾ÖÂÖÔ	2012-13	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	
¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	 ®Öê	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	 ‹¾ÖÓ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ´Öë	 ‹¾ÖÓ	 ®Ö‡Ô	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	†¯Ö®Öê	¯ÖÏµÖÖÃÖ	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖê	Æïü…	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	Ûúß	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	´Öë	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖ	ŸÖ¯ŸÖ	ÄÖÖêŸÖ	´Öë	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üú	‹Ûú	®Ö‡Ô	ˆ““Ö	ŸÖ¯ŸÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	‹¾ÖÓ	²ÖéÆü¤üü	›üß-†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 “Öî´²Ö¸ü	 ÛúÖê	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 Ûú¸ü®ÖÖ,	ˆ““Ö	 ¤üÖ²Ö	ˆ““Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 •Ö»Ö	‹¾ÖÓ	
Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»ÖÛú	 »Öæ¯Ö	 ÛúÖ	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ,	 ¯Ö¤üÖ£ÖÖí	 ‹¾ÖÓ	 ™êüÃ™ü	 ´ÖÖòÛú-†¯Ö	 ÛúÖ	
¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ-°»ÖÖò	ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö,	‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü	»ÖõµÖÖë	‹¾ÖÓ	›üÖê´Ö	Ûêú	×»Ö‹	‡Ô™ü¸ü-ÃÖ¥ü¿µÖ	
›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	ÛîúÃÖê™ü	œüÖÑ“ÖÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ,	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	»ÖõµÖÖë	‹¾ÖÓ	›üÖê´Ö	
»ÖõµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ,	®ÖµÖê	™ÓüÝÃ™ü®Ö	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	¯Ö¤üÖ£ÖÖí	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	‹¾ÖÓ	ˆ®ÖÛúÖ	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö,	™êüÃ™ü	´ÖÖòÛú-†¯Ö	
ÛúÖ	 ˆ““Ö	 ŸÖÖ¯Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ,	†¯Ö‘ÖÂÖÔÞÖ	 ¾ÖÖò™ü¸ü-•Öê™ü	 ÛúŸÖÔ®Ö	 ´Ö¿Öß®Ö	 ÛúÖ	
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	 ×Ûú‹	ÝÖ‹	ÛúÖµÖÔ	ÛúÖ	ÃÖÖ¸ü	
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	Æîü:

›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÛîúÃÖê™ü œüÖÑ“Öê ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ:	‡Ô™ü¸ü	ÃÖ¥ü¿µÖ	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	ÛîúÃÖê™ü	œüÖÑ“ÖÖ	
‹¾ÖÓ	‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü	»ÖõµÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	›üÖê´Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ,	
¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	Ûúß	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	´Öë	ÃÖê	‹Ûú	Æîü…	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú	
×®Ö×¾Ö¤üÖ	ÛúÖê	ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü¯Ö¡ÖÖë	´Öë	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×®Ö´ÖÖÔÞÖÛúŸÖÖÔ†Öë	«üÖ¸üÖ	
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	¤ü¸üÖë	Ûúß	ŸÖÛú®ÖßÛúß	²ÖÖê»Öß	ÛúÖ	´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…

›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü »ÖõµÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‹®Ö‹±ú™üß›üßÃÖß	 (Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü)	 «üÖ¸üÖ	 ŸÖ¯ŸÖ	 ×¡Ö•µÖ	
¤üÖ²Ö	 ²ÖÓ¬Ö®Ö	 ŸÖÛú®ÖßÛú	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	 ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú	
™êüÃ™ü	 ´ÖÖòÛú-†¯Ö	 ÛúÖê	 500	 ´Öß.´Öß	 Ûúß	 ¾ÖÛÎúŸÖÖ	 Ûêú	 ×¡Ö•µÖÖ	 ¾ÖÖ»Öê	 ÛúÖò¯Ö¸ü	
-×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	®Ö×»ÖÛúÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	™ÓüÝÃ™ü®Ö	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã,	
†Öê‹±ú‹“ÖÃÖß	ÛúÖò¯Ö¸ü	(œüÖ»Öß	ÝÖ‡Ô	†ÓŸÖ¸ü¯Ö¸üŸÖ)	‹¾ÖÓ	ÛúÖò¯Ö¸ü	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	®Ö×»ÖÛúÖ	
Ûêú	²Öß“Ö	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	•ÖÖê›ü	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	ÛúÖê	ÛúÖò¯Ö¸ü	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	®Ö×»ÖÛúÖ	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	
ˆ““Ö	×¾Ö³Öê¤ü®Ö	¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ	°»ÖÖò	ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	•ÖÖê›ÍüÖêÓ	Ûêú	õÖê¡Ö	Ûúß	¯ÖÏ×ŸÖ¿ÖŸÖŸÖÖ	ÛúÖ	
¯ÖŸÖÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ®Ö	µÖÆü	‡Ó×ÝÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æî	×Ûú	†“”ûß	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ		¾ÖÖ»Öê	
ÃÖ´ÖÝÖÏ	•ÖÖê›Íü	®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	¤üÖêÂÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	

ÛúÖ²ÖÔ®Ö-±úÖ‡²Ö¸ü-ÃÖÓµÖãŒŸÖ (ÃÖß‹±úÃÖß) ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ¯Ö¸ü ÛúÖ²ÖÔ®Ö ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ : 
´ÖêÃÖÃÖÔ	 ´ÖîÝÖÖê›ü	»ÖêÃÖ¸ü	 (²ÖïÝ»ÖÖê¸ü)	 ´Öë	»ÖêÃÖ¸ü-Œ»ÖîØ›üÝÖ	 ŸÖÛú®ÖßÛú	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	ÃÖß‹±úÃÖß	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	¯Ö¸ü	ÛúÖò¯Ö¸ü	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	ŸÖ¯ŸÖ-ØÃÖÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ÛúÖò¯Ö¸ü	 ×®ÖõÖê¯Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûúß	 ŸÖÛú®ÖßÛú	 ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 ¯Ö¸ü	 Æîü…	
ÃÖß‹±úÃÖß	 Ûúß	 »ÖêÃÖ¸ü	 ²Ö®ÖÖ¾Ö™ü	 Ûúß	 ÃÖŸÖÆü	 ¯Ö¸ü	 ™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö	ÛúÖê™ü	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	ÃÖŸÖÆü	 ¯Ö¸ü	†Öê‹±ú‹“ÖÃÖß	ÛúÖò¯Ö¸ü	Ûúß	œü»ÖÖ‡Ô	ÛúÖ	
ÛúÖµÖÔ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü… 

™ÓüÝÃ™ü®Ö ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ̄ Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö:	™ÓüÝÃ™ü®Ö	̄ ÖÖˆ›ü¸ü	ÛúÖê	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	 «üÖ¸üÖ	†×ŸÖ	 ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ÃÖê	 ‹Ûú	 ‘Ö®Öß	
¿Öã¨ü	™ÓüÝÃ™ü®Ö	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	ÛúÖê	ÃÖÓ¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹ŒÃÖ-¸êü	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®ÖÝÖÏÖ´Ö	
²Öß²ÖßÃÖß	×ÛÎúÃ™ü»Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Ûúß	¯Öã×Â™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖæõ´Ö¤üÙ¿ÖÛúß	
Ûúß	ÃÛîúØ®ÖÝÖ	ÃÖÓÃÖÖ×¬ÖŸÖ	®Ö´Öæ®Öê	Ûúß	†×ŸÖ	ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÛú™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	
™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	ÛúÖ	†Ö¯Öê×õÖÛú	 	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 	ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú	 	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 	Ûúê	91%	
ŸÖÛú	¯ÖÆãÑü“Ö	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	†×ŸÖ	ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ,	†“”êû	µÖÖÓ×¡ÖÛú	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
¯ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	ÁÖêÞÖßÛéúŸÖ	™ÓüÝÃ™ü®Ö-	ÛúÖò¯Ö¸ü	×«ü¬ÖÖŸÖãÛú	ÃÖÓÆüŸÖÖêÓ	ÛúÖê	™ÓüÝÃ™ü®Ö	
‹¾ÖÓ	ÛúÖò¯Ö¸ü	 ¯ÖÖˆ›ü¸ü	Ûêú	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	«üÖ¸üÖ	ÃÖÓ¿»Öê×ÂÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖæõ´Ö¤üÙ¿ÖÛúß	Ûúß	ÃÛîúØ®ÖÝÖ,	‰ú•ÖÖÔ	 ¯Ö×¸üõÖê¯Öß	‹ŒÃÖ-¸êü	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	
‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÃÖÔ	ÛúÖ	ÃÖæõ´Ö-ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖ³Öß	®Öæ´Ö®ÖÖë	´Öë	ÃÖÓ¿»Öê×ÂÖŸÖ	®Ö´Öæ®ÖÖë		
Ûúß	ÁÖêÞÖßÛéúŸÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÛú™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	ˆ““Ö	‰ú•ÖÖÔ	†ÖµÖ®Ö	¯ÖãÓ•ÖÖë	ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	õÖ×ŸÖ	Ûêú	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÃÖê	™ÓüÝÃ™ü®Ö	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖêÓ	Ûúß	×Ûú¸üÞÖ®Ö	õÖ×ŸÖ	
ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	³Öß	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…		

1D W/Cu ‹±ú•Öß‹´Ö †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûêú †¬µÖµÖ®Ö: ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ÛúÖµÖÔ	
¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	†¾ÖµÖ¾Ö	¯Ö¨ü×ŸÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	™ÓüÝÃ™ü®Ö	‹¾ÖÓ	ÛúÖò¯Ö¸ü	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	
Ûêú	 ²Öß“Ö	 ¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	 	 ÁÖêÞÖßÛéúŸÖ	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 W/Cu	 Ûêú	
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	Ûúß	•ÖÖÑ“Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛ	 	ÁÖêÞÖßÛéúŸÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 (‹±ú•Öß‹´Ö)	
Ûêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ÃÖÓ‘Ö™ü®ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	 ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë	Ûêú	
¯ÖÏêõÖÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬Ö	 ´ÖÖò›ü»Ö	 ÃÖ´ÖÃµÖÖ	 ÛúÖê	 ÃÖæ¡Ö²Ö¨ü	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	
¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	´Öë	×²Ö®ÖÖ	ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú		ÁÖêÞÖßÛéúŸÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	(‹±ú•Öß‹´Ö)	Ûêú	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖ	
ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 £ÖÖ…	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖÖë	
(¯Öã®Ö¸üÖ¾ÖŸÖá)	Ûúß	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	ÛúÖê	W/Cu	ÃÖÓ‘Ö™ü®ÖÖë	ÛúÖê	ÛÎú´Ö¿Ö:	†»ÖÝÖ	Ûú¸üŸÖê	
Æãü‹	ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	ÁÖêÞÖßÛéúŸÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	(‹±ú•Öß‹´Ö)	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÝÖÏê›ü	Ûêú	¯ÖÏ¾Öê¿Ö	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

»Ö‘Öã ®Ö´Öæ®ÖÖ ŸÖÛú®ÖßÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ÃÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö:	»Ö‘Öã	
®Ö´Öæ®ÖÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	 ´Öë	 µÖÖÓ×¡ÖÛú	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	Ûêú	 ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 Ûúß	 »Ö‘Öã	 ´ÖÖ¡ÖÖ	 ÛúÖê	 ÛúÖ´Ö	 ´ÖêÓ	 ×»ÖµÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 •ÖÆüÖÑ	
¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ	µÖÖÓ×¡ÖÛú	̄ Ö¸üßõÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	ÃÖÓ³Ö¾Ö	®ÖÆüà	Æî,	̂ ®Ö	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	
´Öë	µÖÆü	²ÖÆãüŸÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	Æîü…		¤üÖê	»Ö‘Öã	®Ö´Öæ®ÖÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ	•ÖîÃÖê	(1)	
²ÖÖò»Ö	‡®›êü®™êü¿Ö®Ö	‹¾ÖÓ	(2)	»Ö‘Öã	¯ÖÓ“Ö	«üÖ¸üÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÛúÖê	PLANSEE	ÃÖê	
¯ÖÏÖ¯ŸÖ	™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ¯»Öê™ü	Ûêú	 µÖÖÓ×¡ÖÛú	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	Ûêú	 ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖãŒŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†“”ûß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖæ¡ÖßÛú¸üÞÖÖë	ÛúÖ	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	²ÖÖò»Ö-‡®›êü®™êü¿Ö®Ö	³ÖÖ¸ü-ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	›üÖ™üÖ	ÃÖê	ÃÖÆüß	̄ ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö-¯»ÖÖ×Ã™üÛú	
×¾ÖÛéú×ŸÖ	 ¾ÖÛÎú	 ÛúÖê	 ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 Ûêú	 ×»Ö‹	†ŸµÖÓŸÖ	
ŸÖ®Ö®Ö	ÃÖÖ´Ö£µÖÔ	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛéú×ŸÖ	ÛúšüÖê¸üÞÖ	‹ŒÃÖ¯ÖÖê®Öë™ü	ÛÎú´Ö¿Ö:	1282	MPa	‹¾ÖÓ	
0.11	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	»Ö‘Öã	¯ÖÓ“Ö	«üÖ¸üÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	49500C ŸÖÛú 
›üŒ™üÖ‡»Ö	ÃÖê	×²ÖÎ™ü»Ö	ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	(›üß²Öß™üß™üß)	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖãÑ•Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ 
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ¯ÖãÑ•Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß:  
200kW/45kV	Ûêú	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	
õÖ´ÖŸÖÖ	¾ÖÖ»Öê	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¯ÖãÑ•Ö	ÄÖÖêŸÖ	(¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûúß	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	‹¾ÖÓ	
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×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ	´ÖÖê›ü)	ÛúÖê	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	ÛúÖê	ÃÖã¯Öã¤Ôü	×ÛúµÖÖ	Æîü…	¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖê	•Ö»¤ü	
Æüß	 ÃÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	‹¾ÖÓ	 ‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 “Öî´²Ö¸ü	‹¾ÖÓ	»ÖõµÖ	
¯ÖÏÆüÃŸÖ®Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß: ˆ““Ö	 ŸÖÖ¯Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	‹¾ÖÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	
¯ÖÏÖ¯ŸÖ	¤ü¸üÖë	̄ Ö¸ü	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	́ Öë	×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ üÆüÖ	Æîü…	›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	
‹¾ÖÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	´ÖãÜµÖ	‘Ö™üÛú	Æïü:	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‹¾ÖÓ	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü;	
ÃÖã¸üõÖÖ	 †ÓŸÖ²ÖÕ¬ÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¯Öß‹»ÖÃÖß	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 †®ÖãÛÎú×´ÖÛú	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö;	
¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	 ÛúÖ»Ö	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 »Öæ¯Ö,	 ŸÖß¾ÖÎ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	
‹¾ÖÓ	 †Öò®Ö	 »ÖÖ‡®Ö	 ´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö;	 ŸÖß¾ÖÎ	 †ÓŸÖ²ÖÕ¬Ö	 ‹¾ÖÓ	 ´Ö®¤ü	 †ÓŸÖ²ÖÕ¬Ö;	 ´ÖÖ®Ö¾Ö	
´Ö¿Öß®Ö	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü;	 ¯ÖÏ“ÖÖ»ÖÛú	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 Ûú®ÃÖÖê»Ö,	
³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	›üÖ™üÖ	ÃÖ¾ÖÔ¸ü,	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	‹¾ÖÓ	†ÖÛúÖÔ‡¾Ö»Ö…

ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ †®ÖãÛúÖ¸üß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ‡ÃÖ	ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	ÛúÖ	ˆ§êü¿µÖ	‹Ûú	”ûÖê¸ü	¯Ö¸ü	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	I	¾Ö	C	
‹ÛúßÛú¸üÞÖ	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	‹¾ÖÓ	¤æüÃÖ¸êü	”ûÖê¸ü	̄ Ö¸ü	̂ ““Ö	ÃŸÖ¸üßµÖ	¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú	ÃÖÓÝÖÞÖ®ÖÖ	
Ûêú	×»Ö‹	¯»ÖÝÖ	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖÛú®ÖßÛúß		ÃÖêŸÖã	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûú‡Ô	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
‹¾ÖÓ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆ³Ö¸üŸÖß	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	‹¾ÖÓ	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	Ûêú	
×¾Ö×¾Ö¬Ö	 õÖê¡Ö	 ÛúÖê	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ´Öë	 »ÖêŸÖß	 Æîü…	 	EPICS	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ±Ïêú´Ö¾ÖÛÔú	 	 ÛúÖ	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÃŸÖ¸ü	 ÛúÖ	 I	 ‹¾ÖÓ	C	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	 ÛúÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	
‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…		“Python”ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	ˆ““Ö	
¤üÖ²Ö	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö	•Ö»Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	†®ÖãÛú¸üÞÖ	´ÖÖò›ü»Ö	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	
×¾ÖÛúÖÃÖ¸üŸÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	«üÖ¸üÖ	
¯ÖÖê×ÂÖŸÖ	‹´Ö.™êüÛú	Ûêú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	”ûÖ¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	

ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú ÛúÖµÖÔ ×®ÖõÖê¯ÖÖÝÖÖ¸ü ×¾ÖÛúÖÃÖ:	 ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	 Ûúß	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë	Ûêú	²Öß“Ö	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	‹¾ÖÓ	Ã£ÖÖ®Ö	Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö	ÛúÖê›ü	ŸÖ£ÖÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	
×¾ÖÛúÖÃÖ	 ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	 »ÖÝÖÖ®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 ÛúÖµÖÔ	 ×®ÖõÖê¯ÖÖÝÖÖ¸ü	
×¾ÖÛúÖÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖê	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	‹Ûú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	²Ö®ÖÖµÖÖ	
Æîü,	Œ»ÖÖµÖÓ™ü	‹¾ÖÓ	ÃÖ¾ÖÔ¸ü	‹Ó›ü	¯Ö¸ü	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	ÛúÖê	•ÖÖÓ“ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûêú	´ÖÖ´Ö»ÖÖêÓ	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

‹“Ö‹“Ö‹±ú ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúõÖ ÛúÖ ÃÖê™ü†¯Ö : 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	ÛúõÖ	ÃÖê™ü†¯Ö	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	
ÛúÖê	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ•Ö®ÖÛú	 ²Ö®ÖÖ®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 Ã™êü¿Ö®ÖÖë	 ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ,	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸üÖë	
ÛúÖ	 ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	 †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ,	 ±ú®Öá“Ö¸ü,	 ®Öê™ü¾ÖÛÔú	 •ÖîÃÖß	 †Ö¾Ö¿µÖÛú	
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë	ÛúÖê	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ‹¾ÖÓ †Ó¿ÖÖÓÛú®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß:	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡Ö/
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	ÛúÖê	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	
†Ö‡Ô†Ö¸ü-¯ÖÖ‡¸üÖê´Öß™ü¸ü	 ‹¾ÖÓ	 †Ö‡Ô†Ö¸ü-Ûîú´Ö¸üÖ	 •ÖîÃÖê	 ÝÖî¸ü-ÃÖÓ¯ÖÛÔú	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	
Ûêú	†¾Ö¸üŒŸÖ	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûúê	†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	ˆ““Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÝÖã×ÆüÛúÖ	²»ÖîÛú²ÖÖò›üß	Ûêú	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	†®Öã²ÖÓ¬Ö	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×ÛúµÖÖ 
ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	600	×›üÝÖÏß	ÃÖë.	ÃÖê	3,000	×›üÝÖÏß	ÃÖë.	ŸÖÛú	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	

¯ÖÏÃÖÖ¸ü	´Öë	†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	Ûú¸ü®Öê	¤êüÝÖß…
 
ˆ““Ö ¤üÖ²Ö ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö •Ö»Ö ¯Ö×¸üÃÖÓ“Ö¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß:	ˆ““Ö	¤üÖ²Ö	ˆ““Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	•Ö»Ö	¯Ö×¸üÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	×®Ö×¾Ö¤üÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•Ö	
ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	±êúØÃÖÝÖ	‘Ö™üÛú/™êüÃ™ü	´ÖÖòÛú-†¯Ö	Ûêú	
ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	¿ÖßŸÖ»ÖÛú	•Ö»Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	™êüÃ™ü	
´ÖÖòÛú†¯Ö	µÖÖ	‘Ö™üÛúÖë		ÛúÖê	5	bar	ÃÖê	60	barü	Ûêú	¤üÖ²Ö	ŸÖÛú,	25×›üÝÖÏß	ÃÖë.	
ÃÖê	160	×›üÝÖÏß	ÃÖë	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ŸÖÛú		ŸÖ£ÖÖ	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤ü¸ü	300	lpm	
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖ‹ÝÖÖ…		

ˆ““Ö ¤üÖ²Ö ˆ““Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö Æüß×»ÖµÖ´Ö ¯Ö×¸üÃÖÓ“Ö¸üÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß:	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
¿Ö×ŒŸÖ	 ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ³Ö×¾ÖÂµÖ	 Ûêú	 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	 Ûúß	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ†Öë	 ´Öë	 ÝÖîÃÖ	
¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»ÖÛúÖë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ,	´ÖãÜµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	Æüß×»ÖµÖ´Ö	ÝÖîÃÖ	Ûúß	¯Ö×¸üÛú»¯Ö®ÖÖ	Ûúß	
ÝÖ‡Ô	Æîü…	ˆ““Ö	¤üÖ²Ö(~100mbarü)	‹¾ÖÓ	ˆ““Ö	ŸÖüÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ü	 (~7000C) ¯Ö¸ 
¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤ü¸ü	(~200g/s)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	Æüß×»ÖµÖ´Ö	ÝÖîÃÖ	Ûúß	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	ÃÖõÖ´Ö		
‹Ûú	 ×¾Ö×¿ÖÂ™ü	 ²ÖÓ¤ü	 »Öæ¯Ö	 Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ÝÖîÃÖ	 ¯Ö×¸üÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 Ã£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…	ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü	¯Ö¡ÖÖë	´Öë	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ	ÃÖÖ¾ÖÔ•Ö×®ÖÛú	
×®Ö×¾Ö¤üÖ	ÃÖæ“Ö®ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÖ™üá	«üÖ¸üÖ	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	¤ü¸	ÛúÖê	•ÖÖÓ“ÖÖ	ÝÖµÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúß	ºþ¯Ö	ÃÖê	Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	´Öæ»µÖ-²ÖÖê»Öß	ÜÖÖê»Ö®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	
²Ö•Ö™ü	Ûúß	Ûú´Öß	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	ÜÖ¸üß¤ü	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÛúÖê	Ã£Ö×ÝÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

×®Ö¾ÖÖÔŸÖ “Öî´²Ö¸ü ‹¾ÖÓ »ÖõµÖ ¯ÖÏÆüÃŸÖ®Öü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ :	»ÖõµÖ	-¯ÖÏÆüÃŸÖ®Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	 ²ÖéÆü¤ü	›üß-†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 “Öî´²Ö¸ü	ÛúÖê	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 ¾ÖîŒµÖã´Ö	™êüÛú×®ÖŒÃÖ	
(²ÖïÝ»ÖÖê¸ü)	«üÖ¸üÖ	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	“Öî´²Ö¸ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	ÛúÖê	ÃÖã¯Öã¤Ôü	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖê	•Ö»¤ü	Æüß	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‹“Ö‹“Ö‹±ú	“Öî´²Ö¸ü	Ûêú	
¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	“Öî®Ö»ÖÖë	Ûêú	ÃÖß‹±ú›üß	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	FLUENT	´Öë	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	“Öî®Ö»Ö	´Öë	1.5	bar	Ûúê	¸êüÜÖÖ	¤üÖ²Ö	ÛúÖê	18,800	
W/m2	Ûêú	†Ö¯Ö×ŸÖŸÖ	ŸÖÖ¯Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	³ÖßŸÖ¸üß	¤üß¾ÖÖ¸üÖë	¯Ö¸ü	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	

²ÖÎêØ•ÖÝÖ †¬µÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ²ÖÎêØ•ÖÝÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ : ¾Ö×ÛÎúŸÖ	ÛúÖò¯Ö¸ü	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	
¯Ö¸ü	²ÖÎê•Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	™ÓüÝÃ™ü®Ö	™üÖ‡»ÃÖ	ÃÖê	²Ö®Öê	»Ö‘Öã	ÃŸÖ¸ü	Ûêú	¾Ö×ÛÎúŸÖ	´ÖîÛÎúÖê-²ÖÎ¿Ö	
ÛúÖê	 ²ÖÎêØ•ÖÝÖ	 ŸÖÛú®ÖßÛú	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	 ²ÖÎêØ•ÖÝÖ	Ûêú	
×»Ö‹	×Ã£Ö¸üŸÖÖ	ÛúÖ		×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸ü®ÖÖ,	¾Ö×ÛÎúŸÖ	´ÖîÛÎúÖê-²ÖÎ¿Ö	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	´Öë	‹Ûú	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 ÛúÖµÖÔ	 Æîü…	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ²ÖÎêØ•ÖÝÖ	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 »Ö‘Öã	 ÃŸÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	 ¾ÖÛÎú	
›üÖê´Ö	Ûúê	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	´Öë	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	¯Ö¸ü	×¾ÖÛúÖÃÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü:	(1)	™ÓüÝÃ™ü®Ö	
™üÖ‡»ÃÖ,	CuCrZr	 ²»ÖîÛú,	 ²ÖÎêØ•ÖÝÖ	 ×±ú»»ÖÃÖÔ	†Ö×¤ü	 •ÖîÃÖß	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûúß	
¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	;	(2)	»Ö‘Öã	ÃŸÖ¸ü	Ûêú	¾ÖÛÎú	›üÖê´Ö	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö;	œüÖ»Ö®Ö	×Ã£Ö¸üŸÖÖ	
ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ;	(4)	¾ÖÛÎú	²ÖÎêØ•ÖÝÖ	×Ã£Ö¸üŸÖÖ	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
‹¾ÖÓ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ;	 (5)	 ™üÖ‡»ÃÖ	 ‹¾ÖÓ	 Cu	 ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	 ²»ÖÖòÛú	 Ûúß	 ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ,	
ØÝÖÏØ›üÝÖ/¯ÖÖò×»ÖØ¿ÖÝÖ	‹¾ÖÓ	Œ»ÖßØ®ÖÝÖ;	(6)	W/OFHC	Cu	™üÖ‡»ÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	
œüÖ»Ö®Ö	“ÖÛÎú	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ;	(7)	W/OFHC	Copper/NiCuMn-37/
CuCrZr	Ûêú	×»Ö‹	²ÖÎêØ•ÖÝÖ	“ÖÛÎú	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ;	(8)	W/NiCuMn-37/
CuCrZr	37	²ÖÎê•Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	•ÖÖê›ÍüÖë	Ûúß	¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ	•ÖÖÓ“Ö	•ÖîÃÖê	‹®Ö›üß™üß…	

™ÓüÝÃ™ü®Ö ÛúÖêØ™üÝÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ×¾ÖÛúÖÃÖ:	‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô	(Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü)	´Öë	‡Ô™ü¸ü	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÃÖ¥ü¿Ö	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´Öë	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ×³Ö×¢Ö	 †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ÛúÖêØ™üÝÖ	
ŸÖÛú®ÖßÛúß	Ûúê	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¿Öã¨ü	™ÓüÝÃ™ü®Ö	¯ÖÖˆ›ü¸ü	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	×•Ö®ÖÛúÖ	
†ÖîÃÖŸÖ	ÛúÞÖ	†ÖÛúÖ¸ü	 (‹¯Öß‹ÃÖ)	6µm ÃÖê 10µm	ŸÖÛú,	10	µm ÃÖê 
20 µm	ŸÖÛú	Æîü,	ÛúÖê	SS304	ÝÖÏê›ü	Ûêú	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	•ÖîÃÖê	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	¯Ö¸ü	
¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ã¯ÖÏê	ÛúÖê×™üÓÝÖ	ŸÖÛú®ÖßÛú	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	ÛúÖê™ü	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…	™ÓüÝÃ™ü®Ö	ÃÖê	ÛúÖê™ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	‹ÃÖ‡Ô‹´Ö	
‹¾ÖÓ	‡Ô›üß‹‹ŒÃÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	«üÖ¸üÖ	 ×“Ö×®ÆüŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü,	™ÓüÝÃ™ü®Ö	ÛúÖê×™üÓÝÖ	
Ûúß	†ÖîÃÖŸÖ	ÛúÖêØ™üÝÖ	´ÖÖê™üÖ‡Ô	60	´ÖÖ‡ÔÛÎúÖò®Ö	ŸÖÛú	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß		Æîü…	¯ÖÏ£Ö´Ö	×³Ö×¢Ö	
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	™ÓüÝÃ™ü®Ö	ÛúÖêØ™üÝÖ	Ûúß	ŸÖÛú®ÖßÛúß	 	Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	
†ÖÝÖê	Ûêú	ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ÛúÖµÖÔ	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûúß	•ÖÖ	¸üÆüß	Æîü…	

ÃÖÖ´ÖÝÖÏß  ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ñ:	¤üÖê	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	
ÛúÖê	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æî,	 µÖ£ÖÖ	 (1)	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 ›üÖµÖ®Öê×´ÖÛú	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ‡®Ûú.	
(µÖæ‹ÃÖ‹)	 «üÖ¸üÖ	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 Ý»Öß²Ö»Ö-3800	 ŸÖÖ¯Ö-µÖÖÓ×¡ÖÛú	 †®ÖãÛúÖ¸üß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß		
ŸÖ£ÖÖ	 (2)	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 ™üß	 ‹	 ‡®Ã™çü´Öë™ËüÃÖ	 (¯ÖÆü»Öê	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 ‹®™ü¸ü	 ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö	 Ûêú	
®ÖÖ´Ö	ÃÖê),	 µÖæ‹ÃÖ‹	«üÖ¸üÖ	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	°»Öî¿Ö»ÖÖ‡®Ö	FL-5000	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú…	Ý»Öß²Ö»Ö-3800	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	¯Ö¸üßõÖÞÖ	(ŸÖ¯ŸÖ	™ëüÃÖÖ‡»Ö	
¯Ö¸üßõÖÞÖ,	 ŸÖ¯ŸÖ	 ÃÖÓ¯Öß›ü®Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ,	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ‹¾ÖÓ	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ-µÖÖÓ×¡ÖÛú	 ÁÖÖÓ×ŸÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ,	 ×¾ÖÃÖ¯ÖÔÞÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ,	 ×›ü»Ö™üÖ´Öê™Òüß/“Ö¸üÞÖ	 ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ	 †¬µÖµÖ®Ö,	
¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	×¾ÖÁÖÖÓ×ŸÖ	†¬µÖµÖ®Ö,	†Ö×¤ü)	†Öî¸ü	ÃÖ´ÖÝÖÏß	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	†®ÖãÛú¸üÞÖ	(ŸÖ¯ŸÖ	
¸üÖêØ»ÖÝÖ,	 ±úÖê•ÖÔ®Ö,	 ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü	 œü»ÖÖ‡Ô,	 ¾Öê»›ü	 ‹“Ö‹•Öê›Íü	 	 “ÖÛÎú,	 ŸÖ¯ŸÖ	 ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü,	
×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	²ÖÓ¬Ö®Ö,	¯ÖÖˆ›ü¸ü	¬ÖÖŸÖãÛú´ÖÔ/ØÃÖ™ü¸ü®Ö	†Ö×¤ü)	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	
•ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 °»Öî¿Ö»ÖÖ‡®Ö	 ‹±ú‹»Ö-5000	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú		
‹Ûú	»ÖêÃÖ¸ü	°»Öî¿Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß		Æîü	•ÖÖê	2100C	ŸÖÛú	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	ÛúÖê	
´ÖÖ¯Ö®Öê	´Öë	‹¾ÖÓ	×®Ö×¿“ÖŸÖ	‰úÂ´ÖÖ	´ÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖõÖ´Ö	Æîü…

Ý»Öß²Ö»Ö	3800	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	†²Ö	ŸÖÛú	×Ûú‹	ÝÖ‹	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
ÛúÖµÖÔ	Ûúß	´ÖãÜµÖ	×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ñ	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Æîü:	

• 6mm	¾µÖÖÃÖ	Ûêú	CS	1018	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	®Ö´Öæ®Öê	¯Ö¸ü	10,500	0C/sec	(×“Ö¡Ö	
8)ú	Ûê		ŸÖÖ¯Ö®Ö		¤ü¸ü	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
• 6mm	¾µÖÖÃÖ	Ûêú	́ ÖÖò×»Ö²Ö›êü®Ö´Ö	®Ö´Öæ®Öê	̄ Ö¸ü	23000C	Ûêú	̂ ““ÖŸÖ´Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	
ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…
• 31000C/sec	Ûúß	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	¤ü¸ü	ÛúÖê	•Ö»Ö	¿Ö´Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
• D9I	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	¯Ö¸ü	0.001,	0.01,	0.1,	1,	10,	50	‹¾ÖÓ	100	Ûêú	×¾ÖÛéú×ŸÖ	
¤ü¸ü	 ¯Ö¸ü	 ŸÖ¯ŸÖ	 ÃÖÓ¯Öß›ü®Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖÖêÓ	 ÛúÖê	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 	 ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 	 ×ÛúµÖÖ		
ÝÖµÖÖ…
• 0.001mm/sec	 Ûúß	 ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	 Ã™ÒüÖêÛú	 ¤ü¸ü	 ‹¾ÖÓ	 100mm/sec	 Ûúß	
†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	Ã™ÒüÖêÛú	¤ü¸ü	¯Ö¸ü	ŸÖ¯ŸÖ	ŸÖ®ÖÖ¾Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×ÛúµÖê	ÝÖµÖê…	
• CS	1018	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	¯Ö¸	ü¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	¤ü¸ü	1	0C/sec,	2	0C/sec,	10	0C/
sec,	 20	 0C/sec	 ‹¾ÖÓ	 100	 0C/sec	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×›ü»ÖÖ™üÖê´Öê™Òüß	†¬µÖµÖ®Ö	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

ÃÖÖ´ÖÝÖÏß  ÛúÖ ¯Ö×¸ü¿Öã¨ü ÛúŸÖÔ®Ö:	†¯Ö‘ÖÂÖÔÞÖ	 ¾ÖÖò™ü¸ü-•Öê™ü	 ÛúŸÖÔ®Ö	 ´Ö¿Öß®Ö	 Ûêú	

¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	†®Öã²ÖÓ¬Ö	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	Æîü,	‡ÃÖê	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ	×•ÖÃÖ´Öë		
™ÓüÝÃ™ü®Ö,	 ÃÖß‹±úÃÖß	 (ÛúÖ²ÖÔ®Ö	 ±úÖ‡²Ö¸ü	 ÃÖÓµÖãŒŸÖ),	 Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	 Ã™üß»Ö	 †Ö×¤		
¿ÖÖ×´Ö»Ö	 Æîü,	 Ûêú	 ¯Ö¸üß¿Öã¨ü	 ÛúŸÖÔ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	
µÖÆü	´Ö¿Öß®Ö	ÛúõÖ	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯Ö¸ü	 ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	†¯Ö¾µÖµÖü	†Öî¸ü	 	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	¿Öã¨ü	
¯Ö×¸üÂÛú¸üÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯Ö×¸ü¿Öã¨ü		ÛúŸÖÔ®Ö	Ûú¸ü®Öê	¤êüŸÖß	Æîü…	

Æüß×»ÖµÖ´Ö ÝÖîÃÖ ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ ‰úÂ´ÖÖ-×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛúÖë ¯Ö¸ü ‰úÂ´ÖßµÖ ¦ü¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ 
†®ÖãÛú¸üÞÖ:	 ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú	 ¦ü¾Ö	 ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	 (ÃÖß‹±ú›üß)	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 -	
Ã™üÖ¸ü	 ÃÖßÃÖß‹´Ö	+	 -	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ÃÖÓÛú×»¯ÖŸÖ	 •µÖÖ×´Ö×ŸÖ	 ´Öë	 Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ÝÖîÃÖ	
Ûêú	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	†®ÖãÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æî,ü	•ÖÖê	•Öê™ü	†Ö‘Ö¼ü®Ö	ŸÖÛú®ÖßÛú	
ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üŸÖß	Æîü…	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ	ÃÖÖ×ÆüŸµÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¤ãü²ÖÖ¸üÖ	•ÖÖÓ“Ö®Öê	
¯Ö¸ü	 †®ÖãÛú¸üÞÖ	 Ûêú	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖêÓ	 ´ÖêÓ	 †“”ûÖ	 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ‰úÂ´ÖßµÖ-
¦ü¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ	†®ÖãÛú¸üÞÖ,	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	‹¾ÖÓ	ÃÛêú»›ü	›üÖˆ®Ö	´ÖÖòÛú†¯Ö	Ûúê	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ		
Ûêú	×»Ö‹	²Öß‹†Ö¸üÃÖß	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ÛúÖµÖÔ	³Öß	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

‡Ô™ü¸ü-ÃÖ¥ü¿Ö ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ ÛúÖ ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ‡Ô™ü¸ü-ÃÖ¥ü¿Ö	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	
Ûêú	×»Ö‹	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ	̄ Ö¸ü	Æîü…	‡ÃÖ´Öë	(a)	¿ÖßŸÖ»ÖÛú	
¤üÖ²Ö	²ÖæÓ¤ü	‹¾ÖÓ	ŸÖÖ¯Ö	†Ó¸üÞÖ	ÝÖãÞÖÖÓÛúÖë	ÛúÖ	†ÖÛú»Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú		
¦ü¾Ö	ÝÖ×ŸÖÛú	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ;	(b)	†ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	‘Ö™ü®ÖÖ†Öë	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¯ÖÏê×¸üŸÖ	³ÖÓ¾Ö¸ü	
¬ÖÖ¸üÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	³ÖÖ¸ü	ÛúÖ	†ÖÛú»Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ;	 (c)	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ‹¾ÖÓ	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸÛú	 ³ÖÖ¸ü	 Ûêú	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	 Ûêú	
ºþ¯Ö	 ´Öë	 ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	 Ûêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ³ÖÖÝÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»ÖÖë	 Ûúß	 ÝÖÞÖ®ÖÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	
×»Ö‹	ŸÖÖ¯ÖßµÖ-ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸÛú	µÖã×Ý´ÖŸÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹		‹×®ÖÃÖ	‡´ÖîÝÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	‹Ûú	ÃÖ¸ü»ÖßÛéúŸÖ	ÃÖ´ÖÃµÖÖ	Ûúß	²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	

ÃÖã¸üõÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ:	×ÛúÃÖß	³Öß	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖã¸üõÖÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	‹Ûú	
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	 Ûúß	 ÃÖã¸üõÖÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 ÛúÖ	
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë	´Öë	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×•ÖÃÖ´Öë	
ÃÖßÃÖß™üß¾Öß	´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ,	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë	Ûêú	¯ÖÏ¾Öê¿Ö	¯Ö¸ü	×›ü×•Ö™ü»Ö	
×¾Ö×›üµÖÖê	×¸üÛúÖò›Ôü¸ü	ÃÖ×ÆüŸÖ	¯Öî®Ö	×™ü»™ü	•Öæ´Ö	Ûîú´Öê¸üÖ	ŸÖ£ÖÖ	²ÖÖµÖÖê-´Öî×™ÒüÛú	‹ŒÃÖêÃÖ	
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…		

ÃÖß‹±ú›üß ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü:	 Ã™üÖ¸ü	 ÃÖßÃÖß‹´Ö+	‹Ûú	 ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú	 ¦ü¾Ö	 ÝÖ×ŸÖÛúß	
(ÃÖß‹±ú›üß)	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 Æî…	 Ã™üÖ¸ü	 ÃÖßÃÖß‹´Ö+	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 ÛúÖê	 ÃÖß‹›üß	
×¾Ö×®Ö´ÖµÖ	 õÖ´ÖŸÖÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 6	ÛúÖê¸ü	 ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ¸ü	 µÖãŒŸÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 24•Öß²Öß	 ¸îü´Ö	 Ûêú	
HP	Z800	¾ÖÛÔúÃ™êü¿Ö®Ö	¯Ö¸ü	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú		ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	µÖÆü	
†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	´Öë	²Ö›Íêü	¯Öî´ÖÖ®Öê	¯Ö¸ü	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	¯ÖÏÃÖÖ¸ü	´Öë	•ÖÆüÖÑ	¦ü¾ÖÖë	‹¾ÖÓ	ÝÖîÃÖÖë	Ûêú	
¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ûúß	´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æî,ü	¾ÖÆüÖÑ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	ÛúÖê	•Ö»Ö	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	Æüß×»ÖµÖ´Ö	ÝÖîÃÖ	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	Ûêú	
†®ÖãÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	

ŸÖÖ¯ÖßµÖ ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö: »ÖêÃÖ¸ü	 °»Öî¿Ö	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	
´ÖÖ¯Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 10000C	 ŸÖÛú	 ˆ““Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯Ö¸ü	
†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	×¾Ö×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ†Öë	«üÖ¸üÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	™ÓüÝÃ™ü®Ö	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ	ŸÖ£ÖÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûúß	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	×¾ÖÃÖ¸üÞÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	‹¾ÖÓ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	ÛúÖ	
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´ÖÖ¯Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…
  
¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ:	 ÃÖß†Ö‡Ô¾Öß‹	 µÖæ™üß	†®ÖãÛú¸üÞÖ	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸		
ÛúÖêü	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú	 Ûúê	W/Cu	 ‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖãÑ•Ö	 ±úÖêÛúÃÖ®Ö	 Ûêú	
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß	 ¡Öã×™ü	‹¾ÖÓ	‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ	ÃÖÓÛêúŸÖ	Ûêú	
ÛúÖ¸üÞÖ	†®Öã×ÛÎúµÖÖ	 ÛúÖ	 ³Öê¤ü	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	W/Cu/	
´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú	 Ûêú	 3	›üß	 ´ÖÖò›ü»Ö	 ÛúÖê	W/Cu	‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ	 ¯Ö¸ü	 0.5mm	Ûêú	
¸êü±ú¸ëüÃÖ	°»Öî™ü	 ²ÖÖò™ü´Ö	ÆüÖê»Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	²Ö®ÖÖµÖÖ	Æîü…	¤üÖêÂÖ	
‹¾ÖÓ	‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ	ÃÖÓÛêúŸÖ	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	†®Öã×ÛÎúµÖÖ	ÛúÖ	³Öê¤ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ	
“Ö¸üÞÖ		¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö	ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	ÛúÖê	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	W/Cu	´ÖÖê®ÖÖê-
²»ÖÖòÛú	´Öë	ÃÖ²ÖÃÖê	”ûÖê™ß	¡Öã×™ü	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ	¯Ö¸ü	†¬µÖµÖ®ÖÖêÓ		ÛúÖê	
³Öß	W/Cu	‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ	ü¯Ö¸ü	0.5mm	‹±ú²Öß‹“Ö	(°»Öî™ü	²ÖÖò™ü´Ö	ÆüÖê»Ö)	«üÖ¸üÖ	
¯ÖÛú›ÍüÛú¸ü	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	ÃÖß†Ö‡Ô¾Öß‹	†®ÖãÛú¸üÞÖÖë	«üÖ¸üÖ	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	
¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸üÖë	 ÛúÖê	W/Cu	 ´ÖÖê®ÖÖê-²»ÖÖòÛú	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	´Öë	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

A.2.3. ÛÎúÖµÖÖê ¯ÖÓ¯Ö ‹¾ÖÓ ¯Öê»Öê™ ‡Ó•ÖêŒ™¸ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ

4.5K ÃÖê ®Öß“Öê ŸÖÛú Ûê †×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ †¬µÖµÖ®ÖÖêÓ Ûúß Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ 
(‹±ú‹›üß‹ÃÖ) ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ: ÃÖÆß	 ¿ÖÖêÂÖÛú	 (ˆ““Ö	
†×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ)†Öî¸	ÃÖÆß	†ÖÃÖÓ•ÖÛú	(ˆ““Ö	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	Ûê		ÃÖÖ£Ö)	ÛúÖ	
“ÖµÖ®Ö	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	“ÖÛÎúßµÖ	ÃÖÆü®ÖßµÖ	õÖ´ÖŸÖÖ	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	Ûê	×»Ö‹	¯ÖÎÖ¯µÖ	¯Ö×´¯ÖÓÝÖ	ÝÖ×ŸÖ	
†Öî¸	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Ã£ÖÖ×µÖŸ¾Ö	ÛúÖê	×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸ŸÖß	Æî…	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖêÓ	
(4	 K	 ÃÖê	 100	 K)	 Ûê	 ŸÖÆŸÖ	 ÃÖ¸Ó¬ÖÎ(¯ÖÖê¸üÃÖ)	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÎµÖÖêÓ	 Ûê	 †×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	
×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†ÖêÓ	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûê	×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æî…

ˆ““Ö †×¬Ö-¿ÖÖêÂÖÞÖ ¿ÖÖêÂÖÛú Ûê ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûê ×»Ö‹ †ÓŸÖ:ÝÖéÆü ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûúß 
Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ :	Æß×»ÖµÖ´Ö	†Öî¸	ÆÖ‡›ÒÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™Öê¯Ö	Ûê	†×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	Ûê	×»Ö‹	
´ÖÖ‡ÛÎúÖê-¯ÖÖê¸ÃÖ	ÃÖ×ÛÎú×µÖŸÖ	ÛúÖ²ÖÔ®Ö´ÖµÖ	µÖÖî×ÝÖÛú	¿ÖÖêÂÖÛú	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	Æî…	‡ÃÖ	ˆ¯Ö	

¯Ö×¸µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûê	ŸÖÆŸÖ	®ÖÖ×¸µÖ»Ö	Ûú¾Ö“Ö	“ÖÖ¸ÛúÖê»Ö	(²ÖÖ¸ßÛú	†ÖÛúÖ¸),	ÃÖ×ÛÎ	µÖ	
ÛúÖ²ÖÔ®Ö	 ÝÖÖê»Öê,	 ÃÖ×ÛÎúµÖ	 ÛúÖ²ÖÔ®Ö	 Ûú¯Ö›ÍÖ	 (²Öã®Öê	 ‹¾ÖÓ	 ×²Ö®ÖÖ	 ²Öã®ÖêÓ	 Ûú¯Ö›Íê)	 •ÖîÃÖê	
¿ÖÖêÂÖÛúÖêÓ	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	¿ÖÖêÂÖÛú	1200-2000	¾ÖÝÖÔ	
´Öß™¸	¯ÖÎ×ŸÖ	ÝÖÎÖ´Ö	Ûê		ÃÖŸÖÆü-õÖê¡Ö±ú»Ö	Ûúß	ÃÖß´ÖÖ	´ÖêÓ	ÆîÓ…

†Öˆ™-ÝÖî×ÃÖÓÝÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÎÞÖÖ»Öß (†Öê•Öß‹´Ö‹ÃÖ) : †Öˆ™	ÝÖî×ÃÖÓÝÖ	¤¸ÖêÓ	Ûê	
ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	 ´ÖêÓ	 ÃÖÖ×Æ×ŸµÖÛú	ÃÖÖ´ÖÝÖÎß	 ´ÖêÓ	 ‡ÃÖ	 ŸÖ¸Æ	Ûê	 ×¾Ö×¿ÖÂ™	¿ÖÖêÂÖÛú	†Öî¸	¬ÖÖŸÖã	
ÃÖ²ÃÖ™Òê™	Ûê		ÃÖÖ£Ö	‡®ÖÛê		ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	Ûúß	²ÖÆãŸÖ	•µÖÖ¤Ö	•ÖÖ®ÖÛúÖ¸ß	́ ÖÖî•Öæ¤	®ÖÆßÓ	ÆîÓ…	
¯ÖÎ×ŸÖ¾Öê×¤ŸÖ	ÃÖÖ×Æ×ŸµÖÛú	ÃÖÖ´ÖÝÖÎß	´ÖÖ®ÖÛú	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÎµÖÖêÓ	Ûúß	†Öˆ™	ÝÖî×ÃÖÓÝÖ	¤¸	¤êŸÖß	
Æî	»Öê×Ûú®Ö	Ûú‡Ô	²ÖÖ¸	†Ö¾Ö¿µÖÛú	ÃÖÓÝÖŸÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸	®ÖÆßÓ	¤ê	¯ÖÖŸÖß…	‡ÃÖ×»Ö‹	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	¿ÖÖêÂÖÛú	Ûê	†Öˆ™	ÝÖî×ÃÖÓÝÖ	¤¸ÖêÓ	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûê		×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	
ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖ	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	×ÃÖ¨ÖÓŸÖ,	†Öò×¸ü×±úÃÖ	
üÛúß	–ÖÖŸÖ	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	Ûêú	̄ ÖÖ¸ü	†ÓŸÖ¸	¤Ö²Ö	́ ÖÖ¯Ö®Ö	Ûúß	ŸÖÛú®ÖßÛú	̄ Ö¸	†Ö¬ÖÖ×¸ŸÖ	Æî…

›ß-ÝÖî×ÃÖÓÝÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÎÞÖÖ»Öß (›üß•Öß‹´Ö‹ÃÖ) : †×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûúß	
´ÖÖ¡ÖÖ	ÛúÖ	†®Öã´ÖÖ®Ö	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûê	×»Ö‹	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	®Ö´Öæ®Öê	ÛúÖ	›ß	ÝÖî×ÃÖÓÝÖ	´ÖÖ¯Ö®Ö	
†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æî…	¾Ö•Ö®Ö	¯Ö×¸¾ÖŸÖÔ®Ö	ÛúÖ	ÃÖ™ßÛú	†Öî¸	ÃÖãÝÖÎÖÊ	´ÖÖ¯Ö	¯ÖÎÖ¯ŸÖ	Ûú¸®Öê	Ûê	
×»Ö‹	¯ÖÎÖµÖÖê×ÝÖÛú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	²Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	µÖÆ	‹Ûú	®Ö´Öæ®Öê	ÛúÖê	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	
¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸ÞÖ	 Ûúß	 ×Ã£Ö×ŸÖ	 ´ÖêÓ	 ×¾ÖÃŸÖéŸÖ	†¾Ö×¬Ö	 Ûê	 ¤Öî¸Ö®Ö	 ˆ¤Ë³ÖÖ×ÃÖŸÖ	 Ûú¸®Öê	 ¯Ö¸	
´ÖÖ‡ÛÎ	ÖêÝÖÎÖ´Ö	ÃÖãÝÖÎÖÊŸÖÖ	¤êŸÖÖ	Æî…	µÖÆ	¯ÖÎÞÖÖ»Öß	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	(10-4	mbar)	ÃŸÖ¸	
¯Ö¸	“Ö»ÖŸÖß	Æî	†Öî¸	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	†Öî¸	Ûú´Ö	¤²ÖÖ¾Ö	¯Ö¸	³Öß	®Ö´Öæ®Öê	´ÖêÓ	¾Ö•Ö®Ö	
Ûê	²Ö¤»ÖÖ¾Ö	ÛúÖê	´ÖÖ¯ÖŸÖß	Æî…	ÝÖ´ÖÔ	±ú¸®ÖêÃÖ	´ÖêÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‡ÛúÖ‡Ô	Ûê	ÃÖÖ£Ö	®Ö´Öæ®Öê	
ÛúÖê	‹Ûú	†®Öã»ÖÝ®ÖÛú	Ûê		ÃÖÖ£Ö	¯Öæ¾ÖÔ	×®Ö¬ÖÖÔ×¸ŸÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	(10000C ŸÖÛú) ´ÖêÓ 
»Ö™ÛúÖÛú¸	ÝÖ¸´Ö	Ûú¸®Öê	´ÖêÓ	ÃÖõÖ´Ö	²Ö®ÖÖŸÖÖ	Æî…

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖŸÖÆ †¬µÖµÖ®Ö Ûê  ×»Ö‹ Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ: ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö ´ÖêÓ 4 
Ûêú×»¾Ö®Ö	Ûúß	‹Ûú	†¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ	ÃÖŸÖÆ	Æî	×•ÖÃÖ	¯Ö¸	†ÖÃÖÓ•ÖÛú	Ûê	ÃÖÖ£Ö	»Öê×¯ÖŸÖ	
“ÖÖ¸üÛúÖê»Ö	 ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ	 Æî…	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯ÖÎÛúÖ¸	 Ûê	 †ÖÃÖÓ•ÖÛú	 †Öî¸	 “ÖÖ¸üÛúÖê»Ö	
ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	 Ûúß	 ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ	 ÛúÖ	 †¬µÖµÖ®Ö	 Ûú¸®Öê	 Ûúß	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 Æî…	 Ûú´Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÎÛúÖ¸	Ûê		®Ö´Öæ®ÖÖêÓ	(×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖÃÖÓ•ÖÛú	†Öî¸	ÛúÖêµÖ»Öê	
Ûê	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö)	Ûê		ÛÎêúÛú	†¬µÖµÖ®Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹…	300K	ÃÖê	4K	ŸÖÛú	Ûúê	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	
“ÖÛÎúßµÖ	Ûê	²ÖÖ¤	‹ÃÖ‡Ô‹´Ö	(ÃÛîúØ®ÖÝÖ	‡»ÖîŒ™ÒüÖò®Ö	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÛúÖê¯Ö)	ÃÖê	®Ö´Öæ®ÖÖêÓ	Ûúß	
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖêÓ	 ÛúÖê	 ¤êÜÖÖ	 ÝÖµÖÖ	†Öî¸	 ¯ÖÎµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 ¯ÖÆ»Öê	†Öî¸	 ²ÖÖ¤	Ûúß	 ¯ÖÎÛúÖ×¿ÖÛú	
”×¾ÖµÖÖêÓ	ÛúÖê	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

×“Ö¡Ö A.2.3.1. †Öˆ™ü-ÝÖîØÃÖÝÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ×“Ö¡Ö A.2.3.2. ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê-×®ÖÙ´ÖŸÖ ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ:	ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	Ûêú	Çü¤üµÖ	ÛúÖ	³ÖÖÝÖ	(Ã£Ö»Ö)	
Æîü…	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	4K	¯Ö¸ü	ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	»Ö×õÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	Æîü	•ÖÖê	80	K	¯Ö¸ü	¿Öß»›ü	ŸÖ£ÖÖ	¾µÖÖ¸üÖê¬ÖÖë	ÃÖê	×‘Ö¸êü	×¸ü‹Œ™ü¸ü	¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú	
ÝÖîÃÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÛú	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	ÆüÖ‡›ÒüÖê±úÖò´›Ôü	
ŸÖÛú®ÖßÛú	ÃÖê	ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»Ö	Ûãú¿Ö»Ö	‹¾ÖÓ	‹Ûúºþ¯Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	
‹êÃÖêú	¯Öî®Ö»ÖÖêÓ	ÛúÖêú	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûúß	ŸÖÛú®ÖßÛú	ÛúÖê	³Öß	
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖ	́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	×ÆüÃÃÖÖ	²Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	4K	†Öî¸ü	80K	̄ Ö¸ü	̄ Öî®Ö»Ö	
ˆ““Ö	¤üÖ²ÖÖë	¯Ö¸ü	ÛÎúÖµÖÖê•Ö®Ö	¾ÖÆü®Ö	Ûú¸üŸÖê	Æãü‹	Ûú‡Ô	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	“ÖÛÎúÖë	ÃÖê	ÝÖã•ÖÍ¸üŸÖÖ	Æîü	
ŸÖ£ÖÖ	†×ŸÖ	ˆ““Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	´Öë	¯ÖæÞÖÔ	×¸üÃÖÖ¾Ö	ÛúÃÖÖ¾Ö	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	
Æîü…	ÆüÖ‡›ÒüÖê	ŸÖÛú®ÖßÛú	ÃÖê	×®ÖÙ´ÖŸÖ	¯Öî®Ö»ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	Ã¾Ö¤êü¿Ö	´Öë	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûúß	
•ÖÖ	¸üÆüß	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúß	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖ³Öß	ŸÖÛú®ÖßÛúßµÖ	†¾Ö¸üÖê¬ÖÖë	
ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖÛúÖ¸üÖë	Ûêú	¿ÖÓŒ¾ÖÖÛú¸ü,	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü,	
¹Óý×›üŸÖ	†Ö×¤ü	Ûêú	×»Ö‹	¯Öî®Ö»ÖÖë	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏÛúÖ¸üÖë	ÛúÖê	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ	 ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	 Ûêú	 †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	¾ÖÝÖáÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	(a)	²Öã»Ö²Öã»ÖÖÛúÖ¸ü	¯Öî®Ö»Ö;	
(b)	‹´²ÖÖòÃ›Ëü	¯Öî®Ö»Ö	(c)	‹Ûú»Ö	‹´²ÖÖòÃ›Ëü	¯Öî®Ö»Ö…

ÛÎúÖµÖÖê¿ÖßŸÖ»ÖÛú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹Ûú»Ö ÝÖã×™üÛúÖ †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö‹ÃÖ) ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ :	 ˆ““Ö	 ÝÖ×ŸÖ	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	 ÝÖã×™üÛúÖ	
†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	 ŸÖÛú®ÖßÛú,	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ÃÖß×´ÖŸÖ	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	 Ûêú	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÛúÖê¸ü	 ´Öë	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	 ÛúÞÖ	 ÛúÖ	 ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	 ŸÖÛú	 ‡Õ¬Ö®Ö	 ³Ö¸üÞÖ	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	
Ûú¸ÖüŸÖß	 Æîü…	 Ûãú¿Ö»Ö	 ÝÖã×™üÛúÖ	 †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûúß	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ÛúÖê	
‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö‹ÃÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	 ÝÖã×™üÛúÖ	

•Öß‹´Ö	“ÖÛÎú	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ÛÎúÖµÖÖê-¿ÖßŸÖ»ÖÛú	Ûêú	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	“‡®Ö	ÃÖß™æü” ŸÖÛú®ÖßÛú 
«üÖ¸üÖ	²Öî¸ü»Ö	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	ÝÖ×šüŸÖ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	µÖÆü	†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÛú	7-8	K	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	
²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	šüÖêÃÖ	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	ÝÖã×™üÛúÖ	3.6	mm	¾µÖÖÃÖ	(†×¬ÖÛúŸÖ´Ö)	ŸÖ£ÖÖ	
4	ÃÖê	8ü	mm	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	ŸÖÛú	ÝÖã×™üÛúÖ	ÛúÖ	ÝÖšü®Ö	Ûú¸ü®Öê	´Öë	ÃÖõÖ´Ö	Æîü…	ÝÖã×™üÛúÖ†Öë	
ÛúÖê	 ŸÖê•Öß	 ÃÖê	 ÜÖã»Ö®Öê	 ¾ÖÖ»Öê	 ÃÖÖê»Öê®ÖÖòµÖ›ü	 ¾ÖÖ»¾Ö	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 ˆ““Ö	 ¤üÖ²Ö	
Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ÝÖîÃÖ	†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	 ÃÖê	 ¯Öæ¾ÖÔ-×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 ×®Ö¤ìü¿Ö®Ö	 ®Ö×»ÖÛúÖ	 ´Öë	
×¾ÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 Ÿ¾Ö×¸üŸÖ	 Ûú¸üŸÖêü	 Æïü…	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ´Öë	 ÝÖã×™üÛúÖ	 Ûúß	 ÝÖ×ŸÖ	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	±úÖê™üÖê›üÖµÖÖê›ü	×ÃÖÝÖ®Ö»ÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖê	ÆîüÓ	ŸÖ£ÖÖ	ÝÖã×™üÛúÖ	ÛúÖ	
´ÖÖ¯ÖÖ	ÝÖµÖÖ	¾ÖêÝÖ	600´Öß/ÃÖêÛúÓ›ü	ŸÖÛú	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÛÎúÖµÖÖê¿ÖßŸÖ»ÖÛú,	
ÝÖã×™üÛúÖ	Ûúê	±úÖ´ÖÔ¸ü	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	‡Õ¬Ö®Ö	¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸üÖêÓ	ÛúÖ	
†®ÖãÛæú»Ö®Ö	ÃÖ²ÖÃÖê	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü	Æîü	•ÖÖê	‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö‹ÃÖ	Ûêú	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	
¯Ö¸ü	¾µÖÖ¯ÖÛúŸÖÖ	ÃÖê	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	›üÖ»ÖŸÖÖ	Æîü…				

A.2.4. ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶ã»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö :	³ÖÖ¸ŸÖßµÖ	™üß²Öß‹´Ö	ÛúÖµÖÔÛÎ´Ö	»Öê›-×»Ö×£ÖµÖ´Ö	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	×ÃÖ¸ê×´ÖÛú	
²ÖÎß›¸	(‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß)	(†Ö¬Öê	«üÖ¸üÛú	´ÖÖ¯Ö	ÛúÖ)	Ûê		×¾ÖÛúÖÃÖ	¯Ö¸	¬µÖÖ®Ö	¤ê	¸ÆÖ	
Æî,	•ÖÖê	šÖêÃÖ	²ÖÎß›¸	‹¾ÖÓ	¦¾Ö	²ÖÎß›¸	¤Öê®ÖÖêÓ	²»ÖîÓÛê™	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ	Ûúß	×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ	ÃÖê	
µÖãŒŸÖ	Æî…	‡ÃÖ	†¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ	Ûúß	†Öê¸ü	ˆ®´ÖãÜÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	³Ö×¾ÖÂµÖ	
Ûêú	›êü´ÖÖê	²»ÖïÛêú™ü	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖê	
¿ÖÖ×´Ö»Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	²»ÖïÛêú™ü	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	‡Ô™ü¸ü	 ×¡Ö•µÖ	«üÖ¸üÛú	
ÃÖÓ.2	 ´Öë	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ,	 ™üß²Öß‹´Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡Ô™ü¸ü	 ´Ö¿Öß®Ö	 Ûêú	 ²Öß“Ö	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÓÝÖšü®Ö,	Ûú›ü¸üÖ¿Ö	±ÏúÖÓÃÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	

×“Ö¡Ö A.2.3.3. ‹Ûú»Ö ÝÖã×™üÛúÖ †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÛú ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö‹ÃÖ)

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013

16



ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	™üß²Öß‹´Ö	ÛúÖµÖÔÛÎ´Ö	Ûê		×»Ö‹	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	®µÖæ™ÒÖò×®ÖÛúß,	
ÃÖã¸õÖÖ	 †×³ÖµÖÖÓ×¡ÖÛúß	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	 ¦¾Ö	 ¬ÖÖŸÖã	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ,	 ŸÖÖ¯Ö¦¾Ö	
‹´Ö‹“Ö›üß,	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 ×ÃÖ¸ê×´ÖÛú,	 ²Öê×¸×»ÖµÖ´Ö	 ¯Öê²Ö»Ö,	 ÃÖÓ¸“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	 ¯Ö¤Ö£ÖÔ,	
×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ	•ÖîÃÖß	™üß²Öß‹´Ö	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖêÓ	Ûê	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	
‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	´ÖêÓ	²Öß‹†Ö¸üÃÖß,	´ÖãÓ²Ö‡Ô	‹¾ÖÓ	†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü,	Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö	Ûúê	
¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú	‹¾ÖÓ	†×³ÖµÖÓŸÖÖ	ÃÖ×ÛÎúµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æî…	‡ÃÖ	ÃÖÓÓ²ÖÓ¬Ö	´Öë	‡Ô™ü¸ü	
ÛúÖê	™üß²Öß‹´Ö	Ûúß	ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß	Ûêú	×»Ö‹	®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	
×»Ö‹	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü-²Öß‹†Ö¸üÃÖß	 ‹¾ÖÓ	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü-†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	
Ûêú	×®Ö¤êü¿ÖÛúÖë	Ûê		²Öß“Ö	ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	–ÖÖ¯Ö®Ö	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×¾ÖÛúÖÃÖ	
ÛúÖµÖÖí	 ‹¾ÖÓ	ˆ¯ÖÛúÖµÖÖí	 Ûêú	 ¯ÖÏŸµÖêÛú	 õÖê¡Ö	Ûúß	 ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 ¤üÖê®ÖÖë	
Ûêú®¦üÖë	́ Öë	ÃÖÓÝÖŸÖ	™üß´ÖÖë	Ûúß	̄ ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú	‹¾ÖÓ	
‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸,ü	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	
ºþ¯Ö	ÃÖê	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…
 
ÛúÖµÖÔ ÛúÖ ÃÖÖ¸ü:	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	ÛúÖê	•ÖÖ¸üß	
¸üÜÖŸÖë	 Æãü‹	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	 ™üß²Öß‹´Ö	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 Ûêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯ÖÏÛúÖ¸üÖë/ºþ¯ÖÖë	
ÛúÖê	 ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛúß	 ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	 ÛúÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 Ûêú	
ÃÖÓ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ûêú	 ×»Ö‹	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	 ²ÖÎß›ü¸ü	 (ÃÖß²Öß)	õÖê¡Ö	Ûúß	 ´ÖÖê™üÖ‡Ô	ÛúÖê	
ÃÖß²Öß	õÖê¡ÖÖë	 ´Öë	†®ÖãÛæú»ÖŸÖ´Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ×¾ÖŸÖ¸üÞÖÖë	ÛúÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	
²Ö¤ü»ÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	‡Ô™ü¸ü	 ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛúß	´ÖÖò›ü»Ö	‹ê×»Ö™ü	ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	ÛúÖê	³Öæ´Ö¬µÖ	´Ö¬µÖ	¯»Öê®Ö	¯Ö¸ü	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ®µÖã™ÒüÖò®Ö	 °»ÖŒÃÖ,	 ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	¤ü¸ü	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	Ûúß	ÝÖÞÖ®ÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß´Ö‹´Ö	Ûêú	
¯Öß”êû	‹Ûú	1.2	´Öß™ü¸ü	ÛúÖ	´ÖÖê™üÖ	¿Öß»›ü	²»ÖÖòÛú	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¿Öß»›ü	²»ÖÖòÛú	
Ûêú	Ûú‡Ô	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	•ÖîÃÖê	ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	 ×´ÖÁÖÞÖ,	 ¯ÖÖ‡¯Ö	ÃÖ×ÆüŸÖ	 ¯»Öê™ü	
†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÛúÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ®µÖã™ÒüÖò®Ö	°»ÖŒÃÖ	‹¾ÖÓ	 ®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	
ŸÖÖ¯Ö®Ö	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	 Ûúß	 ÝÖÞÖ®ÖÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	 »Öê›ü	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	
²ÖÎß›ü¸ü	 (‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß)	™üß²Öß‹´Ö	 ´Öë	 šüÖêÃÖ	 ²ÖÎß›ü¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	¦ü¾Ö	 ²ÖÎß›ü¸ü	 ²»ÖïÛêú™üÖë	
¤üÖê®ÖÖë	Ûúß	×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ‹Ñ	Æîü…	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	
Æîü…	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÖí	 †Öî¸ü	 ˆ®ÖÛúÖ	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú,	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ-¦ü¾ÖßµÖ,	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	A.2.4.1	 ´Öë	 ¤ü¿ÖÖÔ‹	 ÝÖ‹	
†®ÖãÃÖÖ¸ü	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	¯Ö¸üßõÖÞÖ	²»ÖïÛêú™ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	‹¾ÖÓ	
¿Öß»›ü	 ÃÖê	 µÖãŒŸÖ	 Æîü…	 ‡Ô™ü¸ü	 ÃÖÓ¸üõÖÖ	 ×¸ü¯ÖÖê™Ôü	 ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÍ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛúß	
ÃÖÓ¸üõÖÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	Ûêú	ÃÖ³Öß	õÖê¡Ö	´Öë	
ÃÖê»Ö	†ÖîÃÖŸÖ	°»ÖŒÃÖÖë	ÛúÖ	†®Öã´ÖÖ®Ö	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ	•ÖîÃÖê	»Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö,	
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	 ²ÖÎß›ü¸ü,	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ×³Ö×¢Ö,	¿ÖßÂÖÔ	 ¯»Öê™ü,	 ŸÖ»Ö	 ¯»Öê™ü,	 ¯ÖÖÀ¾ÖÔü	 ¯»Öê™ü	 ŸÖ£ÖÖ	
™üß²Öß‹´Ö	¿Öß»›ü	´ÖÖò›ü¶ã»Ö…	×¾Ö×³Ö®®Ö	‡Ô™ü¸ü	×Ûú¸üÞÖ®Ö	¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖê»Ö	
†ÖîÃÖŸÖ®Ö	°»ÖŒÃÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	EASY-2007	ÛúÖê›ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	
ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	 †®Öã×ÛÎúµÖÖ†Öë	 Ûúß	 ÝÖÞÖ®ÖÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	 »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö,	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	
²ÖÎß›ü¸ü,	 ‹±ú‹´Ö‹ÃÖ	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ™üß²Öß‹´Ö	 ¿Öß»›ü	 ´ÖÖò›üµÖã»Ö	 ´Öë	 Ûãú»Ö	
ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ,	õÖµÖ-ŸÖÖ¯Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ¯ÖÛÔú	´ÖÖ¡ÖÖ	¤ü¸üÖë	Ûúß		×¾Ö×³Ö®®Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	ÛúÖ»ÖÖë	
´Öë	 ÝÖÞÖ®ÖÖ	Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	 ¸êü×›üµÖÖê	 ®ÖÖ×³ÖÛúÖêÓ	 Ûúß	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	Ûúß	 ÃÖæ“Öß	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖ³Öß	
™üß²Öß‹ÃÖ	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	Bq/A2	´Öæ»µÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏ£Ö´Ö	×³Ö×¢Ö	«üÖ¸üÖ	´ÖÖ¡ÖÖ	
¤ü¸ü	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖß‡Ô‹	 ±ÏúÖÓÃÖ	 ×¤ü¿ÖÖ×®Ö¤ìü¿Ö	 	 Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	
™üß²Öß‹ÃÖ	Ûêú	‘Ö™üÛúÖë	´Öë	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	Ûêú	†ÖÛú»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	›üÖ™üÖ	ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	¤ü¸ü,	®µÖã™ÒüÖò®Ö	°»ÖŒÃÖ	†Ö×¤ü	Ûêú	´ÖÖ¯Ö	

Ûêú	×»Ö‹	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	´Öë	Ûú‡Ô	®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	´ÖÖ¯Ö®Ö	®Öî¤üÖ®Öß×ÛúµÖÖë	ÛúÖ	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	µÖÆü	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîü	×Ûú	™üß²Öß‹´Ö	´Öë	´ÖÖ¯Ö®Ö	ˆÃÖ	Ã£ÖÖ®Ö	
¯Ö¸ü	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹	•ÖÆüÖÑ	®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	†®Öã×ÛÎúµÖÖ‹Ñ	ÃÖ¯ÖÖ™ü	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÆüÖê	ŸÖ£ÖÖ	¾Öê	¤æü¸üß	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	®Ö	²Ö¤ü»Öê…	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛúß	´ÖÖò›ü»Ö	
×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖæõ´Ö	†ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë	´Öë	®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	†®Öã×ÛÎúµÖÖ†Öë	Ûúß	
ÝÖÞÖ®ÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	ŸÖ£ÖÖ	®Öî¤üÖ®Öß×ÛúµÖÖë	ÛúÖêú	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	Ã£ÖÖ®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ		
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü	³Öæ´Ö¬µÖ	«üÖ¸üÛú	ÃÖÓ.2	´Öë	³ÖÖ¸üŸÖ	»Öê›ü	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	
×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	 ²ÖÎß›ü¸ü	 (‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß)	 ²»ÖïÛêú™ü	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	 “Öß®Öß	 Æüß×»ÖµÖ´Ö	
¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	šüÖêÃÖ	²ÖÎß›ü¸ü	(‹“ÖÃÖß‹ÃÖ²Öß)	²»ÖïÛêú™ü	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	
Ûú¸êüÝÖÖ…	™üß²Öß‹´Ö	ÛúÖê	«üÖ¸üÛú	´Öë	‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü	ºþ¯Ö	´Öë	¸üÜÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	™üß²Öß‹´Ö	Ûêú	
¤üÖê®ÖÖë	ÃÖê™ÖêÓ	(™üß²Öß‹´Ö	+	ÃÖÆüÖµÖÛú	¿Öß»›ü	´ÖÖò›üµÖã»Ö)	ŸÖ£ÖÖ	‹ÃÖ‹ÃÖ	¾Ö	•Ö»Ö	ÃÖê	
²Ö®Öß	«üÖ¸üÛú	±Ïêú´Ö	ÛúÖê	™üß²Öß‹´Ö	«üÖ¸üÛú	¯»ÖÝÖ	ÃÖê	‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	«üÖ¸üÛú	
×¾ÖÃŸÖÖ¸ü	õÖê¡Ö	´Öë	™üß²Öß‹´Ö	«üÖ¸üÛú	ÃÖÓ.2	´Öë	´ÖÖ¡ÖÖ	¤ü¸ü	Ûúê	†®Öã¸üõÖÞÖ	´ÖÖ®Ö¤üÞ›ü	
ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¿Öß»›ü	×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	ÛúÖê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ®ÖÖ	
Æîü…	 ‡Ô™ü¸ü	 ¿Öß»›ü	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÃÖß´ÖÖ†Öë	 Ûêú	 †®ÖãÃÖÖ¸ü	 «üÖ¸üÛú	 ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü	
(†®Öã¸üõÖÞÖ)	õÖê¡Ö	´ÖÖ¡ÖÖ	¤ü¸ü	´Öë	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	²ÖÓ¤ü	ÆüÖê®Öê	Ûúê	12	×¤ü®Ö	²ÖÖ¤ü	100	μ 
Sv/‘ÖÓ™üê	 ÃÖê	 †×¬ÖÛú	 ®ÖÆüà	 ÆüÖê®Öß	 “ÖÖ×Æü‹…	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ÛúÖµÖÔ	 ´Öë	 †¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	
¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	õÖ´ÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ³Ö¾Ö	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	´Öã§üÖë	
ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	»ÖÖÝÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æî…	 ´ÖÖ¡ÖÖ	¤ü¸ü	 ÝÖÞÖ®ÖÖ†Öë	ÛúÖê	MCNPs	Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
‹ÛúßÛéúŸÖ	ÃÖß¬Öê	‹Ûú	“Ö¸üÞÖ	¯Ö¨ü×ŸÖ	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	µÖÆü	¤ü¿ÖÖÔŸÖë	Æîü	×Ûú	«üÖ¸üÛú	Ûêú	†®Öã¸üõÖÞÖ	õÖê¡Ö	´Öë	ÜÖ¸üÖ²Ö	¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	
´ÖãÜµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	™üß²Öß‹´Ö	ÃÖê™üÖêÓ	¾Ö	™üß²Öß‹´Ö	«üÖ¸üÛú	±Ïêú´Ö	Ûêú	²Öß“Ö	ŸÖ£ÖÖ	«üÖ¸üÛú	
±Ïêú´Ö	¾Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	×¾ÖÃŸÖÖ¸üÖë	Ûêú	²Öß“Ö	¯ÖÖÀ¾ÖÔ	†ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	Æîü…	‡®Ö	
¤üÖê	†ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë	Ûêú	†Ö¯Öê×õÖÛú	¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	ÛúÖê	¯Ö×¸ü´ÖÖ×ÞÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖß¬Öê	
®µÖã™ÒüÖò®Ö	̄ ÖÏ¾ÖÖÆü	̄ Ö£Ö	ÛúÖê	†¾Ö¸üÖê×¬ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ûãú”û	ÃÖÓ³Ö¾Ö	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë	ÛúÖê	
†£ÖÖÔŸÖ	±Ïêú´Ö	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	´Öë	›üÖòÝÖ»ÖîÝÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	«üÖ¸üÛúü	¯»ÖÝÖ	¯ÖÖÀ¾ÖÔ	†ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë	
´Öë	´Ö¬µÖ	¸üÖê¬ÖÛúÖêÓ	ÛúÖê	³Öß	•ÖÖÓ“ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖÛêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	™üß²Öß‹´Ö	«üÖ¸üÛú	
Ûúß	 ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	 õÖ´ÖŸÖÖ	 ´Öë	 ÃÖã¬ÖÖ¸ü	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖë	 Æïü…	 ÃÖ³Öß	 ¯ÖÖÀ¾ÖÔ	 †ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë	 ÛúÖê	
†¾Ö¸üÖê¬Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	 ¯ÖÖ‡¯Ö	 ±úÖò¸êüÃ™ü	†®Öã¸üõÖÞÖ	 õÖê¡Ö	 ´Öë	 ´ÖÖ¡ÖÖ	 ¤ü¸ü	 84	
μSv/‘ÖÓ™üÖ	Æîü;	•Ö²Ö×Ûú	ÃÖ³Öß	 ¯ÖÖÀ¾ÖÔ	†ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë	Ûúß	 ´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß	 ´Öë	 ´ÖÖ¡ÖÖ	¤ü¸ü	
»ÖÝÖ³ÖÝÖ	156	ÝÖãÞÖÖ	†×¬ÖÛú	Æîü…	™üß²Öß‹´Ö	«üÖ¸üÛú	(ÛêúÃÖ-6)	´Öë	›üÖòÝÖ»ÖîÝÖ	ŸÖ£ÖÖ	
´Ö¬µÖ	¸üÖê¬ÖÛú	²Ö®ÖÖÛú¸ü	 ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	ÛúÖê	 ²ÖêÆüŸÖ¸ü	 ²Ö®ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ÛêúÃÖ	´Öë	
¯ÖÖ‡¯Ö	±úÖò¸êüÃ™ü	†®Öã¸üõÖÞÖ	õÖê¡Ö	´Öë	´ÖÖ¡ÖÖ	¤ü¸ü	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	262	μSv/‘ÖÓ™üÖ	Æîü…	
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	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	 ×²ÖÎØ›üÝÖ	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ´Öë	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	 ¯Öê²Ö»Ö	

×¾ÖÛúÖÃÖ	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	Li
2
TiO

3
	¯ÖÖòˆ›ü¸ü	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	

•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖ	Li
2
TiO

3
	¯ÖÖòˆ›ü¸ü	ÃÖê	²ÖÖ¤ü	´Öë	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ØÃÖ™ü¸üÞÖ	«üÖ¸üÖ	

ÝÖã×™üÛúÖ†Öë	ŸÖ£ÖÖ	¯Öê²Ö»Ö	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	¯ÖÏŸµÖêÛú	“Ö¸üÞÖ	´Öë	(¯ÖÖˆ›ü¸ü,	
ÝÖã×™üÛúÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯Öê²Ö»Ö	ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûú¸ü®ÖÖ)	¾ÖÖÓ×”ûŸÖ	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
¾µÖÖ¯ÖÛú	†×³Ö»ÖõÖÞÖÖë	ÛúÖê	³Öß	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	
Li

2
TiO

3 
†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ûú‡Ô	

ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	ÛúÖê	̄ ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	“ÖãÛúÖ	Æîü…	‡®Ö´Öë	ÃÖê	Ûãú”û	ÛúÖê	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	 Æîü	†Öî¸	 ˆ®ÖÛúÖ	 ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	 ¤êü®Öê	 Ûúß	 ³Öß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 ²Ö®ÖÖ‡Ô	 •ÖÖ	 “ÖãÛúß	 Æîü…		
Li

2
TiO

3 
¯Öê²Ö»Ö	ÃÖÓÃŸÖ¸ü	Ûúß	¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	

¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ÛúÖê	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	‘Ö™üÛú	•ÖîÃÖê	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	
ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	†¾Ö¸üÖê¬Ö,	‘Ö™üÛú	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	¦ü¾Ö	¬ÖÖŸÖã	®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	‹¾ÖÓ	†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	‹Ûú	¦ü¾Ö	¬ÖÖŸÖã	»Öæ¯Ö	ÛúÖê	
†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ,	×®ÖÙ´ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	»Öæ¯Ö	´Öë	¤üÖ²Ö	
ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	´Öß™ü¸ü	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	»Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö	
Ûêú	 ×»Ö‹	¿ÖÖê¬Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	†Öî¸ü	»Öæ¯Ö	
†£ÖÖÔŸÖË	ÛúÖê»›ü	™Òî¯Ö	ŸÖ£ÖÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	™Òîü¯Ö	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	
¦ü¾Ö	¬ÖÖŸÖã	‹´Ö‹“Ö›üß	̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	†¬µÖµÖ®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	́ Öë	~1000x400	
mm2  Ûêú	¬ÖÐã¾Ö	õÖê¡Ö	ŸÖ£ÖÖ	~390	mm	Ûêú	¬ÖÐã¾Ö	†ÓŸÖ¸üÖ»Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	~	1.4	T	

ÛúÖ	 ‹Ûú	 ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú	 ×¾ÖÛúÖÃÖÖ¬Öß®Ö	 Æîü…	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	
‹´Ö‹“Ö›üß	»Öæ¯Ö	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ üÆüÖ	Æîü…	3›üß	‹´Ö‹“Ö›üß	Ûú´¯µÖæ™ü¸ü	
ÛúÖê›ü	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ´Öë	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 Æîü…	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ¦ü¾Ö	 ¬ÖÖŸÖã	
‹´Ö‹“Ö›üß	¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	›üÖ™üÖ	ÛúÖê	´ÖÖ®Ö¤üÞ›ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖê›ü	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ üÆüÖ	Æîü…	ÛúÖê›ü	ÛúÖ	̂ ®®ÖµÖ®Ö	³Öß	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ üÆüÖ	Æîü…	²ÖéÆü¤ü	ÃŸÖ¸ü	(~75	
kg	¯ÖÏ×ŸÖ	ÝÖ»Ö®Ö)	Pb-Li	µÖæ™êü×Œ™üÛú	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	
Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ	×¾Ö»ÖÖê›üÛú	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	ÛúÖê	ÃÖã¯Öã¤Ôü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
ÛúÖ	 ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 Pb-Li	 ¦ü¾Ö	 ¬ÖÖŸÖã	 Ûêú	 ×»Ö‹	†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	
ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	 ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖÖÃÖ	 ×Ûú‹	 •ÖÖ	 ¸üÆêü	 Æïü…	 †Ö‡Ô‹®Ö	
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	 ™üß²Öß‹´Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖÛúê	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	‹Ûú	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	Æüß×»ÖµÖ´Ö	
¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	»Öæ¯Ö	(‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö)	×•ÖÃÖ´Öê	ÃÖ´ÖÖ®Ö	»Ö‘Öã	ÃŸÖ¸ü	(0.4	Kg/sec)	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖ´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	¯ÖÏÖ“Ö»Öü	Æîü,	ˆÃÖê	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	¯Öæ¸üÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	×®Ö×¾Ö¤üÖ	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
‡Ô‹“ÖÃÖß‹»Ö	ÛúÖê	™üß²Öß‹´Ö	´ÖÖòÛú-†¯Ö	Ûúß	ŸÖÖ¯Ö	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	¤üõÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÖ¯Ö	
†ÓŸÖ¸üÞÖ	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	™üß²Öß‹´Ö	Ûêú	
×»Ö‹	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûúß	†Öê¸ü	´Öã×ÜÖŸÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
¿Ö×ŒŸÖ	ÃÖÓµÖÓ¡Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	“Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖë	´Öë	ÃÖê	‹Ûú	Æîü…	µÖÆü	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	
ˆ““Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯Ö¸ü,	 Ûú´Ö	 ®Ö´Ö®ÖßµÖ	 ÃÖê	 ³ÖÓÝÖã¸ü	 ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö,	 ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö,	¯ÖÏ•Ö®ÖÛú	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ,	‡Ô™ü¸ü	ÃÖê¾ÖÖ	¿ÖŸÖÖí	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	
×®Ö´®Ö	†¯Ö×¿ÖÂ™ü	ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	®µÖã™ÒüÖò®Ö	×¾Ö×Ûú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	
¯Ö¸ü	 Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ	 µÖÖÓ×¡ÖÛú	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	 Ûúß	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 ÛúÖê	 ¯Öæ¸üÖ	 Ûú¸êüÝÖß…	
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	Ûêú	™üß²Öß‹´Ö	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	®Öê	†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü	†Öî¸ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	‡Ô™ü¸ü	
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	ÛúÖ	Ã¾Ö¤êü¿Öß	
×¾ÖÛúÖÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	 ÛúÖê	 Ã£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	
×»Ö‹	 ‡Ó×¤ü¸üÖ	 ÝÖÖÓ¬Öß	 ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã	 †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 Ûêú®¦ü	 (†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü),	
Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö	 Ûêú	 ¬ÖÖŸÖãÛú´ÖÔ	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ×¾Ö–ÖÖ®Ö	 ÃÖ´ÖæÆü	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ‹Ûú									
ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	 –ÖÖ¯Ö®Ö	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 Ûúß	 µÖÖêÝµÖŸÖÖ,	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
¾ÖÛÎúÖë	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ®Öê	ŸÖ£ÖÖ	µÖÖÓ×¡ÖÛú	¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	´ÖÖò›ü»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ‘Ö¼ü,	ŸÖ®Ö®Ö,	
×¾ÖÃÖ¯ÖÔÞÖ,	×®Ö´®Ö	“ÖÛÎú	ÁÖÖÓ×ŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	µÖÖÓ×¡ÖÛú	ÁÖÖÓ×ŸÖ	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	Ûêú	¾µÖÖ¯ÖÛú	

×“Ö¡Ö A.2.4.1 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ »Öê›ü ×»Ö×£ÖµÖ´Ö ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú ²ÖÎß›ü¸ü (‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß) 
™êüÃ™ü ²»ÖïÛêú™ü ´ÖÖò›ü¶æ»Ö (™üß²Öß‹´Ö) ÛúÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü ºþ¯Ö 

×“Ö¡Ö A.2.4.3 »Öæ¯Ö ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûêú ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö »Öæ¯Ö

×“Ö¡Ö A.2.4.2.¯Öê²Ö»Ö ÃÖÓÃŸÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ Ã¾Ö¤êü¿Ö ´Öë ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ 
“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö 
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†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	 ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 µÖÖÓ×¡ÖÛú	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	 Ûêú	 ‡®Ö	
¾µÖÖ¯ÖÛú	 †¬µÖµÖ®ÖÖë	 ÃÖê	 ³ÖÖ¸üŸÖ	 Ûêú	 ×¾Ö×¿ÖÂ™ü	 Ûú´Ö	 ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	 ±êú¸üß×™üÛú	
´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú	(†Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö)	Ã™üß»Ö	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
Ã™üß»Ö	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	ÆüÖê®Öê	¾ÖÖ»Öß	¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	 Ûúß	 ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	 ÛúÖ	 †¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ×Ûú¸üÞÖ®Ö	 Ûêú	
†®ÖãÛú¸üÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	 ÃÖÆüÖµÖÛú	 Æîü	 ×•ÖÃÖê	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Ûú¸ü®ÖÖ	 Ûú×šü®Ö	 Æîü…	 ÃÖ³Öß	 ‰ú¯Ö¸ü	 ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ	
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	 Ûêú	 ÃÖ´ÖÝÖÏ	 ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	×¾ÖÛúÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	ÛúÖ	́ ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	̄ ÖÏ³ÖÖÝÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	
ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖêÓ	´Öë	ŸÖ£ÖÖ	†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü,	Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö	´Öë	‡ÃÖÛêú	ÃÖ¤üÃµÖÖë	«üÖ¸üÖ	•ÖÖê	
‡®Ö	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	¯Ö¸ü	†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü	ŸÖ£ÖÖ	²Öß‹†Ö¸üÃÖß	Ûêú	ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü,	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	Æîü…	†Ö‡Ô‹®Ö-†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö,	®Ö‡Ô	
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 µÖÖÓ×¡ÖÛú	 ¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	 ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
›üÖ™üÖ²ÖêÃÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	Æîü…	™üß²Öß‹´Ö	Ûêú	×»Ö‹	
“ÖµÖ×®ÖŸÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	“ÖµÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ	‡Ô™ü¸ü	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	Ã¾ÖßÛéúŸÖ	
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	 ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	†®Öãºþ¯ÖÞÖ	 ´Öë	 ÆüÖêÝÖß…	
‡Ô™ü¸ü	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 Ûêú	 †®ÖãÃÖÖ¸ü	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ×³Ö×¢Ö	 ´Öë	 •ÖÖê	 ¯ÖÏŸµÖõÖ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖê	́ Öã×ÜÖŸÖ	Ûú¸üŸÖß	Æîü,	̂ ÃÖ´Öë	¾Öê»›ü	†®Öã´ÖŸÖ	®ÖÆßÓ	Æïü…	‡ÃÖÛêú	
†»ÖÖ¾ÖÖ	×Ûú¸üÞÖ®Ö	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	¾Öê»›ü	õÖê¡Ö	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	³ÖÓÝÖã¸üŸÖÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	
×¾Öºþ¯ÖÞÖ	ÛúÖê	®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	‘Ö™üÛúÖë	´Öë	¾Öê»›ü	õÖê¡Ö	(‡ÃÖ´Öë	¾Öê»›ü	
¬ÖÖŸÖã	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÖ¯Ö	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	õÖê¡Ö	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü)	®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	ÆüÖê®Öê	¯Ö¸ü	•ÖÖê¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	ŸÖ¤ü®ÖãÃÖÖ¸ü	™üß²Öß‹´Ö	Ûúß	¯ÖÏ£Ö´Ö	×³Ö×¢Ö	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	•ÖÖê	¯ÖÏŸµÖõÖ	ºþ¯Ö	
ÃÖê	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖê	 ´Öã×ÜÖŸÖ	Ûú¸üŸÖß	 Æîü,	 ŸÖ¯ŸÖ	 ÃÖ´ÖÃ£Öî×ŸÖÛú	 ¤üÖ²Ö®Ö	ÛúÖ	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	 ²ÖÓ¬Ö®Ö	 ÛúÖ	 “ÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ¤æüÃÖ¸êü	 ™üß²Öß‹´Ö	
‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûúê	×»Ö‹	¾ÖêØ»›üÝÖ	̄ ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	×•ÖÃÖ	̄ Ö¸ü	×¾Ö“ÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ üÆüÖ	
ÆîÓ,	¾Öê	Æïü	-	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¯ÖãÑ•Ö	¾ÖêØ»›üÝÖ	(‡Ô²Öß›ü²»µÖæ),	»ÖêÃÖ¸ü	ŸÖ£ÖÖ	»ÖêÃÖ¸ü	ÃÖÓÛú¸ü	
¾ÖêØ»›üÝÖ	 (‹»Ö›ü²»µÖæ	 ¾Ö	 ‹»Ö‹“Ö›ü²»µÖæ),	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖÓÛúßÞÖÔ	 †ÓŸÖ¸üÖ»Ö	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	
†×ÛÎúµÖ	ÝÖîÃÖ	(‹®Ö•Öß-™üß†Ö‡Ô•Öß)	¾ÖêØ»›üÝÖ…	µÖê	¾ÖêØ»›üÝÖ	¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	†×ŸÖ	ˆ““Ö	
ÝÖãÞ¾Ö¢ÖÖ	Ûêú	ÃÖÓÛúßÞÖÔ	¾Öê»™ü	õÖê¡Ö	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü	Ûú¸üŸÖê	Æïü…	™üß²Öß‹´Ö	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	(†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)	ŸÖ£ÖÖ	‡Ó×¤ü¸üÖ	ÝÖÖÓ¬Öß	
¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã	 †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 Ûêú®¦ü	 (†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü),	 Ûú»¯ÖÖŒÛú´Ö	 ®Öê	 ³ÖÖ¸üŸÖ	 ´Öë	
×¾Ö×³Ö®®Ö	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë	 •ÖîÃÖê	 ™üß²Öß‹´Ö	 Ûúß	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ×³Ö×¢Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †Ö¾Ö¿µÖÛú	
†ÖÓŸÖ×¸üÛú	“Öî®Ö»ÖÖêÓ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯»Öê™ü	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹“Ö†Ö‡¯Öß	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	«üÖ¸üÖ	
×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	 ²ÖÓ¬Ö®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×›ü±ëúÃÖ	 ´Öî™ü»Ö•ÖáÛú»Ö	 ‹Þ›ü	 ×¸üÃÖ“ÖÔ	 »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß	
(›üß‹´Ö†Ö¸ü‹»Ö),	 Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü,	 †Ö¸ü‹±ú‹´Ö	 Ã™üß»Ö	 Ûêú	 ‡Ô²Öß	 ¾ÖêØ»›üÝÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
†ÖÓÃ™êü×®Ö×™üÛú	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö	Ã™üß»Ö	Ûêú	²Öß“Ö	†ÃÖÖ´Ö®Ö	
¾Öê»›ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †®ÖãÛæú»Ö®Ö	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×›ü±ëúÃÖ	 ×¸üÃÖ“ÖÔ	 ‹Þ›ü	
›êü¾Ö»Ö¯´Öë™ü	 »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß	 (›üß†Ö¸ü›üß‹»Ö),	 Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü	 ŸÖ£ÖÖ	 †Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö	
Ã™üß»Ö	 Ûêú	 ‹»Ö›ü²»µÖæ	 ¾Ö	 ‹»Ö‹“Ö›ü²»µÖæ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü	
×¸üÃÖ“ÖÔ	ÃÖê®™ü¸ü	±úÖò¸ü	¯ÖÖˆ›ü¸ü	´Öî™ü»Ö•Öá	‹Þ›ü	®µÖæ	´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ	(‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô),	
Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÃÖê	‡®Ö	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	Ûêú	Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	
×»Ö‹	̄ ÖÆü»Ö	Ûúß	Æîü…	†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö	Ã™üß»Ö	Ûêú	×»Ö‹	×±ú»Ö¸ü	¾ÖÖµÖ¸ü	×¾ÖÛúÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	
×±ú»Ö¸ü	 ¾ÖÖµÖ¸ü	 Ûúß	 ˆ¯Ö³ÖÖêÝµÖ	 µÖÖêÝµÖŸÖÖ	†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü	 ´Öë	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 ¯Ö¸ü	 Æîü…	
†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü	†×¾Ö®ÖÖ¿Öß	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	×®ÖÙ´ÖŸÖ	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸üßõÖÞÖ	
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûúß	 ×¤ü¿ÖÖ	´Öë	³Öß	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	 ¸üÆüÖ	Æîü…	™üß²Öß‹´Ö	Ûúß	
•Ö×™ü»Ö	 •µÖÖ×´Ö×ŸÖ	 Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ	 ™üß²Öß‹´Ö	 ‘Ö™üÛúÖë	 Ûúê	 ‹®Ö›üß‡Ô	 ÛúÖ	 ×¾Ö¿ÖêÂÖ	

ŸÖÛú®ÖßÛúÖêÓ	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîü…	“ÖæÓ×Ûú	™üß²Öß‹´Ö	Ûêú	 ‘Ö™üÛú	
±êú×¸ü×™üÛú	Ã™üß»Ö	ÃÖê	²Ö®Öê	Æîü,	‡ÃÖ×»Ö‹	̄ Ö¸üÖÁÖ¾µÖ	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	‹®Ö›üß‡Ô	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ	
†×¬ÖÛú	 ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	 Æïü…	 ‡ÃÖÛêú	 ×»Ö‹	 “Ö¸üÞÖ²Ö¨ü	 ÛÎú´Ö-×¾Ö®µÖÖÃÖ	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	ÛúÖê	™üß²Öß‹´Ö	¾Öê»›ü	Ûêú	×®Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	ÆüÖê®Öê	
Ûúß	Ûú»¯Ö®ÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	£Öß…	‡ÃÖ	ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	´Öë	™üß²Öß‹´Ö	¯ÖÏ£Ö´Ö	×³Ö×¢Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	´Öë	
†¯Ö“ÖµÖ®Ö	ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	±êú×¸ü×™üÛú	´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú	(†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö)	Ã™üß»Ö	“Öî®Ö»ÖÖë	
ÛúÖê	ÃÖ¥ü¿µÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	´ÖÖòÛú-†¯Ö	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	
Ûúß	‹Ûú	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	²ÖÖòŒÃÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖê	6	mm	Ã£Öæ»Ö	¯»Öê™üÖë	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¯ÖãÑ•Ö	¾ÖêØ»›üÝÖ	«üÖ¸üÖ	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	²ÖÖòŒÃÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	
Ûêú	¾Öê»›ü	õÖê¡Ö	´Öë	×³Ö×¢Ö	´ÖÖê™üÖ‡Ô	ÛúÖ	10	%,	5	%	ŸÖ£ÖÖ	2.5	%	Ûúß	ÜÖÓ×“ÖŸÖ	
ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	ÛúÖê	²ÖÖòŒÃÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Ûêú	²ÖÖÆü¸üß	ŸÖ¸ü±ú	†Öî¸ü	³ÖßŸÖ¸üß	ŸÖ¸ü±ú	´Öë	×®ÖÙ´ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	10	MHz	†Ö¾Öé×¢Ö	Ûêú	16	ŸÖŸ¾ÖÖë	Ûêú	™ÒüÖÓÃÖ›ü¶æÃÖ¸ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	“Ö¸üÞÖ²Ö¨ü	ÛÎú´Ö-×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÛúÖê	550	Ûêú	ÛúÖêÞÖ	¯Ö¸ü	²ÖÖòŒÃÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Ûêú	
¾Öê»›ü	õÖê¡Ö		ÛúÖê	ÃÛîú®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…		µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
×Ûú	¤üÖê®ÖÖë	ID	ŸÖ£ÖÖ	OD	¤ü¿ÖÔ	ÛúÖ	†“”ûß	ÃÖÓ¾Öê¤üËµÖŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	ÃÖÓ¾Öê¤üËµÖŸÖÖ,	™ÒÓüÖÃÖ›ü¶æÃÖ¸ü	ŸÖ£ÖÖ	¾Öê»›ü	²Öß›ü	Ûêú	²Öß“Ö	Ûúß	¤üæ¸üß	
¯Ö¸ü	 ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ	¤ü¿ÖÖÔŸÖß	Æîü…	‡ÃÖ	 ×¤ü¿ÖÖ	´Öë	 ¾Öê»›ü	Ûêú®¦ü	 ŸÖ£ÖÖ	“Ö¸üÞÖ²Ö¨ü	ÛÎú´Ö-
×¾Ö®µÖÖÃÖ	™ÒüÖÓÃÖ›ü¶æÃÖ¸ü	Ûêú	²Öß“Ö	ÃÛîú®Ö	¤æü¸üß	ÛúÖ	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	×Ûú¸üÞÖ	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	CIVA	´Öë	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	†®ÖãÛú¸üÞÖ	´Öë	
µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	™ÒüÖÓÃÖ›ü¶æÃÖ¸ü	ŸÖ£ÖÖ	¾Öê»›ü	Ûêú®¦ü	Ûêú	²Öß“Ö	‡Â™üŸÖ´Ö	¤æü¸üß	30	
mm	ÆüÖê®Öß	“ÖÖ×Æü‹…	²ÖÖ¤ü	´Öë	‡ÃÖê	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	´ÖÖ®µÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…		¯ÖÏµÖÖêÝÖ	
Ûêú	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	 µÖÆü	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖë	 Æïü	 ×Ûú	 ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	 ¾Öê»›ü	 ²Öß›ü	 ÛúÖê	 ¾Öê»›ü	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
†®Öã¨îü¬µÖÔ	ÃÛîú®Ö	Ûú¸üÛêú	30	mm	Ûúß	‡Â™üŸÖ´Ö	¤æü¸üß	ÃÖê	×®Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	
ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	¯Ö¸üÖÁÖ¾µÖ	×®Ö¤ìü×¿ÖŸÖ	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö×›üµÖÖê	ÃÛúÖê¯Öß	•ÖîÃÖß	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	
¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	†®µÖ	•Ö×™ü»Ö	™üß²Öß‹´Ö	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹®Ö›üß‡Ô	
ÛúÖµÖÔ	 ¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	 Ûúê	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ¯Ö¸ü	 ×¾Ö“ÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	²»ÖïÛêú™ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	(™üß²Öß‹ÃÖ)	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	ÃÖÓ¸üõÖÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	
(RPrS)	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖ´ÖßõÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô†Öê	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü	Ûúß	Ûêú®¦üßµÖ	ÃÖã¸üõÖÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	(ÃÖß‹ÃÖ‹ÃÖ)	ÛúÖê	×¾Ö×³Ö®®Ö	
†ÖÛú×Ã´ÖÛú	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	Ûúê	×»Ö‹	ÃÖã¸üõÖÖ	ÛúÖµÖÖí,	ÃÖÓÛêúŸÖÖë	ÛúÖê	ÃÖæ×“ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	†ÖÛú×Ã´ÖÛú	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë,	ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö	ÃÖÓÛêúŸÖÖë,	†»¯ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	ˆ¯ÖÖµÖÖêÓ	Ûêú	
×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖê	†Öî¸ü	¯ÖÏŸµÖêÛú	†ÖÛú×Ã´ÖÛú	×Ã£Ö×ŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	¤ãü‘ÖÔ™ü®ÖÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	Ûúß	
•ÖÖ®Öê	 ¾ÖÖ»Öß	ÛúÖ¸Ôü¾ÖÖ‡Ô	ÛúÖê	°»ÖÖê	“ÖÖ™Ôü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	 ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…		
Ûãú”û	 ´ÖãÜµÖ	†ÖÛú×Ã´ÖÛú	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 ŸÖÛÔú	†Ö¸êüÜÖ	 ŸÖîµÖÖ¸ü	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	¯Öã®Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô†Öê	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹ÃÖ	ÃÖã¸üõÖÖ	»ÖÖ‡ÃÖëØÃÖÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖã¸üõÖÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†ÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	²Öß‹†Ö¸üÃÖß,	´Öã´²Ö‡Ô	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÃÖê	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	(›üß¯Öß†Ö¸ü)	ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	ˆÃÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	
×¤üµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ÃÖã¸üõÖÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 RELAP5	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖ	
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß,	 ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ‹Ûú	 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	 –ÖÖ¯Ö®Ö	 Ûêú	 ŸÖÆüŸÖ	
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	PbLi-•Ö»Ö	†×³Ö×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	Ûúê	
†Ã£ÖÖµÖß	 ´ÖÖ¯Ö®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ‡ÃÖÛêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ³ÖÖÝÖÖë	 Ûêú	 ¯ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûúß	†¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	Æîü…	ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	RELAP5	ÛúÖê›ü	Ûêú	ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	
×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÛúÖ	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	
²Öß‹†Ö¸üÃÖßÃÖ,	´Öã´²Ö‡Ô	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÃÖê	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	´Öë	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	
Ûêú	×»Ö‹	®µÖã™ÒüÖò®Ö	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	Ûúê	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

19



ÛúÖ	›üß¯Öß†Ö¸ü	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	Æüî	†Öî¸ü	µÖÆü	†¯Ö®Öê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	́ Öë	Æîü…	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿Ö»ÖÖ	
ÃŸÖ¸ü	̄ Ö¸ü	®µÖã™ÒüÖò®Ö	°»ÖŒÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö	Ûêú	́ ÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	®µÖã™ÒüÖò®Ö	ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 ‹´ÖÃÖß‹®Ö¯Öß	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹ÃÖ‹‹®Ö›üß-II	 †®ÖãÛú¸üÞÖ	 “Ö»Ö	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	 ™üß²Öß‹ÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ™üß²Öß‹´Ö	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	 ÃÖê	 ×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	
†ÖµÖÖ´ÖÖë,	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûúê	̧ üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	ÃÖÓ‘Ö™ü®Ö,	×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ¤æü×ÂÖŸÖ	‘Ö™üÛúÖë	
ÛúÖ	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	×¾Ö×Ûú¸üÞÖßµÖ	›üÖ™üÖ,	×¾Ö×³Ö®®Ö	™üß²Öß‹ÃÖ	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	‘Ö™üÛúÖë	´Öë	
×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	‡®¾Öê®™Òüß,	×›üÛú´Öß¿Ö®Ö®Ö	Ûêú	²ÖÖ¤ü	™üß²Öß‹ÃÖ	‘Ö™üÛúÖë	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	
ÃÖê	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	 †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ,	 ™üß²Öß‹ÃÖ	 ÃÖê	 ¸îü›ü-†¯Ö×¿ÖÂ™ü	 ´Öë	 ´ÖÖî•Öæ¤ü	 ÃÖ³Öß	
¸êü×›üµÖÖê®µÖãŒ»ÖÖ‡›ËüÃÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	A2	 ´ÖÖ®Ö	 ÛúÖê	 ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ	 Ûú¸üŸÖê	 Æãü‹	 ¸îü›ü-
†¯Ö×¿ÖÂ™ü	†ÖÛú»Ö®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯Ö¸ü¯ÖÖêÂÖß	 ¸üÖ•µÖ	 (±ÏúÖÓÃÖ)	 •ÖÖÓ“Ö	 ÃÖæ×“ÖµÖÖë	 ÛúÖê	
ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯Öã®Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	‡®Ö	×¸ü¯ÖÖê™üÖí	ÛúÖê	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÓÝÖšü®Ö	ŸÖ£ÖÖ	
ÃÖß‡Ô‹	±ÏúÖÓÃÖ	†×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë	ÛúÖê	ÃÖã¯Öã¤Ôü	×ÛúµÖÖ	Æîü…	‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡›ü	ÛúÖê×™üÓÝÖ	‹Ûú	
×¾Ö³Ö¾Ö	ÛúÖêØ™üÝÖ	Æîü	•ÖÖê	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	ŸÖ£ÖÖ	‹´Ö‹“Ö›üß	¤üÖ²Ö	‘Ö™üÖ¾Ö	Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 »Öê›ü	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö,	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	 ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	Ûúß	ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	ÛúÖ	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	†ŸÖ:	
‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡›ü	ÛúÖêØ™üÝÖ	ÛúÖê	ÆüÖò™ü	›üß¯Ö	‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•ÖêÍ¿Ö®Ö	̄ Ö¨ü×ŸÖ	«üÖ¸üÖ	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	
†Ö¸ü‹‹´Ö‹´Ö‹ÃÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	̄ Ö¸ü	†Ö•Ö´ÖÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	̄ Ö¨ü×ŸÖ	́ Öë	¤üÖê	“Ö¸üÞÖ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	
ÆîüÓ,	¯ÖÆü»ÖÖ	“ ×›üØ¯ÖÝÖ”	†Öî¸ü	¤æüÃÖ¸üÖ	“ŸÖÖ¯Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü”…	®Ö´Ö®ÖÖë	ÛúÖê	(Al+Si)	
ÝÖ»Ö®Ö		´Öë	×›üØ¯ÖÝÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	šüÖêÃÖ	†Öî¸ü	³ÖÓÝÖæ¸ü	†ÓŸÖ¸ü	¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú	“Ö¸üÞÖ	Fe

2
 

Al
5
	¯Ö¸üŸÖ	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü	†Öî¸ü	µÖÆü	†ÖÝÖê	ŸÖÖ¯Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	Ûêú	«üÖ¸üÖ	ÛúÖê´Ö»Ö	

“Ö¸üÞÖÖêÓ	 ´Öë	 ºþ¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	 Ûúß	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖß	 Æîü…	 †Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ	 Ûæú¯Ö®Ö	 ÛúÖê	
‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö	 ÝÖ»Ö®Ö	 ´Öë	 ŸÖß®Ö	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö	 ÃÖÖÓ¦üÞÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 30	
ÃÖêÛúÓ›ü	Ûêú	×»Ö‹	7500C	¯Ö¸ü	×›ü¯Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æüî…	ˆ¯ÖµÖãÔŒŸÖ	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	¤üÖê	
¯ÖÏÛúÖ¸ü	ÛúÖ	ŸÖÖ¯Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	(1)	0.5	‘ÖÓ™üÖë	Ûêú	×»Ö‹	9800C	ŸÖ£ÖÖ	
1.5	‘ÖÓ™êü	Ûêú	×»Ö‹	7600C	ŸÖ£ÖÖ	(2)	30	‘ÖÓ™üÖë	Ûêú	×»Ö‹	7600C…	ŸÖ¯ŸÖ	›üß¯Ö	
×Ûú‹	ÝÖ‹	®Ö´Öæ®ÖÖë	¯Ö¸ü	Fe2Al5	¯Ö¸üŸÖ	Ûúß	“ÖÖî›ÍüÖ‡Ô	ÃÖ³Öß	´ÖÖ´Ö»ÖÖë	´Öë	10 μm 
ÃÖê	Ûú´Ö	£Öß…	3%	ŸÖ£ÖÖ	5%	Si	ÃÖÓ¦üÖÞÖÖë	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	Fe

2
Al

5
	¯Ö¸üŸÖ	¯Öæ¸üß	

ŸÖ¸üÆü	ÃÖê	†ÓŸÖ¸ü	¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú	¯Ö¸üŸÖÖë	´Öë	¯ÖæÞÖÔŸÖ:	ºþ¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	ÆüÖê	ÝÖ‡Ô…	FeAl	ŸÖ£ÖÖ		
α-Fe(Al)	¯Ö¸üŸÖÖë	Ûêú	²Öß“Ö	×”û¦üÖë	Ûêú	²Öï›ü	¯ÖÖ‹	ÝÖ‹…	7%	Si	ÃÖÓ¦üÖÞÖ	Ûúß	
×Ã£Ö×ŸÖ	 ´Öë	 ¤üÖê®ÖÖë	 ŸÖÖ¯Ö	 ˆ¯Ö“ÖÖ¸üÖë	 ´Öë	 Fe

2
Al

5
	 ¯Ö¸üŸÖ	 ÛúÖê	 ¯Öæ¸üß	 ŸÖ¸üÆü	 ÃÖê	

†ÓŸÖ¸ü¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú	 ¯Ö¸üŸÖÖë	 ´Öë	 ºþ¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	 ®ÖÆüà	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ…	 ¯ÖŸÖ»Öß	
†ÓŸÖ¸ü¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú	¯Ö¸üŸÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê®ÖÖë	ŸÖÖ¯Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	´Öë	ÃÖê	ŸÖÖ¯Ö	
ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	I	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	ŸÖÖ¯Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	II	²ÖêÆüŸÖ¸ü	»ÖÝÖŸÖÖ	Æîü…	ŸÖÖ¯Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	´Öë	
ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	“ÖÖî›ÍüÖ‡Ô	³Öß	Ûú´Ö	Æîü…	FeAl

2
,	FeAl	ŸÖ£ÖÖ	α-Fe	(Al)	

¯Ö¸üŸÖÖë	Ûúß	ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	ÛÎú´Ö¿Ö:	(972-1089)	HV,	(324-384)	HV	ŸÖ£ÖÖ	
(200-270)	 HV/0.05	 ¯ÖÖ‡Ô	 ÝÖ‡Ô…	 †Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö	 ®Ö´Öæ®Öê	 5500C ¯Ö¸ü 
¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ	 »Öê›ü	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 30	cm/sec	Ûúê	 ¾ÖêÝÖ	 ¯Ö¸ü	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	
(1.7	™êüÃ»ÖÖ)	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	†Öî¸ü	†®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	ˆ•ÖÖÝÖ¸ü	Æîü…	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	
2700	‘ÖÓ™üÖë	Ûêú	²ÖÖ¤ü	»Öæ¯Ö	ÃÖê	²ÖÖÆü¸ü	 ×®ÖÛúÖ»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	 ×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	¤ü¸ü	ÝÖî¸ü	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	
ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	1.5	ÝÖã®ÖÖ	²ÖœÍü	 ÝÖ‡Ô	Æîü…	ÝÖî¸ü	“Öã´²ÖÛúßµÖ	ŸÖ£ÖÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡ÖÖë	´Öë	
×Ã£ÖŸÖ	®Ö´Öæ®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	~220	µm/¾ÖÂÖÔ	ŸÖ£ÖÖ	~360	µm/¾ÖÂÖÔ	ÛúÖ	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	
¤ü¸ü	̄ ÖÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô	Æîü…	®Ö´Öæ®ÖÖë	Ûúß	ŸÖ®µÖŸÖÖ	¿Ö×ŒŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	»Ö“Öß»ÖÖ¯Ö®Ö	†Ö¾Ö×¸üŸÖ	®Ö´Öæ®ÖÖë	
Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	»Öê›ü	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	ÃÖê	ˆ•ÖÖÝÖ¸ü	ÆüÖê®Öê	Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	Ûú´Ö	ÆüÖê	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	
Ã£Öî×ŸÖÛú	 PbLi	 µÖæ™êü×Œ™üÛú	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 †Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ	 Ûúê	 ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	 ÛúÖ	
†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ	Ûæú¯Ö®ÖÖë	ÛúÖê	5500C	¯Ö¸ü	Ã£Öî×ŸÖÛú	

»Öê›ü	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	´Öë	›ãü²ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖ	‹Ûú	ÃÖê™ü,	°»Öî™ü	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖ®Ö®Ö	
ÛúÖê	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÃÖê	 Æü™üÖ	 ¸üÆêü	 ÆîüÓ	 †Öî¸ü	 ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	 ¤ü¸ü	 ÛúÖ	
†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‡®ÖÛúÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ üÆüÖ	Æîü…		»Öê›ü	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	
(PbLi)	‡µÖã™êü×™üÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ	Ûêú	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	»Öæ¯Ö	ÛúÖê	5500C	¯Ö¸ü	ÆüÖò™ü	»ÖîÝÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	4500C 
¯Ö¸ü	ÛúÖê»›ü	»ÖîÝÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	“Ö»ÖÖµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	¯Ö¸ü	
ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	ÛúÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	¤ü¸	Ûêú	†ÖÛú»Ö®Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	3500	‘ÖÓ™üÖë	Ûêú	²ÖÖ¤ü	²ÖÖÆü¸ü	×®ÖÛúÖ»ÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¯ÖÓ¯Ö	×›Òü¾Ö®Ö	
»Öæ¯Ö	ÛúÖê	×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü	“Ö»ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	›üß•Öß	ÃÖê™ü	ÛúÖê	ÜÖ¸üß¤üÖ	Æîü…	›üß•Öß	ÃÖê™ü	ŸÖ£ÖÖ	
‡Õ¬Ö®Ö	™ïüÛú	ÛúÖê	¸üÜÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	•Ö´Öß®Ö	Ûúß	ŸÖîµÖÖ¸üß	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	»Öæ¯Ö	Ûêú	×»Ö‹	
›üß•Öß	ÃÖê™ü	ÃÖê	Ûêú²ÖØ»ÖÝÖ	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	²Ö®ÖÖ‡Ô	•ÖÖ	¸üÆüß	Æîü…	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
¯Öî®Ö»ÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	™üß²Öß‹´Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	×ÛúµÖÖ	
Æîü…	̄ Öî®Ö»Ö,	¾ÖîªãŸÖ	Æüß™ü¸üÖë	ÛúÖê	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûúß	•ÖÖ®Öê	¾ÖÖ»Öß	¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖê	²Ö¤ü»ÖŸÖê	Æãü‹	
10	ŸÖÖ¯Ö®Ö	õÖê¡ÖÖë	ŸÖÛú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	²Ö®ÖÖ‹	¸üÜÖ	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…	¯Öî®Ö»ÖÖë	ÛúÖ	™üß²Öß‹´Ö	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü	•ÖîÃÖê	¦ü¾Ö	
¬ÖÖŸÖã	ˆŸ¯»ÖÖ¾Ö®Ö	»Öæ¯Ö,	¦ü¾Ö	¬ÖÖŸÖã	 ¯ÖÓ¯Ö	 ×›Òü¾Ö®Ö	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	»Öæ¯Ö	 ŸÖ£ÖÖ	¦ü¾Ö	¬ÖÖŸÖã	
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	»Öæ¯Ö…	™üß²Öß‹´Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	 ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ	 ×¾Ö»ÖÖê›üÛú	ÛúÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	‡ÃÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	ˆ§êü¿µÖ		×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	
¯ÖÏÛÎú´Ö	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö»ÖÖê›ü®Ö/×´ÖÁÖÞÖ	Ûú¸®ÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ	×¾Ö»ÖÖê›üÛú	
Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	‹¾ÖÓ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	ŸÖß®Ö	“Ö¸üÞÖ	¾Öî×¸üµÖÛú	ÛúÖê,	×¾Ö»ÖÖê›üÛú	
ÛúÖê	×¾Ö×³Ö®®Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	×®Ö¾Öê¿Öü	Ûúß	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÛúÖê	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

A.2.5. ²ÖéÆü¤ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ÃÖÓµÖÓ¡Ö ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹»ÖÃÖß¯ÖßÃÖß)

‡ÃÖ	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	®Ö‡Ô	̄ ÖÆü»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ	‹Ûú	×Ûú»ÖÖê¾ÖÖ™ü	
¾ÖÝÖÔ	ÛúÖ	Æüß×»ÖµÖ´Ö	¦üÖ×¾Ö¡Öü	 ¾Ö	¿ÖßŸÖ»ÖÛúü	 (‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö)	ÛúÖ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö	4.5	K	¯Ö¸ü	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	ÛúÖê	~2kW	ŸÖÛú	
†ÖÃÖÖ®Öß	ÃÖê	ˆ®®ÖŸÖ	ÆüÖêü	ÃÖÛêú	‡ÃÖ×»Ö‹	‡ÃÖÛúß	¯ÖÏ×ŸÖ¹ý¯ÖÛúŸÖÖ	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	²Ö®ÖÖ‡Ô	
ÝÖ‡Ô	Æîü…	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	Ã¾Ö¤êü¿Öß	²ÖéÆü¤ü	‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö	ÛúÖê	×®ÖÙ´ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖÃÖ	
‡™ü¸ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûêú	×»Ö‹	ˆ““Ö	¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûêú	‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æî,ü	×•ÖÃÖÛúÖ	
ˆ§êü¿µÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	†×³Ö×ÛÎúµÖÖ	ÃÖê	¾µÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú	¹ý¯Ö	ÃÖê	×²Ö•Ö»Öß	ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	
Æîü…	‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö	´Öë	†ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	¤êü¿Ö	
´ÖêÓ	‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	´Öë	µÖÆü	‹Ûú	ÃÖ²ÖÃÖê	²Ö›Íüß	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ		Æîü	×•ÖÃÖ´Öë	
ÝÖîÃÖ	×²ÖµÖØ¸üÝÖ	(ÃÖÓ¯ÖÛÔú×¾Ö×Æü®Ö	 ×²ÖµÖØ¸üÝÖ)	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	™ü²ÖÖì	 ×¾ÖÃŸÖÖ¸üÛú,	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	
²ÖÎê•ÖÌ	‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö	¯»Öê™ü-×±ú®Ö	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖµÖÛú,	10	K	ÃÖê	Ûú´Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	ˆ““Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	Æüß×»ÖµÖ´Ö	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü®Öê	¾ÖÖ»Öê	™ü²ÖÖì	×¾ÖÃŸÖÖ¸üÛú	
•ÖîÃÖê	®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë	ÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	
²Ö®ÖÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô	Æîü…	‡ÃÖ´Öëü	4	K	ÃÖê	×®Ö´®Ö	¦ü¾Ö	Æüß×»ÖµÖ´Ö	ÛúÖ	̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö	³Öß	ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	
Æîü…	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ,	‡Â™üŸÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	†Öî¸ü	ˆªÖêÝÖ	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	Ûãú”û	
»ÖÓ²Öê	†ÝÖÏÞÖßü	‘Ö™üÛúÖë	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	¿Öã¹ý	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	Ûãú”û	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	Æïü:

¯»Öê™ü-×±ú®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ŸÖÖ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú Ûúß †×³ÖŒ»¯Ö®ÖÖ ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ: 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013

20



ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	×ÛúÃÖß	³Öß	¿ÖßŸÖ»ÖÛú	‹¾ÖÓ	¦üÖ×¾Ö¡Ö	´Öë	†Ö¾Ö¿µÖÛú	‘Ö™üÛú	ÆîüÓ…	
µÖÆüÖÑ	‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö	´Öë	µÖÆü	†Öî¸ü	³Öß	†×¬ÖÛú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	Æîü	†Öî¸ü	†Ö¾Ö¿µÖÛú	
ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	Ûúß	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿Öß»ÖŸÖÖ	Ûú¸üß²Ö	~98%	ŸÖÛú	Æî	•ÖÖê	¯»Öê™ü-×±ú®Ö	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	(¯Öß‹±ú‹“Ö‡Ô)	«üÖ¸üÖ	̄ ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…ü	‡ÃÖ	
ŸÖ¸üÆü	Ûêú	ˆ““Ö	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿Öß»ÖŸÖÖ	Ûêú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¯»Öê™ü-×±ú®Ö	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ŸÖÖ¯Ö	
×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛúÖë	ÛúÖê	†³Öß	ŸÖÛú	ÛúÖê‡Ô	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ	®ÖÆüß	×´Ö»Öß	Æîü,	µÖª×¯Ö	²Öß‹†Ö¸üÃÖß	
†Öî¸ü	 ‹®Ö†Ö‡Ô™üß,	 ¸üÖˆ¸üÛêú»ÖÖ	 «üÖ¸üÖ	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 †¯ÖÖê»ÖÖê	 ŸÖÖ¯Ö	 ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	
ˆŸ¯ÖÖ¤üÛú,	´ÖãÓ²Ö‡Ô	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Öî¸ü	 ×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	ÆüÖ»Ö	Æüß	
´Öë	 ¯ÖÏµÖÖÃÖ	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 Æïü…	 •Ö×™ü»Ö	 •µÖÖ×´Ö×ŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Öî¸ü	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	†ÃÖ´ÖÖ®Ö	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ,	†õÖßµÖ	“ÖÖ»Ö®Ö,	†ÓŸÖ¸ü-
¬ÖÖ¸üÖ	 ×¸üÃÖÖ¾Ö,	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ	 ³Ö¼üß	Ûêú	†ÖÛúÖ¸ü	ÛúÖê	 ÃÖß×´ÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ,	•ÖîÃÖß	

¾µÖ¾ÖÆüÖ×¸üÛú	ÃÖ´ÖÃµÖÖ‹Ñ	Æîü…	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Öî¸ü	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	ÛúÖµÖÔ	Ûú‡Ô	ÝÖî¸ü-
¸êüÜÖßµÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	†Öî¸ü	ŸÖ¸ü»Ö	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	†Öî¸ü	†Ö®Öã³ÖÖ×¾ÖÛú	ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	¿ÖÖ×´Ö»Ö	
Ûú¸üŸÖê	ÆîÓ	×•ÖÃÖÃÖê	‡ÃÖÛêú	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	´Öë	Ûãú”û	†×®Ö×¿“ÖŸÖŸÖÖ	¯Öî¤üÖ	ÆüÖê	
ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	‡ÃÖÛêú	×»Ö‹	ˆ×“ÖŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÃÖß´ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüß	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	
Ûúê	ŸÖ¸üßÛêú	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîüü…ü	¯»Öê™ü	×±ú®Ö	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	´Öë	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	
×Ûú‹	ÝÖ‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	×±ú®ÖÖêÓ	ÛúÖê	×“Ö¡Ö	A.2.5.1	´ÖêÓ	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
×ÃÖ¸êü™êü›üü	µÖÖ	†Öò±ú-ÃÖê™ü	×Ã™Òü¯Ö	ˆ““ÖŸÖ´Ö	ŸÖÖ¯Ö	†ÓŸÖ¸üÞÖ	õÖ´ÖŸÖÖ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	
Æî,	ØÛúŸÖã	µÖÆü	̂ ““ÖŸÖ´Ö	¤üÖ²Ö	́ Öë	×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü	³Öß	¤êüŸÖÖ	Æî,		•ÖÖê	×Ûú	̄ ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	“ÖÛÎú	Ûúß	
¤üõÖŸÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	†“”ûÖ	®ÖÆüà	Æîü…	†ŸÖ:	‹“Ö†Ö¸ü‹»Ö	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	“ÖÛÎú	´Öë	¤üÖê	ŸÖÖ¯Ö	
×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛúÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	†Öî¸ü	 ‡Â™üŸÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	
†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	×•ÖÃÖ´Öë	100	ÃÖê	80	K	Ûêú	²Öß“Ö	Ûúß	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÁÖêÞÖß	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	2-¬ÖÖ¸üÖ	(Æüß×»ÖµÖ´Ö/¦ü¾Ö	®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö)	¦ü¾Ö	®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	¯Öæ¾ÖÔ-¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	
ŸÖÖ¯Ö	 ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	†Öî¸ü	 300	 ÃÖê	 80	K	Ûêú	 ²Öß“Ö	 Ûúß	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ÁÖêÞÖß	 Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	3-¬ÖÖ¸üÖ	 (Æüß×»ÖµÖ´Ö/Æüß×»ÖµÖ´Ö/ÝÖîÃÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö)	 ŸÖÖ¯Ö	 ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	 ÆîüÓ…	
×¾Ö×³Ö®®Ö	 ×±ú®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 †Öî¸ü	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 (‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö-Al3003)	
†Öî¸ü	 OFHC	 (†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	 ¸ü×ÆüŸÖ	 ˆ““Ö	 “ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ)	 RRR	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
ÛúÖò¯Ö¸ü	 (†¾Ö×¿ÖÂ™ü	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúŸÖÖ	 †®Öã¯ÖÖŸÖ)=50)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †ÖµÖŸÖ®Ö	 Ûúß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	‹¾ÖÓ	¤üÖ²Ö	›ÒüÖò¯Öü	´Öë	×³Ö®®ÖŸÖÖ	¯ÖÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô…	ˆ““Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	‹¾ÖÓ	ˆ““Ö	
´Öæ»µÖ	Ûúß	¾Ö•ÖÆü	ÃÖê	¯»Öê™ü	±úß®Ö	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖÖÓ²Öê	
Ûúß	 ŸÖã»Ö®ÖÖ	 ´Öë	 Al3003	 ÛúÖê	 †ÖîªÖê×ÝÖÛú	†Öî¸ü	 ¾µÖÖ¯ÖÛú	 ¹ý¯Ö	 ÃÖê	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	
Ûêú	 ¹ý¯Ö	 ´Öë	 ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	 Æîü…	 ŸÖÖÓ²Öê	 ÛúÖ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	Al3003	 ÃÖê	 3	
ÝÖã®ÖÖ	ÃÖê	³Öß	•µÖÖ¤üÖ	Æîü	†Öî¸ü	ŸÖÖÓ²Öê	Ûúß	Ûúß´ÖŸÖ	³Öß	‹»µÖã´Öß×®ÖµÖ´Ö	ÃÖê	3	ÝÖã®ÖÖ	
†×¬ÖÛú	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	 2.5.2	 ÃÖê	 µÖÆü	 Ã¯ÖÂ™ü	 ÆüÖêŸÖÖ	 Æî	 ×Ûú	Al3003	 ÃÖê	 ŸÖÖÓ²Öê	
Ûúß	†ÖµÖŸÖ®Ö	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Ûú´Ö	ÆüÖêŸÖß	Æîü	•ÖÖê	×Ûú	ˆ““Ö	Ûúß´ÖŸÖ	†Öî¸ü	ˆ““Ö	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûúß	³Ö¸ü¯ÖÖ‡Ô	®ÖÆüß	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ,	‡ÃÖ×»Ö‹	‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
•µÖÖ¤üÖ	†ÖÛúÂÖÔÛú	Æîü…	‡ÃÖ	×“Ö¡Ö	2.5.2	´Öë	†ÖÝÖê	Æüß×»ÖµÖ´Ö	¬ÖÖ¸üÖ	Ûêú	×»Ö‹	10	
mbar	ÃÖê	Ûú´Ö	Ûê		¤üÖ²Ö	›ÒüÖò¯Öü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	Ûêú	×®Ö´®Ö	†ÖµÖŸÖ®Öü	

×“Ö¡Ö A.2.5.1 ¯»Öê™ü-×±ú®Ö ŸÖÖ¯Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú ´Öë ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×±ú®ÖÖë 
Ûêú ×¾Ö×³Ö®®Ö ̄ ÖÏÛúÖ¸ü Æîü: (a) ÃÖ´ÖŸÖ»Ö †ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸ü (b) ÃÖ´ÖŸÖ»Ö ÃÖ´Ö»Ö´²ÖÖÛúÖ¸ü 
(c) »ÖÆü¸ü¤üÖ¸ü (d) ÃÖß¸êü™êü›ü µÖÖ †Öò±úÃÖê™ü Ã™Òüß¯Ö ×±ú®Ö (e) —Ö¸üÖêÜÖê¤üÖ¸ü (f) 
×”û×¦üŸÖ

×“Ö¡Ö A.2.5.2 ×ÃÖ¸êü™êü›ü ¯ÖÏÛúÖ¸ü Ûúê ×±ú®Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ±úß®Ö 
‘Ö®ÖŸ¾Ö †Öî¸ü Al3003 †Öî¸ü OFHC ŸÖÖÓ²Öê Ûêú ×»Ö‹ ¦ü¾Ö ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö 
¯Öæ¾ÖÔ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ŸÖÖ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú Ûúß †ÖµÖŸÖ®Ö ‹¾ÖÓ ¤üÖ²Ö ›ÒüÖò¯Ö ‡Â™üŸÖ´ÖßÛú¸üÞÖ…

×“Ö¡Ö A.2.5.3 Ã¾Ö¤êü¿Öß Æüß×»ÖµÖ´Ö ÛÎúÖµÖÖê-ÃÖÓµÖÓ¡Ö ´Öë ~300 ÃÖê ~80 K 
Ûêú ²Öß“Ö ¯»Öê™ü ×±ú®Ö ŸÖÖ¯Ö ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú Ûêú ¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ×¾Ö×³Ö®®Ö 
†×³ÖÛú»¯Ö ´ÖÖ®ÖÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö… µÖÆüÖÑ †ÓŸÖü¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ ´ÖÖ®ÖÛú ×±ú®ÖÖë ÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÛúÖê	 ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æî,	 •ÖÖê	 Ûúß	 †×³ÖÛú»¯Ö	 Ûúß	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 Ûêú	 †®ÖãÃÖÖ¸ü	
Æîüü…	µÖÆüÖÑ	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	ÛúÖ	‰úÂ´ÖÖ	“ÖÖ»Ö®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	¿Öæ®µÖ	Æîü	
ŒµÖÖë×Ûú	¤üÖê	 ¬ÖÖ¸üÖ†Öë	 ´Öë	ÃÖê	‹Ûú	 ×«ü-“Ö¸üÞÖ	õÖê¡Ö	 ´Öë	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	ÛúÖ	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	³Öß	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	×Ã£Ö¸ü	Æî…	×“Ö¡Ö	A.2.5.3	3-¬ÖÖ¸üÖ	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛúÖë	
Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	‹»µÖæ´Öß×®ÖµÖ´Ö	¯Öß‹±ú‹“Ö‡Ô	´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖêÓ	´Öë	×³Ö®®ÖŸÖÖ	¤êüŸÖÖ	Æîü…	
µÖÆüÖÑ	¯Öß‹±ú‹“Ö‡Ô	×•ÖÃÖÛúß	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	2m	ÃÖê	†×¬ÖÛú	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖß	Æîü	ÛúÖê	¤êüÜÖÖ	
•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî…	×•ÖÃÖÃÖê	µÖÆü	×¾Ö×¤üŸÖ	Æîü	×Ûú	‡ÃÖÛêú	×»Ö‹	²Ö›Íê	¾ÖîŒµÖæ´Ö	²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ	
±ú®ÖìÃÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÆüÖêÝÖß,ü	•ÖÖê	†³Öß	³ÖÖ¸üŸÖ	´Öë	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	®ÖÆüà	Æîü…	•Ö²Ö	
Æîü›ü¸ü	™ïüÛú	†Öî¸ü	×¾ÖŸÖ¸üÛúÖë	Ûúß	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	ÛúÖê	•ÖÖê›ÍüÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ	ŸÖ²Ö	‡ÃÖÛúß	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	

3	 ´Öß™ü¸ü	 ŸÖÛú	 ÆüÖê	 ÃÖÛúŸÖß	 Æîü…	 µÖÆü	 ‹Ûú	 ‹êÃÖÖ	 ´Öã§üÖ	 Æîü	 •ÖÆüÖÓ	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	 ²Ö¤ü»Ö®Öê	Ûúß	•Ö¹ý¸üŸÖ	 ¯Ö›üÍ	 ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ´Öë	
†ÓŸÖ¸üÖÂ™ÒüßµÖ	´ÖÖ®ÖÛú	×±ú®ÖÖë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	‡®Æëü	
‘350S1808’	ÃÖê	®ÖÖ×´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî	†Öî¸ü	‡®ÖÛúÖ	®ÖÖ´ÖÖÓÛú®Ö	‡®ÖÛêú	±úß®Ö	
¯ÖÏÛúÖ¸ü,	†ÖµÖÖ´Ö	†Öî¸ü	‘Ö®ÖŸ¾Ö	¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	Æîü…	µÖÆüÖÑ	†®Öã¤îü¬µÖÔ	ŸÖÖ¯Ö	“ÖÖ»Ö®Ö	
ÛúÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	Æîü	†Öî¸ü	†ÝÖ¸ü	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	Ûêú	ÛúÖ™ü-†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	
†®Öã³ÖÖÝÖ	´Öë	¾Öé×¨ü	ÆüÖêŸÖß	Æîü	ŸÖÖê	µÖÆü	³Öß	²ÖœÍü	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	ŸÖÖ¯Ö	¬ÖÖ¸üÖ	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	
´Öë	¿ÖßŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	´Öë	¤üÖ²Ö	×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü	†×¬ÖÛú	Æîü	ŒµÖÖë×Ûú	¿ÖßŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖ	¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö	
¤üÖ²Ö	Ûú´Ö	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ×»Ö‹	ˆ““Ö	†®Öã´ÖÖ¯Öß	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤ü¸ü	Æîü…	

¿ÖßŸÖ ²ÖÖòŒÃÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ:	 ¿ÖßŸÖ	 ²ÖÖòŒÃÖ	†ÖÓŸÖ×¸üÛú	 ‘Ö™üÛú	
×¾Ö®µÖÖÃÖ	Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†¬µÖµÖ®Ö	Ûêú	‹Ûú	³ÖÖÝÖ	Ûêú	¹ý¯Ö	́ Öë	̄ ÖÏŸµÖêÛú	‘Ö™üÛú	Ûêú	
×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÆü»Öã†Öë	•ÖîÃÖê	×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÛúÖ	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ,	¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ,	
×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÃÖãÝÖ´ÖŸÖÖ,	×®Ö´®Ö	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	ÃÖÓÛãú“Ö®Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	ŸÖÖ¯Ö	ŸÖ®ÖÖ¾Ö	†Ö×¤ü	ÛúÖ	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ	 ŸÖ®ÖÖ¾Ö	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 Ûêú	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	 Ûêú	 ‹Ûú	
×ÆüÃÃÖê	ÛúÖê	×“Ö¡Ö	A.2.5.4	´Öë	µÖÆüÖÑ	×¤üÜÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	
10	K	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	̄ Ö¸ü	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛúÖë	‹¾ÖÓ	ŸÖßÃÖ¸êü	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	Ûêú	²Öß“Ö	¿ÖßŸÖ	
²ÖÖòŒÃÖ	†ÖÓŸÖ×¸üÛú	‘Ö™üÛú	×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÛúÖ	‹Ûú	×ÆüÃÃÖÖ	Æîü…

™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö ¯Ö×¸üõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ:	 Ã¾Ö¤êü¿Öß	
™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔ	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	Æüß×»ÖµÖ´Ö	ÃÖÓµÖÓ¡ÖÖê	Ûêú	×»Ö‹	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	
¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ÛúÖê	†ÓŸÖ×¸ü´Ö	¹ý¯Ö	ÃÖê	•ÖÖ®ÖŸÖê	Æãü‹	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	Ûêú	¯Ö×¸üõÖÞÖÖë	
Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÛúÖ	ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	ÃÖê	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	…	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	
¦ü¾Ö	 ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸ü	 ™ü¸ü²ÖÖ‡®ÖÖë	 Ûêú	 ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	 Ûêú	 ´ÖÖ¯Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	ÃÖ´ÖŸÖã»µÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	 ¯Öæ¸üß	ÆüÖê®Öß	“ÖÖ×Æü‹,	 ×•ÖÃÖê	¦ü¾Ö	 ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	
Ûêú	¿ÖßŸÖ	ŸÖÖ¯Ö	×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛú	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	‡ÃÖê	†ÖÃÖÖ®Öß	ÃÖê	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	
Æîü…	80	K	µÖÖ	‡ÃÖÃÖê	†×¬ÖÛú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	Ûêú	¯Ö×¸üõÖÞÖ	Ûêú	ŸÖ¸üßÛêú	
ÛúÖê	ÜÖÖê•Ö®Öê	́ Öë	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîüü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	‡ÃÖÛêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	(µÖÖ	̄ Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö)	
Ûêú	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 80	K	ÃÖê	 ÛúÖ±úß	 ®Öß“Öê	 ¯ÖÖ‹	 ÝÖ‹	 Æîü…	 ‡ÃÖß	 ŸÖ¸üÆü	 Ûêú	 ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	
ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú	Ûêú	 ×ÃÖ¸êü	 ¯Ö¸ü	‡ÃÖß	ŸÖ¸üÆü	
ÛúÖ	¾ÖêÝÖ	 ×¡ÖÛúÖêÞÖ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	ÝÖî¸ü	†ÖµÖÖ´Öß	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	
ÝÖãÞÖÖÓÛú	 ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	 ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 (m*sqrt(Tin)/Pin)Design = 
(m*sqrt(Tin)/Pin)Test •ÖÆüÖÑ,	m	 ™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	 ÃÖê	 ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¤ü¸	 Æîüü,	T	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ‹¾ÖÓ	P	 ‡ÃÖ	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 ¦ü¾Ö	 ÛúÖ	 ¤üÖ²Ö	 Æîü…	 µÖÆüÖÑ	†ÝÖ¸ü	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ¦ü¾Ö	
ÛúÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ˆ““Ö	ÆüÖêÝÖÖ	ŸÖÖê	¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ûú´Ö	ÆüÖêÝÖÖ	•ÖÖê	×Ûú	±úÖµÖ¤êü´ÖÓ¤ü	
Æîü	ŒµÖÖë×Ûú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	µÖÆü	Ûú´Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	¾ÖÖ»Öê	ÛÓú¯ÖÏê¿Ö¸ü	Ûúß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 ¸üÜÖêÝÖÖ…	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	Ûêú	 ÃÖ´ÖŸÖã»µÖ	 ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	
‹Ûú	†®µÖ	 ÝÖî¸ü	†ÖµÖÖ´Öß	¾ÖêÝÖ	Ûúß	 ×Ã£Ö×ŸÖ	ÛúÖê	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	(U/
Co)Design = (U/Co)Test •ÖÆüÖÑ	¯Ö¸ü	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú	Ûêú	ÃÖß¸êü	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ	(U),	
Dimp	¾µÖÖÃÖ,	†Öî¸ü	‘ÖæÞÖá	ÝÖ×ŸÖ	N	¤üß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	U = pi*Dimp*N  ŸÖ£ÖÖ	
Ã¯ÖÖˆØ™üÝÖ	 ÝÖ×ŸÖ,	Co = SQRT(2*∆H), •ÖÆüÖÑ	∆H	=	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	 ‡®Ö»Öê™ü	
‹¾ÖÓ	 †Öˆ™ü»Öê™ü	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 Ûêú	 ²Öß“Ö	 ÛúÖ	 ‹®£Öê»¯Öß	 †ÓŸÖ¸ü	 Æîü…	 ¯ÖÏÛÎú´Ö	
ŸÖ¸ü»Ö	†Ö¤ü¿ÖÔ	ÆüÖê®Öê	¯Ö¸ü	Æüß	∆H	ÛúÖê	‡®Ö»Öê™ü	‹¾ÖÓ	†Öˆ™ü»Öê™ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖÖµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	µÖÆüÖÑ	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	
™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	 (™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö_1)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 •ÖÆüÖÑ	 ‡®Ö»Öê™ü	 ‹¾ÖÓ	 †Öˆ™ü»Öê™ü	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	
(T)	35	ÃÖê	25	K	Ûêú	 ²Öß“Ö	ÆüÖê	†Öî¸ü	¤üÖ²Ö	(P)	14	ÃÖê	5	²ÖÖ¸ü	Ûêú	 ²Öß“Ö	

×“Ö¡Ö A.2.5.4 ¯ÖÖ‡Ø¯ÖÝÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ Ûêú ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö… ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö 
¯Öî´ÖÖ®ÖÓê ´Öë ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú ´ÖÖ®Ö 
MPa ´Öë ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö Ûêú †®Öã¹ý¯Ö 
Æîü… SS304L ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÛúÖ 
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü †Öî¸ü 
Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ ŸÖÖ¯ÖßµÖ ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö ÃÖß´ÖÖ 
280 MPa Æîü…

 ×“Ö¡Ö A.2.5.5 ‡®Ö»Öê™ü ‹¾ÖÓ †Öˆ™ü»Öê™ü Ûêú ²Öß“Ö ×¾Ö×³Ö®®Ö ‡®Ö»Öê™ü ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
‹¾ÖÓ ¤üÖ²Ö †®Öã¯ÖÖŸÖ (Pr) Ûêú ×»Ö‹ ¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ¤ü¸ü Ûúß ×¾Ö×¾Ö¬ÖŸÖÖ ²Ö®ÖÖ´Ö 
‡®Ö»Öê™ü ¤üÖ²Ö…  
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ŸÖ²Ö	†Ö¤ü¿ÖÔ	ÝÖîÃÖ	Ûêú	¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	´Öë	×¾Ö“Ö»Ö®Ö	®ÖÝÖÞµÖ	´ÖÖ®ÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	100%	
†Ö‡ÃÖê®Ö™ÒüÖê×¯ÖÛú	¤üõÖŸÖÖ	ÛúÖê	´ÖÖ®ÖŸÖê	Æãü‹	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	´Öë	ŸÖ¸ü»Ö	Ûêú	‡®Ö»Öê™ü	†Öî¸ü	
†Öˆ™ü»Öê™ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë	Ûêú	²Öß“Ö	Ûêú	ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	ÛúÖê	Tout=Tin/(Pin⁄Pout )

(γ-1)/γ.  «üÖ¸üÖ	
×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†Öî¸ü	‡ÃÖÛêú	‹®£Öê»¯Öß	†ÓŸÖ¸ü	ÛúÖê	∆H  =CpTin [1- (Pin/Pout 
)(1-γ)/γ ] «üÖ¸üÖ	 ×¤üµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ	 ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÛúÖê	 ×“Ö¡Ö	A.2.5.5	´ÖêÓ	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	•ÖÖê	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ÛúÖê	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¹ý¯Ö	ÃÖê	¤êüŸÖÖ	Æîü…	µÖÆü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ã™ïü›ü	Ûêú	
¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö	ÛúÖ		õÖê¡Ö	¤êüŸÖÖ	Æîü	×•ÖÃÖÃÖê	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûúß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	ÛúÖê	†ÖÝÖê	†ÖÛúÖ¸ü	
×¤üµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛêú…

A.2.6. ×¸ü´ÖÖê™ü Æïü›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ¸üÖê²ÖÖê×™üÛú ŸÖÛú®ÖßÛú

³ÖÖ¸üŸÖ	®Öê	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÃÖ´Öã¤üÖµÖ	´Öë	Ã¾ÖµÖÓ	ÛúÖê	‹Ûú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	×ÜÖ»ÖÖ›Íüß	Ûêú	¹ý¯Ö	
´Öë	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü	 ×»ÖµÖÖ	 Æîü	†ŸÖ:	Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ	 ×¸ü´ÖÖê™ü	 Æïü›üØ»ÖÝÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	ÛúÖ	
×¾ÖÛúÖÃÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	 Æîü…	 ŸÖÖ¯Ö-®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 ÛúÖ	 ¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö	
‹¾ÖÓ	́ Ö¸ü´´ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Öî¸ü	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûúß	×ÛúÃÖß	®Ö‡Ô	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	ÃÖê	
¯ÖÆü»Öê	®Ö‹	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯Öã®ÖÙ¾Ö®µÖÃŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	²ÖßÃ¯ÖÖêÛú	×¸ü´ÖÖê™ü	
Æïü›üØ»ÖÝÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü,	•ÖÖê	¯Ö¸üÖ-ˆ““Ö	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë,	̧ êü×›üµÖÖê	ÃÖ×ÛÎúµÖ	̄ ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ,	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	ÃÖÓ¤æüÂÖÞÖ	̄ ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	•ÖîÃÖê	
®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	“Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖë	ÛúÖ	ÃÖÖ´Ö®ÖÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛêú…	†Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß	
¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	Ûúß	̄ ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú	³Öæ×´ÖÛúÖ	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	̂ ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¸ü‹“Ö	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†Öî¸ü	 ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	 ´ÖêÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ÛúÖê	 ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	
×»Ö‹	‹Ûú	ÃÖ¾ÖÔŸÖÖê´ÖãÜÖß	†Ö¬ÖÖ¸ü	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	ÛúÖ	´ÖãÜµÖ	
ˆ§êü¿µÖ	‹ÃÖ	‹ÃÖ	™üß-1	ÃŸÖ¸ü	×®Ö¸üßõÖÞÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ,	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¾Ö“ÖãÔ†»Ö	 ×¸ü‹ê×»Ö™üß	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ,	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ,	
ÃŸÖ¸ü	̄ Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	
²ÖéÆü¤ü	ÃŸÖ¸üßµÖ	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖëÓ	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	¸üÖê²ÖÖê×™üŒÃÖ	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	õÖê¡ÖÖë	
Ûúß	®Öà¾Ö	¸üÜÖß	ÝÖ‡Ô…	›êü»Ö×´ÖµÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü	Ûêú	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	
‹Ûú	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	ŸÖÛú®ÖßÛú	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	²Ö›Íüß	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ	ÆüÖ×ÃÖ»Ö	
Ûúß	ÝÖ‡Ô…	›êü»Ö×´ÖµÖÖÓ	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü	†ÖµÖÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	‹Ûú	†Ö³ÖÖÃÖß	 ¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ	†Öî¸ü	Ûêú×™üµÖÖ	ÃÖê	ÛúÖµÖÔ	ÛúÖ	´ÖÖÆüÖî»Ö	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	
Ûú¸üŸÖÖ	Ûêú›ü	›üÖ™üÖ	†Öî¸ü	¯Ö£Ö	µÖÖê•Ö®ÖÖ	‹¾ÖÓ	¹ýÛúÖ¾Ö™ü	ÃÖê	²Ö“ÖÖ¾Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	
Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	 õÖê¡Ö	 †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ´Öë	 ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö	 ¿Öã¨üÝÖ×ŸÖ	 ×¾Ö–ÖÖ®Ö	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	 ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	 ÛúÖ»Ö	 ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 3›üß	†®ÖãÛú¸üÞÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖ	¯Ö¨ü×ŸÖ	ÛúÖê	†Ö´ÖŸÖÖî¸ü	¯Ö¸ü	•Öê™ü	´Ö¿Öß®Ö	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®ÖÖë	´ÖêÓ	×¸ü´ÖÖê™ü	
Æïü›üØ»ÖÝÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	†®ÖãÃÖ¸üÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	 Æîü…	 »Öî²Ö¾µÖæ	 ´Öë	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 ÛúÖê	
‡ÃÖ	 ŸÖ¸üÆü	 ÃÖê	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 ×•ÖÃÖÃÖêê	 ¸üÖê²ÖÖê™ü	›êü»Ö×´ÖµÖÖÓ	 «üÖ¸üÖ	
²Ö®ÖÖ‡Ô	 ‹ŒÃÖ	 ‹´Ö‹»Ö	 ±úÖ‡»Ö	 ÛúÖê	 ¯ÖœÍü	 ÃÖÛêú…	 µÖÆü	 ×ÛúÃÖß	 ³Öß	 ×›üÝÖÏß	†Öò±ú	
×±Ïú›ü´Ö	¾ÖÖ»Öê	¸üÖê²ÖÖê™üÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	†®ÖãÛÎú´ÖÞÖ	
ÛúÖê	 3	›üß	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸ü	 ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ‹±ú¯Öß•Öß‹	
¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¸üÖê²ÖÖê×™üÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	´Öë	Œ»Öî¿Ö	‹¾ÖÖê‡›ëüÃÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	ÛúÖê	
»ÖÖÝÖæ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	»ÖÓ²Öê	¾ÖÖµÖ¸ü»ÖêÃÖ	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	¸ëü•Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	²ÖÆãü	
ÃÖÓ“ÖÖ¸ü	 ®Öê™ü¾ÖÛúÖí	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	»Öê²Ö¾µÖæ	´Öë	 ¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö	¿Öã¨üÝÖ×ŸÖ	
×¾Ö–ÖÖ®Ö	‹»ÝÖÖê×¸ü£´Ö	ÛúÖê	²ÖêŸÖÖ¸ü	ŸÖ¸üßÛêú	ÃÖê	¸üÖê²ÖÖê×™üÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	‡ÃÖÛêú	¸üÖÆü	
Ûúß	 ÃÖ³Öß	 ×Ã£Ö¸ü	 ‹¾ÖÓ	†×Ã£Ö¸ü	†¾Ö¸üÖê¬ÖÖë	 ÛúÖê	†®Ö¤êüÜÖÖ	 Ûú¸üŸÖê	 Æãü‹	 ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ	
Ã£ÖÖ®Ö	×®Ö¤ìü¿ÖÖÓÛú	¯Ö¸ü	»Öê	•ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	×¾ÖÛúÖÃÖ	

Ûêú	 ×»Ö‹	†Öî¸ü	ÛúÖµÖÔ	 ×Ûú‹	•ÖÖ‹ÓÝÖê	 ŸÖ£ÖÖ	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
†×¬ÖÛú	´Ö•Ö²ÖæŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	Ûúß	•ÖÖ‹ÑÝÖß…	

ÃÖÓµÖãŒŸÖ µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ®Ö ™üÖê¸üÃÖ (•Öê‡Ô™üß) Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô‹»Ö‹´Ö ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖò‡»ÖÖë 
ÛúÖ ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †×³ÖÛú»¯Ö®Ö :	 †ÓŸÖ¸üÖÂ™ÒüßµÖ	 ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	 Ûêú	 ŸÖÆüŸÖ	
†Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	®Öê	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	µÖæ¸üÖê¯ÖßµÖ®Ö	™üÖê¸üÃÖ,	µÖæÛêú	Ûêú	×»Ö‹	×¸ü´ÖÖê™ü	
Æïü›üØ»ÖÝÖ	ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖ	‡Ô‹»Ö‹´Ö	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	ÛúÖò‡»ÖÖë	Ûêú	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
´Öë	ÃÖ×ÛÎúµÖ	¹ý¯Ö	ÃÖê	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	
®ÖêŸÖÖ	ÃÖ×ÆüŸÖ	6	†®µÖ	»ÖÖêÝÖÖë	Ûêú	‹Ûú	¤ü»Ö	ÛúÖê	6	´ÖÆüß®ÖÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	†ÓŸÖ¸ü¯ÖÖ¡Ö	
‡Ô‹»Ö‹´Ö	 ÃÖã¬ÖÖ¸ü	 ÛúÖò‡»ÖÖë	 Ûúß	 ÃÖÆüÖµÖÛú	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
†×³ÖÛú»¯Ö	‹¾ÖÓ	•Öê™ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûêú	 ×»Ö‹	†®µÖ	•Öã›Íêü	†ÓŸÖ¸ü¯ÖÖ¡Ö	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	
×»Ö‹	•Öê™	 ü¯Ö¸	¯ÖÏ×ŸÖ×®ÖµÖãŒŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	•Öê™ü	Ûêú	×´Ö®Öß-‡Ô™ü¸ü	Ûêú	‹Ûú¤ü´Ö	
®Ö•ÖÌ¤üßÛú	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	 ×Ûú‹	•ÖÖ®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	†ÝÖ»ÖÖ	Ûú¤ü´Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	´ÖêÓ	‹•ÖÌ	
»ÖÖêŒ»ÖÖ‡•ûÌ›ü	 ´ÖÖê›Ëü•ÖÌ	 (‡Ô‹»Ö‹´Ö)	 Ûêú	 ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	 Ûêú	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÛúÖê	 Ûú¸ü®ÖÖ	 Æîü…ü	 ‹“Ö-´ÖÖê›ü	 ´Öë	 ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 Ûêú	 ³ÖßŸÖ¸	 ¤üÖ²Ö	
×®ÖÙ´ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖß	 Æîü,	 •Ö²Ö	 ŸÖÛú	 ‡Ô‹»Ö‹´Ö	ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ®ÖÆüà	 ÆüÖêŸÖÖ…	 ‡Ô‹»Ö‹´Ö	
‘Ö™ü®ÖÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	´Öë	¯ÖÏõÖÖê³Ö	±æú™üŸÖÖ	Æîü,	•ÖÖê	šüßÛú	ÃÖÖî¸ü-°»ÖêµÖ¸ü	Ûúß	
³ÖÖÓ×ŸÖ	ÛúÞÖ	†Öî¸ü	‰ú•ÖÖÔ	ÛúÖê	ˆÝÖ»ÖŸÖÖ	Æîüü…	‹“Ö-´ÖÖê›ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	´Öë	‡Ô‹»Ö‹´Ö	
‹Ûú	†Ö´Ö	 ²ÖÖŸÖ	Æîü…	 µÖÆü	‡Ô‹»Ö‹´Ö	‡®ÖÛúß	‰ú•ÖÖÔ	Ûúß	 ´ÖÖ¡ÖÖ	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	
‘Ö™üÛúÖë	 ÛúÖê	 ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö	 ¯ÖÆãÓü“ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖê	 Æïü	†Öî¸ü	 ¤üß¾ÖÖ¸ü	 Ûúß	 ™üÖ‡»ÖÖë	 ÛúÖê	 ®ÖÂ™ü	
Ûú¸ü	 ÃÖÛúŸÖê	 Æïü	 µÖÖ	 ×¯Ö‘Ö»ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖê	 Æïü…	 ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	 •Öê™ü	 ‡Ô‹»Ö‹´Ö	 ÃÖã¬ÖÖ¸ü	
ÛúÖò‡»Ö	 ×¾Ö®µÖÖÃÖ	‹Ûú	 ²Ö›Íüß	ÛãÓú›ü»Öß	†Öî¸ü	 ŸÖß®Ö	”ûÖê™üß	ÛúÖò‡»ÖÖë	Ûêú	8	ÃÖê™üÖê	
ÃÖê	 ²Ö®ÖÖ	Æîü,	•ÖÖê	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	•Öê™ü	 ´Ö¿Öß®Ö	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	‰ú¯Ö¸üß	ÃÖê›ü»Ö	ÛúÖò‡»ÖÖë	
†Öî¸ü	 ´Ö¿Ö¹ý´Ö	 ™üÖ‡»ÃÖ	Ûêú	 Ã£ÖÖ®Ö	 ¯Ö¸ü	 ™üÖê¸üÖê‡›ü»Öß	 “Ö»ÖŸÖß	 Æîü…	ÛúÖò‡»ÖÖë	 ÛúÖê	
•Öê™ü	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	 ÃÖê	 •Öã›Íüß	 ´ÖÖê™üß	 ÃÖÆüÖµÖÛú	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ˆÃÖß	 Ã£ÖÖ®Ö	
¯Ö¸ü	 ‹Ûú	 ÃÖÖ£Ö	 ¸üÜÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ…	 •Öê™ü	†¯Ö®Öß	 ÃÖ³Öß	†ÓŸÖ¸ü¯ÖÖ¡Ö	 Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ	†Öî¸ü	
¸üÜÖ-¸üÜÖÖ¾Ö	 ÛúÖµÖÔ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¾µÖÖ¯ÖÛú	 †Ö¸ü‹“Ö	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	

×“Ö¡Ö A.2.6.1: •Öê™ü ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ³ÖßŸÖ¸ü ‹Ûú ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü •Ö×®ÖŸÖ ‡Ô‹»Ö‹´Ö 
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ÛúÖò‡»ÖÖë Ûúß ”ûÖ¯Ö…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 †Ö¸ü‹“Ö	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 ÛúÖê	 ‡ÃÖ	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	 ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü-	Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖ	¾Ö•Ö®Ö	160	×Ûú»ÖÖêÝÖÏÖ´Ö	ÃÖê	
Ûú´Ö	ÆüÖê,	ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	†Öî¸ü	×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	†®ÖãÛÎú´ÖÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Öî¸ü	®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	†Ö¸ü‹“Ö	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	ÃÖ´ÖµÖ	¯ÖÏ×ŸÖ	‡Ô‹»Ö‹´Ö	ÛãÓú›ü»Öß	
ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	 ÆüÖê®ÖÖ	 “ÖÖ×Æü‹…	 ¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	 ³ÖßŸÖ¸ü	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	Ûú¸üŸÖê	 Æãü‹	 µÖÆü	
¤æüÃÖ¸êü	†ÓŸÖ¸ü¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÆüÃŸÖõÖê¯Ö	´Öã§üÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÛúÖò‡»Ö	ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	
µÖÆü	†Ö³ÖÖÃÖß	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛúŸÖÖ	†®ÖãÛÎú´Ö	ÛúÖê	³Öß	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	‡Ô‹»Ö‹´Ö	
ÛúÖò‡»Ö	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ,	†Ö¬ÖÖ¸ü	ÃÖÆüÖµÖÛúÖë	†Öî¸ü	ÛúÖò‡»Ö	»Öß›ü	Ûú®ÖêŒ™ü¸ü	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	‡®Ö	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	
Æîü…	ÛúÖò‡»ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûúß	¾Ö•ÖÆü	ÃÖê	×¾ÖªãŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	³ÖÖ¸ü	ÃÖÆü®Öê	
Ûêú	 ×»Ö‹	†Öî¸ü	 ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	 ¯Ö×¸ü§ü¿µÖ	•ÖîÃÖê	‹›üß	Ûú¸Óü™ü	 ³ÖÖ¸ü	†Öî¸ü	 Æêü»ÖÖê	Ûú¸Óü™ü	
³ÖÖ¸ü	 †Öî¸ü	 160	 kg	 ÃÖê	 Ûú´Ö	 Ûúß	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ¾Ö•Ö®Ö	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
´ÖÖ¯Ö	†Öî¸ü	ÃÖÖÓ×Ã£Ö×ŸÖ	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	ÛúÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‹Ûú	±ÏÓú™ü	¯»Öê™ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
ŸÖß®Ö	ÛúÖò‡»ÖÖë	Ûêú	ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	«üÖ¸üÖ	†Öî¸ü	×²Ö•Ö»Öß	Ûêú	•ÖÖê›ÍüÖë	Ûêú	¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	²ÖÖÆü¸ü	
Ûú¸ü®Öê	ÃÖê	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	†®ÖãÛÎú´ÖÞÖ	«üÖ¸üÖ	®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	†Ö¸ü‹“Ö	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	ÛúÖ	
†®Öã´ÖÖ®Ö	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ÃÖÖî	ÃÖê	†×¬ÖÛú	†ÓŸÖ¸ü¯ÖÖ¡Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	´Öã§üÖë	
ÛúÖê	 ´ÖÖî•Öæ¤üÖ	 •Öê™ü	†ÓŸÖ¸ü¯ÖÖ¡Ö	 ×¾Ö®µÖÖÃÖÖë	 ´Öë	 ×ÛúÃÖß	³Öß	†¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÃÖê	 ²Ö“Ö®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖã»Ö—ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	†Ö¸ü‹“Ö	ÃÖÓÝÖŸÖ	
†Ö¬ÖÖ¸ü	ÃÖÆüÖµÖÛúÖë,	¾ÖîªãŸÖ	•ÖÓ¯Ö¸üÖë,	Æêü»ÖÖê	Ûú¸Óü™ü	³Öæ-Ã™Òîü¯ÖÖë	ÛúÖê	‡ÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	
Ûêú	‹Ûú	³ÖÖÝÖ	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	•Öê™ü	‡Ô‹»Ö‹´Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
ÛúÖò‡»Ö	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ®Öê	†ÓŸÖ¸ü¯ÖÖ¡Ö	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 Ûêú	
×»Ö‹	ÃÖ×ÛÎúµÖ	†Öî¸ü	 ×®Ö×ÂÛÎúµÖ	 ‘Ö™üÛúÖë	 Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Öî¸ü	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	
×»Ö‹	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	†Ö¸ü‹“Ö†Ö¸ü™üß›üß	¤ü»Ö	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ	ÛúÖê	 ²ÖœÍüÖ®Öê	 ´Öëê	 ´Ö¤ü¤ü	
Ûúß	 Æîü,	 •ÖÖê	 ×Ûú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	 ³ÖÖ¸ü	 ÃÖÆü®Öê	 †Öî¸ü	 †Ö¸ü‹“Ö	 ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®ÖÖë	
†Öî¸ü	¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓÝÖŸÖ	ÆüÖêü	ÃÖÛê	…	‡ÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÃÖê	
ÆüÖ×ÃÖ»Ö	†®Öã³Ö¾Ö	†Öî¸ü	 ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖŸÖÖ	ÛúÖê	 Ã¾Ö¤êü¿Öß	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë	†Öî¸ü	
†®µÖ	‘Ö¸êü»Öæ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	´Öë	ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	
ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…

A.2.7. ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ¯ÖãÑ•Ö ÄÖÖêŸÖ

¸üÖò×²Ö®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ:	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	 ÄÖÖêŸÖ	 Ûúß	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ,	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 (×“Ö¡Ö	 A.2.7.1)	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 	 ‹¾ÖÓ	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 †ÖµÖ®Ö	 ÄÖÖêŸÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ŸÖ»Ö,	
¸üÖò×²Ö®Ö	´Öë	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	10	kV	ŸÖÛú	ˆ““Ö	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	‹¾ÖÓ	̂ ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	̄ Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	10	kV,	400	mA	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¸üÖò×²Ö®Ö	´Öë	
†ÖµÖŸÖ®Ö	×¾Ö×¬Ö	́ Öë	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	†ÖµÖ®Ö	̄ ÖãÑ•Ö	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ	(×²Ö®ÖÖ	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	
Ûêú)	¿Öãºþ	×Ûú‹	ÝÖ‹…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûúß	ÃÖß´ÖÖ	
Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ	 ×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 †ÖµÖ®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ÃÖÆü-×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	400	mA	ŸÖÛú	ÃÖß×´ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×ÝÖÏ›ü	ÛúÖê	
¯ÖÏ“”ûÖ×¤üŸÖ	(×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	õÖê¡Ö	:	2	cm2)	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	•Ö»¤üß	Æüß	̄ ÖæÞÖÔ	¤ü¸ü	Ûúß	ÝÖ‡Ô	
¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	ÆüÖëÝÖß	†Öî¸ü	×±ú¸ü	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖê	×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	
²ÖéÆü¤ü	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	¯ÖãÑ•ÖÖë	ŸÖÛú	²ÖœÍüÖµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛêúÝÖÖ…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	×¾Ö®µÖÖÃÖ	´Öë	‹Ûú	
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖê	>9	mA/cm2	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
1.2	Pa	Ûêú	‹Ûú	ÄÖÖêŸÖ	¤üÖ²Ö	¯Ö¸ü	†ÖµÖŸÖ®Ö	×¾Ö×¬Ö	´Öë	 ×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	µÖÆü	‹Ûú	¸üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	Æîü	 ×Ûú	3	-	4	mA/cm2	Ûúß	×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö,	†ÖµÖŸÖ®Ö	×¾Ö×¬Ö	´Öë	100	cm2		Ûêú	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	²ÖéÆü¤ü	
×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÆüÖê®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü…	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖê	ÃÖ³Öß	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ÄÖÖêŸÖ	
¤üÖ²Ö,	×®Ö×¾ÖÂ™ü	¿Ö×ŒŸÖ,	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	¾ÖÖê»™üŸÖÖ,	×ÝÖÏ›ü	†×³Ö®Ö×ŸÖ	¾ÖÖê»™üÖ	†Ö×¤ü	Ûêú	
×»Ö‹	¯ÖæÞÖÔ	ºþ¯Ö	ÃÖê	 ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…		®Ö‡Ô	®Öî¤üÖ®Öß×ÛúµÖÖë	•ÖîÃÖê	
×Ûú	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	´ÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	»ÖêÃÖ¸ü	±úÖê™üÖê×›ü™îü“Ö´Öï™ü,	¯ÖãÑ•Ö	
†¯ÖÃÖ¸üÞÖ	´ÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	›üÖò¯»Ö¸ü	×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	Ã¯ÖîÛú™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß,		¯ÖãÑ•Ö	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ		
´ÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	•Ö»Ö	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü	†Ö×¤ü	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…
            
ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ:	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 ›üß‹®Ö²Öß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	

 ×“Ö¡Ö A.2.7.1.ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß Ûêú ÃÖÖ£Ö ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ŸÖ»Ö, ¸üÖò×²Ö®Ö

ÄÖÖêŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	 ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	»ÖÓ²Öß	 Ã™üê´Ö	
ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	 ¯ÖÏêÂÖÞÖ	 	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 	 ‹Ûú	 ¯ÖæÞÖÔ	
ÃŸÖ¸ßµÖü	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 	 ×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	¤ãü×®ÖµÖÖ	 ´Öë	 ¯ÖÆü»Öß	 ²ÖÖ¸ü	 ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	 ¬ÖÖŸÖã	
¾ÖÖÂ¯Ö	 ÛúÖê	 6	m	 Ûúß	 ‹Ûú	 ¤üß‘ÖÔ	 »ÖÓ²ÖÖ‡Ô	 ¯Ö¸ü	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 	 Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	
ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	 ³Ö¼üß	 ´Öë	 †®Öã¸üõÖÞÖ	 Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ	
›üß‹®Ö²Öß	Ûêú	¸üÖê¬Ö®Ö	ÛúÖ»Ö	ÛúÖê	‘Ö™üÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
›üß‹®Ö²Öß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ¤üß‘ÖÔ	 Ã™êü´Ö	 ÃÖê×ÃÖ´Ö	
¯ÖÏêÂÖÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ´Öë	 ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	†Öê¾Ö®Ö	
ÛúÖê	›üß‹®Ö²Öß	Ûêú	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	†Ö¾Ö¸üÞÖ	Ûêú	 ²ÖÖÆü¸ü	
¸üÜÖÖ	 Æîü	 •ÖÆüÖÑ	 ×¸ü´ÖÖê™ü	 Æïü›üØ»ÖÝÖ	 ´Öî×®Ö¯Öã»Öê™ü¸ü	
†ÖÃÖÖ®Öß	 ÃÖê	 †Öê¾Ö®Ö	 ŸÖÛú	 ¯ÖÆãÑü“Ö	 ÃÖÛêú	 †Öî¸ü	
†®Öã¸üõÖÞÖ	 Ûú¸ü	 ÃÖÛëú…	†®Öã¸üõÖÞÖ	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	
‡ÃÖ	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÛúÖ	 ÃÖ²ÖÃÖê	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	
¯ÖÆü»Öæ	›üß‹®Ö²Öß	ÛúÖ	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	®ÖÆßÓ	™æü™ü®ÖÖ	
“ÖÖ×Æü‹…	 ²ÖÆãü	 ®ÖÖê•ÖÌ»Ö	 ×¾ÖŸÖ¸üÛú	 ÃÖê	 ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö 
×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	 ÛúÖ	 ³Öß	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	
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×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	²ÖÆãü	®ÖÖê•ÖÌ»Ö	×¾ÖŸÖ¸üÛú	‡Ô™ü¸ü	•ÖîÃÖê	²ÖéÆü¤ü	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	´Öë	¾µÖÖ¯ÖÛú	
õÖê¡Ö	¯Ö¸ü	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	Ã¯ÖÏê	Ûú¸ü®Öê	´Öë	´Ö¤ü¤ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	²ÖÆãü	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	³Ö×¼üµÖÖë	
Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	ÛúÖê	²ÖéÆü¤ü	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	´Öë	
†ÓŸÖ:õÖê¯Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	®Ö‡Ô	¾ÖîÛú×»¯ÖÛú	¯Ö¨ü×ŸÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ¯Ö¨ü×ŸÖ	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•´ÖÖ	 ×ÝÖÏ›ü	ÛúÖê	 ‹Ûú	 ²ÖÖòŒÃÖ	 •ÖîÃÖß	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ´Öë	
ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ	×•ÖÃÖ´Öë	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	¾ÖÖÂ¯Ö	ÛúÖê	†ÓŸÖ:õÖê×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	
µÖÆü	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	¾ÖÖÂ¯Ö	¯»ÖÖ•´ÖÖ	×ÝÖÏ›ü	Ûêú	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	«üÖ¸üÛúÖë	´Öë	²Ö®ÖÖ‹	ÝÖ‹	”ûÖê™êü	
×”û¦üÖë	Ûêú	 «üÖ¸üÖ	 ²ÖÖÆü¸ü	†ÖŸÖß	 Æîü	†Öî¸ü	 ‡®Ö	«üÖ¸üÛúÖë	Ûêú	‰ú¯Ö¸ü	 Ã¯ÖÏê	 Ûúß	 •ÖÖŸÖß	
Æîü,	 •ÖÆüÖÓ	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	 ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	 Ûúê	 ×»Ö‹	 µÖÆü	 ÃÖ²ÖÃÖê	 •µÖÖ¤üÖ	 •Öºþ¸üß	
Æîü…	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ:	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	´Öë	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	ÛúÖê	ÄÖÖêŸÖ	Ûêú	¯Öß”êû	Ûúß	¯»Öê™ü	ÃÖê	
†ÓŸÖ:õÖê×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü	•ÖÖê	²ÖÖ¤ü	´Öë	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü	
†Öî¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×ÝÖÏ›ü	ŸÖÛú	¯ÖÆãÑü“ÖŸÖß	Æîü,	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	90%	ÃÖê	†×¬ÖÛú	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	†ÖµÖ×®ÖŸÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü	†Öî¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×ÝÖÏ›ü	
Ûúß	†Öê¸ü	•ÖÖ®Öê	Ûêú	 ²Ö•ÖÖ‹	 ¯»ÖÖ•´ÖÖ	ÄÖÖêŸÖ	 ×³Ö×¢Ö	Ûúß	†Öê¸ü	 ¾ÖÖ¯ÖÃÖ	•ÖÖŸÖß	Æîü	
†Öî¸ü	‡ÃÖ×»Ö‹	¯»ÖÖ•´ÖÖ	 ×ÝÖÏ›ü	ÛúÖê	†Ö¾Ö×¸üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	´ÖÖ¡Ö	10%	ÃÖê	

Ûú´Ö	†ÓŸÖ:õÖê×¯ÖŸÖ	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÆÖêŸÖÖ	Æîü…	®Ö‡Ô	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	ŸÖÛú®ÖßÛú	
´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×ÝÖÏ›ü	 «üÖ¸üÛúÖë	 ¯Ö¸ü	 ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	 ÃÖß¬ÖÖ	 ×”û›ÍüÛúÖ¾Ö	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	 Æîü	
†Öî¸ü	‡ÃÖ×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	´ÖÖ¡ÖÖ	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	ŸÖÛú®ÖßÛú	ÃÖê	
»ÖÝÖ³ÖÝÖ	10	ÝÖã®ÖÖ	Ûú´Ö	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ	ÛúÖ¸üÞÖ	ÃÖê	̂ ÃÖß	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	‡Ó¾Öê®™Òüß	ÛúÖê	×²Ö®ÖÖ	
¯Öã®Ö:³Ö¸üÞÖ	×Ûú‹	10	ÝÖã®ÖÖ	»ÖÓ²Öê	ÃÖ´ÖµÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	
ÄÖÖêŸÖ	´Öë	Ûú´Ö	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	ÆüÖê®Öê	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	†®Öã¸üõÖÞÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ‹Ñ	
³Öß	ÛúÖ±úß	Ûú´Ö	ÆüÖê	•ÖÖŸÖß	Æîü…	‡ÃÖ	¾ÖîÛú×»¯ÖÛú	ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö	†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	¯Ö¨ü×ŸÖ	
ÛúÖê	•ÖÖÓ“Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	́ Öë	‹Ûú	̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	
»Ö‘Öã	 ÃŸÖ¸ü	 ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…

¸üÖò×²Ö®Ö ‹ÛúßÛú¸üÞÖ: ̂ ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	̄ Ö¸ü	×¾Ö×³Ö®®Ö	¾Öîªã×ŸÖÛú	̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë/‘Ö™üÛúÖë	
Ûêú	HV	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÛúÖê	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹		100kV,	100mA	Hi-¯ÖÖò™ü	™êüÃ™ü¸ü	
ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	›üß‹®Ö²Öß	†Ö×¤ü	Ûêú	×»Ö‹	×«ü	ÄÖÖêŸÖ	
Ûêú	×»Ö‹	180	kW	RF	•Ö®Ö¸êü™ü¸ü	Ûúê	HV	¯Ö¸üßõÖÞÖ	†Öî¸ü		HV	²ÖãØ¿ÖÝÖ	Ûêú	

×“Ö¡Ö  A.2.7.2. 5kV ¯ÖãÑ•Ö ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ÛúÖ ‹Ûú ˆ¤üÖÆü¸üÞÖ… ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ×ÝÖÏ›ü ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ ÃÖÆü-×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ Æîü… ³Öæ×´ÖÝÖŸÖ ü ×ÝÖÏ›ü ‹¾ÖÓ ±îú¸üÖ›êü 
Ûú¯Ö ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ‹Ñ Ûãú»Ö ×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ‹Ñ Æïü…

×“Ö¡Ö A.2.7.3. ›üß‹®Ö²Öß Ûêú ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ †Ö¾Ö¸üÞÖ Ûêú ²ÖÖÆü¸ü ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö 
³Ö¼üß Ûúß ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ ×¾Ö®µÖÖÃÖ

×“Ö¡Ö A.2.7.4. ¾ÖîÛú×»¯ÖÛú ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú Ûúß •ÖÖÓ“Ö Ûêú 
×»Ö‹ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×»Ö‹	´ÖãÜµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖ	™êüÃ™ü¸ü	´Öë	0	ÃÖê	100	mA	
ŸÖÛú	»ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	ÛúÖê	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖü	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Æîü…	™êüÃ™ü¸ü	
ÛúÖê	0	ÃÖê	100kV	AC,	0	ÃÖê	+100kV	DC	†Öî¸ü	0	ÃÖê	-100kV	DC	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	¯Öß›üß†Ö‡Ô	
´ÖêÃÖÃÖÔ	†•ÖßŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ,	´Öã´²Ö‡Ô	´Öë	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…

×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‡Ô¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ) ÛúÖ ‹ÛúßÛú¸üÞÖ ‹¾ÖÓ 
¯Ö¸üßõÖÞÖ : ¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	†Ó×ŸÖ´Ö	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	Ûú¸ü®Öê	ÃÖê	¯ÖÆü»Öê	
11kV,	35A	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	‘Ö™üÛúÖë	ÛúÖê	
×®ÖÙ¤üÂ™ü	 ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	 µÖÆü	¿Ö×ŒŸÖ	
†Ö¯ÖæÙŸÖ	´ÖêÃÖÃÖÔ	×¾Ö¸ü»Ö	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	¯ÖÏÖ.×»Ö×´Ö™üê›ü,	ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	´Öë	†Ó×ŸÖ´Ö	Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûúß	ˆ®®ÖŸÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	Æîü…	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	´ÖãÜµÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	
×Ûú‹	 ÝÖ‹	 Æïü:	 (a)	 20kVA,	 50kHZ,	 100kV	 DC	 ×¾Ö»Ö×ÝÖŸÖ	
™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü	 Ûúß	 30	 ÃÖÓÜµÖÖ†Öë	 ÛúÖ	 Æüß™ü	 ¸ü®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹“Ö¾Öß	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 	 (b)	
550	kW	 ×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü	 ›ü¶æ™üß	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú	 ›ü´Öß	 »ÖÖê›ü	 ÛúÖ	 ¾ÖîªãŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 ‹“Ö¾Öß	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	(c)	×®Ö¿“ÖêÂ™ü	³ÖÓ•Ö®Ö	¯Ö×¸ü¯Ö£Ö	(†Ö¸ü‹»Ö	Ã®Ö²²Ö¸ü)	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	(d)	
†®ÖãÛú×¸üŸÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖÖë	Ûêú	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	35kV	¯ÖÏ•¾Ö»Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
ÛúÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 (e)	 ‹“Ö¾Öß›üßÃÖß	 Ûêú²Ö»Ö	 ÛúÖ	 ‹“Ö¾Öß	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 	 (f)	 ×¸ü´ÖÖê™ü	
´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¸îüÛú	 (†Ö¸ü‹´ÖÃÖß)	 ‹¾ÖÓ	 Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ‡ÔÛúÖ‡Ô	
¸îüÛú	(†Ö¸ü‹´ÖÃÖß)	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	(g)		‹“Ö¾Öß	×¾Ö»ÖÝÖÛúÖë	‹¾ÖÓ	³Öæ-×Ã¾Ö“ÖÖë	ÛúÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	(h)	‹»Ö™üß	‹¾ÖÓ	¯Ö×¸ü¿ÖÖê¬ÖÛú	¯Öî®Ö»Ö	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	(i)ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	
‹¾ÖÓ	 ˆ““Ö	 ¾ÖÖê»™üŸÖÖ	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	 ±úß›ü²ÖîÛú	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 (j)	
ÜÖã»Öê	 »Öæ¯Ö	 ‹¾ÖÓ	 ²ÖÓ¤ü	 »Öæ¯Ö	 ´Öë	 ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	 ÛúÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 (k)	 ‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	
†ÓŸÖÃ£ÖÖë	(™üÙ´Ö®Ö»ÖÖêÓ)	Ûêú	¯ÖÖ¸ü	10J	ŸÖÖ¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ		(l)	‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	†ÓŸÖÃ£ÖÖë	
´Öë	 ¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé¢Ö	 ³ÖÓ•Ö®Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 (200	 ÃÖÓÜµÖÖ)	 (m)	 ±úÖ‡²Ö¸ü	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	
(‹±ú†Öê)	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ÃÖã¤æü¸ü	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	(n)	‡Ô†Ö¸ü›üß‹	²Ö¸üÖê›üÖ	
´Öë	´ÖÖò›üËµÖã»ÖÖë	ÛúÖ	‡Ô‹´Ö†Ö‡Ô/‡Ô‹´ÖÃÖß	¯Ö¸üßõÖÞÖ…

‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ ³Ö¾Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ Ûêú²Ö»Ö ™Òëü“Ö: 11kV	HT	 Ûêú²Ö»Ö	†Öî¸ü	
2MVA	11/0.433kV	™ÒüÖ®ÃÖ±úÖò´ÖÔ¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 Ûêú²Ö»Ö	 	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	Ûêú²Ö»Ö	™Òêü	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹Ûú	
2	™üÖµÖ¸ü	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	†¯Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	•ÖÆüÖÑ	GI	»Öî›ü¸ü	™Òêü	ÛúÖê	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	™Òëü“Ö	ÛúÖê	†²Ö	´ÖãÜµÖ	×Ã¾Ö“ÖµÖÖ›Ôü	Ûêú	´ÖÖî•Öæ¤üÖ	11kV	™Òëü“Ö	ÃÖê	
•ÖÖê›ÍüÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü,	×•ÖÃÖÛêú	×»Ö‹	Æüß¸üÖ	Ûú¼ü¸ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	®ÖµÖê	™Òëü“Ö	´Öë	6	
‡Ó“Ö	Ûúê”êû¤ü	×›Òü»Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	ÆîÓü…

×®Ö´®Ö ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ 11kV, 400mA 
ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ (‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ): -11kV,	 400mA	
‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ	ÛúÖ	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	ÃÖÖ‡™ü	̄ Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	
†ÖµÖ®Ö	 ÄÖÖêŸÖ	 (¸üÖò×²Ö®Ö)	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ˆÃÖÛúÖê	 Ûú´Öß¿Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 Ûêú®¦üßµÖ	
›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	‹¾ÖÓ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ)	ÛúÖê	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	
¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	ÃÖã¤æü¸ü	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖ³Öß	
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	ÛúÖ	Ã£Ö»Ö	¯Ö¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü	×•ÖÃÖ´Öë	100	ÃÖÓÜµÖÖ†Öë	Ûêú†®ÖãÛú×¸üŸÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	ÆîüÓ…	
¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	ÛúÖê	´ÖêÃÖÃÖÔ	†Ö‡ÛúÖê×®ÖŒÃÖ	Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…

¸üÖò×²Ö®Ö ÛúÖ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ: ̧ üÖò×²Ö®Ö	́ Öë	11	kV,	400mA	¤ü¸ü	Ûúß	̂ ““Ö	
¾ÖÖê»™üŸÖÖ	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	(‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ)	ÛúÖê	¸üÖò×²Ö®Ö	›üß‹ÃÖß‹ÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	±úÖ‡²Ö¸ü	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	Ø»ÖÛú	‹¾ÖÓ	¯ÖãÑ•Ö	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	“ÖïØ¯ÖÝÖ(Champing)	
Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Öæ¸üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

‹±ú¯Öß•Öß‹ (±úß»›ü ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Öê²Ö»Ö ÝÖê™ü †¸ìü) ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
‹±ú†Öê (±úÖ‡²Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú) •ÖÖê›Íü ÛúÖ †ÓŸÖ: ÝÖéÆü	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	
×¾ÖÛúÖÃÖ:	 †Ö®Öê¾ÖÖ»Öê	 ¤üÖê	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ-ŸÖ»Ö	 ®ÖÖ´ÖŸÖ:	 (1)	 ×«ü	 ÄÖÖêŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 (2)	
†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	 (³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ±úÖ‡²Ö¸ü	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	
Ø»ÖÛúÖë	 Ûúß	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 ÛúÖê	 ¯Öæ¸üÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ˆ®®ÖŸÖ	 ‹±ú¯Öß•Öß‹	
ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ŸÖ£ÖÖ	 ×›ü×•Ö™ü»Öü	 ÃÖÓ“ÖÖ¸ü	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ¯Ö¸ü	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ±úÖ‡²Ö¸ü	
¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	•ÖÖê›ÍüÖë	ÛúÖ	†ÓŸÖ:ÝÖéÆü	×¾ÖÛúÖÃÖ	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹±ú¯Öß•Öß‹	´Öë	
†ÖÃÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	ŸÖß¾ÖÎ	¯Öã®Ö:ÛÎú´ÖÖ¤êü¿Ö®ÖßµÖŸÖÖ,	×¾Ö®µÖÖÃÖ	¤üõÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
Ûúß	ˆ®®ÖŸÖŸÖÖ	ÛúÖ	»ÖÖ³Ö	Æîü…	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	‹Ûú	†Ó¿Ö	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	®Öß“Öê	¤ü¿ÖÖÔ‹	
ÝÖ‹	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	Ø»ÖÛúÖë	ÛúÖ	
†ÓŸÖ:ÝÖéÆü	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

(A) ‹±ú¯Öß•Öß‹ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×›ü×•Ö™ü»Öü ×ÃÖÝ®Ö»ÖÖë (8 “Öî®Ö»Ö ŸÖ£ÖÖ 16 “Öî®Ö»Ö) 
Ûêú ×»Ö‹ ±úÖ‡²Ö¸ü ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú ÛÎú×´ÖÛú ›üÖ™üÖ Ø»ÖÛúÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö :	‹±ú†Öê	
Ø»ÖÛú	 ™ÒüÖÓÃÖ´Öß™ü¸ü	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö,	 ×¸üÃÖß¾Ö¸ü	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö,	 ¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö	
ŸÖ£ÖÖ	±úÖ‡²Ö¸ü	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	Ûêú²Ö»Ö	ÃÖê	 µÖãŒŸÖ	Æîü…	‡ÃÖ	 Ø»ÖÛú	Ûúß	 ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ	Æîü	
×Ûú	 µÖÆü	 8	 µÖÖ	 16	 ÃÖÓÜµÖÖ‹Ñ	 ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö™ü	 Ûú¸ü	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ‹Ûú»Ö	 ‹“ÖÃÖß‹ÃÖ	
±úÖ‡²Ö¸ü	Ûêú²Ö»Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	300	´Öß™ü¸ü	Ûúß	¤æü¸üß	ŸÖÛú	›üßÃÖß-20	KHz	
²Öï›ü×¾Ö£Ö	 ¾ÖÖ»Öê	 ™üß™üß‹»Ö	 ×ÃÖÝ®Ö»Ö	 Æîü…	 Ø»ÖÛú	Ûêú	 ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö	 Æïü:	 (a)	 ‡®Ö¯Öã™ü	
×ÃÖÝ®Ö»Ö	 ÃŸÖ¸ü	 -	 ™üß™üß‹»Ö;	 (b)	†Öˆ™ü¯Öã™ü	 ×ÃÖÝ®Ö»Ö	 ÃŸÖ¸ü-™üß™üß‹»Ö;	 (c)
ˆŸ£ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	¯ÖŸÖ®Ö	ÛúÖ»Ö	-	368	nS	‹¾ÖÓ	87	nS	(ÛÎú´Ö¿Ö:);	(d)	×¾Ö»ÖÓ²Ö-	
4.2	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛÓú›ü;	(e)	×•Ö™ü¸ü-	1.2	msü;(f)	‹±ú¯Öß•Öß‹	-	XILINX	
SPARTAN-3E,	32	MHZ	†Öò®Ö²ÖÖê›Ôü	†Öò×ÃÖ»Öê™ü¸ü;	(g)	ŸÖÛú®ÖßÛú	
-	×›ü×•Ö™ü»Ö	ÃÖÓ“ÖÖ¸ü;(h)	ŸÖã»µÖÛúÖ»Ö®Ö	ŸÖÛú®ÖßÛú	-	8B/10B	²»ÖÖòÛú	ÛúÖêØ›üÝÖ	
‹¾ÖÓ	‹Ûú¬ÖÐã¾ÖßµÖ	‹®Ö†Ö¸ü•Öê›Íü	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖê›ü	(i)	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	²ÖÖê›Ôü-¯Öî×¯Ö×»ÖµÖÖë	
¾Ö®Ö	²Ö™ü¸ü°»ÖÖ‡Ô	‹±ú¯Öß•Öß‹	²ÖÖê›Ôü…

(B) ‹±ú¯Öß•Öß‹ †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ‹®ÖÖ»ÖÖòÝÖ ×ÃÖÝ®Ö»Ö Ûêú ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ 1 “Öî®Ö»Ö 
±úÖ‡²Ö¸ü ̄ ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú Ø»ÖÛúü ÛúÖ ̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö: ‹±ú†Öê	Ø»ÖÛú	™ÒüÖÓÃÖ´Öß™ü¸ü	́ ÖÖò›ü¶ã»Ö,	
×¸üÃÖß¾Ö¸ü	´ÖÖò›ü¶ã»Ö,	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	‹¾ÖÓ	±úÖ‡²Ö¸ü	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	Ûêú²Ö»Ö	
ÃÖê	µÖãŒŸÖ	Æîü…	‡ÃÖ	•ÖÖê›Íü	Ûúß	µÖÆü	×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ	Æî	×Ûú	µÖÆü	›üßÃÖß-1	KHz	²Öï›ü×¾Ö£Ö	
¾ÖÖ»Öê	‹Ûú»Ö	‹®ÖÖ»ÖÖòÝÖ	 ×ÃÖÝ®Ö»Ö	ÛúÖê	‹Ûú»Ö	‹“ÖÃÖß‹ÃÖ	±úÖ‡²Ö¸ü	Ûêú²Ö»Ö	Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	300	´Öß™ü¸ü	Ûúß	¤æü¸üß	ŸÖÛú	0.05%	Ûúß	ÃÖ™üßÛúŸÖÖ	‹¾ÖÓ	¸îü×ÜÖÛúŸÖÖ	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓ“Ö×¸üŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	
 
µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ

¯ÖÏµÖÖêÝÖ: µÖãÝ´Ö	ÄÖÖêŸÖ	(™üß‹ÃÖ)	´Öë	¤üÖê	†Ö¸ü‹±ú	“ÖÖ»ÖÛú	ÆîÓü	(×“Ö¡Ö	A.2.7.5)…	
µÖÆü	 ‹Ûú»Ö	 “ÖÖ»ÖÛú	 ¸üÖò×²Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	 †Öšü	 “ÖÖ»ÖÛú	 †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	 Ûêú	 ²Öß“Ö	
´Ö¬µÖ¾ÖŸÖá	Ûú¤ü´Ö	Æîü…	CODAC	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‹¾ÖÓ	›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	
¯»Öê™ü±úÖò´ÖÔ	Ûêú	́ ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	×¸ü´ÖÖê™ü	̄ ÖÏ×ŸÖ²ÖÖ¬ÖÖ	ÃÖ´ÖÃ¾Ö¸üÞÖ	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	ÃÖê	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	
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×®Ö´Ö×••ÖŸÖ	×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	‹Ûú»Ö	†Ö¸ü‹±ú	•Ö®Ö¸êü™ü¸ü	(†Ö¸ü‹±ú•Öß)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	
²ÖÆãü-“ÖÖ»ÖÛú	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†®Öã³Ö¾Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	‡ÃÖ	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûêú	 ˆ§êü¿µÖ	 Æîü…	 ¯»ÖÖ•´ÖÖ	 ×ÝÖÏ›ü	 (¯Öß•Öß)	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ×±ú»™ü¸ü	 õÖê¡Ö	
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ³Öß	 ÄÖÖêŸÖ	 ÛúÖê	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	
Æîü…	 ‡ÃÖ	 ™üß‹ÃÖ	 ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	 ´Öë	 ¤üÖê	 “ÖÖ»ÖÛú	 ÄÖÖêŸÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÛúÖê	 †Ó×ŸÖ´Ö	 ºþ¯Ö	 ×¤üµÖÖ	 Æîü	 †Öî¸ü	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 “Ö¸üÞÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 ÃÖê	
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	̄ ÖÏÖ¯ÖÞÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	ÛúÖê	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	̄ ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	‹¾ÖÓ	̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	Ûúß	¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûú¸üÛêú	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖë	 ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 ¯Ö¸ü	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 “Öî´²Ö¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	 ÃÖê	 ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 ÛúÖê	
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	³Ö¾Ö®Ö	´Öë	†Ö‡‹®Ö™üß‹±ú	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	õÖê¡Ö	
Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	™üß‹ÃÖ	ÛúÖê	†Ö¾ÖÖ×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	´Öê•ÍÖê®ÖÖ‡®Ö	±ú¿ÖÔ	ÛúÖê	
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…		180kW	†Ö¸ü‹±ú	•Ö®Ö¸êü™ü¸ü	
Ûêú	 ×»Ö‹	†®Öã²ÖÓ¬Ö	 ×¤üµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	Ûêú²Ö»Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	 ×¾ÖªãŸÖ	 ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	 ¯Öî®Ö»Ö,	
¯Öß•Öß	†×³Ö®Ö×ŸÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ,	 ×±ú»ÖÖ´ÖêÓ™ü	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	†×³Ö®Ö×ŸÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	
†¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ,	¯Öß•Öß	×±ú»™ü¸ü	õÖê¡Ö	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	•ÖÖ¸üß	
Æîü…	 ›üß‹ÃÖß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´Öë	 ¾ÖÛÔúÃ™êü¿Ö®ÖÖêÓ,	 ÃÖÓ“ÖÖ¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ±úÖ‡²Ö¸ü	 ÛúÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	ÆîÓü	ŸÖ£ÖÖ	›üß‹ŒµÖæ	‹¾ÖÓ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	ÆüÖ›Ôü	¾ÖêµÖ¸ü	Ûêú	×»Ö‹	‡Ó›ëü™ü	•ÖÖ¸üß	
×Ûú‹	ÝÖ‹	Æïü…	

›ü´´Öß »ÖÖê›ü Ûêú ÃÖÖ£Ö ¸êü×›üµÖÖê †Ö¾Öé×¢Ö •Ö®Ö¸êü™ü¸ü (†Ö¸ü‹±ú•Öß) Ûêú 
ÃÖÖ‡™ü Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ‡Ô™ü¸ü CODAC ÛúÖê¸ü ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ :	 µÖãÝ´Ö	 ÄÖÖêŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûêú	
×»Ö‹	›ü´´Öß	»ÖÖê›ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†Ö¸ü‹±ú•Öß		(180	kW,	1MHz)	Ûúê	ÃÖÖ‡™ü	
Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ		¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	‡Ô™ü¸ü	CODAC	ÛúÖê¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	(CODAC-	
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ,	›üÖ™üÖ	†×³ÖÝÖ´Ö	‹¾ÖÓ	ÃÖÓ“ÖÖ¸ü	‹Ûú	Ûêú®¦üßµÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Æîü	•ÖÖê	
‡Ô™ü¸ü	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	CODAC	ÛúÖê¸ü	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ‹Ûú	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 Æîü	 •ÖÖê	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	Æîü)	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	̄ Ö¸ü	‹Ûú	‹Ûú»Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß		ÛúÖê	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ,	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	‹¾ÖÓ	›ü´Öß	×ÃÖÝ®Ö»Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü	 (ŒµÖÖë×Ûú	†Ö¸ü‹±ú•Öß	 ŸÖ£ÖÖ	ˆÃÖÃÖê	 ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	®ÖÆüà	Æîü)…	µÖÆü	×¾Ö¿ÖêÂÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	×®Ö´®Ö	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖß	Æîü:	

• Ûãú»Ö	34	ÃÖÓÜµÖÖ	Ûêú	 ×ÃÖÝ®Ö»ÖÖë	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	†Ö¸ü‹±ú•Öß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	
×¸ü´ÖÖê™ü	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö,	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‹¾ÖÓ	´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö
• ŸÖß®Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	×¾Ö¬ÖÖ†Öëü	´Öë	†Ö¸ü‹±ú•Öß	ÛúÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	•ÖîÃÖê	(1)	×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü,	
(2)	Ã¯ÖÓ¤ü	ŸÖ£ÖÖ	(3)	´ÖÖò›ãü»Ö®Ö	
• †ÓŸÖ¸ü²ÖÓ¬Ö	×ÃÖÝ®Ö»ÖÖë	1	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	†Ö¸ü‹±ú•Öß	ÛúÖ	ÃÖÓ¸üõÖÞÖ
• †®µÖ	ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÛúÖ	¯ÖµÖÔ¾ÖêõÖÞÖ	

×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´ÖãÜµÖ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ×ÃÖ´Öê®•ÖÌ	 ¯Öß‹»ÖÃÖß	 S-7	 300	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
ŸÖ£ÖÖ	‡Ô™ü¸ü	CODAC	ÛúÖê¸ü	ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü	ÃÖê	µÖãŒŸÖ	Æîü…	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	‡Ô£Ö¸ü®Öê™ü	
(†Ö‡Ô‡Ô)	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 S7-300	 ¯Öß‹»ÖÃÖß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ‹¾ÖÓ	 Ûêú®¦üßµÖ	
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ÛúõÖ	 ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü	 Ûêú	 ²Öß“Ö	 ÃÖÓ“ÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	 Æîü…	 ×ÃÖ´Öê®•ÖÌ	 Ã™êü¯Ö	
7	 ¯Öß‹»ÖÃÖß	 ¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 ´Öë	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯Öß‹»ÖÃÖß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´Öë	 ›üÖˆ®Ö»ÖÖê›ü	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 CO-
DAC	 ÛúÖê¸ü	 3.0	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´Öë	 ‹“Ö‹´Ö†Ö‡Ô	 ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…																																																																																																																																													
                                                                                                                                                                                                                         
A.2.8. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ¯Ö¤üÖ£ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ 
†×³Ö»ÖõÖÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

®Ö‹	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	¯Ö¤üÖ£ÖÔ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	†×³Ö»ÖõÖÞÖ	¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	®Öê	
†Ö®Öê	¾ÖÖ»Öê	ÃÖ´ÖµÖ	´Öëü	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×Ûú‹	•ÖÖ®Öê	¾ÖÖ»Öê	×¸ü‹Œ™ü¸üÖë	Ûêú	×®ÖÛú™ü´ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	
ÃÖã¤æü¸ü	³Ö×¾ÖÂµÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	‹¾ÖÓ	¯ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	
¯Ö¤üÖ£ÖÖí	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡®ÖÛêú	 ×»Ö‹	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	 †×³Ö»ÖõÖÞÖ	
ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	 Ûúß	 Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	 Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 ²Ö®ÖÖ‡Ô	
Æîü…	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	¯Ö¤üÖ£ÖÖí	Ûêú	†ÖµÖ®Ö	‹¾ÖÓ	 ®µÖã™ÒüÖò®Ö	 ×Ûú¸üÞÖ®Ö	 ¯Ö¸ü	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	
×¾ÖÛúÖÃÖ	³Öß	‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	ÛúÖ	‹Ûú	×ÆüÃÃÖÖ	Æîü…	

¯Ö¤üÖ£ÖÖí ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü-†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü	 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	 –ÖÖ¯Ö®Ö	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 Ûú¸ü	 ×»ÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	
Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ	ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü	×¸üÃÖ“ÖÔ	ÃÖê®™ü¸ü	±úÖò¸ü	
¯ÖÖˆ›ü¸ü	 ´Öî™ü»Ö•Öá	 ‹Þ›ü	 ®µÖæ	 ´Öî™ü×¸üµÖ»ÃÖ	 (‹†Ö¸üÃÖß†Ö‡Ô)	 ŸÖ£ÖÖ	 ×›ü±ëúÃÖ	
´Öî™ü»Ö•ÖáÛú»Ö	 ×¸üÃÖ“ÖÔ	 »Öî²ÖÖê¸êü™ü¸üß	 (›üß‹´Ö†Ö¸ü‹»Ö)	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	
†Ö‡Ô•ÖßÃÖß‹†Ö¸ü	‹¾ÖÓ	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 «üÖ¸üÖ	 ÃÖÓµÖãŒŸÖ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ³Ö×¾ÖÂµÖ	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
×¸ü‹Œ™ü¸üÖë	Ûêú	×»Ö‹	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ	ÃÖê	´Ö•Ö²ÖæŸÖ	²Ö®ÖÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô	Ã™üß»Ö	(†Öê	
›üß	‹ÃÖ)	¯»Öê™üÖë	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	†Öê×›ü‹ÃÖ	Ã™üß»Ö	Ûúß	ÃÖæõ´Ö	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	´Öë	±êú¸üÖ‡Ô™ü/´ÖÖ™ìü®ÃÖÖ‡™ü	´Öî×™ÒüŒÃÖ	´Öë	Y2O3	Ûêú	ÃÖæõ´Ö	ÛúÞÖÖë	ÛúÖ	
¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	µÖê	ÃÖæõ´Ö	ÛúÞÖ	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë	¯Ö¸ü	³Öß	“Ö»Ö	Ã£ÖÖ®Ö³ÖÏÓ¿ÖÖë	
Ûêú	×»Ö‹	šüÖêÃÖ	†¾Ö¸üÖê¬ÖÖë	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖê	Æãü‹	ŸÖ£ÖÖ	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë	
¯Ö¸ü	 †×¬ÖÛú	 ¿Ö×ŒŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÃÖ¯ÖÔÞÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	
†®Öã¯ÖÏµÖÖëÝÖÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	‡®Ö	†Öê›üß‹ÃÖ	Ã™üß»Ö	ÛúÖê	‹Ûú	¯ÖÏŸµÖÖ¿Öß	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
¯Ö¤üÖ£ÖÔ	 ²Ö®ÖÖŸÖê	Æãü‹	 ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ	 ¯ÖÏê×¸üŸÖ	¤üÖêÂÖÖë	Ûêú	 ×»Ö‹	 ØÃÖÛú	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	•ÖÖ®Öê	•ÖÖŸÖê	ÆîÓü…	ODS-9Cr	RAFM	ŸÖ£ÖÖ	ODS-14Cr	
RAF	Ã™üß»Ö	¯ÖÖˆ›ü¸üÖë	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	‹¾ÖÓ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Öê›üß‹ÃÖ	
Ã™üß»Ö	Ûêú	¯ÖÖˆ›ü¸ü	¬ÖÖŸÖãÛú´ÖáµÖ	´ÖÖÝÖÖí	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖ¯ŸÖ	ÃÖ´ÖÃ£Öî×ŸÖÛú	¤üÖ²Ö®Ö	«üÖ¸üÖ	‡®Ö	
¯ÖÖˆ›ü¸üÖë	ÛúÖê	¯ÖÏÛÎú´Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	†Öî¸ü	²ÖÖ¤ü	´Öë	¯»Öê™üÖë	Ûúß	ŸÖ¯ŸÖ	¸üÖêØ»ÖÝÖ	•ÖîÃÖê	ŸÖ¯ŸÖ	
†×³Öºþ¯ÖÞÖ	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	 Æîü…	 ¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	 ´ÖÖÝÖÔ	 ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	 ºþ¯Ö	
¤êü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	“Ö¸üÞÖÖë	´Öë	×®ÖÙ´ÖŸÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤üÖë	ÛúÖ	¾µÖÖ¯ÖÛú	 ×“Ö¡Ö A.2.7.5. µÖãÝ´Ö ÄÖÖêŸÖ ÛúÖ µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü †Ö¸êüÜÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	¯Ö¤üÖ£ÖÔ	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ	›üÖ™üÖ	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	³Öß	‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	ÛúÖ	
‹Ûú	×ÆüÃÃÖÖ	Æîü…	SiCf	/	SiC	ÃÖÓµÖãŒŸÖÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	¯ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	¯Ö¤üÖ£ÖÖí	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	‹¾ÖÓ	
ÛúÖêØ™üÝÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	†Ö¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	×¾ÖµÖÖê•Ö®Ö	
×—Ö»»Öß	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú	ˆ§êü¿µÖ	ÃÖê	ŸÖß®Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	
¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¯ÖÏÖê™üÖò®Ö	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	LaNbO4	Ûêú	
®Ö´Öæ®Öê	ŸÖîµÖÖ¸ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	Æïü…	‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß,	‹ÃÖ‡Ô‹´Ö,	‡Ô›üß‹ŒÃÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖ	†×³Ö»ÖõÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	̄ Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖË	́ ÖÖ¯Ö®Ö	ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	›üÖ™üÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÃÖê	µÖÆü	̄ ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	ÝÖ×»ÖŸÖ	»Ö¾ÖÞÖ	̄ Ö¨ü×ŸÖ,	ÃÖÖê»Ö-•Öê»Ö	
ŸÖ£ÖÖ	šüÖêÃÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	¯Ö¨ü×ŸÖ		ÃÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	ÃÖ³Öß	®Ö´Öæ®Öê	‹Ûú»Ö	†¾ÖÃ£ÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	ˆ×“ÖŸÖ-ŸÖŸ¾ÖÖ®Öã¯ÖÖ×ŸÖÛúß	(Ã™üÖò×ÛúµÖÖê´Öß™Òüß)	¤ü¿ÖÖÔŸÖê	Æïü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	ÝÖ×»ÖŸÖ	
»Ö¾ÖÞÖ	¯Ö¨ü×ŸÖ	«üÖ¸üÖ	ŸÖîµÖÖ¸ü	®Ö´Öæ®ÖÖ	ÛúÞÖÖë	ÛúÖ	¾Ö¸üßµÖ	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	µÖÆü	‡Ó×ÝÖŸÖ	
Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü	 ×Ûú	LaNbO4	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	 Ûúß	 ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ‹¾ÖÓ	 ¾ÖîªãŸÖË	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ	
ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	 ¯Ö¨ü×ŸÖ	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖÏ²Ö»Ö	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ×®Ö³ÖÔ¸ü	 Æïü…	 ÝÖ×»ÖŸÖ	»Ö¾ÖÞÖ	ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	
¯Ö¨ü×ŸÖ	ÛúÖê	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	 ×®ÖÃŸÖÖ¯Ö®Ö	ÛúÖ»Ö	(1-3	
‘ÖÓ™üÖ)	ŸÖ£ÖÖ	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	ÃÖê	»Ö¾ÖÞÖ	†®Öã¯ÖÖŸÖ	(1:1;1:2,1:0.8)	´Öë	¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	
Ûú¸üÛêú	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛúß	ÃÖÓµÖÖê•ÖÛú	†¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	Nb	
ÃÖÖ‡™ü	 ¯Ö¸ü	Ti	ÛúÖê	›üÖê¯ÖêÓ™ü	Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	†¯Ö×´ÖÁÖÞÖ	Ûú¸üÛêú	LaNbO4	Ûêú	
†¯Ö×´Ö×ÁÖŸÖ	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	 ÛúÖê	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖ²ÖÃÖê	 †“”ûß	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	
ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü;	 •ÖÖê	 ×Ûú	 Nb	 †ÖµÖ×®ÖÛú	 ¯Ö×¸ü×¬Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖªãŸÖ	
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛúŸÖÖ	 Ûêú	 ×®ÖÛú™ü	 ÃÖã´Öê»Ö®Ö	 ÃÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß,	
¸üÖ´Ö®Ö	‹¾ÖÓ	¯Ö¸üÖ¾ÖîªãŸÖË	ÛúÖê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

ÛúÞÖ õÖê¯ÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú «üÖ¸üÖ ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö ÛúÖê×™üÓÝÖ: ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	
¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	†¾Ö¸üÖê¬Ö	 ÛúÖê×™üÓÝÖ	 Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 Er2O3	 (‹¸ü×²ÖµÖÖ)	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	
¯Ö¸ü	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	“Ö»Ö		Æîü	ŸÖ£ÖÖ	ˆ““Ö	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	(3600C)	¯Ö¸ü	ˆ®®ÖŸÖ	
´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	 ÛúÞÖ	 õÖê¯ÖÞÖ	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	
†®ÖãÛæú»Ö®Ö	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûúß	 ‹Ûú	 ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	 ÛúÖê	 ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	 Ûú¸üÛêú	 ‡ÃÖê	 †ÖÝÖê	
×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ	ÛúÖê	700	0C	ŸÖÛú	²ÖœÍüÖ®Öê	
Ûêú	×»Ö‹,	®ÖµÖß	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	ŸÖÖ¯Ö®Ö	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	ÃÖÓ‘Ö×™üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	̄ ÖÏÝÖ×ŸÖ	̄ Ö¸ü	
Æîü…	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	ÛúÞÖ	õÖê¯ÖÞÖ	¿Ö×ŒŸÖ	¯Ö¸ü	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûêú	‹Ûú	±ú»Ö®Ö	Ûêú	
ºþ¯Ö	´Öë	×®ÖõÖê¯ÖÞÖÖë	Ûúß	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	µÖÆü	¤ü¿ÖÖÔŸÖß	Æîü	×Ûú	ÛúõÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	ÛúÖêØ™üÝÖ	
²ÖéÆü¤ü	ºþ¯Ö	´Öë	†×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	(†´ÖÖê¸ü±úÃÖ)	Æîü	†Öî¸ü	360	0C ŸÖÛú ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 
Ûêú	²ÖœÍü®Öê	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÖÓ×¿ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	 ×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	ÆüÖê	•ÖÖŸÖß	Æîü…	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	
¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	 ÛúÖê	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ¯ÖÏê×õÖŸÖ	 ×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	 “Ö¸üÞÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	 ÃÖê	
ŸÖã»Ö®ÖÖ	Ûú¸ü®Öê	¯Ö¸ü	µÖÆü	×®ÖÝÖ×´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	360	0C	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	»Öê¯Ö®Ö	
×´ÖŸÖÃ£ÖÖµÖß	 ´ÖÖê®ÖÖêŒ»Öß®ÖßÛú	 “Ö¸üÞÖ	 ´Öë	 ÝÖ×šüŸÖ	 Æãü†Ö	 Æîü	 (×“Ö¡Ö	 A.2.8.1)…	
×¾Ö×³Ö®®Ö	O2/Ar	 ÝÖîÃÖ	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	†®Öã¯ÖÖŸÖ	 ¯Ö¸ü	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 Ûúß	 ¤æüÃÖ¸üß	
ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ‹Ñ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	†®Öã¯ÖÖŸÖ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖëü	Ûêú	²ÖÆãüŸÖ	ÃÖÓÛúßÞÖÔ	ÃÖß´ÖÖ	´Öë	‘Ö®ÖßµÖ	“Ö¸üÞÖ	
ÛúÖ	ÝÖšü®Ö	¤ü¿ÖÖÔŸÖß	Æïü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú,	‡ÃÖ	¯ÖÏÖ“Ö»Ö	´Öë	 ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	¯ÖÏÛÎú´Ö	
²ÖÆãüŸÖ	Æüß	ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö	Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	¤üÖê®ÖÖë	 ŸÖ¸ü±ú	 ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖëü	 ´Öë	 ´ÖÖ´Öæ»Öß	 ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	
¯Ö¸ü	 ×®Ö³ÖÔ¸ü	Ûú¸üŸÖê	Æãü‹	 ×´Ö×ÁÖŸÖ	‘Ö®ÖßµÖ	‹¸ü×²ÖµÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¿Öã¨ü	‹¸ü×²ÖµÖ´Ö	µÖÖ	
´ÖÖê®ÖÖêŒ»Öß®ÖßÛú	‹¸ü×²ÖµÖÖ	ÛúÖ	ÝÖšü®Ö	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	

†Ö¦Ôü ¯Ö¨ü×ŸÖ «üÖ¸üÖ ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö »Öê¯Ö®Ö : †Ö¦Ôü	¯Ö¨ü×ŸÖ	Ûêú	
‹Ûú	¾ÖîÛú×»¯ÖÛú	´ÖÖÝÖÔ	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	‹¸ü×²ÖµÖÖ	ÛúÖêØ™üÝÖ	Ûúê	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	

‹Ûú	®Ö‡Ô	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	‡ÃÖ	¯Ö¨ü×ŸÖ	´Öë	×¾ÖÂÖ´Ö	†ÖÛéú×ŸÖ	‹¾ÖÓ	
†ÖÛúÖ¸ü	Ûúß	ÛúÖêØ™üÝÖ	ÃÖŸÖÆüÖë	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûúß	»ÖÖ³Ö¤üÖµÖÛú	õÖ´ÖŸÖÖ	Æîü…	
                                                        
¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûúß †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ 

‹ŒÃÖ-¸êü ×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö :	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖ´ÖæÆüÖÓê	Ûúß	×¾Ö×¾Ö¬Ö	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÖˆ›ü¸ü	×¾Ö¬ÖÖü	‹¾ÖÓ	ÝÖÏêØ•ÖÝÖ	†Ö¯ÖÖŸÖ	´ÖÖê›ü	‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	
´ÖÖ¯Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	›üÖ™üÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖ‹	ÝÖ‹	£Öê	•ÖîÃÖê	‹±ú†Ö¸ü‹´Ö›üßÃÖß	
¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	SnO2	ŸÖ£ÖÖ	Er2O3	ÛúÖêØ™üÝÖ,	™üß²Öß‹´Ö	ÃÖ´ÖæÆ	Ûêú	 ×»Ö‹	
Li2TiO3	 †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö,ü	 “Öã´²ÖÛú	 ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ŸÖÖ¯Ö	 ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	
CuCrZr,	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	 ÃÖ´ÖæÆü	Ûêú	 ×»Ö‹	™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ¯ÖÖˆ›ü¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ÝÖã×™üÛúÖ,	Ti	
ÛúÖê™ü	×ÛúµÖê	ÝÖµÖê	ŸÖ£ÖÖ	Œ»Öî›ü	×Û	µÖê	ÝÖµÖê	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	±úÖ‡²Ö¸ü	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ,	
†Ö×¤üŸµÖ	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ÃÖ´ÖæÆü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ÛúÖêØ™üÝÖ,	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ‹¾ÖÓ	
‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	´Öë	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	ÃÖ´ÖæÆü	Ûêú	×»Ö‹	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	Ã™üß»Ö,	
®Öî®ÖÖê	̄ ÖÖˆ›ü¸ü,	¾ÖÖµÖã	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	̂ ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	̄ ÖßŸÖ»Ö,	™üÖ‡™êü×®ÖµÖ´Ö	×±ú»´Ö,	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	
®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü	SS304	ÛúÖ	ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ	“Ö¸üÞÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ,	‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	
Ûêú	×»Ö‹	ZnS	×±ú»´Ö	†Ö×¤ü…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	²ÖÖÆü¸ü	̂ ªÖêÝÖÖë,	
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ÃÖÓÃ£ÖÖ†Öë	‹¾ÖÓ	×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖêÓ	ÃÖ×ÆüŸÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	
ÛúÖê	¾µÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú	†Ö¬ÖÖ¸ü	̄ Ö¸ü	‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ	̄ ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô…

†ÖòÃ™êü®ÖÖ‡™üßÛú Ã™üß»ÖÖêÓ Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ÛúÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
×¾ÖÛúÖÃÖ: ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	 ×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûúß	•ÖÖ®Öê	 ¾ÖÖ»Öß	40	
mm	ŸÖ£ÖÖ	60mm	Ûúß	´ÖÖê™üß	SS	316	L	¯»Öê™ÖêÓ	Ûúß	´Ö»™üß¯ÖÖÃÖ	™üß†Ö‡Ô•Öß	
¾ÖêØ»›üÝÖ	Ûú¸ü	»Öß	ÝÖ‡Ô	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	¾Öê»›üÖêÓ	ÛúÖê	†×¾Ö®ÖÖ¿Öß	¯Ö¸üßõÖÞÖÖë	ÃÖê	×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÖÓ×¡ÖÛú	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖ	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	(ŸÖ®Ö®Ö,	²Öê®›ü,	ÛúšüÖê¸üŸÖÖ,	
ÃÖÓ‘Ö¼ü	 ×¾Ö³ÖÓÝÖ,	 ÃÖÓ‘Ö¼ü	 ×¾Ö³ÖÓÝÖ	»ÖêÜÖß	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ)	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖæõ´Ö	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
†¬µÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	†×¬ÖÛúŸÖ¸ü	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	´Öë	
•ÖÖê›ÍüÖë	®Öê	†Ö¬ÖÖ¸ü	¬ÖÖŸÖã	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	†“”ûß	•ÖÖê›Íü	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	‡Ó×ÝÖŸÖ	Ûú¸üŸÖê	

×“Ö¡Ö A.2.8.1. ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö †¾Ö¸üÖê¬Ö ÛúÖêØ™üÝÖ Ûêú  ºþ¯Ö ´Öë  Er2O3 
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Æãü‹	ˆ““ÖŸÖ´Ö	ŸÖ®Ö®Ö	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	¾Öê»›ü	õÖê¡Ö	´Öë	ˆ““ÖŸÖ´Ö	
ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	 ÛúÖê	 ×¤üÜÖÖµÖÖ	 Æîü,	 •Ö²Ö×Ûú	 ÃÖÓ‘Ö¼ü	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	 Ûúß	 ×Ã£Ö×ŸÖ	 ´Öë	†Ö¬ÖÖ¸ü	
¬ÖÖŸÖã	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	WZ	®Öê	WZ	´Öë	¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	†¯Ö“ÖµÖ®Ö	(»ÖÝÖ³ÖÝÖ	50%)	
¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	 Æîü…	 60	mm	 ´ÖÖê™üÖ	 	 SS	 316L	 Ûúß	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	 ¾ÖêØ»›üÝÖ	
(‡Ô²Öß›ü²»µÖæ)	ÛúÖê	µÖÖÓ×¡ÖÛú	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	‹¾ÖÓ	ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	Ûêú	×»Ö‹	×®ÖÙ´ÖŸÖ	
‹¾ÖÓ	 ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 µÖÆü	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ×Ûú	 ‡Ô²Öß›ü²»µÖæ	 •ÖÖê›ÍüÖë	 Ûúß	
ŸÖ®Ö®Ö	´Ö•Ö²ÖæŸÖß	†Ö¬ÖÖ¸ü	¬ÖÖŸÖã	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	£ÖÖê›Íüß	Ûú´Ö	Æîü	†Öî¸ü	¾Öê»›ü	•ÖÖê®Ö	
ÛúÖê	´Öã»ÖÖµÖ´Ö	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	•Ö²Ö×Ûú	¾Öê»›ü	•ÖÖê›ÍüÖë	Ûêú	×»Ö‹	¤æüÃÖ¸êü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÛúÖê	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯ÖÖ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	»ÖêÃÖ¸ü	ÃÖê	¾Öê»›ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	8	mm	Ã£Öæ»Ö	
SS	 304L	 ŸÖ£ÖÖ	 SS	 316L	 ®Ö´Öæ®Öê	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	 ×Ûú‹	 Æïü…	
†Ö¬ÖÖ¸ü	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß,	ŸÖÖ¯Ö	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	•ÖÖê®Ö	ŸÖ£ÖÖ	¾Öê»›ü	•ÖÖê®Ö	ÛúÖ	×¾Ö³ÖÓÝÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	•ÖÖê›ÍüÖë	Ûêú	ŸÖ®Ö®Ö	ÝÖãÞÖ	¬Ö´ÖÔ,	
†Ö¬ÖÖ¸ü	¬ÖÖŸÖã	Ûúê	ŸÖ®Ö®Ö	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	Ûêú	ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	Æîü…	HAZ	ŸÖ£ÖÖ	WZ	¯Ö¸ü	
ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖÑ†Öë	´Öë	›êü®›ÒüÖ‡™ËüÃÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÖòÃ™êü×®Ö™üß	´Öî×™ÒüŒÃÖ	´Öë	±êú¸üÖ‡™ü	
¯Öæ»Ö	¯ÖÖ‹	ÝÖ‹…	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	10	mm	´ÖÖê™üÖ	SS	316L	
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	 ÃÖê	 TIG	 ¯ÖÏÛÎú´Ö	 ¯ÖÏÖ“Ö»Öü	 †®ÖãÛæú»Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖ×ÛÎúµÖ	 ×ÛúµÖê	 ÝÖµÖê	
†ÖòÃ™êü×®Ö™üßÛú	Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ	Ã™üß»Ö	Ûêú	×»Ö‹	GMAW	ŸÖ£ÖÖ	GTAW	¯ÖÏÛÎú´Ö	
Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
  
†×ŸÖ ˆ““Ö †Ö¾Öé×¢Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ ¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú ¾ÖÖÂ¯Ö ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ «üÖ¸üÖ 
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Öê™ü›ü ×ÃÖ×»ÖÛú®Ö (Si:H) ¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö ÛúÖ ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ 
ˆ®ÖÛúÖ ×Ûú¸üÞÖ®Ö †¬µÖµÖ®Ö:	0.5-2	µm	´ÖÖê™üÖ‡Ô	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Öê™ü›ü	
†×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	×ÃÖ×»ÖÛú®Ö	(a-Si:H)	Ûúß	¯ÖŸÖ»Öß	¯Ö¸üŸÖë,	ÃÖÖî¸ü	ÛúÖê×¿ÖÛúÖ†Öë	´Öë	
ŸÖ£ÖÖ	¯ÖŸÖ»Öß	×±ú»´Ö	™ÒüÖÓ×•ÖÌÃ™üÃÖÔ	(™üß‹±ú™üß)	´Öë	¾µÖÖ¯ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûúß	
•ÖÖŸÖß	Æîü…	•Ö²Ö×Ûú	´ÖÖê™üß	¯Ö¸üŸÖë	(>30µm)	a-Si:H	p-i-n	›üÖµÖÖê›üÖêÓ	ÛúÖê	
†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	ÛúÞÖÖë,	‹ŒÃÖ-¸êü	ŸÖ£ÖÖ	ÝÖÖ´ÖÖ	¸êü	Ûêú	Ã£ÖÖ×®ÖÛú	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	ÛúÖ	ÃÖÓÃÖæ“Ö®Ö	
Ûú¸ü®Öê	‹¾ÖÓ	×¸üÛúÖ›Ôü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æî…	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓ¾ÖÙ¬ÖŸÖ	
¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	¾ÖÖÂ¯Ö	×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	(¯Öß‡ÔÃÖß¾Öß›üß)	«üÖ¸üÖ		´ÖÖê™üß	Si:H	×±ú»´ÖÖêÓ	ÛúÖê	
ˆ““Ö	¾Öé×¨ü	¤ü¸ü	̄ ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	®Ö¾Öß®Ö	²ÖÆãü-×”û¦ü	Ûîú£ÖÖê›ü	¿ÖÖò¾Ö¸ü	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	
ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ	
ÃÖê	50-70	keV	Ûêú	¯ÖÏÃÖÖ¸ü	ŸÖÛú	×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖµÖ®Ö	‰ú•ÖÖÔ†Öë	´Öë	›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö	
(D+)	²Ö´Ö²ÖÖ¸üß	«üÖ¸üÖ	‡®Ö	×±ú»´ÖÖë	ÛúÖ	õÖ×ŸÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	D+	
†ÖµÖ®ÖÖë	Ûêú	×Ûú¸üÞÖ®Ö	Ûêú	²ÖÖ¤ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ÃÛîúØ®ÖÝÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖæõ´Ö¤üÙ¿ÖÛúß	
(‹ÃÖ‡Ô‹´Ö)	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÃÖê	µÖÆü	•ÖÖ×Æü¸ü	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü	×Ûú	†×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ(†´ÖÖê¸ü±ú¸ÃÖ)	
´Öî×™ÒüŒÃÖ	´Öë	†ÓŸÖ:Ã£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	ÃÖæõ´Ö×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ,	50-60	keV	Ûêú	‰ú•ÖÖÔ	¯ÖÏÃÖÖ¸ü	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	 “Ö¸üÞÖ	 Ûêú	 ”ûÖê™êü	 Œ»ÖÃ™ü¸üÖë	 ´Öë	 ºþ¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	 ÆüÖê	 ÝÖ‹	 Æïü…	
•Ö²Ö×Ûú	70	keV	D+	¯ÖãÑ•Ö	²Ö´Ö²ÖÖ¸üß	´Öë	ÃÖæõ´Ö×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	
†×¬ÖÛú	†×ÛÎúÃ™ü»ÖßÛú¸üÞÖ	(†´ÖÖê¸ü±úß•ÖÌê¿Ö®Ö)	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖß	ÃÖ´ÖµÖ	´Öë	
D+	†ÖµÖ®Ö	²Ö´Ö²ÖÖ¸üß	Ã£ÖÖ®ÖßÛéúŸÖ	¡Öã×™ü	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	±úÖê™üÖêÛú®›ü×Œ™ü×¾Ö™üß	ÛúÖê	
ŸÖê•Öß	ÃÖê	Ûú´Ö	Ûú¸üŸÖß	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ×»Ö‹	¾ÖÖÆüÛú	ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	Ûú´Ö	Ûú¸üŸÖß	Æîü…	
‡®Ö	 ×±ú»´ÖÖë	 ¯Ö¸ü	D+	†ÖµÖ®Ö	 ²Ö´Ö²ÖÖ¸üß	Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ÛúÖ	†ÖÝÖê	†®¾ÖêÂÖÞÖ	ÆüÖê	
¸üÆüÖ	Æîü…	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ‰úÂ´ÖßµÖ ¾ÖÖÂ¯Ö®Ö ŸÖÛú®ÖßÛú ÛúÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú Sn 
ŸÖ£ÖÖ Sb Ûêú ÃÖÆü-¾ÖÖÂ¯Ö®Ö «üÖ¸üÖ ‹ê×®™ü´Ö®Öß †¯Ö×´Ö×ÁÖŸÖ ×™ü®Ö †ÖòŒÃÖÖ‡›ü 
¯ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®ÖÖ : ×™ü®Ö	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	(SnO2)	¯ÖŸÖ»Öß	×±ú»´ÖÖë	

´Öë	 ×¾ÖÀ¾ÖÃŸÖ	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ	 Æîü	 •ÖîÃÖê	 ˆ““Ö	 ¥ü¿µÖ	 ÃÖÓ¯ÖÏêÂÖÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö´®Ö	 ×¾ÖªãŸÖ	
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖŸÖÖ,	•ÖÖê	ˆ®Æëü	¯ÖÏÛúÖ¿Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	Ûêú	×ÛúÃ´Ö	´Öë	²ÖÆãüŸÖ	
´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ¯ÖÖ¸ü¤ü¿Öá	 “ÖÖ»ÖÛú	 ²Ö®ÖÖŸÖß	 Æîü…	 ‡ÃÖÛêú	 †×ŸÖ×¸üŒŸÖ	 ¯ÖÓ“ÖÃÖÓµÖÖê•ÖÛú	
†¿Öã¨üŸÖÖ	•ÖîÃÖê	‹×®™ü´Ö®Öß	(Sb)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†¯Ö×´ÖÁÖÞÖ	‡ÃÖÛúß	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	
ÛúÖ±úß	²ÖœÍüÍÖŸÖÖ	Æîü…	‹®™üß´Ö®Öß	†¯Ö×´ÖÁÖÞÖ	Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	†¯Ö×´ÖÁÖÞÖ	ÃŸÖ¸ü	¯Ö¸ü	4%	ÃÖê	25%	ŸÖÛú	†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	(O2)	
Ûêú	†ÖÓ×¿ÖÛú	 ¤üÖ²Ö	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	‰úÂ´ÖßµÖ	 ¾ÖÖÂ¯Ö®Ö	 (¯Öß‹™üß‡Ô)	
ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	Sn	‹¾ÖÓ	Sb	Ûêú	ÃÖÆü-¾ÖÖÂ¯Ö®Ö	«üÖ¸üÖ	‹×®™ü´Ö®Öß	†¯Ö×´Ö×ÁÖŸÖ	
×™ü®Ö	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	 (SnO2	 :	Sb)	 ¯ÖŸÖ»Öß	 ×±ú»´ÖÖë	 ÛúÖê	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	
Æîü…	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö,	¾ÖîªãŸÖË,	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	¯Ö¸ü	×¾Ö×³Ö®®Ö	
Sb	†¯Ö×´ÖÁÖÞÖ	ÃŸÖ¸üÖë	Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	ÛÎú´Ö¿Ö:	‰ú•ÖÖÔ	¯Ö×¸üõÖê¯Öß	‹ŒÃÖ-
¸êü	 (‡Ô›üß‹ŒÃÖ)	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß,	 ¯Ö¸üÖ²ÖïÝÖ®Öß	 ¥ü¿µÖ	 (UV-VIS)	 ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	
Ã¯ÖîŒ™üÖê¤ÃÛúÖê¯Öß,	 “ÖÖ¸ü-¯ÖÏÖê²Ö	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúŸÖÖ	 ´ÖÖ¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ‹ŒÃÖ-¸êü	 ×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö	
(‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß)	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	

A.2.9 ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß

Ÿ¾Ö¸üÛú †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 14 ‹´Ö‡Ô¾Öß ®µÖæ™ÒüÖò®Ö •Ö×®Ö¡Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖãÝÖ×šüŸÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö 
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö †®Öã®ÖÖ¤ü (‡ÔÃÖß†Ö¸ü) †ÖµÖ®Ö Ã¡ÖÖêŸÖ ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö : 
‹Ûú	Ã¾Ö¤êü¿Öß	ÃÖãÝÖ×šüŸÖ	2.45	ÝÖßÝÖÖ	Æü™Ôü•ÖÌ,	1200	¾ÖÖ™ü,	×®Ö¸ü®ŸÖ¸ü	ÛúÖµÖÔ¸üŸÖ	ÃÖß	
›ü²»µÖæ	‡ÔÃÖß†Ö¸ü	†ÖµÖ®Ö	Ã¡ÖÖêŸÖ	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	WR	340	¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü	ŸÖ£ÖÖ	
OPERA		3D	ÛúÖê›ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÔÃÖß†Ö¸ü	†ÖµÖ®Ö	
Ã¡ÖÖêŸÖ	Ûêú	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	‘Ö™üÛú	Æïü-	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	“ÖãÓ²ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
“Öï²Ö¸ü	†Öî¸ü	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß…	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÃÖ´ÖÖõÖßµÖ	ˆ““Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÝÖãÞÖÖÓÛú	¾ÖÖ»Öê	®ÖÖµÖÖê×›ü×®ÖµÖ´Ö	†ÖµÖ¸ü®Ö	²ÖÖê¸üÖê®Ö	(NaFeB)	Ã£ÖÖµÖß	
“ÖãÓ²ÖÛú	 ¾Ö»ÖµÖ	Ûêú	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	ˆŸ¯Ö®®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ…	 ŸÖß®Ö	 ¯ÖÏÖºþ¯Öß	†õÖßµÖ	
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	†õÖßµÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ˆŸ¯Ö®®Ö	×ÛúµÖÖ	
•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖ	Ã¡ÖÖêŸÖ	ÃÖê	50	kWü	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	ŸÖÛú	ŸÖ£ÖÖ	50	×´Ö»Öß	
‹´¯ÖßµÖ¸ü	CW†ÖµÖ®Ö	̄ ÖãÓ•Ö	ÛúÖ	̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛêúÝÖÖü…	‡ÔÃÖß†Ö¸ü	†ÖµÖ®Ö	
Ã¡ÖÖêŸÖ	Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖÏÖ“Ö»Öü	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Æîü	ü:	(i)	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	¿Ö×ŒŸÖ	-	≤ 
1200	¾ÖÖò™ü;	(ii)	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	†Ö¾Öé×ŸÖ-	2.45	ÝÖßÝÖÖ	Æü™Ëü•ÖÌÔ,	(iii)	†ÖµÖ®Ö	
¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ	-	D+,	(iv)	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	×”û¦ü	-	6	mm	(v)	¯ÖãÓ•Ö	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	-	≤ 50 
m	Ampü,	(vi)	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	-	<50	kWü,	(vii)	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	¤üÖ²Ö	
-	≤	10-6	×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü,	(viii)	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	“Öî´²Ö¸ü	-	50x50	ø mmü2;	(ix)	
ˆŸÃÖ•ÖÔ®ÖŸÖÖ	 -	<	0.2	pi mmü mradü…	 ¯ÖãÓ•Ö	 ×¾Ö“Ö»Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	ˆŸÃÖ•ÖÔ®ÖŸÖÖ	
ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖß®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	450	ÛúÖêÞÖ	
Ûêú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú,	 †ÖµÖ®Ö	 ¯ÖãÓ•Ö	 Ûêú	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	 ÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	ÛúÖê	×¾Ö×³Ö®®Ö	(450,	600,	67.50,	
700,	800,	900)	¿ÖßÂÖÔ	ÛúÖêÞÖÖë	Ûêú	×»Ö‹ü	†Öê¯Öê¸üÖ	3›üß	ÛúÖê›ü	ÃÖê	†®ÖãÛú¸üÞÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	ÛúÖ	×®ÖÛúÖÃÖ	¾µÖÖÃÖ	6	mm	Æîü	†Öî¸ü	¤üÖ²Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	ŸÖ£ÖÖ	³Öæ	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	8	mm	Æîü…	Ÿ¾Ö¸üÞÖ	†ÓŸÖ¸ü	†Öî¸ü	†¾ÖŸ¾Ö¸üÞÖ	
†ÓŸÖ¸ü	ÛÎú´Ö¿Ö:	12	mm	†Öî¸ü	3	mm	Æîü…	 ×“Ö¡Ö	A.2.9.1	´Öë	‡ÔÃÖß†Ö¸ü	
†ÖµÖ®Ö	Ã¡ÖÖêŸÖ	†Öî¸ü	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

µÖÖî×ÝÖÛú ™ÓüÝÃ™ü®Ö ÛúÖ²ÖÖÔ‡›ü ̄ Ö¸ü ®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÛúÖ ×Ûú¸üÞÖ®Ö : ‡ÃÖ	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ	́ Öë	WC	
(™ÓüÝÖÃ™ü®Öü	 ÛúÖ²ÖÖÔ‡›ü),	 WC+B4C	 (²ÖÖê¸üÖò®Ö	 ÛúÖ²ÖÖÔ‡›ü),	 WC+TiC	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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•ÖîÃÖê	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 µÖÖî×ÝÖÛú	ÛúÖ²ÖÖÔ‡›ü	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	 ¯Ö¸ü	14	MeV	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	 ×Ûú¸üÞÖ®Ö	
Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÖî×ÝÖÛú	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	•Ö×®Ö¡Ö	
®Ö×»ÖÛúÖ	Ûúß	‰ú¯Ö¸üßü	ÃÖŸÖÆü	̄ Ö¸ü	̧ üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ	†Öî¸ü	‹Ûú	»ÖÖêÆêü	(Fe)	Ûúß	±úÖòµÖ»Ö	
ÛúÖê	³Öß	‡ÃÖÛêú	‰ú¯Ö¸ü	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‹Ûú	Fe	±úÖòµÖ»Ö	(ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	±úÖòµÖ»Ö)	ÛúÖê	
‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	ÃÖê	Ã¡ÖÖêŸÖ	®Ö×»ÖÛúÖ	Ûêú	‹Ûú	†Öê¸ü	̧ üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ	×Ûú	®Ö×»ÖÛúÖ	ÃÖŸÖÆü	ÃÖê	
‡ÃÖÛúß	¤æü¸üß	ÝÖ»Ö®Ö	œüÖÑ“ÖÖ	®Ö´Öæ®Öê	Ûúß	́ ÖÖê™üÖ‡Ô	Ûêú	²Ö¸üÖ²Ö¸ü	ÆüÖê…	®Ö´Öæ®ÖÓê	Ûêú	×Ûú¸üÞÖ®Ö	
ÛúÖ	 ÃÖ´ÖµÖ	 600-660	 ÃÖêÛÓú›ü	 £ÖÖ…	 ×Ûú¸üÞÖ®Ö	 Ûêú	 ²ÖÖ¤ü,	 ²ÖÜÖæ²Öß	†Ó¿ÖÖÓ×ÛúŸÖ	
ˆ““Ö	¿Öã¨üŸÖÖ	Ûêú	•Ö´Öì×®ÖµÖ´Ö	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	ÃÖê	±úÖòµÖ»Ö	Ûêú	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	ÛúÖê	
×ÝÖ®ÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	²ÖÆãü	¾ÖÖ×ÆüÛúÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú	(‹´ÖÃÖß‹)	Ûêú	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖü	ŸÖ£ÖÖ	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	
¯ÖÏê×¸üŸÖ	ÝÖÖ´ÖÖ	×¾Ö×Ûú¸üÞÖÖë	ÛúÖê	´ÖÖ¯ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

SS316L ®Ö´Öæ®Öê ¯Ö¸ü ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö †ÖµÖ®Ö †ŸÖÓ¸üÖì¯ÖÞÖ :	 ‡ÃÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ´ÖêÓ	
SS316L	 ®Ö´Öæ®Öê	 ¯Ö¸ü	 ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö	 †ÖµÖ®Ö	 ¯ÖãÓ•Ö	 Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	 ÛúÖ	 †¬µÖµÖ®Ö	
×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ‹Ûú	 Ÿ¾Ö¸üÛú	 «üÖ¸üÖ	 ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö	 †ÖµÖ®Ö	 ÛúÖ	 †ÖµÖ®Ö	 †ÓŸÖ¸üÖì¯ÖÞÖ	
×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	Æãü†Ö…	SS316L	®Ö´Öæ®ÖÖêÓ	 ¯Ö¸ü	40-70	×Ûú»ÖÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ¾ÖÖê»™	
ŸÖ£ÖÖ	(7.076-68.92)x1017	†ÖµÖ®Ö/cm2	×¾Ö×Ûú¸üÞÖ	Ûúß	´ÖÖ¡ÖÖ	ÃÖê	Ûú´Ö¸êü	
Ûêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	‰ú•ÖÖÔ	ÛúÖ	†ÖµÖ®Ö	†ÓŸÖ¸üÖì¯ÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖü…	†ÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	‹Ûú	
¸êüÜÖßµÖ	Ÿ¾Ö¸üÛú	´Öë	Ÿ¾Ö×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	†ŸÖÓ¸üÖì¯ÖÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	‹Ûú	¸îü×ÜÖÛú	
†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö	 ×¾Ö×¬Ö	 Æîü…	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	 ÛúÖê	 Ÿ¾Ö¸üÛú	 Ûêú	 ¯Öß”êû	 Ûúß	 ¯»Öê™ü	 Ûêú	†Ó×ŸÖ´Ö	
°»Öï•ÖÌ	´ÖêÓ	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	ÆüÖê®Öê	Ûêú	¯Ö¿“ÖÖŸÖ	Ÿ¾Ö¸üÛú	
ÛúÖê	¿Öã¹ý	Ûú¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	30	×´Ö®Ö™ü	Ûêú	×»Ö‹	†ŸÖÓ¸üÖì¯ÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	
†ŸÖÓ¸üÖì¯ÖÞÖ	Ûú´Ö¸ê	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÃÖ³Öß	
“ÖÖ¸ü	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹ü	ŸÖß®Ö	²ÖÖ¸ü	¤ÖêÆü¸üÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô	£Öß…	

A.2.10. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ‡Õ¬Ö®Ö-“ÖÛÎú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ

‡ÃÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	´Öë	»Öê›ü	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	¯ÖÏ•Ö®ÖÛú-™êüÃ™ü	²»ÖîÓÛêú™ü	
´ÖÖò›üµÖæ»Ö	 (‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß-™üß²Öß‹´Ö)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
(™üß‡Ô‹ÃÖ)	†Öî¸ü	‡ÃÖÛúß	¾Öî¿»Öê×ÂÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	
ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	‡Õ¬Ö®Ö	“ÖÛÎú	‡Õ¬Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	™üß‡Ô‹ÃÖ,	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	 ¾Öë™ü	 ›êü×™Òü×¿ÖµÖê¿Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	 †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	
¯Öé£ÖŒÛú¸üÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	(†Ö‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ),	•Ö»Ö	›êü×™Òü×¿ÖµÖê¿Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ	
†Öî¸ü	 ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 †Öî¸ü	 ¾Öî¿»Öê×ÂÖÛú	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 ÃÖê	 ×´Ö»ÖÛú¸ü	 ²Ö®ÖŸÖÖ	
Æî…	 ²ÖÖ¸üÆü¾Öà	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	Ûãú”û	‰ú¯Ö¸ü	ˆ»»ÖêÜÖ	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	†Ö¸ü‹Þ›ü›üß	

×“Ö¡Ö A.2.9.1 ‡ÔÃÖß†Ö¸ü †ÖµÖ®Ö Ã¡ÖÖêŸÖ †Öî¸ü ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö :

×“Ö¡Ö A.2.10.1  ×®ÖÙ´ÖŸÖ 
¯Öß‹ÃÖ‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
×“Ö¡Ö… 

×“Ö¡Ö A.2.10.2  ‹‹´Ö‹ÃÖ²Öß Ûúß ×¾Ö×³Ö®®Ö †õÖßµÖ »ÖÓ²ÖÖ‡Ô «üÖ¸üÖ ²ÖÎêÛú£ÖÐæ 
¾ÖÛÎú…             
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ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	 ÛúÖê	 ²ÖÖ¸üÆü¾Öà	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 ´Öë	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 †Öî¸ü	 ×•Ö®Æëü	
ÃÖÓ×õÖ¯ŸÖ	´Öë	®Öß“Öê	ˆ»»Öê×ÜÖŸÖ	Æîü…	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	Ûêú	¸êü×›üµÖÖêÃÖ×ÛÎúµÖ	ÆüÖê®Öê	ÃÖê	ÃÖ³Öß	
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	 ÛúÖê	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‡ÃÖÛêú	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖêÓ,	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
†Öî¸ü	›ü¶æ×™ü×¸üµÖ´Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	×®ÖÞÖÔµÖ	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡®Ö	†ÝÖ»Öê	
¯ÖÖÑ“Ö	 ¾ÖÂÖÖí	 Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ÆüÖêÝÖÖ…	 ²ÖÖ¸üÆü¾Öà	
µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Æïü	:	(i)	He	¸êü“ÖÛú	ÝÖîÃÖ	ÃÖê	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë	ÛúÖ	×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö,	(ii)	ŸÖ¸ü»Ö	PbLi	ÃÖê	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖë	
ÛúÖ	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ,	(iii)	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	 ¯Öé£ÖŒÛú¸üÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	(iv)	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	
´Öë	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	¸üÖê¬ÖÛú	(™üß¯Öß²Öß)	ÛúÖêØ™üÝÖ	Ûúß	†ÆÔüŸÖÖ	ÛúÖ	
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	 ¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	 †¬µÖµÖ®Ö,	 (v)	 PbLi	 ´Öë	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	ÃÖÓ¾Öê¤üÛúü…

He	̧ êü“ÖÛú	ÝÖîÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖ	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	ÃŸÖ¸üßµÖ	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	Ûúß	
×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	(‹“Ö†Ö‡ü†Ö¸ü‹ÃÖ)	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	́ Öë	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ:	
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß-™üß²Öß‹´Ö	 ´Öë	0.1%	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Öü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	 ×Æü×»ÖµÖ´Ö	 ÝÖîÃÖ	ÛúÖê	
šüÖêÃÖ	×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	¯ÖÏ•Ö®ÖÛú	(ÃÖß²Öß)	†Öî¸ü	ŸÖ¸ü»Ö	PbLi	ÃÖê	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	ÛúÖê	Æü™üÖ®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	¸êü“ÖÛú	ÝÖîÃÖ	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	Æü´ÖÖ¸üß	He	¸êü“ÖÛú	
ÝÖîÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	ÃŸÖ¸ü	¯Ö¸ü	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	 Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 Æîü…	 ¯Öæ¸üß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ¾ÖÖµÖã´ÖÓ›ü»ÖßµÖ	
†ÖÞÖ×¾ÖÛú	”û»Ö®Öß	ŸÖ»Ö	(ÃÖß‹´Ö‹ÃÖ²Öß)	ÃŸÖÓ³Ö	(×Æü»ÖßµÖ´Ö	ÃÖê	®Ö´Öß	ÛúÖê	Æü™üÖ®Öê	
Ûêú	×»Ö‹)	Ûúß	ÆüÖêŸÖß	Æîü,	×•ÖÃÖê	ŸÖ»Ö	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö®Ö	«üÖ¸üÖ	¤üÖ²Ö	ØÃ¾ÖÝÖ	†×¬Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	
(¯Öß‹ÃÖ‹)	†Öî¸ü	 ÛÎúÖµÖÖê	†ÖÞÖ×¾ÖÛú	 ”û»Ö®Öß	 ŸÖ»Ö	 (ÃÖß‹´Ö‹ÃÖ²Öß)	 ÃŸÖÓ³Ö	 Ûêú	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 ¯Öã®Ö•ÖÔ×®ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ‹‹´Ö‹ÃÖ²Öß	 µÖãŒŸÖ	 ¯Öß‹ÃÖ‹	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Öî¸ü	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	¯Öæ¸üÖ	ÆüÖê	“ÖãÛúÖ	Æîü…	

×“Ö¡Ö	A.2.10.1	×®ÖÙ´ÖŸÖ	¯Öß‹ÃÖ‹	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	
×»Ö‹	 ˆ““Ö	 ¿Öã¨üŸÖÖ	 ¾ÖÖ»Öê	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 •Ö®Ö¸êü™ü¸ü	†Öî¸ü	 ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö	 •Ö®Ö¸êü™ü¸ü	
ÛúÖ	³Öß	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	‡®Æëü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	ÛúÖê	ÃÖã¯Öã¤Ôü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	Ûãú”û	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	•ÖîÃÖê	®Ö´Öß	×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú	†®Ö¸êüÜÖÞÖ,	ÝÖîÃÖ	¾ÖÞÖÔ»ÖêÜÖ	†Ö×¤ü	
Ûêú	¿Öß‘ÖÐ	Æüß	†Ö®Öê	Ûúß	ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ	Æîü…	‹Ûú	²ÖÖ¸ü	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	¯ÖÏ¤ü¢Ö	ÆüÖê	•ÖÖ‹	ŸÖÖê	
²ÖÎêÛú£ÖÐæ	Ûêú	ÃÖ´ÖµÖ	ÛúÖê	ÜÖÖê•Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	¯Ö¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	
×Ûú‹	•ÖÖ‹ÑÝÖê…	ŸÖ£ÖÖ×¯Ö	²ÖÎêÛú£ÖÐæ	¾ÖÛÎú	ÛúÖ	ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú	†ÖÛú»Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	“ÖãÛúÖ	
Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖê	×“Ö¡Ö	A.2.10.2	´Öë	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	 	
                                                                                                                    
ŸÖ¸ü»Ö	 PbLi	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
(‹“Ö†Ö‡Ô‡Ô‹ÃÖ)	 Ûêú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûúß	 ×¤ü¿ÖÖ	 ´Öë	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ:	 ‹Ûú	 ÝÖîÃÖ	 ŸÖ¸ü»Ö	
ÛúÖò®™êüŒ™ü¸ü	 ´Öë	 ‹“Ö†Ö‡Ô‡Ô‹ÃÖ	 ŸÖ¸ü»Ö	 PbLi	 ÃÖê	 ×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	 (µÖÖ	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö)	ÛúÖê	Æü™üÖ	¤êüŸÖÖ	Æîü…	›êü×™Òü×¿ÖµÖê¿Ö®Ö	ÃŸÖÓ³Ö	µÖÖ	×®ÖÂÛúÂÖÔÛú	(ÃÖÓ¸ü×“ÖŸÖ	
¯ÖîØÛúÝÖ	²Öî›ü	µÖãŒŸÖ)	†Öî¸ü	×¾ÖªãŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	¯ÖÓ¯Ö	(‡Ô‹´Ö¯Öß)	‡ÃÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	¤üÖê	
´ÖãÜµÖ	‘Ö™üÛú	Æïü…	¤üÖ²Ö	´Öë	×ÝÖ¸üÖ¾Ö™ü	Ûêú	†ÖÛú»Ö®Ö	ÛúÖê	¯ÖîÛú	ÃŸÖÓ³Ö	†ÖµÖÖ´Ö	Ûúß	
‰Óú“ÖÖ‡Ô	Ûêú	²ÖÖ¸êü	´Öë	±îúÃÖ»ÖÖ	»Öê®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	×®ÖÂÛúÂÖÔÛú	†Öî¸ü	
‡Ô‹´Ö¯Öß	Ûêú	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	‡®ÖÛúÖ	†ÝÖ»Öê	¾ÖÂÖÔ	
Ûêú	²Ö•Ö™ü	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

™üß¯Öß²Öß	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 †ÆÔüŸÖÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	
¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	†¬µÖµÖ®Ö	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ:	²»ÖïÛêú™ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	×¾Ö×³Ö®®Ö	¬ÖÖ¸üÖ†Öë	

´Öë	´ÖÖî•Öæ¤ü	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	Ûúß	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	¬ÖÖŸÖã†Öë	ÃÖê	¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	
¯ÖÏ¾Öé×¢Ö	Æîü…	‡ÃÖ×»Ö‹	¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	«üÖ¸üÖ	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	Ûêú	®ÖãÛúÃÖÖ®Ö	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	¯Ö¤üÖ£ÖÖí	¯Ö¸ü	™üß¯Öß²Öß	ÛúÖêØ™üÝÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîü…	‡ÃÖ	ÛúÖ¸üÞÖ	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 ™üß¯Öß²Öß	 ÛúÖêØ™üÝÖ	†ÆÔüŸÖÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	†¬µÖµÖ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ŸÖîµÖÖ¸ü	
Ûúß	ÝÖ‡Ô…	‡ÃÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	´ÖêÃÖÃÖÔ	¾ÖîŒµÖæ´Ö	™êüŒ®ÖßÛú,	²ÖïÝÖ»ÖÖî¸ü	«üÖ¸üÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¾Öê	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	†Ö¸êüÜÖÞÖ	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	´Öë	ÆîüÓ…

PbLi	Ûêú	×»Ö‹	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	ÃÖÓ¾Öê¤üÛúü	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ:	PbLi	Ûêú	×»Ö‹	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	†ÖÃÖÖ®Öß	ÃÖê	
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	®ÖÆüà	ÆüÖêŸÖê	Æîü…	ŸÖ£ÖÖ×¯Ö	PbLi	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	²»ÖïÛêú™ü	Ûúß	ÃÖ³Öß	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	
Ûêú	×»Ö‹	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	ÛúÖ	´ÖÖ¯Ö®Ö	²ÖÆãüŸÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîü…	‡ÃÖ×»Ö‹	
¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	 ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	 ÛúÖê	 †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖÛêú	 ÃÖ¸ü»ÖŸÖ´Ö	 ¾ÖÖÃŸÖãÛú»ÖÖ	 ´Öë	 ‡ÃÖ	 ÃÖÓ¾Öê¤üÛúü	 ÛúÖê	 ŸÖ¸ü»Ö	
PbLi	´Öë	×¾Ö»Öß®Ö	Æãü‹	ÜÖÖêÜÖ»Öê	Ûîú¯ÃÖæ»Ö,	•ÖÖê	×Ûú	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯ÖÖêÓ	
ÛúÖê	¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	¤êüŸÖê	Æïü,	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	´ÖÖ®ÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî,	•ÖÆüÖÓ	¯Ö¸ü	C0	
Ûêú	‹Ûú	 ×®Ö×¿“ÖŸÖ	ÃÖÖÓ¦üÞÖ	 ¯Ö¸ü	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	 ‘Öã»Öê	ÆüÖê	†Öî¸ü	Peq	
†ÖÓ×¿ÖÛú	¤üÖ²Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	´Öë	ÆüÖêü…	Ûîú¯ÃÖæ»Ö	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	¯ÖÖ¸üÝÖŸÖ	ÝÖîÃÖ	Ûêú	
¤üÖ²Ö	ÛúÖê	ŸÖ¸ü»Ö	PbLi	́ Öë	×¾Ö»Öß®Ö	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	Ûêú	ÃÖÖÓ¦üÞÖ/¤üÖ²Ö	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüÃÖÓ²Ö×¨üŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	´ÖÖ¯ÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	Ûîú¯ÃÖæ»Ö	
ˆÃÖÛêú	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	×¾Ö×¬Ö	µÖÖ×®Ö	ÃÖÖ´µÖ	´ÖÖê›ü	µÖÖ	ÝÖ×ŸÖÛú	´ÖÖê›ü	¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	‹Ûú	
²ÖÖÆü¸üß	¯ÖÏ´ÖÖ¯Öß	¤üÖ²Ö	µÖÖ	‹Ûú	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÓ¯Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	‹¾ÖÓ	‹Ûú	“ÖŸÖã¬ÖÐãÔ¾Öß	¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö	
Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö´ÖÖ¯Öß	(ŒµÖæ‹´Ö‹ÃÖ)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	”ûÖê™üß	®Ö×»ÖÛúÖ	Ûêú	́ ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	•Öã›ÍüÖ	
Æãü†Ö	Æîü…	Ûîú¯ÃÖæ»Ö	Ûêú	¯ÖÖ¸üÝÖŸÖ	†×³Ö¾ÖÖÆü	ÛúÖê	²ÖœÍüÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	³ÖßŸÖ¸üß	ÃÖŸÖÆ	
ÛúÖêüü	¯Öî»Öê×›üµÖ´Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	»Öê×¯ÖŸÖ	»ÖÖêÆêü	Ûúß	¯ÖÞÖá	ÃÖê	²Ö®ÖÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	ÛúÖêØ™üÝÖ	
Ûêú	×»Ö‹	¯Öî»Öê×›üµÖ´Ö	»ÖõµÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	»ÖÖêÆêü	Ûúß	¯ÖÞÖá	Ûêú	
×»Ö‹	́ ÖÖÓÝÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü	†Öî¸ü	×•ÖÃÖÛêú	̂ ¯Ö»²¬Ö	ÆüÖêŸÖê	Æüß	ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ		ÛúÖ	
†Ö¤êü¿Ö	•ÖÖ¸üß	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…
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A.3. †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾Ö–ÖÖ®Ö	̄ Ö¸ü	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	Ûêú	̄ ÖÖÃÖ	šüÖêÃÖ	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Æîü…	µÖÆü	̧ üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	×¾Ö¿ÖêÂÖÛú¸ü	̄ Öß‹“Ö.›üß	”ûÖ¡Ö	
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	Ûúß	¯ÖæÙŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	´Öë	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	×¾ÖÂÖµÖÖë	Ûêú	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ		¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü:

A.3.1 ²ÖéÆü¤ü †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) ¯ÖÏµÖÖêÝÖ ...................................................... 32
A.3.2. ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ‹ÃÖê´²Ö»Öß ´Öë ´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (²Öß™üÖ) ...................................................... 35
A.3.3. ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯ÖãÓ•ÖÖë Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ............................. 35
A.3.4. ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô)................................. 36
A.3.5. ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¾ÖêÛú-×±ú»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹)................................................... 36
A.3.6. †¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¤üÖê»Ö®ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö..................................................... 37
A.3.7. ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ................................................................................. 37
A.3.8. ²ÖÆãü-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ................................................................................ 37
A.3.9 †ŸÖ™üÃ£Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (SMARTEX-C)....................................................... 38
A.3.10 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖßµÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹Ûú ¸îü×ÜÖÛú Æüê×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ............... 38
A.3.11“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖãÑ•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ„×ÛÎúµÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ....................................................... 40
A.3.12¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ............................................................................... 41

A.3.1 ²ÖéÆü¤ü †ÖµÖŸÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ µÖÓ¡Ö (‹»Ö¾Öß¯Öß›üß) 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ

ü¯ÖÆü»Öê	Ã¯ÖÂ™ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	œüÖ»Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	
(‡Ô™üß•Öß)	Ûúß	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ	´Öë	ÃÖ²ÖÃÖê	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	³Öæ×´ÖÛúÖ	(‡Ô™üß•Öß)	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
‰ú•ÖÖÔ	×±ú»™ü¸ü	(‡Ô‡Ô‹±ú)	®ÖÖ´ÖÛú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	™ãüÛú›Íêü	Ûúß	Æîü…	µÖÆü	‹Ûú	“Ö¸ü	
†×³Ö´ÖãÜÖŸÖÖ	†®Öã¯ÖÖŸÖ	ÃÖÖò»Öê®ÖÖòµÖ›ü	Æîü	×•ÖÃÖÛêú	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖê	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	
´Öë	¾ÖêŒµÖã´Ö	²ÖÎêÛú	ÛúÖê	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	×Ûú‹	×²Ö®ÖÖ,	²ÖÖÊ	µÖÓ¡Ö	Ûêú	¯Öæ¸êü	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	ÛúÖ™ü		
¯Ö¸ü	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	‡Ô‡Ô‹±ú	ÃÖê	
†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	ÛúÖ™ü	×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	ÛúÖê	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	ÃÖÓ³Ö¾Ö	Æãü†Ö	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÛúÖê	 ³Öß	 ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	Æü´Öë	 ×¾ÖÀ¾ÖÖÃÖ	Æîü	
×Ûú	‡Ô™üß•Öß	¯ÖÏõÖÖê³Ö	¯Ö¸ü	‡Ô‡Ô‹±ú	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	®Ö	Ûêú¾Ö»Ö	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	†¬µÖµÖ®ÖÖêÓ	
ÛúÖ	²Ö×»Ûú	¤æüÃÖ¸êü	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹ë	•ÖîÃÖê	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö,	ÝÖî¸ü	¸êüÜÖßµÖ	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö,	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	ÛúÖ	†®Öã´ÖÖ¯Ö	¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	†Ö×¤ü	
ÛúÖ	‡Ô™üß•Öß	Ûúß	¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	´Öë	 ×¾ÖÃŸÖéŸÖ	¹ý¯Ö	ÃÖêü	 ¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	
‡Ô‡Ô‹±ú	 Ûúß	 ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	 ®Öê	 ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÄÖÖêŸÖ,	 ×±ú»™ü¸ü	 ‹¾ÖÓ	 »ÖõµÖ	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ŸÖß®Ö	†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ	õÖê¡ÖÖë	́ Öë	×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	ŸÖß®ÖÖë	
õÖê¡Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖê	Æïü…	ÄÖÖêŸÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÃÖê	ÃÖ´Öé¨ü	Æîü	†Öî¸ü	 ×¾ÖªãŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	ÛúÖê	
¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü,	 ‡Ô‡Ô‹±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×Ã£Ö¸ü¾ÖîªãŸÖ	 ¯ÖÏõÖÖê³Ö	 ÛúÖê	 ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü	
•Ö²Ö×Ûú	»ÖõµÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	ÃÖ²ÖÃÖê	†×¬ÖÛú	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	

õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¾ÖªãŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	̄ ÖÏÛéú×ŸÖ	Ûêú	‡Ô™üß•Öß	̄ ÖÏõÖÖê³Ö	ÛúÖê	̄ ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	
Æî…	µÖÆüÖÑ	¯Ö¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¯Öîšü	ÃÖê	ŸÖß®Ö	´ÖÖê“ÖÖí	¯Ö¸ü	¯ÖÏêõÖÞÖÖë	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	Ûêú	
‹Ûú	ÃÖê™ü	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîüü…	µÖÆü	ŸÖß®Ö	õÖê¡Ö	1)	‡Ô™üß•Öß	¯ÖÏõÖÖê³Ö,	2)
ÃÖë›ü¾Öß“Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹¾ÖÓ	3)	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ˆ®®µÖ®Ö	Æïü…

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ “ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏõÖÖê³Ö :	‡Ô‡Ô‹±ú	®Öê	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÛúÖê	ˆ¢Öê×•ÖŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¸ü×ÆüŸÖ	»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	´Öë	²Ö®ÖÖµÖÖ	Æîü,	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 Ûêú	 ´ÖÖ¯Ö®Ö	 ´Öë	†Ã¯ÖÂ™üŸÖÖ	 Ûêú	 ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö®Ö	†Öî¸ü	 ¤æüÃÖ¸üÖ	 ‹Ûú	 ¿Öã¨ü	
‡Ô™üß•Öß	¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûúß	ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	²Ö®ÖÖ®Öê	ÛúÖ	µÖÆü	‹Ûú	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ÄÖÖêŸÖ	Æîü…	Æü´Ö®Öë	 µÖÆü	ˆ»»ÖêÜÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü	 ×Ûú	‡Ô‡Ô‹±ú	†¯Ö®Öê	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	
õÖê¡ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	 ÛúÖê	 ²Ö®ÖÖ®Öê	 ´Öë	 ÃÖõÖ´Ö	 Æîü	
¯Ö¸ÓŸÖãü	 ‡Ô™üß•Öß	 Ûúß	 ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ	 †Öî¸ü	 ‡ÃÖÛúß	 ¯Öã×Â™ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 Æü´Ö®Öë	 ¤üÖê	 “Ö¸ü´Ö	
ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ†Öë	´Öë	‡Ô‡Ô‹±ú	ÛúÖê	“Öã®ÖÖ	Æîü	¯ÖÆü»ÖÖ	×•ÖÃÖ´Öë	‡Ô‡Ô‹±ú	1mx2m	ŸÖÛú	
ÃÖ×ÛÎúµÖ	Æîü	†Öî¸ü	¤æüÃÖ¸üÖ	•ÖÆüÖÓ	‡Ô‡Ô‹±ú	×®Ö×ÂÛÎúµÖ	²Ö®ÖÖ	Æãü†Ö	Æîü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÛúÖê	
¤üÖê	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	 ´Öë	 ¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 ¯ÖÆü»ÖÖ	 ÃÖ´ÖŸÖ»Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 †Öî¸ü	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	 (FneGTe)	 †Öî¸ü	 ¤æüÃÖ¸üÖ	 ÜÖÖêÜÖ»ÖÖ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 †Öî¸ü	
ÃÖ´ÖŸÖ»Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	(HneFTe)	Ûêú	•ÖîÃÖê	Æü´Ö®ÖÓê	¤üÖê®ÖÖë	Æüß	´ÖÖ´Ö»ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	
´Ö¬µÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	†Öî¸	µÖÆü	‡ÃÖ	×“Ö¡Ö	´Öë	ÃÖê	¤êüÜÖÖ	
•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	 ×Ûú	ÃÖ×ÛÎúµÖ	‡Ô‡Ô‹±ú	‡Ô™üß•Öß	¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûêú	×»Ö‹	ˆ×“ÖŸÖ	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	
ÛúÖê	ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	•Ö²Ö×Ûú	×®Ö×ÂÛÎúµÖ	‡Ô‡Ô‹±ú	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	
ÛúÖê¸ü	´Öë	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	‹Ûú	°»Öî™ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	
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¤üÖê®ÖÖë	Æüß	´ÖÖ´Ö»ÖÖë	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	Ûúß	ÝÖÞÖ®ÖÖ	ÃÖê	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
×Ûú	FneGTe	´Öë	¤üÖê®ÖÖë	¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	‹¾ÖÓ	ÝÖÞÖ®ÖÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	´ÖÖ®Ö,	ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö	Ûêú	
Ûú¸üß²Ö	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûúß	´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß	ÛúÖê	®ÖÛúÖ¸üŸÖê	
ÆÓîü	•Ö²Ö×Ûú	HneFTe	´Öë	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	ÛúÖ	ÛúÖê‡Ô	ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö	®ÖÆüß	¤êüÜÖÖ	•ÖÖŸÖÖ…	
‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	Ûêú	´ÖÖ´Ö»Öê	´Öë	‡Ô‡Ô‹±ú	ÛúÖ	ÛúÖê‡Ô	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	õÖê¡Ö	´ÖÖî•Öæ¤ü	®ÖÆüß	Æîü	†Öî¸ü	

¤üÖê®ÖÖë	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	Ûêú	²Öß“Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	´Öë	×¾Ö“Ö»Ö®Ö	ÛúÖê	¤êüÜÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	
‡ÃÖÛúÖ	ÛúÖ¸üÞÖ	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	µÖÆü	
®ÖÖê™ü	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹	Ûúß	FneGTe	Ûêú	 ´ÖÖ´Ö»Öê	 ´Öë	 Æüß	 ×ÃÖ±Ôú	 ‡Ô™üß•Öß	 ¯ÖÏõÖÖê³Ö	
ˆ¢Öê×•ÖŸÖ	¸üÆüŸÖÖ	Æîü	•Ö²Ö×Ûú	HneFTe	´Öë	†®Öã¯Ö×Ã£ÖŸÖ	¸üÆüŸÖÖ	Æîü…	FneFTe	
´Öë	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	´Öë	ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö	ÛúÖ	‹Ûú	ÃÖ±ú»Ö	ˆ¢Öê•Ö®Ö	†Öî¸ü	HneFTe	Ûêú	
´ÖÖ´Ö»Öê	´Öë	‘Ö®ÖŸ¾Ö	†Öî¸ü	×¾Ö³Ö¾Ö	´Öë	ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö	Ûúß	†®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	Æü´ÖÖ¸üß	•ÖÖÓ“Ö	
ÛúÖ	¯ÖÏ´ÖÖÞÖ	×“ÖÅ®Ö	Æîü…	µÖÆü	×ÛúÃÖß	³Öß	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	´Öë	‡Ô™üß•Öß	Ûêú	
ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖŸµÖÖ¯Ö®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	†¤Ëü³ÖãŸÖ	¯ÖÏ´ÖÖÞÖ	Æî	(×“Ö¡Ö	A.3.1.1	
†Öî¸ü	 A.3.1.2	 ¤êüÜÖë)…	 ‡ÃÖ	 ²ÖÖ¸ü	 Æü´Ö®Öë	 ‡Ô‡Ô‹±ú	 Ûêú	 Ã£ÖÖ®Ö	 Ûúß	 ¥ü×Â™ü	 ÃÖê	
ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	õÖê¡Ö	«üÖ¸üÖ	²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö	Ûú¸üÛêú	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	´Öë	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	†Öî¸ü	
ÃÖÓ³Ö¾Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯Öî´ÖÖ®ÖÓê	ÛúÖê	Æü´ÖÖ¸êü	´ÖÖ¯Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	(×“Ö¡Ö	A.3.1.3	¤êüÜÖë)…	‹Ûú	²Ö›Íüß	ÃÖÓÜµÖÖ	

×“Ö¡Ö A.3.1.1: ´ÖÖ¬µÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë Ûêú ×¡Ö•µÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ, (a-b) 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö, Te, (c-d) ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö, ne †Öî¸ü (e-f) ÛÎú´Ö¿Ö: 
‡Ô‡Ô‹±ú Ûêú ÃÖ×ÛÎúµÖ †Öî¸ü ×®Ö×ÂÛÎúµÖ Ûêú ¤üÖê ×¾Ö®µÖÖÃÖÖë ´ÖêÓ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¾Ö³Ö¾Ö… 

×“Ö¡Ö A.3.1.2: ‡Ô‡Ô‹±ú ÃÖ×ÛÎúµÖ (a-c) †Öî¸ü ×®Ö×ÂÛÎúµÖ (d-f) ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë Ûêú 
ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖµÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ ÝÖµÖÖ Æîü… 

×“Ö¡Ö A.3.1.3: (a) ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ´Öë Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ ‡Ô‡Ô‹±ú ÛúÖ ±úÖê™üÖêÝÖÏÖ±ú, (b) 
‡ÃÖÛêú †®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü Ûêú ²ÖÝÖ»Ö ÛúÖ ¥ü¿µÖ †Öî¸ü (c) ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÛúÖò‡Ô»ÖÖê Ûúß 
ÃÖß´ÖÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ ¿ÖßÂÖÔ ¥ü¿µÖ… 

×“Ö¡Ö A.3.1.4: ‡Ô‡Ô‹±ú Ûúß Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ Ûêú ²ÖÖ¤ü ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß ´Öë “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö 
†ÖÛéú×ŸÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ Æîü…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

33



´Öë	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	´ÖÖ¯Ö®Ö	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	ˆ¢Öê×•ÖŸÖ	Æîü	•ÖÖê	‡Ô™üß•Öß	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Æü´Ö®Öë	‡Ô™üß•Öß	¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë	Ûúß	ˆ¢Öê•Ö®ÖÖ	ÛúÖê	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	
¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖê	¯ÖÏêõÖÞÖ	‡Ô™üß•Öß	¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûêú	‹Ûú	´ÖÖ¯Ö®Ö	×®ÖµÖ´Ö	†Öî¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	†¬µÖµÖ®Ö	ÛúÖê	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	´Öë	×»ÖµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	(×“Ö¡Ö	
A.3.1.5	¤êüÜÖë)…	‡Ô™üß•Öß	 ¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûúß	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	Ûêú	
×»Ö‹	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	•ÖÖÓ“Ö	¿Öã¹ý	Ûúß	•ÖÖ	¸üÆüß	Æîü	†Öî¸ü	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	´Öë	ÝÖî¸ü	¸êüÜÖßµÖ	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	Ûúß	†Öê¸ü	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	¯ÖÏµÖÖÃÖ	¯ÖÆü»Öê	ÃÖê	Æüß	×ÛúµÖê	•ÖÖ	¸üÆêü	
Æïü…	‡®Ö	•ÖÖÓ“ÖÖê	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÛúÖê	†³Öß	ÃÖ´Öê×ÛúŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	²ÖÖÛúß	Æîü…

¤üÖê ˆ““Ö ²Öß™üÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ûêú ²Öß“Ö ÃÖï›ü×¾Ö“Ö ×®Ö´®Ö ²Öß™üÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ :	‡Ô‡Ô‹±ú	
õÖê¡Ö	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	́ Öë	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	̄ Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	†Öî¸ü	̄ ÖÏõÖÖê³Ö	ÛúÖê	ÃÖ´Ö—Ö®Öê	Ûêú	̂ §êü¿µÖ	
ÃÖê	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	•ÖîÃÖÖ	Ûúß	‰ú¯Ö¸ü	×®ÖÙ¤üÂ™ü	Æîü	‡Ô‡Ô‹±ú	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÛúÖê	 ´ÖãÜµÖ	 ŸÖß®Ö	†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 õÖê¡Ö	 ®ÖÖ´ÖŸÖ:	 ÄÖÖêŸÖ,	
×±ú»™ü¸ü	†Öî¸ü	 »ÖõµÖ	 õÖê¡Ö	 ´Öë	 ×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	 µÖÆü	 ¤êüÜÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 ×Ûú	
•Ö²Ö	‡Ô‡Ô‹±ú	†ÃÖ×ÛÎúµÖ	ÆüÖê	 ŸÖ²Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯ÖÏÖ“Ö»Ö	•µÖÖ¤üÖŸÖ¸ü	 ‡®Ö	 ŸÖß®Ö	õÖê¡ÖÖë	
´Öë	 †¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ	 ¸üÆüŸÖê	 ÆîÓü…	 ¤æüÃÖ¸üß	 †Öê¸ü	 ÃÖ×ÛÎúµÖ	 ‡Ô‡Ô‹±ú	 ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	 Ûêú	
†õÖßµÖ	 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 (Bz~6.2G)	Ûêú	 ÃÖÖ´Ö®Öê	 ‹Ûú	 ´Ö•Ö²ÖæŸÖ	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	(Bperp	~	160G)	õÖê¡Ö	ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	‡Ô‡Ô‹±ú		õÖê¡Ö	´Öë	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	(ne),	¯»Ö¾Ö®Ö	×¾Ö³Ö¾Ö	(Vf),	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×¾Ö³Ö¾Ö	(Vp)	†Öî¸ü	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	(Te)	•ÖîÃÖê	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	Ûúß	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†õÖ	´ÖÖ¯Ö	
´Öë	ŸÖß¾ÖÎ	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	¤ü¿ÖÖÔŸÖë	Æîü…	‡®Ö	´ÖÖ¯ÖÖë	ÃÖê	´ÖãÜµÖ	†®Öã´ÖÖ®Ö	Ûêú	×®ÖÂÛúÂÖÔ	ÛúÖê	
¯»Ö¾Ö®Ö	×¾Ö³Ö¾Ö	Ûêú	´ÖÖ¯Ö	ÃÖê	,	•ÖÖê	×Ûú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü,	ÃÖê	
‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	×®ÖÛúÖ»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	:	1)	´Ö•Ö²ÖæŸÖ	‡Ô‡Ô‹±ú	õÖê¡Ö,	ÄÖÖêŸÖ	õÖê¡Ö	´Öë,	‡Ô‡Ô‹±ú	
õÖê¡Ö	ÃÖê	»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	ŸÖÛú	ÝÖã•Ö¸üŸÖê	Æãü‹	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖê	“ÖµÖ®ÖÖŸ´ÖÛú	
¹ý¯Ö	ÃÖê	¸üÖêÛúŸÖê	ÆîÓü…	2)	ÄÖÖêŸÖ	õÖê¡Ö	´Öë	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	†“”ûß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖê	
×¤üÜÖÖ‡Ô	 ¤êüŸÖêü	 Æîü…	 3)	 »ÖõµÖ	 õÖê¡Ö	 ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	 ÃÖê	 ¸ü×ÆüŸÖ	 Æîü	†Öî¸ü	
ŸÖÖ¯ÖßŸÖ	šÓü›êü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖêÓ	ÃÖê	³Ö¸êü	Æãü‹	Æïü…	‡®Ö	¯ÖÏêõÖÞÖÖë	ÃÖê	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	
Ûêú	¯Ö£Ö	Ûêú	³Ö™üÛúÖ¾Ö	†Öî¸	®ÖãÛúÃÖÖ®Ö	ŸÖÓ¡Ö	ÛúÖ	†®Öã´ÖÖ®Ö	»ÖÝÖÖµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	
Æîüü…	‡Ô‡Ô‹±ú	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	†®ÖãÛú¸üÞÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	¸êüÜÖÖ‹Ñ	ÄÖÖêŸÖ	õÖê¡Ö	ÃÖê	
‡Ô‡Ô‹±ú	´Öë	¯ÖÏ¾Öê¿Ö	Ûú¸üŸÖß	Æîü	†Öî¸ü	‡Ô‡Ô‹±ú	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	Ûãú”û	¤æü¸üß	ÛúÖê	ŸÖµÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	²ÖÖ¤ü	»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	´Öë	µÖÆü	×¸üÃÖÖ¾Ö	ÆüÖê®Öê	»ÖÝÖŸÖß	ÆîÓü	(×“Ö¡Ö	A.3.1.4)…		Æü´Ö	
µÖÆü	´ÖÖ®ÖŸÖê	Æïü	×Ûú	ÄÖÖêŸÖ	õÖê¡Ö	ÃÖê	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	‹¾ÖÓ	ÝÖ´ÖÔ	‡»ÖêÛú™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖê	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	¸êüÜÖÖ†Öë	ÛúÖ	 ¯Öß”ûÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	“ÖÖ×Æü‹	†Öî¸ü	‡Ô‡Ô‹±ú	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	»ÖõµÖ	

õÖê¡Ö	ŸÖÛú	‡ÃÖê	¯ÖÆãÑü“Ö	•ÖÖ®ÖÖ	“ÖÖ×Æü‹…	‡Ô‡Ô‹±ú	õÖê¡Ö	Ûúß	´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß	´Öë	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	 Ûêú	 ®ÖãÛúÃÖÖ®Ö	 ŸÖÓ¡Ö	 ÛúÖê	 ÃÖ´Ö—Ö®ÖÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‰ú•ÖÖÔ	 ×±ú»™ü¸ü	 Ûúß	
³ÖÖî×ŸÖÛúß	ÛúÖê	ÃÖ´Ö—Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö	ÃÖ´ÖÃµÖÖ	²Ö®Ö	•ÖÖŸÖß	Æî…ü	µÖÆü	
Æü´Öë	‡®Ö	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	¸üÖÃŸÖê	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖêŸÃÖÖ×ÆüŸÖ	
Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	»ÖëÝ´µÖÖê¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	†¸êü	«üÖ¸üÖ	ÄÖÖêŸÖ	´Öë	¯Öæ¸êü	x-zü	ÃÖ´ÖõÖê¡Ö,	‡Ô‡Ô‹±ú	†Öî¸ü	
»ÖõµÖ	õÖê¡ÖÖë	ÛúÖê	ÃÛêú®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	¯»Ö¾Ö®Ö	 ×¾Ö³Ö¾Ö	Ûêú	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	´ÖÖ®ÖÖë	
ÛúÖê	†Ö¬ÖÖ¸ü	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	“Öã®ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×“Ö¡Ö	A.3.1.7	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	´Öë	
‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	†®Öã¸êüÜÖÞÖ	¯Ö£Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	´Öë	»ÖÖ»Ö	
²ÖÖòŒÃÖ	ŸÖÓŸÖã	Ûêú	Ã£ÖÖ®ÖÖë	ÛúÖê	²ÖŸÖÖŸÖê	ÆîüÓ…	¯ÖÏêõÖÞÖ	:	1)	µÖÆü	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	×ÛúÃÖß	³Öß	×¤ü¿ÖÖ	Ûúß	ÃÖŸÖÆüÖë	¯Ö¸ü	ÜÖÖê	®ÖÆüà	¸üÆêü	Æïü…	2)	
ÄÖÖêŸÖ	†Öî¸ü	‡Ô‡Ô‹±ú	õÖê¡Ö	´Öë	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	‹Ûú	²Öï›ü	´Öë	¸üÆüŸÖê	Æïü	†Öî¸ü	
Ã¯ÖÂ™ü	¹ý¯Ö	ÃÖê	ŸÖÓŸÖã	Ûêú	Ã£ÖÖ®ÖÖë	ÛúÖê	†¯Ö®Öê	´Öæ»Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	ÃÖÓÛêúŸÖ	¤êüŸÖê	Æïü…	3)	
»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	́ Öë	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖ	ÛúÖê‡Ô	³Öß	†Ó¿Ö	®ÖÆüà	×¤üÜÖÖ‡Ô	¤êüŸÖÖ…	4)	
»ÖÖêÃÖ	¯ÖÖ£Ö	†³Öß	³Öß	Æü´ÖÖ¸êü	×»Ö‹	Ã¯ÖÂ™ü	®ÖÆüà	Æîü…	‡®Ö	×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖë	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	
Æü´Öë	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	ÃÖÆüß	¯Ö£Ö	ÛúÖê	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	´Öë	´Ö¤ü¤ü	®ÖÆüßÓ	Ûú¸üŸÖê	
ÆîüÓ…	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖÑ	¯Öæ¸üß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖê	‹Ûú	†»ÖÝÖ	¯Ö×¸ü§ü¿µÖ	×¤üÜÖÖŸÖß	Æïü…	
»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	´Öë	×ÛúÃÖß	³Öß	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖ	×¸üÃÖÖ¾Ö	®ÖÆüßÓ	ÆüÖê	¸üÆüÖ	Æîü…	
³Ö™üÛúÖ¾Ö	¯Ö£Ö	Ûêú	²ÖÖ¸êü	´Öë	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	»ÖÖ‡®ÖÖë	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
†®Öã´ÖÖ®Ö,	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	´Öë	ÜÖÖê	•ÖÖ®Öê	µÖÖ	×±ú¸ü	Ûú´Ö	ÃÖê	
Ûú´Ö	²ÖÖÊ	ÃÖŸÖÆü	ÃÖê	»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	ŸÖÛú	¯ÖÆãÑü“Ö®Öê	Ûúß	ÛúÖê×¿Ö¿Ö	Ûú¸®Öê	ÛúÖ	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	
Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	ü…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	‡®Ö	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	Ûêú	×¸üÃÖÖ¾Ö	¯Ö£Ö	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	¯Öæ¸êü	(‹ŒÃÖ,	£Öß™üÖ)	ÃÖ´ÖõÖê¡Ö	¯Ö¸ü	´ÖÖ¯Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	ÛúÖê×¿Ö¿Ö	Ûúß	•ÖÖ	
¸üÆüß	Æîü…	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	 ×¤üÝÖÓ¿ÖßµÖ	ÃÖ´ÖõÖê¡Ö	´Öë	‡®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	
ÃÖ™üßÛú	®ÖãÛúÃÖÖ®Ö	ŸÖÓ¡Ö	†Öî¸ü	¯Ö£Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	´ÖÖ¯Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	¯Ö£Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¤üÝÖÓ¿ÖßµÖ	ÃÖ´ÖõÖê¡Ö	

×“Ö¡Ö A.3.1.5: ÃÖ×ÛÎúµÖ ‡Ô‡Ô‹±ú õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ‹»Ö¾Öß¯Öß›üß Ûêú 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ´ÖÖî•Öæ¤ü ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ †®Öã¸êüÜÖÞÖ … 

×“Ö¡Ö A.3.1.6: ŸÖÓŸÖã´ÖµÖ Ã¡ÖÖêŸÖ ÃÖêê zü =12 cm ¯Ö¸ ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ ×¤üÝÖÓ¿ÖßµÖ 
ÃÖ´ÖõÖê¡Ö ´Öë ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë ÛúÖ †®Öã¸üêÜÖÞÖ…
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´Öë	‹Ûú	†õÖßµÖ	¯ÖÏÖê²Ö	¿ÖÖò°™ü	¯Ö¸ü	32	»ÖëÝ´µÖã¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖê	‹Ûú	†¸êü	¯Ö¸ü	»ÖÝÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	 10	 ×›üÝÖÏß	 Ûêú	 “Ö¸üÞÖ	 ´Öë	 360	 ×›üÝÖÏß	 ¯Ö¸ü	 ‘Öã´ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 (	 ×“Ö¡Ö	
A.3.1.6	¤êüÜÖë)…	´ÖÖ¯Ö®Ö	ÛúÖê	ÄÖÖêŸÖ	õÖê¡Ö,	‡Ô‡Ô‹±ú	õÖê¡Ö	†Öî¸ü	»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	´Öë	
Ûú‡Ô	z-	Ã£ÖÖ®ÖÖë	¯Ö¸ü	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	×¤ü»Ö“ÖÃ¯Ö	²ÖÖŸÖ	µÖÆü	Æîü	×Ûú	×¤üÝÖÓ¿ÖßµÖ	ÃÖ´ÖõÖê¡Ö	
Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	Æü´Ö®Öë	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÛúÖê	‹Ûú	²Öï›ü	´Öë	¯ÖÖµÖÖ	†Öî¸ü	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	
Ûúß	³Öß×¢ÖµÖÖë	ŸÖÛúü	×ÛúÃÖß	³Öß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	‡®ÖÛêú	‘Ö™ü®Öê	¯Ö£Ö	ÛúÖ	ÛúÖê‡Ô	¯ÖŸÖÖ	®ÖÆüà	
“Ö»ÖÖ	Æîü…	 ×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖë	ÛúÖ	ÃÖÖ¸üÖÓ¿Ö	‡ÃÖ	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	Æïü:	1)	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	³Öß×¢ÖµÖÖë	¯Ö¸ü	¿ÖÖµÖ¤ü	×²Ö»ÖÛãú»Ö	®ÖÆüà	ÜÖÖê	¸üÆêü	Æïü…	2)	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	
²Öê»™ü	 ´Öë	 ¯ÖÏõÖÖê³Ö	 ‡®Ö	 ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	 Ûúß	 ‰ú•ÖÖÔ	 Ûúß	 õÖ×ŸÖ	 ÛúÖ	 ‹Ûú	
¸üÖÃŸÖÖ	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîüü…	µÖÆü	×ÃÖ±Ôú	Ûú×»¯ÖŸÖ	×®ÖÂÛúÂÖÔ	Æïü	†Öî¸ü	‰ú•ÖÖÔ	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú	®ÖÖ´ÖÛú	†×¬ÖÛú	ÃÖ™üßÛú	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	†ÖÝÖê	
Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	ÛúÖê	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	•Ö¹ý¸üŸÖ	Æîü…	‡®Ö	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	«üÖ¸üÖ	ˆ¢Öê•ÖÛú	
¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûêú	ŸÖÓ¡Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Æü´Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÄÖÖêŸÖ	Ûêú	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	
²Öê»™ü	õÖê¡Ö	´Öë	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûúßü	•ÖÖÓ“Ö	Ûú¸ü	¸üÆêü	ÆîÓü…

¯ÖÏÞÖÖ»Öß  ˆ®®ÖµÖ®Ö :	 ×¯Ö”û»Öê	ÃÖÖ»Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	´Öë	‹Ûú	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûúß	 ˆ®ÖµÖ®Ö	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÖê²Ö	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö/“ÖÖ»Ö®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	
‹Ûú	Ã¾Ö“Ö×»ÖŸÖ	›ÒüÖ‡¾Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	¿Öã¹ý	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
1.5	×´Ö™ü¸ü	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	ŸÖÛú	Ûêú	´ÖÖ¯Ö®Ö	ÛúÖê	»Öê®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	ÃÖõÖ´Ö	Ã¾Ö“ÖÖ×»ÖŸÖ	
ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü	 ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	 ¸îü×ÜÖÛú	 ¯ÖÏÖê²Ö	›ÒüÖ‡¾Öü	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	 µÖÆü	
†²Ö	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	‹Ûú	‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÆüÃÃÖÖ	Æïü	†Öî¸ü	Ûú‡Ô	¸êü×›üµÖ»Ö	
×¡Ö•µÖ	 ¯ÖÖê™üÖì	 ¯Ö¸ü	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 Æïü…	 ‡®Ö	 ¯ÖÏÖê²Ö	›ÒüÖ‡¾ÖüÖë	 ÛúÖê	 •ÖßµÖæ†Ö‡Ô	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	‹Ûú	Lab	view	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü	«üÖ¸üÖ	¤æü¸ü	ÃÖê	 ×¸üü´ÖÖê™ü	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîüü…	µÖÆü	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	‹Ûú	ÃÖ´ÖµÖ	´Öë	‹Ûú	µÖÖ	
‹ÛúÖ×¬ÖÛú	 ¸êüÜÖßµÖ	 ›ÒüÖ‡¾ÖüÖë	 ÛúÖê	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 ´Öë	 ÃÖõÖ´Ö	 Æîü…	 µÖÆü	
ÃÖã“ÖÖ¹ý	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö,	ÃÖ™üßÛú	¯ÖÏÖê²Ö	×Ã£Ö×ŸÖ	†Öî¸ü	Ã£ÖÖ×®ÖÛú	×¾Ö³Öê¤ü®Ö	Ûêú	1mm	
Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	ÃÖ™üßüÛúŸÖÖ	ÃÖê	´ÖÖ¯Ö	Ûú¸ü®Öê	´Öë	µÖã×ŒŸÖ	ÛúÖê	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	
‡ÃÖÃÖê	ÛúÖ±úß	Æü¤ü	ŸÖÛú	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖ´ÖµÖ	†Öî¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	¿ÖÖò°™ü	Ûúß	ÆüÖ£Ö	ÃÖê	Ûúß	
ÝÖ‡Ô	×¾ÖÛéú×ŸÖµÖÖÑ	Ûú´Ö	ÆüÖê	•ÖÖ‹ÑÝÖß…	³Ö×¾ÖÂµÖ	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	´Öë	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	Ûêú	
ÃÖ³Öß	14	×¡Ö•µÖ	«üÖ¸üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	ÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

A.3.2. ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö ́ Öë ́ ÖÖî×»ÖÛú ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ (²Öß™üÖ)

²Öß™üÖ ´Öë ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö-“ÖÖ×»ÖŸÖ ¯ÖÏ¾ÖÖÆü ÛúÖ ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö ‹¾ÖÓ ´ÖÖ¬µÖ ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ 
×®Ö¾ÖÖÔÆü ÛúÖ ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú †¬µÖµÖ®Ö :	 ‡ÃÖ	 †¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 ²Öß™üÖ	 ´Öë	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 †×³ÖµÖÖ®Ö	 ÛúÖ	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 ×ÆüÃÃÖÖ,	 ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö-¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 “ÖÛÎú	 ‹¾ÖÓ	
Ã¾ÖÃÖÓÝÖŸÖ	 ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë	 Ûêú	 ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	 ´Öë	 †¬µÖµÖ®Ö	 •ÖÖ¸üß	 ¸üÜÖÖ	 ÝÖµÖÖ	
Æîü…	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö	‹¾ÖÓ	†ÖÓŸÖ×¸üÛú	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	 ´Öë	
†ÖµÖ®Ö	¦ü¾µÖ´ÖÖ®Ö	Ûúß	³Öæ×´ÖÛúÖ	¯Ö¸ü	‹Ûú	´Öî®Öã×ÃÛÎú¯™ü	ÛúÖê	Ã¾ÖßÛúÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	 ²Öß™üÖ	 ´Öë	 Æãü‹	†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ®Ö‹	 ×®ÖÂÛúÂÖÖí	 ÛúÖê	 ¯ÖÏ×ŸÖ×ÂšüŸÖ	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë	
‹¾ÖÓ	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ/¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë	´Öë	¯ÖÖêÃ™ü¸üÖêÓ	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	‹¾ÖÓ	ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ÖêÓü	
´Öë	 ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ˆ®®ÖŸÖ	 ›üÖ™üÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	 Ûêú	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	
ÃÖê	 ²Öß™üÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	†¾Ö»ÖÖêÛú®ÖÖë	 Ûêú	†¸îü×ÜÖÛú	 ¯ÖÆü»Öæ†Öë	 Ûúß	
•ÖÖÓ“Ö	Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	†¸îü×ÜÖÛú	 ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	ÛúÖê	 ‡Ó×ÝÖŸÖ	Ûú¸üŸÖê	 ‡ÃÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÛúÖê	‹Ûú	́ Öî®Öã×ÃÛÎú¯™	́ Öë	ÃÖÖ¸üÖÓ×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	ÆüÖ»Ö	Æüß	́ Öë	‹Ûú	

†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	¯Ö×¡ÖÛúÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÃÖÓÜµÖÖ†Öë	
ÛúÖê	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‰ú¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	‹Ûú	
®ÖµÖÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	†×³ÖµÖÖ®Ö	¿Öãºþ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	´Ö¸ü´´ÖŸÖ	•ÖîÃÖß	
¾µÖÖ¯ÖÛú	¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖêÓ	ÛúÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

A.3.3. ÃÖŸÖÆüÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö´®Ö ‰ú•ÖÖÔ †ÖµÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯ÖãÓ•ÖÖë Ûúß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ

‹Ûú	 ®ÖµÖÖ	 ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 ‹¾ÖÓ	 ‹Ûú	 Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	
ÛÓú¯Ö®Öß	´Öë	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	®Ö‡Ô	 ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú	‰ú•ÖÖÔ	ÃÖõÖ´Ö	Æîü	‹¾ÖÓ	
‡ÃÖÃÖê	¯ÖÆü»Öê	¾ÖÖ»Öê	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	†×¬ÖÛú	¿Ö×ŒŸÖ¿ÖÖ»Öß	Æîü…	µÖÆü	ˆÃÖß		¾ÖîªãŸÖ	
¿Ö×ŒŸÖ	(8kW)	Ûêú	 ×»Ö‹	3.2	ÝÖã®ÖÖ	†×¬ÖÛú	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖê	Ûêú®¦üßµÖ	
†õÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	”ûÖê¸ü	ÃÖê	¤æüÃÖ¸êü	”ûÖê¸ü	ŸÖÛú	´ÖÖ¯ÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	Æêü»´ÖÆüÖê»™Ëü•Ö	
¯ÖÏõÖê¡Ö	´Öë	†£ÖÖÔŸÖ	-5	cm	ÃÖê	5	cm	ŸÖÛú	1.2	K	Gauss	Ûêú	®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	
ÛúÖê	¤üÖê®ÖÖë	”ûÖê¸üÖë	¯Ö¸ü	5%	Ûúß	×³Ö®®ÖŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	60	
A	ÛúÖò‡»Ö	 ×¾ÖªãŸÖË	 ¬ÖÖ¸üÖ	 Ûúê	 ×»Ö‹	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 ÛúÖ	 ¯ÖæÞÖÔ	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	 ×“Ö¡Ö	
A.3.3.1	´Öë	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	•Ö²Ö	‡ÃÖÛúÖ	 ¯ÖæÞÖÔ	õÖ´ÖŸÖÖ	 ¯Ö¸ü	 µÖÖ®Öß	70	A	
ÛúÖò‡»Ö	×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	¯Ö¸	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü	ŸÖ²Ö	µÖÆü	†¯ÖêõÖÖ	Ûúß	•ÖÖŸÖß	
Æîü	×Ûú	1.4	K	Gauss	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	®µÖæ®ÖŸÖ´Ö,	Ûêú®¦ü	´Öë	ˆŸ¯Ö®®Ö	ÆüÖêÝÖÖ	
•ÖÖê	200A	ÛúÖò‡»Ö	 ×¾ÖªãŸÖË	 ¬ÖÖ¸üÖ	 (×¾ÖªãŸÖË	 ¿Ö×ŒŸÖ	8kW)	Ûêú	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¯Ö”û»Öê	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	“Öã´²ÖÛú	õÖê¡Ö	ÛúÖ	3.2	ÝÖã®ÖÖ	(436	
ÝÖÖòÃÖ)	ÆüÖêÝÖÖ…	“ÖæÓ×Ûú	†ÖµÖ®Ö	¬ÖÖ¸üÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	¾ÖÝÖÔ	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	²Ö¤ü»ÖŸÖß	
Æîü,	ŸÖÖê	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÄÖÖêŸÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûêú	¤üÃÖ	ÝÖã®ÖÖ	
¾Ö×¨ü	ÆüÖê®Öê	Ûúß	ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ	Æîü…	†×³Ö®ÖŸÖ	¯»Öê™ü	Ûêú	×»Ö‹	†ÖµÖ®Ö	×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	
500	mA	Æîü	•ÖÖê	¯ÖÆü»Öê	´ÖÖ¯Öß	ÝÖ‡Ô	60	mA	Ûúß	†ÖµÖ®Ö	×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖ	
8.33	ÝÖã®ÖÖ	Æîü…	•Ö²Ö	‡ÃÖê	̄ ÖæÞÖÔ	õÖ´ÖŸÖÖ	̄ Ö¸ü	µÖÖ®Öß	70A	ÛúÖò‡»Ö	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	̄ Ö¸ü	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü	ŸÖ²Öü	‡ÃÖê	²Ö×Æü¾Öì×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî	×Ûú	†ÖµÖ®Ö	

×“Ö¡Ö A.3.3.1 ®ÖµÖê ×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú Ûêú ÃÖÖ£Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ… 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	®Ö‹	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú	Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	600mA	ÃÖê	
¤üÃÖ-ÝÖã®ÖÖ	¾Öé×¨ü	×¤üÜÖÖ‡Ô	¤êÝÖß…			

A.3.4. ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß 
(‹ÃÖ¾ÖÖ‡Ô‹´Ö¯Öß‹»Ö‡Ô)

‡ÃÖ	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖ	̂ §êü¿µÖ	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	‹¾ÖÓ	̂ ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	(‹“Ö¯Öß‹´Ö)	
Ûêú	 ²Öß“Ö	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	 ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 Ûú¸ü®ÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖÛúÖ	 ´Öæ»Ö	 ˆ§êü¿µÖ	 ×®Ö´®Ö	
†Ö¾Öé×¢Ö	 (ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	 †Ö¾Öé×¢Ö	 <<	 ¯»ÖÖ•´ÍÖÖ	 †Ö¾Öé×¢Ö)	 ¯Ö¸,	 ü†×ŸÖ-ŸÖß¾ÖÎ,	
×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ	 ŸÖ¸ÓüÝÖÖêÓ	 Ûêú	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	†¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ	 ÆüÖê®Öê	 Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ	 ÛúÖê	
×“Ö×¡ÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æî,	ŒµÖÖë×Ûú	µÖÆü	†“”ûß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖê	–ÖÖŸÖ	Æîü	×Ûú	•Ö²Ö	ŸÖÛú	ŸÖ¸ÓüÝÖ	
Ûúß	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	 ¯ÖÖ¸Óü¯Ö×¸üÛú	ÃŸÖ¸ü	Ûêú	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü,	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×®Ö´®Ö	†Ö¾Öé×¢Ö	
Ûúß	ŸÖ¸ÓüÝÖÖë	Ûêú	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	ÛúÖê	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	®ÖÆüà	Ûú¸üŸÖÖ,	•ÖÆüÖÑ	ŸÖ¸ÓüÝÖ	‰ú•ÖÖÔ	‘Ö®ÖŸ¾Ö,	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÛúÞÖ	 ¤üÖ²Ö	 ÃÖê	 Ûú´Ö	 Æîü…	 ×¯Ö”û»Öê	 “ÖÖ¸ü	 ¾ÖÂÖÖí	 ÃÖê	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
†×ŸÖ	ŸÖß¾ÖÎ	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖÖë	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	ÛúÖê	µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	•ÖÖÓ“Ö	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖü…	‡ÃÖÛêú	 ×»Ö‹	Æü´Ö	~	1GW	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸üÓÝÖ	¿Ö×ŒŸÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü	Ûúß	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖ	
õÖ´ÖŸÖÖ	 ¾ÖÖ»Öê	 ‹Ûú	 ¾ÖÛìú™ü¸ü	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ˆ““Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	 ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	 ÄÖÖêŸÖ	 ÛúÖê	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 Ûú¸ü	 ¸üÆêü	 Æïü,	 •ÖÖê	 ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú	 ¯Ö¸üŸÖ	 ¯Ö¸ü	 ‹“Ö¯Öß‹´Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ˆ®ÖÛúß	
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	ÆüÖê®Öê	¯Ö¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖ	õÖßÞÖ	†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ	¯Ö×¸ü“ÖÖ»Ö®Ö	
Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	 ×Ûú‹	ÝÖ‹	ÛúÖµÖÖí	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü-	¾ÖÛìú™¸üü	Ûêú	
¯ÖÏ¸Óü×³ÖÛú	ºþ¯Ö	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ,	›üÖµÖÖê›ü	ÛúÖê	“Ö»ÖÖ®Öê	¾ÖÖ»Öß	ÃÖÓÆüŸÖ	×®Ö×¾ÖÂ™ü	Ã¯ÖÓ¤ü	
¿Ö×ŒŸÖ	(~18	GW),	•ÖÖê	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	Ûãú”û	´ÖêÝÖÖ	¾ÖÖò™ü	Ûúß	‹ÛúßÛéúŸÖ	¿Ö×ŒŸÖ	ÃÖê	
‹Ûú	“ÖÖî›Íêü	²Öï›ü	†Ö¾Öé×¢Ö	´Öë	ÃÖæõ´ÖŸÖÓ¸üÝÖêÓ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖß	Æî,	‘Ö®ÖŸ¾Ö(~1x1012/
cm3),	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 1	m	†õÖßµÖ	 ÃÖ´Öºþ¯ÖŸÖÖ,	 ~10	 cm	 ×¡Ö•µÖ	 ‹Ûúºþ¯ÖŸÖÖ	
‹¾ÖÓ	 ~10	 cm	 Ûúß	 ‹Ûú	 ŸÖßõÞÖ	 ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	 •ÖîÃÖê	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ´ÖÖ®Ö¤Óü›ü	 ÛúÖê	
ÃÖÓŸÖãÂ™ü	Ûú¸üŸÖÖ	¾ÖÖò¿Ö¸ü	ÝÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ…	µÖª×¯Ö	¾ÖÛìú™ü¸ü	¯Ö¸ü	
†®ÖãÛú¸üÞÖ	‹¾ÖÓ	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	
•ÖÖ	 ¸üÆêü	 Æîü,	 ×•ÖÃÖÃÖê	 †Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	 Ûêú	 †¬µÖµÖ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ´Ö¬µÖ´Ö	
¿Ö×ŒŸÖ	ÃŸÖ¸ü	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛêú…	×•ÖÃÖÃÖê	ŸÖ¸ÓüÝÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë	
´Öë	 ¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖêÓ	 Ûêú	 ÆüÖê®Öê	 ÃÖê	†ÖµÖ®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ´ÖÓ¤üŸÖÖ	 ÛúÖ	 ÝÖšü®Ö	 ÆüÖêŸÖÖ	
Æîü,	 ×•ÖÃÖÛêú	 ²ÖÖ¤ü	 ŸÖ¸ÓüÝÖ	 õÖê¡Ö	ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ÆüÖêŸÖÖ	 Æîü,	 •ÖÖê	 ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÛúÖê	 ±ÓúÃÖÖŸÖÖ	
Æî	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¯ÖÃÖß	ÃÖÓ¾Ö¨Ôü®Ö	«üÖ¸üÖ	Ûîú×¾Ö™üß	²Ö®ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡®Ö	†¬µÖµÖ®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	
†Ö¾Ö¿µÖÛú	‹“Ö¯Öß‹´Ö	¿Ö×ŒŸÖ	~Ûãú”û	´ÖêÝÖÖ	¾ÖÖò™ü	Æîü…	‡ÃÖ	õÖê¡Ö	´Öë	 ×Ûú‹	ÝÖ‹	
†®¾ÖêÂÖÞÖ	†²Ö	³ÖÖî×ŸÖÛúß	´Öã§üÖë	ÛúÖê	×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÆüÖê	ÃÖÛêÓÝÖê,	
×•ÖÃÖê	†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¸îü×ÜÖÛú	ÃÖê	»ÖêÛú¸ü	õÖßÞÖ	†¸îü×ÜÖÛú	Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	‹“Ö¯Öß‹´Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	 ´Öë	 ¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	•ÖÖ	
ÃÖÛêúÝÖÖ…	‡ÃÖ	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	×Ûú‹	ÝÖ‹	ÛúÖµÖÔ	´Öë	õÖßÞÖ	†¸îü×ÜÖÛú	õÖê¡Ö	Ûêú	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	
ŸÖ¸ÓüÝÖ-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	†¬µÖµÖ®ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÖ“Ö»Ö	†ÖÛú»Ö®Ö	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	
Æîü	 ×•ÖÃÖ´Öë	 ‹“Ö¯Öß‹´Ö	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 ¾ÖÛìú™ü¸ü	 Ûúß	 ŸÖã»Ö®ÖÖ	 ´Öë	 ‡ŸÖ®Öß	 ÛúšüÖê¸ü	
®ÖÆüà	Æîü	†Öî¸ü	õÖßÞÖ	†¸îü×ÜÖÛú	ŸÖ¸ÓüÝÖ-¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö		Ûúß	
ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	µÖÖê•Ö®ÖÖ	Æîü…	Æü´Ö	‹Ûú	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ÃÖÓÛúßÞÖÔ	²Öï›ü	(3	
GHz),	 Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	 (4	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛú®›ü)	 ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
Ûú¸ü	¸üÆêü	ÆîüÓ,	 ×•ÖÃÖÛúÖ	×®ÖÛúÖÃÖü	¾ÖÖò¿Ö¸ü	ÝÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÄÖÖêŸÖ	ÃÖê	µÖã×Ý´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
•ÖÖ	ÃÖÛêúÝÖÖ…	‰ú¯Ö¸ü	“Ö“ÖÖÔ	×Ûú‹	ÝÖ‹	†®¾ÖêÂÖÞÖÖë	Ûêú	‹Ûú	®Ö‹	õÖê¡Ö	ÛúÖê	•ÖÖê›Íü®Öê	
Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ,	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	‘Ö®ÖŸ¾Ö	‹¾ÖÓ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûêú	¯ÖÏ×ŸÖ-¯Ö¸üßõÖÞÖ	•ÖÖÓ“Ö	Ûêú	

×»Ö‹	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	´ÖÖ¯Ö®ÖÖêÓ	 ÆêüŸÖã	¿ÖÖ×´Ö»Ö	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‹¾ÖÓ	 ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	¯ÖÏµÖÖêÝÖ,	×¾Ö×³Ö®®Ö	“Öî®Ö»ÖÖë	Ûêú	‹Ûú»Ö	¿ÖÖò™ü	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®ÖÖë	
Ûúß	¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖ	×¾Ö³ÖÖ•Ö®Ö	Ûú¸üÛêú	‹“Ö¯Öß‹´Ö	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÛúÖ	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	‹¾ÖÓ	
×¾Ö×³Ö®®Ö	†Ö¾Öé×¢Ö	²Öï›üÖë	Ûêú	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛúÖë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	
†Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë	ÛúÖ	ÃÖÓÛú»¯Ö	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®ÖÖ	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

A.3.5. ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¾ÖêÛú-×±ú»›ü Ÿ¾Ö¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 
(¯Öß›ü²»µÖæ‹±ú‹)

×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 ¾ÖÖÂ¯Ö	‹¾ÖÓ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	‹¾ÖÓ	
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß		̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖêÓ	ÛúÖê	®ÖµÖê	0.01	nm	×¾Ö³Öê¤ü®Ö	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	
ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÆü»Öê	 ×Ûú‹	ÝÖ‹	×®Ö´®Ö	×¾Ö³Öê¤ü®Ö	
´ÖÖ¯ÖÖë	 Ûúß	 ¯Öã×Â™ü	Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	610	‹¾ÖÓ	670	nm	¯Ö¸ü	 	Li-I	ÛúÖ	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	
Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö	 ×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ	 ÛúÖê	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æî,ü	 ×•ÖÃÖÃÖê	 ¾ÖÖÂ¯Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ÃÖê	 ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ×¨üŸÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖß	ÛúÖ¸üÞÖ	ÃÖêü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	ÃÖê	
ŸÖ¯ŸÖ	¯ÖÖ‡¯Ö	³Ö¼üß	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	×¾Ö®µÖÖÃÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	†¬µÖµÖ®Ö	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖê	
•ÖÖ	¸üÆëü	Æîü	•ÖÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	ÆüÖê	ÝÖ‹	Æïü	ŸÖ£ÖÖ	¤üÖê®ÖÖë	ANSYS	FEM	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	
«üÖ¸üÖ	ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	•ÖÖÓ“Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	Æïü…	ŸÖ¯ŸÖ	¯ÖÖ‡¯Ö	³Ö¼üß	ÛúÖê	Æüß×»ÖµÖ´Ö	
²Ö±ú¸ü	ÝÖîÃÖ	¤üÖ²ÖÖë	Ûêú	3	mbar	ÃÖê	10	mbar	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	×•ÖÃÖ	¯Ö¸ü	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	¯Öß.›ü²»µÖæ.‹±ú.‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ‹ÓÝÖê	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	
¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	200	mbarü	ÃÖê	600	mbarü	 ŸÖÛú	²Ö±ú¸ü	 ÝÖîÃÖ	¤üÖ²ÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ×¯Ö”û»Öê	
¯ÖÏêõÖÞÖÖë	ÃÖê	•µÖÖ¤üÖ	†»ÖÝÖ	®ÖÆüà	¯ÖÖ‹	ÝÖ‹…	×®Ö´®Ö	¤üÖ²Ö	†¬µÖµÖ®ÖÖë	´Öë	“Öî´²Ö¸ü	Ûêú	
³ÖßŸÖ¸ü	†¿Öã¨üŸÖÖ	‹¾ÖÓ	†ÖòŒÃÖßÛú¸üÞÖ	ÃÖê	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	Ã™üÖòÛú	Ûêú	²Ö“ÖÖ¾Ö	Ûêú	×»Ö‹	
¤êüÜÖ³ÖÖ»Ö	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	ÃÖÖ¾Ö¬ÖÖ×®ÖµÖÖêÓ	ÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	×ÛúµÖÖ		
Æîü…	×¯Ö”û»Öê	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	¿ÖßŸÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	ÛúÖ	†“”ûß	
ŸÖ¸üÆü	 ÃÖê	 ÃÖ´Öã×“ÖŸÖ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö	 ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 ŸÖ£ÖÖ	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 Ûúß	
ˆ““Ö	´ÖÖ¡ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	‹ÃÖ	‹ÃÖ	´Öî¿Ö	Ûúß	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	¯Ö¸ü	³Öß	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	
ÝÖ‹…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	´Öë	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	´Öî¿Ö	Ûúß	ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	ÛúÖê	»Öê×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	 ×»Ö‹	¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	Li	Ûúß	ˆ¯Ö»Ö²¬ÖŸÖÖ	ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	Ûãú»Ö	
50g	Li	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	FEM	†¬µÖµÖ®Ö	®Öê	µÖÆü	ÃÖÓÛêúŸÖ	×¤üµÖÖ	
Æî	×Ûú	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	́ Öî¿Ö	Ûêú	×»Ö‹	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	Ûúß	̂ ““Ö	́ ÖÖ¡ÖÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	£Öß…	
FEM	†¬µÖµÖ®Ö	ŸÖß®Ö	³ÖÖÝÖ	Æüß™ü¸üú	ÜÖÓ›üÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	³Öß	†Ö¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
‹Ûú»Ö	Æüß™ü¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	3-ÜÖÓ›ü	Æüß™ü¸ü	ÛúÖê	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	Ûú¸üÛêú	³Ö¼üß	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÛúÖê	†Öî¸ü	ÃÖ™üßÛúŸÖÖ	ÃÖê	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	ÃÖÓ³Ö¾Ö	ÆüÖê	ÃÖÛêúÝÖÖ…	̄ Ö×¸üÞÖÖ´Ö	
¤ü¿ÖÖÔŸÖë	Æîü	×Ûú	ÃŸÖÓ³Ö	Ûúß	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô,	×•ÖÃÖ¯Ö¸ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	×Ã£Ö¸ü	¸üÆüŸÖÖ	Æîü,	ÛúÖê	‡ÃÖ	
×¾Ö®µÖÖÃÖ	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ	¯Ö¸ü	ŸÖ¯ŸÖ	
ÃÖê	¿ÖßŸÖ	³ÖÖÝÖÖë	´Öë	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÛúÖê	³Öß	ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	
‡ÃÖ	Æüß™ü¸ü	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	µÖÆü	×®Ö´ÖÖÔÞÖÖ¬Öß®Ö	Æîü…	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	
´Öë	25	±ú¸ü¾Ö¸üß	ÃÖê	15	´ÖÖ“ÖÔ	2013	ŸÖÛú	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	‹¾ÖÓ	“Öã´²ÖÛúßŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ¯Ö¸ü	 ›üß.‹ÃÖ.™üß	 ‹ÃÖ‡Ô†Ö¸üÃÖß	 ÃÛæú»Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	
†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	‹¾ÖÓ		ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	¸êüÜÖÖ†Öë	Ûêú	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	Ûêú	
×»Ö‹	×¾Ö¿ÖêÂÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ÃÖê™ü†¯Ö	Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…	¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖêÓ	Ûêú	
†Öšü	 ²Öî“ÖÖêÓ	 ÛúÖê	 ‹Œ•ÖÍÖ‡´Ö¸ü	 »ÖêÃÖ¸ü	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	‹¾ÖÓ	 ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öúß	́ Öë	̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	†®Öã³Ö¾Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	́ ÖÖ¯Ö	†Öî¸ü	»ÖêÃÖ¸ü	±úÖê™üÖê	
†ÖµÖ×®ÖŸÖ	Li	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûúê	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÃÖê	¯Ö×¸ü×“ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…		ŸÖ¯ŸÖ	¯ÖÖ‡¯Ö	
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³Ö¼üß	Æüß™ü¸üÖêÓ	ÛúÖê	¸üÖê¬Ö®Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ŸÖ£ÖÖ	Ûú‡Ô	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÃÖÓ¾Öê¤üÛúÖë	´Öë	®Ö‹	
‹¾ÖÓ	²ÖêÆüŸÖ¸ü	ÃÖÓÃÛú¸üÞÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¤üÖê	²ÖÖ¸	•Ö»Ö®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	ü²Ö¤ü»ÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖÃÖê	
²ÖêÆüŸÖ¸ü	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	 µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	 ×´Ö»ÖÖ	 Æîü…	 ¾µÖ×ŸÖÛú¸üÞÖ´ÖÖ¯Öß	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûêú	
×»Ö‹	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	‘Ö™üÛú	•ÖîÃÖê	CO2	»ÖêÃÖ¸ü	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ²Ö¨ü	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	‘Ö™üÛúÖÓê	‹¾ÖÓ	
¯ÖÏÛúÖ¿Ö-µÖÖÓ×¡ÖÛúß	‘Ö™üÛúÖë	ÛúÖê	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	
‡®ÖÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ûú¤ü´Ö	ˆšüÖ‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü	ŒµÖÖë×Ûú	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	ÛúÖê	
†ÖÝÖê	²ÖœÍüÖ®Öê	´Öë	µÖÆü	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîü…	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	´Öë	‹Û		†Ö¾Ö¿µÖÛú	•ÖÖê›Íüß	ÝÖ‡Ô	
¾ÖÃŸÖã	Æîü	®ÖµÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	¯ÖßÛúÖê	ÃÖêÛÓú›ü	Ã™ÒüßÛú	Ûîú´Öê¸üÖ	×•ÖÃÖê	Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	 †Öî¸ü	 ÃÖÖ£Ö	 Æüß	 ¯ÖÏü“ÖÖ»Ö®Ö	 ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü	 Ûêú	 ¸ü´Ö®Ö	
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	́ Öë	»Öê	•ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	†ÖÝÖÖ´Öß	́ ÖÆüß®ÖÖë	́ Öë	†Ö¸ü†Ö¸ü†Ö‡Ô	
²ÖïÝ»ÖÖê¸ü	Ûêú	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÃÖê	¯ÖßÛúÖêÃÖêÛêú®›Íü	»ÖêÃÖ¸ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	
µÖÖê•Ö®ÖÖ	²Ö®ÖÖ‡Ô	•ÖÖ	¸üÆüß	Æî…	

A.3.6. †¸îü×ÜÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¤üÖê»Ö®ÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
†¬µÖµÖ®Ö

†¸îü×ÜÖÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¤üÖê»Ö®ÖÖë	‹¾ÖÓ	†®µÖ	†¸îü×ÜÖÛú	×¾Ö¬ÖÖü	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	
ÃÖê	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ˆ§êü¿µÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ˆ§êü¿µÖ	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ÛúÖê	 †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖü	 ‹¾ÖÓ	 †ÓŸÖÝÖéÆü	 ´Öë	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖü…	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖµÖÔ	¤üÖê	“Ö¸üÞÖÖë	´Öë	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	¯ÖÖ¡Ö	0.5	m	¾µÖÖÃÖ	
‹¾ÖÓ	0.5m	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	Ûêú	ÄÖÖêŸÖ	“Öî´²Ö¸ü	ŸÖ£ÖÖ	2.1	m	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	‹¾ÖÓ	15.5	cm	
¾µÖÖÃÖ	 Ûêú	 ´ÖãÜµÖ	 “Öî´²Ö¸ü	 ÃÖê	 µÖãŒŸÖ	 Æîü…	 ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	 ´Öë	 »Ö¯Öê™êü	 Æãü‹	 10	 ŸÖÖ¸üÖêÓ	 ÃÖê	
ÆüÃŸÖ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 “Öã´²ÖÛúÖêÓ	ÛúÖ	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	 Æîü…	 µÖê	 “Öã´²ÖÛú	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	
¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	́ Öë	100	G	ÃÖê	130	G	Ûêú	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	
Æïü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	´Öë	¯ÖÏ£Ö´Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	•Öæ®Ö	2012	´Öë	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	ŸÖ²Ö	ÃÖê	Ûú‡Ô	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	ÆîÓü…	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	¾ÖÖê»™üŸÖÖ,	×±ú»ÖÖ´Öë™ü	
ŸÖÖ¯Ö®Ö	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	‹¾ÖÓ	¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	¤üÖ²Ö	Ûúß	×³Ö®®ÖŸÖÖ	ÃÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	‹¾ÖÓ	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûúß	×³Ö®®ÖŸÖÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æî…ü	‡ÃÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	´Öë	¯ÖÏÖ£Ö×´ÖÛú	
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 •ÖÖê	 ´ÖãÜµÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ´Öë	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	 ÆüÖê	
ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	 ´Öë	 ×ÃÖ¨üÖÓŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 Ûêú	 ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ	ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	̄ Ö×¸üÞÖÖ´Ö	̂ ŸÃÖÖÆü¾Ö¬ÖÔÛú	Æîü…	́ ÖÖî•Öæ¤üÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	̄ ÖÏ´ÖãÜÖ	
ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖë	´Öë	×›ü±úÃ™êüÛú	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	6	x	10-7	mbar	Ûúê	†Ö¬ÖÖ¸ü	
¤üÖ²Ö	 Ûúß	 ¯ÖÏÖ×¯ŸÖ,	 3	x	10-5	mbar	Ûêú	 ×®Ö´®Ö	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 ¤üÖ²Ö	 ¯Ö¸ü	 ¸îü×ÜÖÛú	
“Öã´²ÖÛúßŸÖ	̄ ÖÖ¡Ö	́ Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖÓ‘Ö¼ü	†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖ	̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö	ŸÖ£ÖÖ	
ˆŸ¯Ö®®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûúß	×®Ö×ÂÛÎúµÖŸÖÖ	ÛúÖê	1%	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	¯ÖÖ¡Ö	
´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûúß	²Ö›Íüß	 ×³Ö®®ÖŸÖÖ	ÛúÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÛúÖê	5	ÃÖê	11	eV	ŸÖÛú	²Ö¤ü»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‘Ö®ÖŸ¾Ö	ÛúÖê	108/cc	
ÃÖê 1010	/cc	ŸÖÛú	²Ö¤ü»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	“Öã´²ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	†ÖÝÖê	³Ö×¾ÖÂµÖ	´Öë	
ˆ®®ÖŸÖ	²Ö®ÖÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	»Ö¯Öê™êü	Æãü‹	ŸÖÖ¸ü	ÃÖê	²Ö®Öê	“Öã´²ÖÛúÖë	ÛúÖê	†ÓŸÖÝÖéÔÆü	×®ÖÙ´ÖŸÖ	
‡Ô™üß¯Öß	ÛúÖò¯Ö¸ü	 ®Ö×»ÖÛúÖ	«üÖ¸üÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ…	 µÖê	 ®ÖµÖê	 “Öã´²ÖÛú	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	́ Öë	́ ÖÖî•Öæ¤ü	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ†Öë	ÛúÖ	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	1.8kG	ÛúÖ	̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö	
Ûú¸ü®Öê	´Öë	ÃÖõÖ´Ö	ÆüÖëÝÖê…	²Ö›Íüß	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	ÃÖê	†×¬ÖÛú	ÃÖê	†×¬ÖÛú	´ÖÖ®ÖÖë	Ûêú	
†õÖßµÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡ÖÖë	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	¯ÖÖ¡Ö	ÛúÖ	‹Ûú	
®ÖµÖÖ	×¾ÖÃŸÖÖ¸ü	³Öß	•ÖÖê›Íü	×¤üµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¯ÖÖ¡Ö	Ûúß	Ûãú»Ö	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	~	3.2	m	ÆüÖê	
•ÖÖ‹ÝÖß…	®Ö‡Ô	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	ÃÖÖ£Ö,	×•ÖÃÖ	¯Ö¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖê	ÆîüÓ,	ˆÃÖÛêú	

“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	 ´Öë	ÛúÖ±úß	 ¾Öé×¨ü	ÆüÖêÝÖß…	ÃÖ²ÖÃÖê	Ûú´Ö	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
¤üÖ²Ö	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü…	ˆ®®ÖŸÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	‹¾ÖÓ	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	´Öë	†×¬ÖÛú	×³Ö®®ÖŸÖÖü	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü…

A.3.7. ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü ¯ÖÏµÖÖêÝÖ 

›üÃ™üß	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	́ Öë	®Öî®ÖÖê	µÖÖ	́ ÖÖÛÎúÖò®Ö	†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	šüÖêÃÖ	ÛúÞÖ	(›üÃ™ü)	ÆüÖêŸÖê	ÆîüÓ	•ÖÖê	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´ÖêÓ	×®Ö¾Öê¿Ö	Ûú¸ü®Öê	¯Ö¸ü	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	ÆüÖê	•ÖÖŸÖê	Æïü…	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûúß	ˆ““Ö	
“Ö»ÖµÖ®Ö¿Öß»ÖŸÖÖ	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	µÖê	ÛúÞÖ	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ:	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	
ÆüÖê	 •ÖÖŸÖê	 Æïü…	›üÃ™ü	ÛúÞÖÖë	 ¯Ö¸ü	†Ö¾Öê¿Ö	105	e	Ûêú	ÛÎú´Ö	 ´Öë	 ÆüÖê	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	
†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	ÆüÖê®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	‡®Ö	›üÃ™ü	ÛúÞÖÖêÓ	ÛúÖê	¿Öß£Ö	´Öë	ˆ¢ÖÖê×»ÖŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	Æîü	
ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö×¾Ö¬Ö	¸üÖê“ÖÛú	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	×¤üÜÖÖ	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…†²Ö	ŸÖÛú	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	
×Ûú	´Ö•Ö²ÖæŸÖ	²ÖÖÆü¸üß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	ˆ¢ÖÖê×»ÖŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	
›üÃ™ü	ÛúÞÖ	ÛúšüÖê¸ü	¸üÖê™ü¸ü	Ûúê	ºþ¯Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	Æïü	‹¾ÖÓ	×¾ÖªãŸÖË	õÖê¡Ö	ŸÖ£ÖÖ	
²ÖÖÊ	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÃÖê	µÖãŒŸÖ	ÃÖ´ÖŸÖ»Ö	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	‘ÖæÞÖÔ®Ö	×¤üÜÖÖ	
ÃÖÛúŸÖê	Æïü…	ŸÖ™üÃ£Ö	Ûúß	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	(£Ö´ÖÖì-±úÖê¸êü×™üÛú	
²Ö»Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ)	‰	¬¾ÖÖÔ¬Ö¸ü	›üÃ™ü	‘ÖæÞÖÔ®Ö	ÃÖê	¯ÖÆü»Öê	³Öß	µÖÆü	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	»Öê×Ûú®Ö	
›üÃ™ü	 ‘ÖæÞÖÔ®Ö	 Ûêú	 ‡®Ö	 ÃÖ³Öß	 ´ÖÖ´Ö»ÖÖë	 ´Öë	 ‡®ÆüÖë®Öê	 ²ÖÖÆü¸üß	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 µÖÖ	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	›üÃ™üß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê®ÖÖë	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	¯»Öê™ü	RF	‹¾ÖÓ	DC	Ý»ÖÖê	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	ÛúÖ	
‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	Æîü…	DC	Ý»ÖÖê	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	´Öë	›üÃ™ü	‘ÖæÞÖÔ®Ö	ÛúÖê	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	
ŸÖ£ÖÖ	µÖÆü	‘ÖæÞÖÔ®Ö	×ÛúÃÖß	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	²ÖÖÆüËµÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	µÖÖ	£Ö´ÖÖì-±úÖê¸êü×™üÛú	
²Ö»Ö	ÛúÖ	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	®ÖÆüßÓ	Æîü…	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	›üÃ™ü	‘ÖæÞÖÔ®Ö	ÛúÖ	ÃÖ™üßÛú	ÛúÖ¸üÞÖ	
–ÖÖŸÖ	®ÖÆüà	Æîü…	‡ÃÖ	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	Ûêú	ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	ÛúÖ¸üÞÖÖë	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	
¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖ	›üÃ™ü	‘ÖæÞÖÔ®Ö	Ûúß	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	´Öë	
†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß		×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	ÃÖß´ÖÖ	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	´Öë	²ÖÆãüŸÖ	Æüß	
ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	‡®Ö	×¾Ö³Ö¾Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	Æü´Ö®Öê	‹Ûú	»ÖïÝ´µÖæ¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖê	™ÒüÖ®ÃÖ»Öê¿Ö®Ö»Ö	†Öî¸ü	‘ÖæÞÖá	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	
Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æüî	 •ÖÖê	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ	 Æîü…	 “ÖæÓ×Ûú	 Æü´Öë	 ×¾Ö³Ö¾Ö	 Ûêú	
XY	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÛúÖê	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü,	‡ÃÖ×»Ö‹	‹Ûú	†Öî¸ü	
»ÖïÝ´µÖæ¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	¸îüÛú-‹®Ö-×¯Ö®ÖßµÖ®Ö	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÓŸÖÝÖéÔÆü	´Öë	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

A.3.8. ²ÖÆãü-ÛúÃ¯Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ

×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 “Öî´²Ö¸ü	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 ÛúÖê	 ÃÖã¯Öã¤Ôü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ‡ÃÖê	
Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	“Öî´²Ö¸	ÛúÖê	¯ÖÆü»Öê	ÃÖê	Æüß	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	¯Ö´¯Ö	†Öî¸ü	
ÝÖê™ü	¾ÖÖ»¾Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛéúŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	5E-7	mbarü	ÛúÖ	†Ö¬ÖÖ¸ü	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	ÃÖêÛêú	×²Ö®ÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	Ûîú£ÖÖê›ü	ÛúÖê	†Ö¾Ö¿µÖÛú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûêú	
×»Ö‹	ŸÖÖ×¯ÖŸÖ	×Ûú‹	•ÖÖ®Öê	¯Ö¸ü	‡ÃÖê	²ÖêÆüŸÖ¸ü	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü…	‡ÃÖÛêú	²ÖÖ¤ü	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ŸÖ¯ŸÖ	†ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌ¸ü	
Ûîú£ÖÖê›ü	ÛúÖê	¬ÖÖ¸üÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	°»Öï•Ö	ÛúÖê	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖê¸ü	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	¯ÖÆãÑü“Ö	ÝÖ‡Ô	Æîü	†Öî¸ü	¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ	Ûêú	
×»Ö‹	ÛÎúµÖ	†Ö¤êü¿Ö	•ÖÖ¸üß	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†×¬ÖÝÖé×ÆüŸÖ	×ÃÖ×¿ÖµÖ´Ö	Ûîú¯ÃÖæ»Ö	ÛúÖê	
ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö-¯ÖãÑ•Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	´Öë	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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³Ö¼üß	Ûêú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	†®Öã³Ö¾Ö	ÛúÖê	³Öß	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Ûú¸üÛêú	×ÃÖ×¿ÖµÖ´Ö	³Ö¼üß	
ÛúÖê	¯Öã®Ö:†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûúß	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	Ûêú	×»Ö‹	
¯Ö¸üÖêõÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	ŸÖÖ¯Ö×ŸÖ	¯ÖÏÖê²Ö	ŸÖîµÖÖ¸ü	ÆüÖê	¸üÆêü	Æïü…

A.3.9 †ŸÖ™üÃ£Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ (SMARTEX-
C)

†ŸÖ™üÃ£Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 (SMARTEX-C)	 Ûú´Ö	 õÖê¡Ö	 (200G),	
»Ö‘Öã	Ã¯ÖÓ¤ü	(30ms)	‹¾ÖÓ	×¾Ö´ÖÓ¤ü®Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	ÃŸÖ¸üÖë	(10-7mbar)	ÃÖê	²Ö›Íêü	õÖê¡Ö	
(1kG),	¤üß‘ÖÔ	Ã¯ÖÓ¤ü	(1s)	‹¾ÖÓ	†×ŸÖ	̂ ““Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	ÃŸÖ¸üÖë	(10-8mbar)	ŸÖÛú	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ˆ®®ÖµÖ®Ö	ÃÖê	ÝÖã•Ö¸ü	¸üÆüÖ	Æîü…	µÖª×¯Ö	ˆ®®ÖµÖ®Ö	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	¯Öæ¸êü	•ÖÖê¸üÖë	¯Ö¸ü	Æîü,	
Ûãú”û	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×•Ö®ÖÛúÖ	†¯Ö®ÖÖ	×¾Ö¿ÖêÂÖ	´ÖÆüŸ¾Ö	Æîü	†Öî¸ü	†Ó×ŸÖ´Ö	ˆ®®ÖµÖ®Ö	
Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	¿ÖŸÖÖí	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸üŸÖê	Æïü,	ˆ®Æëü	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖ	
†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	Ûãú”û	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	†Öî¸ü	ˆšüÖ‹	ÝÖ‹	†®µÖ	
×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú	Ûú¤ü´ÖÖë	ÛúÖê	®Öß“Öê	ÃÖæ“Öß²Ö¨ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü:	

×±ú»ÖÖ´Öë™ü ÛúÖ †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö - ¯ÖÏêõÖÞÖ : ›üßÃÖß ´ÖÖê›ü 
´Öë	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	 ´Öë	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 †ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	 †¬µÖµÖ®Ö	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 Æîü…	
×±ú»ÖÖ´Öë™ü	ÃÖê	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	 ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ×®Ö³ÖÔ¸ü	Ûú¸üŸÖß	Æîü	
•ÖîÃÖê:	 ×ÝÖÏ›ü	 ¯Ö¸ü	 †×³Ö®Ö×ŸÖ	 ¾ÖÖê»™üŸÖÖ,	 ×±ú»ÖÖ´Öë™ü	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ,	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	‹¾ÖÓ	¤üÖ²Ö…	×¸ü“Ö›ÔüÃÖ®Ö-›ü¿Ö´Ö®Ö	ÛúÖ	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûêú	±ú»Ö®Ö	Ûêú	
ºþ¯Ö	´Öë	×±ú»ÖÖ´Öë™ü	(×±ú»ÖÖ´Öë™ü	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ)úÃÖê	†ÓŸÖ¸üÖÛúÖ¿Öß	†Ö¾Öê¿Ö	ÃÖß×´ÖŸÖ	
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	 ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	 ÛúÖ	 ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÛú	 ×ÝÖÏ›ü	 ¯Ö¸ü	
¯ÖÏµÖãŒŸÖ	†×³Ö®Ö×ŸÖ	 ¾ÖÖê»™üŸÖÖ	 •ÖîÃÖê	 Æüß	 ²ÖœÍüŸÖß	 Æîü,	 ŸÖ²Ö	 “ÖÖ‡»›ËÃÖ	 ×®ÖµÖ´Ö	 Ûêú	
†®ÖãÃÖÖ¸ü	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	²ÖœÍüŸÖß	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö×¿“ÖŸÖ	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	¯Ö¸ü	ÃÖ³Öß	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	×±ú»ÖÖ´Öë™ü	ÃÖê	×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	ÆüÖêŸÖê	Æïü	†Öî¸ü	̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ	
ÆüÖêŸÖß	Æîü…	µÖÆü	ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ	†×³Ö®Ö×ŸÖ	×±ú»ÖÖ´Öë™ü	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	²ÖœÍüŸÖß	Æîü…	
¯ÖÏµÖãŒŸÖ	 ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö,	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ÛúÖê	 ×±ú»ÖÖ´Öë™ü	 ¾ÖÛÎúŸÖÖ	 Ûúß	
×¤ü¿ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	EXB	†¯Ö¾ÖÖÆü	ÃÖê	ÝÖã•Ö¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖ¸üÞÖ	²Ö®ÖŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	ÃÖ³Öß	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖê	×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	̂ ““Ö	ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ	
†×³Ö®Ö×ŸÖ	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü…	•ÖîÃÖê	Ûúß	×ÝÖÏ›ü	Ûúß	̄ ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ	
™Òîü¯Ö	´Öë	³Öê•Öê	•ÖÖ	¸üÆêü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	Ûúß	´ÖÖ¡ÖÖ	ŸÖµÖ	Ûú¸üŸÖß	Æîü,	ˆ¯Ö¸üß	×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	×ÝÖÏ›ü	
Ûúß	¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü	×ÝÖÏ›ü	
Ûúß	³ÖÖî×ŸÖÛúß	¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ	60-65%		Æîü…	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûú»ÖêŒ™ü¸ü	×ÝÖÏ›ü	Ûúß	
¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ	ÛúÖê	²Ö¤ü»ÖŸÖÖ	Æîü	•ÖÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	Ûêú	»ÖÖò¸ü´Ö¸ü	×¡Ö•µÖÖ	¯Ö¸ü	×®Ö³ÖÔ¸ü	(Ûêú	
†¬Öß®Ö	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü)	Æîü…	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	•ÖÖÓ“Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ´Öë	†ÖÝÖê	ÛúÖµÖÔ	
Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	Ûú»ÖêŒ™ü¸ü	 ×ÝÖÏ›ü	Ûúß	 ×Ã£Ö×ŸÖ	
´ÖÆüŸ¾Ö	¸üÜÖŸÖß	Æîü…	µÖ×¤ü	ÛúÖê‡Ô	Ûú»ÖêŒ™ü¸ü	×ÝÖÏ›ü	ÛúÖê	°»ÖÖêØ™üÝÖ	´Öë	¸üÜÖŸÖÖ	Æîü	ŸÖÖê	
¾ÖÆü	™Òîü¯Ö	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	†ÓŸÖ¸üÖÛúÖ¿Öß-†Ö¾Öê¿Ö	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü,	
•ÖÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûúß	¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	ÛúÖê	†ÖÝÖê	¸üÖêÛúŸÖÖ	Æîü‹	•Ö²Ö	×ÝÖÏ›ü-×±ú»ÖÖ´Öë™ü	×¾Ö³Ö¾Ö	
Ûêú	 ²Ö¸üÖ²Ö¸ü	†ÓŸÖ¸üÖÛúÖ¿Öß-†Ö¾Öê¿Ö	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ÆüÖê	 •ÖÖŸÖÖ	 Æîü…	 µÖ×¤ü	 Ûú»ÖêŒ™ü¸ü	
×ÝÖÏ›ü	ÛúÖê	»ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü	³Öæ×´ÖÝÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü	ŸÖÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¯ÖãÑ•Ö	×®ÖÙ´ÖŸÖ	ÆüÖêŸÖÖ	
Æîü,	»Öê×Ûú®Ö	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 µÖÆü	 ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖ	 ×³Ö®®Ö	Æîü…	‡ÃÖ×»Ö‹	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	
†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	†ÖÝÖê	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ®ÖÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æîü…	

®ÖµÖê ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ :	 ‹Ûú	 ®ÖµÖê	 ¸üÖê™ü¸üß	 ¯ÖÓ¯Ö	 ÛúÖ	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ,	 ¸êü™ü¸üß-™ü²ÖÖì-ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö	
ÃÖÓµÖãŒŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	‹ÛúßÛéúŸÖ	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‹Ûú	 ®ÖµÖê	 ±úÖ‡±ú¸ü	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ¯Öê®™üÖ	 -	 35	 ¸üÖê™ü¸üß	 ¯ÖÓ¯Ö	 ÛúÖê	
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ,	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	‹¾ÖÓ	SMARTEX-C	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×¾Ö×³Ö®®Ö	×®Ö¸üÖê¬Öß	†ÓŸÖ²ÖÔ¬ÖÖë	ÛúÖ	ÃÖ×ÛÎúµÖÞÖ	³Öß	
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	‹¾ÖÓ	ˆ®ÖÛúÖ	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

†Ö¾Öê¿Ö Ûú»ÖêŒ™ü¸ü ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß Ûúß ¾Öé×¨ü :	 ˆ®®ÖŸÖ	 ×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ¸ü§ü	
µÖÖê•Ö®ÖÖ	ÃÖê	†Ö¾Öê¿Ö	Ûú»ÖêŒ™ü¸ü	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ÛúÖ	‹Ûú	´ÖÖò›ü»Ö	¯Ö¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü	•ÖÖê	¯ÖÖ¡Ö	†Öî¸ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	ÛúÖê	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	•ÖîÃÖê	®Öß“Öê	¤êüÜÖÖ	
•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü,	•ÖÆüÖÑ	×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖ	¸ü§ü	ÆüÖê®ÖÖ	40-50	mA	ŸÖÛú	¯ÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü,	×•ÖÃÖÃÖê	¤üÖê	Ûêú	ÛúÖ¸üÛú	ÃÖê	¿ÖÖê¸ü	´Öë	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	Æãü†Ö	Æîü…

SMARTEX-C Ûêú ¯Öã®Ö:Ûú´Öß¿Ö®Ö®Ö ´Öë ×®Ö´®Ö “Ö¸üÞÖ ¿ÖÖ×´Ö»Ö 
Æîü:(i)®ÖµÖÖ	™ÓüÝÃ™ü®Ö	×±ú»ÖÖ´Öë™ü	†Ö¸üÖê×ÆüŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ;	(ii)	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ-¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	
¿ÖßÂÖÔ	 °»Öï•Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	 ¾ÖÖµÖ¸ü-ÃÖß»Öü	 ÛúÖê	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ‹¾ÖÓ	 Ûú´Öß¿Ö®Ö	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ;	(iii)	200	×›üÝÖÏß	C	¯Ö¸ü	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	ÛúÖê	ÃÖêÛúÖ	ÝÖµÖÖ	;(iv)	
™üÖê¸üÖê‡›ü¸»Ö	 õÖê¡Ö	 ÛúÖò‡»Ö	 Ûúß	 ¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ;(v)	 1.1x10-8	 mbar	 ‹¾ÖÓ				
4.5x10-8	mbar	ŸÖÛú	†Ö¬ÖÖ¸ü	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	•Ö²Ö	 ×±ú»ÖÖ´Öë™ü	
“ON”£ÖÖ…	

¯Ö×¸ü¿Öã¨ü ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯Ö×¸üÛú»Ö®Ö: ¸üÖê¬Ö®Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü	×•ÖÃÖ´Öë	
¸êüÃÖ™ÒîüÛú	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	Æî	ÛúÖê	³Öæ×´ÖÝÖŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	²ÖÖòŒÃÖ	Ûêú	†Ó¤ü¸ü	¸üÜÖÛú¸ü	×¾Ö³Ö¾Ö	
¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÛúÖ	†ÖÛú»Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖß®Ö	×¾Ö´ÖßµÖ	»ÖÖ¯»ÖÖÃÖ	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	
Æü»Ö	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

¯Öß‹±ú‹®Ö Ûêú ×»Ö‹ †Ö¾Öê¿Ö Ûú¸ü®ÖÖ ‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö Ûêú ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 
ºþ¯Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ: “±êú‡»Ö	ÃÖê±ú	“ÖÖÚ•ÖÝÖ”	Ûêú	̄ ÖÏÖ¾Ö¬ÖÖ®Ö	ÃÖê	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	̄ Ö×¸ü¯Ö£Ö	
ÛúÖê	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ,	×®ÖÙ´ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	¯Öß‹±ú‹®Ö	(Ã¯ÖÓ¤ü	ÝÖšü®Ö	ŸÖÓ¡Ö•ÖÖ»Ö)	¯Ö¸ü	‡ÃÖÛúÖ	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

A.3.10. ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖßµÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ̄ ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö 
‹Ûú ¸îü×ÜÖÛú Æüê×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ 

‹Ûú	¸îü×ÜÖÛú	Æêü×»ÖÛú®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖê	†¯ÖÃÖÖ¸üß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 Æêü×»ÖÛú®Ö	
‹ê×®™ü®ÖÖ	̂ Ÿ¯ÖÖ×¤üŸÖ	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖê	×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	Æêü×»ÖÛú®Ö	ŸÖ¸ÓüÝÖÖë	
Ûêú	 ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ	ÛúÖê	‹Ûú	¸îü×ÜÖÛú	Æêü×»ÖÛú®Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 µÖã×ŒŸÖ	´Öë	 ×³Ö®®Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	̄ ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	̄ ÖÆü»Öê	¤ü•ÖÔ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×³Ö®®Ö	×¡Ö•µÖÖ	Ûêú	¤üÖê	“Öî´²Ö¸üÖë	
ÃÖê	µÖãŒŸÖ	‡ÃÖ	´Ö¿Öß®Ö	Ûúß	ÜÖÖÃÖ	×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ	µÖÆü	Æîü	×Ûú	µÖÖ	ŸÖÖê	†®µÖ	ÛúÖò‡»ÖÖë	Ûúß	
×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ	×¤ü¿ÖÖ	́ Öë	‹Ûú	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	ÛúÖò‡»Ö	́ Öë	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	³Öê•ÖÛú¸ü	†Öî¸ü/µÖÖ	‡ÃÖ	
×¾Ö×¿ÖÂ™ü	ÛúÖò‡»Ö	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ	ÛúÖê	²Ö¤ü»ÖÛú¸ü	¤üÖê	“Öî´²Ö¸üÖë	Ûêú	²Öß“Ö	³ÖÖî×ŸÖÛú	ÃÖß´ÖÖ	
Ûêú	ÃÖ´Öß¯Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	Ûúê	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûúß	‡ÃÖÛúß	õÖ´ÖŸÖÖ	
Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	́ Ö¿Öß®Ö	ÛúÖê	́ ÖãÜµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	ÃÖß‹±ú›üß‹»Ö	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	²Ö®ÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü,	»Öê×Ûú®Ö	µÖÆü	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ,	ŸÖ¸ÓüÝÖ	µÖãÝ´Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×¾Ö×³Ö®®Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	
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™üÖê¯ÖÖê»ÖÖò•Öß	´Öë	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë	•ÖîÃÖê	Ûú‡Ô	´ÖÖî×»ÖÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	³Öß	ÃÖõÖ´Ö	Æîü…	Æêü×»ÖÛú®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	‘Ö®ÖŸ¾Ö	

×“Ö¡Ö A.3.10.1. ¸îü×ÜÖÛú Æêü×»ÖÛú®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ µÖã×ŒŸÖ Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú 
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ…

×“Ö¡Ö A.3.10.2. “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú ´ÖãÛúÖ²Ö»Öê z=20 cm ¯Ö¸ü †õÖ ¯Ö¸ü 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ‘Ö®ÖŸ¾Ö… (a) 300 W, 400 W, ‹¾ÖÓ 500 W RF ¿Ö×ŒŸÖµÖÖÑ, 
p=2×10-3 mbar, (b) 300 W, 400W, ‹¾ÖÓ 500 W of RF 
¿Ö×ŒŸÖµÖÖÑ, p=0.8x10-3 mbar, ‹¾ÖÓ (c) 100 W, 200 W, ‹¾ÖÓ 350 
W Ûúß †Ö¸ü‹±ú ¿Ö×ŒŸÖµÖÖÑ, p=0.4x10-3 mbar.

×“Ö¡Ö A.3.10.3.  “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ‘Ö®ÖŸ¾Ö(ne) Ûúß ×³Ö®®ÖŸÖÖ (a) 
n

e
  at +18 cm ‹¾ÖÓ (b) n

e
 at -18 cm.

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¸îü×ÜÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	²ÖœÍüŸÖÖ	Æîü	»Öê×Ûú®Ö	×®Ö´®Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡ÖÖë	́ Öë	†Ö´Ö	ŸÖÖî¸ü	̄ Ö¸ü	100	ÝÖÖòÃÖ	ÃÖê	Ûú´Ö	́ Öë,	Ûú‡Ô	¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë	®Öê	̄ ÖÖµÖÖ	×Ûú	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	¸îü×ÜÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	®ÖÆßÓ	Ûú¸üŸÖÖ	²Ö×»Ûú	×®Ö×¿“ÖŸÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	
¯Ö¸ü	¿ÖßÂÖÔ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	Æü´Ö®Öê	†¯Ö®Öß	¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	ÃÖ´ÖÖ®Ö	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	
ÛúÖê	25	ÝÖÖòÃÖ	¯Ö¸ü	¯ÖÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖÛêú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	¤æüÃÖ¸êü	‘Ö®ÖŸ¾Ö	¿ÖßÂÖÔ	ÛúÖê	50	
ÝÖÖòÃÖ	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	¯ÖÖµÖÖ	Æîü…	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÛúÖê	¤üÖ‹Ó	¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü	¬ÖÐã×¾ÖŸÖ	Æêü×»ÖÛú®Ö	
ŸÖ¸ÓüÝÖÖë	Ûêú	¯Ö¸üÖêõÖ	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	†®Öã®ÖÖ¤ü	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	•ÖÆüÖÑ	×¡Ö•µÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾Ö´ÖÖ,	†õÖßµÖ	×¾Ö´ÖÖ	ÃÖê	Ûú´Ö	
ÆüÖêŸÖÖ	Æîü	¾ÖÆüÖÑ	¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	»Ö´²Ö¾ÖŸÖ	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÃÖÓÜµÖÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü	•ÖÖê	Æêü×»ÖÛú®Ö	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÛúÖê	
ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	†Öî¸ü	Ûãú»Ö	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÃÖÓÜµÖÖ	Ûêú	†®Öã¯ÖÖŸÖ	ÃÖê	¯Ö×¸ü³ÖÖ×ÂÖŸÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	ÃÖê	ÛúÖêÞÖ	¯Ö¸ü	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	²Ö»Ö	¤êüŸÖß	Æîü…	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	ÛúÖêÞÖ	25	
ÝÖÖòÃÖ	ÃÖê	50	ÝÖÖòÃÖ	Ûêú	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	†®Öã®ÖÖ¤ü	ÛúÖê®Ö	ÛúÖêÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
´Öê»Ö	ÜÖÖŸÖÖ	Æîü…	•Ö²Ö	ŸÖ¸ÓüÝÖ	†®Öã®ÖÖ¤ü	ÛúÖê®Ö	´Öë	ÃÖÓ“ÖÖ×¸üŸÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü	 ŸÖ²Ö	ŸÖ¸ÓüÝÖ	
²ÖéÆü¤ü	×¾ÖªãŸÖ	Ã£Öî×ŸÖÛú	‘Ö™üÛú	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖß	Æîü	•ÖÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	×ÛúÃÖß	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	
×¾Ö¬ÖÖü	ÛúÖê	¯ÖÖ¿Ö	‹¾ÖÓ	¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	‡®Ö	†®Öã®ÖÖ×¤üŸÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡ÖÖë	
´Öë	 Æü´Ö®Öê	 ²ÖœÍêü	 Æãü‹	 ×¾Ö³Ö¾Ö	ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®ÖÖë	 ÛúÖ	 ¯ÖÏêõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü	 ‹¾ÖÓ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
´Öë	×¾Ö³Ö¾Ö	ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®ÖÖêÓ	ÃÖê	×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	‰ú•ÖÖÔ	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	¿ÖßÂÖÔ	ÛúÖê	ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ	Æîü…	¤üÖÓ‹	¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü	ÃÖê	 ¬ÖÐã×¾ÖŸÖ	Æêü×»ÖÛú®Ö	 ŸÖ¸ÓüÝÖÖë	
´Öë	†®Öã®ÖÖ¤ü	 ÆüÖê	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü	 »Öê×Ûú®Ö	 ²ÖÖ‹Ó	 ¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü	 ÃÖê	 ¬ÖÐã×¾ÖŸÖ	 Æêü×»ÖÛú®Ö	 ´Öë	
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	†®Öã®ÖÖ¤ü	 ®ÖÆüà	 ÆüÖê®ÖÖ	 “ÖÖ×Æü‹…	 ‡ÃÖê	 ¤êüÜÖ®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹ê×®™ü®ÖÖ	
Ûêú	¤üÖê®ÖÖë	×Ûú®ÖÖ¸üÖë	¯Ö¸ü	†Öî¸ü	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	²Ö¤ü»ÖÛú¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	ÛúÖê	
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¤üÖê®ÖÖë	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	´Öë	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	 ×Ûú		m	=	
+1	Ûúß	†Öê¸ü	25	ÝÖÖòÃÖ	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	¿ÖßÂÖÔ	m	=	-1	Ûúß	†Öê¸ü	†®Öã¯Ö×Ã£ÖŸÖ	
Æîü…	‡ÃÖÛêú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ		m	=	-1		Ûúß	†Öê¸ü	5	ÝÖÖòÃÖ	†Öî¸ü	12	ÝÖÖòÃÖ	Ûêúü	¤üÖê	
¿ÖßÂÖÖí	ÛúÖ	 ¯ÖÏêõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ,	 ×•Ö®Ö´Öë	m=+1	†Öê¸ü	Ûêúü	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûúß	 ŸÖã»Ö®ÖÖ	 ´Öë	
‡ÃÖß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡ÖÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	†×¬ÖÛú	‘Ö®ÖŸ¾Ö	Æîü…	m	=	-1	¯Ö¸ü	¿ÖßÂÖÖí	ÛúÖê	
×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛúßµÖ	ŸÖ¸ÓüÝÖÖê	Ûêú	¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ	¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö	ŸÖÓ¡Ö	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	ÃÖ´Ö—
ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü,	•ÖÆüÖÓ	²ÖÖµÖÖÓ	¬ÖãÐ×¾ÖŸÖ	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÛúÖ	¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ	¤üÖµÖÖÓ	¬ÖÐã×¾ÖŸÖ	ÆüÖê	•ÖÖŸÖÖ	
Æî	†Öî¸ü	×¾Ö»ÖÖê´ÖÛÎú´Ö	ÃÖê	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ	¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö	ÛúÖê	¯ÖÆü»Öê	³Öß	¿Öã¨ü	
ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖæõ´ÖŸÖ¸ÓüÝÖ	†Ö¾Öé×¢ÖµÖÖë	´Öë	 ¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	
¯ÖÆü»ÖÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Æîü	×•ÖÃÖ´Öë	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÛúÖê	¸êü×›üµÖÖê	†Ö¾Öé×¢Ö	(13.556	MHz)		
õÖê¡Ö	´Öë	¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ	¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	ÃÖ´Ö—ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

A.3.11 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯ÖãÑ•Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖŸÖÆü †ÓŸÖ„×ÛÎúµÖÖ 
¯ÖÏµÖÖêÝÖ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÛúÖê	 ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	 Ûêú	 ‹Ûú	 —ÖæÓ›ü	 Ûêú	 ¹ý¯Ö	 ´Öë	 ¤êüÜÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	
Æîü	 •ÖÆüÖÑ	 ²Ö›Íêü	 ¯Öî´ÖÖ®Öê	 ¯Ö¸ü	 ‘Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	 ¾Ö	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 †ÖµÖ®Ö	 Ûúß	 ÃÖß×´ÖŸÖ	
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	 Æîü	 •ÖîÃÖê	 ‹Ûú	 ¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü	 Ûú	 ‡Ÿ´Öß®ÖÖ®Ö	 ÃÖ¤üÃµÖÖë	 Ûêú	 ²Öß“Ö	ÜÖê»ÖŸÖê	
¯ÖÏ´Öã×¤üŸÖ	²Ö““Öêü…	‡ÃÖ	´Öë	•Ö²Ö	³Öß	×¾Ö¸üÖê¬ÖÖŸ´ÖÛú	“ÖÖ•ÖÔ	†»ÖÝÖ	ÆüÖê®Öê	»ÖÝÖê	ŸÖ³Öß	
“ÖÖ•ÖÔ	ÛúÞÖÖë	ÛúÖ	µÖÆü	¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü	†ÓŸÖÙ®Ö×ÆüŸÖ	×¾ÖªãŸÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	²ÖÓ¬Ö	•ÖÖŸÖÖ	
Æîü…	‹Ûú	†Ö¤ü¿ÖÔ	¯Ö×¸ü¾ÖÖ¸ü	Ûúß	ŸÖ¸üÆ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	†Öî¸ü	†ÖµÖ®ÖÖë	Ûêú	
²Öß“Öü	‹Ûú	†ÖÓ×¿ÖÛú	ŸÖ™üÃ£Ö	ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü	‹Ûú	ÃÖÖ´ÖÓ•ÖÃµÖ	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	 Æîü…	 ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	 ŸÖ£ÖÖÛú×£ÖŸÖ	“‹´²Öß¯ÖÖê»ÖÖ¸ü	 °»ÖÖê” Ûêú 
“ÖÖ•ÖÔ	ÛúÖê	¤üß¾ÖÖ¸ü	Ûúß	ŸÖ¸ü±ú	¿ÖÖ×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	´ÖãÜµÖ	¹ý¯Ö	ÃÖê	×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü	

Æïüü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	¤üß¾ÖÖ¸ü	Ûúß	 ŸÖ¸ü±ú	 ²ÖÆüŸÖê	†ÖµÖ®ÖÖë	Ûúß	¤ü¸	 ŸÖê•Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	 ÃÖê	
¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Æîü	×•ÖÃÖÛúß	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	‰ú•ÖÖÔ	¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®ÖÖë	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	†×¬ÖÛú	
ÆüÖŸÖß	Æîü…	‡ÃÖê	¯Öã¸üÖ®Öß	¯ÖßœÍüß	Ûúß	®Ö‡Ô	¯ÖÏ¾Öé×¢ÖµÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö	¸üÜÖ®Öê	Ûúß	
ÛúÖê×¿Ö¿Ö	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	ÃÖ´Ö—ÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	•Ö²Ö	³Öß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×ÛúÃÖß	²ÖÖÆü¸üß	
¾ÖÃŸÖã	 Ûêú	 ÃÖÓ¯ÖÛÔú	 ´Öë	†ÖŸÖÖ	 Æîü	 ŸÖ²Ö	†ÖÓ×¿ÖÛú	 ŸÖ™üÃ£Ö	 ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	ÛúÖ	 Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	
ÃŸÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	ˆ»»ÖÓ‘Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	 µÖÆü	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 “Öî´²Ö¸ü	Ûúß	¤üß¾ÖÖ¸ü,	
×®ÖÃÃÖ×¸üŸÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü,	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¯ÖÏÖê²Ö	 µÖÖ	 ˆ¢Öê×•ÖŸÖ	 ×¾ÖªãŸÖ	 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	 ŸÖ¸ÓüÝÖÖê	
Ûêú	×»Ö‹	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	†Ó¤ü¸ü	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	¸êü×›üµÖÖê	†Ö¾Öé×¢Ö	‹Ó™êü®ÖÖ	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖÓê	ÆîÓ…	
¾ÖÖÃŸÖ¾Ö	 ´Öë	 ²ÖÖÆü¸üß	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	 Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	 ÃÖê	 ´ÖãŒŸÖ	 ×ÛúÃÖß	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 Ûêú	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûúß	Ûú»¯Ö®ÖÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	´Öã×¿Ûú»Ö	Æîü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÛúÖê	²ÖÖ×¬ÖŸÖ	¸üÜÖ®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	†¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	¹ý¯Ö	ÃÖê	»ÖÓ²ÖÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	»ÖÖÝÖæ	Ûú¸ü®ÖÖ	‹Ûú	ÃÖÓ³Ö¾Ö	
ŸÖ¸üßÛúÖ	Æîü…	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	“ÖÖ•ÖÔ	ÛúÞÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†¾Ö¸üÖê¬ÖÛú	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	
ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	•ÖÖê	‡®Ö	õÖê¡Ö	¸êüÜÖÖ†Öë	ÛúÖê	¯ÖÖ¸ü	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	ÛúÖê×¿Ö¿Ö	Ûú¸üŸÖÓê	Æïü…	
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	´Öë	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×³Ö×¢Ö	™üÛú¸üÖ¾Ö	Ûêú	×¾ÖÂÖµÖ	´Öë	‹Ûú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	
¯ÖÆü»Öæ	 50MW/m2 Ûêú	 †¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	 Ûêú	 ÃÖÓ¯ÖÛÔú	 ´Öë	 ¸üÆêü	
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûúß	†¾ÖÃ£ÖÖ	Æîü…	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	´Öë	•Ö²Ö	‹êÃÖê	ŸÖß¾ÖÎ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÛúÖ	
ÃÖÓ¯ÖÛÔú	ÃÖß´ÖÛú	†Öî¸ü	 ×¾Ö¯Ö£ÖÛú	 ®ÖÖ×´ÖŸÖ	”ûÖê™êü	 ×ÆüÃÃÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü	 ŸÖ²Ö	
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûúß	ÃÖŸÖÆüÖë	´Öë	†¯Ö¸ü¤ü®Ö	‹¾ÖÓ	†¯ÖõÖ¸üÞÖ	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	
ŸÖê•Öß	ÃÖê	ˆ®ÖÛêú	•Öß¾Ö®Ö-ÛúÖ»Ö	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîüü…	‡ÃÖ×»Ö‹	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ÛúÖ	

×“Ö¡Ö A.3.11.1: •Ö»Ö ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ Ã¡ÖÖêŸÖ
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¯ÖÏµÖÖÃÖ	‹Ûú	‹êÃÖê	®Ö‹	ŸÖ¸üßÛêú	ÛúÖê	ÜÖÖê•Ö®Öê	¯Ö¸ü	Ûëú×¦üŸÖ	Æîü	 ×•ÖÃÖÃÖê	²ÖéÆü¤ü-õÖê¡Ö	
±ú»Ö	¯Ö¸ü	‰ú•ÖÖÔ	ÛúÖ	¯ÖÏÃÖÖ¸ü	ÆüÖê	ÃÖÛêú…	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	Ûúß	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	†¾Ö¬ÖÖ¸üÞÖÖ†Öë	
ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	 ´ÖÖî×»ÖÛú	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	†¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	
ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ˆ§êüü¿µÖ	Ûêú	×»Ö‹	¸îü×ÜÖÛú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	¯Ö¸ü	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 ÛúÖê	 Ûú¸ü®Öê	 Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 ²Ö®ÖÖ‡Ô	 Æîü	 ×•ÖÃÖê	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 ´Öë	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ¸îü×ÜÖÛú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	 ´Öæ»Ö	ˆ§êü¿µÖ	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	‹¾ÖÓ	²ÖÖÆü¸üß	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ŸÖß¾ÖÎ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÛúÖê	
ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ	Ûêú	ŸÖÛú®ÖßÛúß	´Öã§üÖë	ÛúÖ	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	
Æîü…	µÖÆü	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯Ö¤üÖ£ÖÔ	†ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ,	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	‹¾ÖÓ	ŸÖß¾ÖÎ	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÄÖÖêŸÖÖë	 ÃÖê	 ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	 ¯ÖÆü»Öã†Öë	 Ûêú	 ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	
´Öë	´Ö¤ü¤ü	Ûú¸êüÝÖÖ…	ŸÖß¾ÖÎ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	
Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	×±ú»ÖÆüÖ»Ö	•ÖÖ¸üß	Æîü…	µÖÆü	ÃŸÖÖêŸÖ	ÃÖê	50	cm	Ûúß	¤æü¸üß	¯Ö¸ü	†õÖßµÖ	
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	5	cm	¾µÖÖÃÖ	Ûêú	ŸÖß¾ÖÎ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸ü	
ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	†ÝÖ»Öê	“Ö¸üÞÖ	´Öë	Æü´ÖÖ¸üÖ	»ÖõµÖ	¸îü×ÜÖÛú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	•Ö»Ö	
¯ÖÏ¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	 ×¾ÖªãŸÖ	 “ÖãÓ²ÖÛúÖë	 ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 Ûú¸ü®ÖÖ	 Æîü	†Öî¸ü	 µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	
ŸÖ¸üßÛêú	ÃÖê	DC	‹¾ÖÓ	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	DC	×¾Ö¬ÖÖ	¤üÖê®ÖÖë	´Öë	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûú¸üÛêú	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖ®Ö	
ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîüü…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	Æü´Ö®ÖêÓ	†®Öã®ÖÖ¤üß	ÆêüµÖ¸ü¯Öß®Ö	
¯ÖÏÖê²Ö	 ®ÖÖ´ÖÛú	‹Ûú	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	
µÖÆü	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	²ÖÆãüŸÖ	ˆ““Ö	ÃÖ™üßÛúŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ÛúÖê	 ´ÖÖ¯Ö®Öê	 ´Öë	 Æîü…	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ‹¾ÖÓ	 «îüŸÖ	 †Ö¾Öé×¢Ö	
ÃÖß×´ÖŸÖ	Ûîú¯Öê×ÃÖ×™ü¾Ö	µÖã×Ý´ÖŸÖ	×®Ö¾ÖÔÆü®Ö	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûêú	´ÖÖ¯Ö	ÛúÖ	“Ö¸üÞÖ	
•ÖîÃÖß	ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	Ûêú	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	ÛúÖ	×¯Ö”û»Öê	¤ü¿ÖÛú	Ûêú	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	
®Öî¤üÖ×®ÖÛú	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	ŸÖÛú®ÖßÛú	®Öê	ÛúÖ±úß	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¹ý×“Ö	ÛúÖê	†ÖÛúÙÂÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 •ÖîÃÖê	 ¯ÖÏÖê²Ö	 ™üß¯Ö	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	Ûêú	ÛúÞÖ	 ¯ÖÏõÖê¯Ö¾ÖÛÎú,	 ¯ÖÏÖê²Ö	 ÃÖŸÖÆü	
ÃÖÓ¤æüÂÖÞÖ,	 ‹¾ÖÓ	 ³Ö™üÛúŸÖê	 Æãü‹	 ÃÖÙÛú™ü	 ¯ÖÏ×ŸÖ²ÖÖ¬ÖÖ	 ×•ÖÃÖ´Öë	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	 ÃÖÓ¤üÙ³ÖŸÖ	
ÝÖãÞÖ	³Öß	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü	•ÖîÃÖê	Ûú‡Ô	†×®Ö×¿“ÖŸÖ	ÛúÖ¸üÛúÖë	Ûúß	¾Ö•ÖÆü	ÃÖê	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	
»ÖëÝ´µÖã¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	ˆ®Ö	ÃÖ³Öß	†®Öã¯ÖÏµÖÖÝÖÖë	´Öë	†×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖ	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖ´ÖÝÖÏ	
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	²ÖÆãü×¾Ö¬ÖÖ	ÁÖêÞÖßü	Ûêú	ÆîÓü	†Öî¸	´ÖÖî×»ÖÛú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß,	
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	‹¾ÖÓ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	õÖê¡ÖÖë	´Öë	‹´Ö.	™êüÛú.	‹¾ÖÓ	¯Öß.	
‹“Ö.	›üß.	”ûÖ¡ÖÖë	Ûêú	ÛúÖµÖÖí	Ûêú	×»Ö‹	³ÖÖî×ŸÖÛúß	‹¾ÖÓ	‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	
¸üÖê´ÖÖÓ“ÖÛú	†¾ÖÃÖ¸ü	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…

A.3.12 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ™üÖò“ÖÔ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

ˆ““Ö ¿Ö×ŒŸÖ ™üÖò“ÖÔ ×¾ÖÛúÖÃÖ: ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ™üÖò“ÖÔ,	 ×”û›ÍüÛúÖ¾Ö,	 ®Öî®ÖÖê	 ¯ÖÖˆ›ü¸ü	
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö,	ÝÖ»Ö®Ö,	 ¯ÖÏÝÖ»Ö®Ö,	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûêú	‹¸üÖê	 £Ö´ÖÔ»Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	†Ö×¤ü	•ÖîÃÖê	
Ûú‡Ô	¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	£Ö´ÖÔ»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	†×«üŸÖßµÖ	ÝÖãÞÖÖë	ÃÖê	
»ÖêÃÖ	‹Ûú	µÖÓ¡Ö	Æîü…	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™üÖò“ÖÔ	ÛúÖê	10-25	kW	Ûúß	¿Ö×ŒŸÖ	ÁÖêÞÖß	́ Öë	²ÖÆãüŸÖ	
ˆ““Ö	¤üõÖŸÖÖ	(>80%)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	̂ ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	ÄÖÖêŸÖ	
‹¾ÖÓ	ŸÖÖ¯Ö	¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖÔÛúü	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	‹¾ÖÓ	¿Ö×ŒŸÖ	Ûúß	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	100	
kW	ŸÖÛú	Ûêú	ˆ““Öü	ÃŸÖ¸ü	¯Ö¸ü	»Öê	•ÖÖ®Öê	Ûêú	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×ÛúµÖê	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
™üÖò“ÖÔ	Ûúß	×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ	ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú	¯ÖÏµÖÖÃÖÖë	Ûúß	ÃÖÓ¯Öã¸üÛú	Æïü…	
BRFST	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ	¯Ö¸ü×´ÖŸÖ-
¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ	´Öë	™üÖò“ÖÔ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú	¯ÖÏ×ŸÖ´ÖÖ®Ö	¯ÖÆü»Öê	ÃÖê	Æüß	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Æîü…	
¯ÖÏ×ŸÖ´ÖÖ®Ö	ÛúÖêê	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÃÖê	Ûú‡Ô	̄ Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÛúÖ	́ ÖÖ®µÖÛú¸üÞÖ	×»Ö‹	

‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	¯ÖÏ×ŸÖ´ÖÖ®Ö	ÛúÖê	²ÖêÆüŸÖ¸ü	²Ö®ÖÖ®Öê	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	
¯Ö¸ü	Æîü	×•ÖÃÖÃÖê	ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ	ÁÖÖˆ›ü	ÝÖîÃÖ	†Öî¸ü	²ÖÖÊ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö	
•ÖîÃÖê	 •Ö×™ü»Ö	 •µÖÖ×´ÖŸÖßµÖ	†®ÖãÛú¸üÞÖ	 Ûú¸ü®Öê	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	 ÆüÖê	 ÃÖÛëúü…	 ±úÃ™Ôü	 Ûú™ü	
‹®£Öî»¯Öß	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖê	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü;	†Ó¿ÖÖÓÛú®Ö	‹¾ÖÓ	
»Ö‘Öã	¹ý¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	µÖÆü	¯ÖÏÖê²Ö	†×®Ö¾ÖÖµÖÔ	¹ý¯Ö	ÃÖê	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¯»Öæ´Ö	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	 ´Öë	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 Ã¾Ö¹ý¯Ö	 ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	 »ÖÝÖÖ®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	´ÖÖò›ü»Ö	‹¾ÖÓ	™üÖò“ÖÔ	†×³ÖÛú»¯Ö®ÖÖ†Öë	´Öë	†Öî¸ü	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	
Ûêú	×»Ö‹	†ÖÓÛú›ÍüÖê	ÛúÖê	ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	´ÖÖò›ü»Ö	´Öë	›üÖ»ÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

´ÖÖî×»ÖÛú ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö: ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ™üÖò“ÖÔ	 Ûêú	 †Ó¤ü¸ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	Ûêú	ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾Ö	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	Ã¾Ö¹ý¯Ö	†Ó¤ü¸ü	´ÖÖî•Öæ¤ü	×¾ÖªãŸÖ	
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ,	ŸÖ¸ü»Ö	ÝÖ×ŸÖÛú	‹¾ÖÓ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	õÖê¡ÖÖë	Ûêú	²Öß“Ö	•Ö×™ü»Ö	†ÓŸÖÙÛÎúµÖÖ	ÆüÖêŸÖß	
Æîü…	 ‡ÃÖ	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 †Ã£ÖÖ×µÖŸ¾Ö	 Ûêú	 ²Ö›Íü®Öê	 µÖÖ	 ¹ý¤ü´Ö®Ö	 Ûêú	 ŸÖÓ¡Ö	 ÛúÖê	
ÃÖ´Ö—Ö®Öê	†Öî¸ü	×Ã£Ö¸ü	ÃÖê	†×Ã£Ö¸ü	´ÖÖê›ü	Ûêú	ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ™üÖò“ÖÔ	 Ûêú	†Ó¤ü¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö	 Ûêú	 ´Öæ»Ö	 Ûúß	 •ÖÖÓ“Ö	 •Ö¹ý¸üß	
ÆüÖê	•ÖÖŸÖß	Æîü…	²ÖÖÊ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	³Öæ×´ÖÛúÖ	‹¾ÖÓ	‹Ûú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™üÖò“ÖÔ	Ûêú	
¿Ö×ŒŸÖ	ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	ŸÖÓ¡Ö	´Öë	¯ÖÏ×ŸÖÝÖ´ÖÞÖ	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	ÃÖÓ¾Ö¸üÛú	Ûúß	¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	•ÖÖÓ“Ö	
Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîüü…	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™üÖò“ÖÔ	Ûú´Ö	¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖ	£ÖÖ	‹¾ÖÓ	
‡ÃÖ´Öë	×³Ö¢Öß,	ÝÖîÃÖ	‹¾ÖÓ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	×Ã£Ö¸üßÛú¸üÞÖ	ŸÖÓ¡Ö	¿ÖÖ×´Ö»Ö	£Öê…	‡ÃÖ	‘Ö™ü®ÖÖ	
ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏ×ŸÖÝÖ´ÖÞÖ	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	ÃÖÓ¾Ö¸üÛú	‹Ûú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	
¹ý¯Ö	´ÖêÓ	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	µÖÆü	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	²ÖÖÊ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	
Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	‹Ûú	®Ö‹	†¯ÖÛëú¦üßµÖ	²Ö»Ö	Ûúß	ˆŸ¯Ö×¢Ö	ÆüÖêŸÖß	Æîü	•ÖÖê	ˆ““Ö	
†ÖµÖ×®ÖŸÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†ÖÛÔú	ÃŸÖ´³Ö	Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖü	ÃŸÖ´³Ö	‹¾ÖÓ	¿ÖßŸÖ	ÝÖîÃÖ	ÃÖß´ÖÖ	
¯Ö¸üŸÖ	Ûêú	²Öß“Ö	ÃÖï›ü¾Öß“Ö	†ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯Ö¸ü	³Öß	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	Ûãú»Ö	
²Ö»Ö	‹Ûú	•Ö×™ü»Ö	ŸÖß®Ö	†ÖµÖÖ´Öß	†ÖÛúÖ¸ü	»ÖêŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	
³ÖÖÝÖÖë	 ¯Ö¸ü	ÃÖ´ÖÝÖÏ	 ²Ö»Ö	ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	ÛúÖê	 ²Ö¤ü»ÖŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	Ûãú»Ö	 ²Ö»Ö	‡ÃÖ	 ŸÖ¸üÆü	
ÃÖê	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	 ×Ûú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†¯Ö®Öê	†Ö¯Ö	ÛúÖê	 ¯Öã®Ö:	ÃÖÓÝÖ×šüŸÖ	Ûú¸ü	»ÖêŸÖÖ	
Æîü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	´Öë	†ÖÛÔú	ÃŸÖ´³Ö	‹¾ÖÓ	•Ö›ü	Ûúß	†×Ã£Ö¸üŸÖÖ	Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖ	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	•Ö»Ö	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûêú	
†Ó¤ü¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	ÛúÖê	ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™üÖò“ÖÔ	ÛúÖê	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	•Ö²Ö×Ûú	¯ÖÏÖê²Ö	›üß.	ÃÖß.	õÖê¡Öü	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	®ÖÆüà	»ÖÝÖÖ	ÃÖÛúŸÖê	¯Ö¸ü	¾Öê	
ˆ““ÖÖ¾Ö“Ö®Ö	Ûúß	¾Ö•ÖÆü	ÃÖê	õÖ×ÞÖÛú	õÖê¡ÖÖë	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ	ÃÖÛúŸÖê	ÆîÓü…	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	
ÛúÖ	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	†Öî¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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A.4.1 ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß †¬µÖµÖ®Ö

¿ÖßŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ‹Ûú-×¾Ö´ÖßµÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ŸÖ¸ÓüÝÖ ³ÖÓ•Ö®Ö Ûêú ¯Ö¿“ÖÖŸÖË 
†¾Ö×¿ÖÂ™ü ²Ö®ÖÔÃ™üß®Ö-ÝÖÏß®Öß-ÛÎæúÃÛú»Ö-ÃÖ¥ü¿µÖ ŸÖ¸ÓüÝÖê: ‹Ûú	¿ÖßŸÖ	ÃÖ•ÖÖŸÖßµÖ	
†“Öã´²ÖÛúßµÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 ŸÖ¸ÓüÝÖ	 ³ÖÓ•Ö®Ö	 ÃÖê	 ¯Ö¸êü	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	 ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	 »ÖÝÖÖ®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	²ÖéÆü¤ü	†ÖµÖÖ´Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¤üÖê»Ö®ÖÖë	ÛúÖ	1-×¾Ö´ÖßµÖ	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö	
†®ÖãÛú¸üÞÖ	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×Ûú	ŸÖ¸ÓüÝÖ	³ÖÓ•Ö®Ö	
Ûêú	 ¯Ö¿“ÖÖŸÖË	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¤üÖê»Ö®Ö	Ûúß	 ¯Öæ¸üß	‰ú•ÖÖÔ	 ÛúÞÖÖë	 Ûúß	 µÖÖ¥ü×“”ûÛú	 ÝÖ×ŸÖÛú	
‰ú•ÖÖÔ	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ	®ÖÆüà	ÆüÖêŸÖß,	²Ö×»Ûú	‰úÂÞÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	ÛúÖò±êúÃÖË	Ûúß	
ŸÖ¸ÓüÝÖ	 ³ÖÓ•Ö®Ö	 ÃÖß´ÖÖ	«üÖ¸üÖ	 ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	Ûãú”û	†Ó¿Ö	 ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	Ûú¸ü	 ¸üÆêü	 ÃÖÓ¯ÖÖ×¿ÖŸÖ	
ÛúÞÖ	 ×¾ÖŸÖ¸üÞÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¤üÖê	 ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ	 ×Ã£Ö×ŸÖ	 ´Öë	 ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	 Ûú¸ü	 ¸üÆêü	 ÃÖÓ²Ö¨ü	
²Öß•ÖßÛêú	 ÃÖ¥ü¿µÖ	 ´ÖÖê›ü	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 Æü´Öê¿ÖÖ	 ×¾Öª´ÖÖ®Ö	 ¸üÆüŸÖß	 ÆîÓü…	 †ÃÖÓ¯ÖÖ×¿ÖŸÖ	
ÛúÞÖÖë	ÛúÖ	µÖÖ¥ü×“”ûÛú	‰ú•ÖÖÔ	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	ÛúÞÖÖë	Ûúß	¯ÖÏ“Öã¸üŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
†×³Ö»ÖÖõÖ×ÞÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	®ÖÖò®Ö-´ÖîŒÃÖ¾Öê×»ÖµÖ®Ö	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

×«ü ¯Ö¸üŸÖÖë ÛúÖ Ã£ÖÖ×®ÖÛú-ÛúÖ×»ÖÛú ×¾ÖÛúÖÃÖ ŸÖ£ÖÖ ³ÖÓ•Ö®Ö:	 »ÖîÝÖÏê×®•ÖµÖ®Ö	
¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛúß	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 ‹Ûú	 ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ:	 ¤üß‘ÖÔ	 ÃÖÖê¯ÖÖ®Öß	 »ÖÓ²ÖÖ‡Ô	 ÃÖß´ÖÖ	
´Öë	 ×«ü	 ¯Ö¸üŸÖÖë	ÛúÖ	†¸îü×ÜÖÛú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö¯ÖÖŸÖ(³ÖÓ•Ö®Ö),	†¬ÖÔ×®Ö×ÂÛÎúµÖŸÖÖ	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¿ÖßŸÖ	†ÖµÖ®Ö	ŸÖ¸ü»Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë	«üÖ¸üÖ	†“”ûß	ŸÖ¸üÆü	¾ÖÙÞÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	×¤üÜÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×Ûú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÝÖ×ŸÖÛúß	‡ÃÖ	ŸÖ¸ü»Ö	ÛúÖê	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	
‰úÂ´ÖÖ	 Ûúê	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†®Öã¯ÖÖŸÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	†¾ÖÃ£ÖÖ	 ÛúÖ	 ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	 ¤êü®Öê	 Ûêú	
×»Ö‹	ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	Æîü…	‘Ö®ÖŸ¾Ö	“Ö¸ü	Ûêú	×»Ö‹	ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	Ûú¸ü	»ÖîÝÖ¸ëü•Ö	
“Ö¸üÖë	Ûêú	ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	´Öë	ºþ¯ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	´ÖÖ¡ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ,	¸îü×ÜÖÛú	

†ÖÓ×¿ÖÛú	 ×¾Ö³Öê¤üÛú	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	ÆüÖê®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	ÃÖ™üßÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	 ²Ö¤ü»ÖŸÖÖ	Æîü…	
ºþ×“Ö	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	¤üÖµÖ¸üÖë	´Öë	‡ÃÖ	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
ÃÖÖ‡®ÖãÃÖÖê‡›ü»Ö	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	×¾ÖõÖÖê³Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×«ü	¯Ö¸üŸÖÖë	ÛúÖ	†¸îü×ÜÖÛú	×¾ÖÛúÖÃÖ	
ŸÖ£ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	×¸üŒŸÖ	Ûêú	ºþ¯Ö	́ Öë	†Ö¸Óü×³ÖÛú	̄ ÖÏõÖÖê³Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×«ü	̄ Ö¸üŸÖÖë	Ûúê	×®Ö¯ÖÖŸÖ	
ÛúÖê	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	•ÖÖÓ“ÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö †ÃÖ´ÖÖÓÝÖß “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö «üÖ¸üÖ ¯ÖÏê×¸üŸÖ ×®Ö´®Ö-ÃÖÓÛú¸ü ¤üÖê»Ö®ÖÖë 
Ûúß ŸÖ¸ÓüÝÖ ³ÖÓ•Ö®Ö ¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ:	Æü´Ö®Öê	‹Ûú	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	†ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	‹Ûú	¿ÖßŸÖ	Œ¾ÖÖÃÖß-®µÖã™Òü»Ö	ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	×®Ö´®Ö	
ÃÖÓÛú¸ü	¤üÖê»Ö®ÖÖë	Ûúê	†ÓŸÖ×¸üõÖ-ÛúÖ»Ö	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	Æîü…	¸îü×ÜÖÛú	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûê	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	†ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ	
ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	‹êÃÖê	¤üÖê»Ö®ÖÖë	ÛúÖ	“¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	×´ÖÁÖÞÖ”	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	»ÖîÝÖÏê×®•ÖµÖ®Ö	“Ö¸üÖë	
ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¯ÖÏÖ“Ö×»ÖÛú	ºþ¯Ö	´Öë	‹Ûú	ÃÖ™üßÛú	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	
µÖÆü	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×Ûú	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	´Öë	ˆ¢Öê×•ÖŸÖ	×®Ö´®Ö	ÃÖÓÛú¸ü	´ÖÖê›ü	Æü´Öê¿ÖÖ	
†ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	×´ÖÁÖÞÖ	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	 ³ÖÓ•Ö®Ö	Ûú¸üŸÖê	 ÆîüÓ…	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	 ´Öë	‰Ñú“Öß	“ÖÖê™üß	Ûúß	
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	ÃÖê		‹êÃÖê	¤üÖê»Ö®ÖÖë	Ûê	³ÖÓ•Ö®Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	“Ö»ÖŸÖÖ	Æîü…

†ÃÖ´ÖÖÓÝÖß “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ˆ““Ö ÃÖÓÛú¸ü ¤üÖê»Ö®ÖÖë Ûêú 
¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ ×´ÖÁÖÞÖ ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ: †ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	
´Öë	 ²ÖéÆü¤ü	†ÖµÖÖ´Ö	ˆ““Ö	ÃÖÓÛú¸ü	¤üÖê»Ö®ÖÖë	Ûúê	Ã£ÖÖ×®ÖÛú	ÛúÖ×»ÖÛú	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖ	
›üÖòÃÖ®Ö	¿Öß™ü	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 µÖÆü	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ×Ûú	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 Ûúß	 †ÃÖ´ÖÖÓÝÖŸÖÖ	 Ã£ÖÖ×®ÖÛú	

A.4. ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú, ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	‹¾ÖÓ	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûêú	×»Ö‹	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	ÛúÖê	²ÖÆãüŸÖ	ŸÖß¾ÖÎ	Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	®Öê	
Ûú‡Ô	¾ÖÂÖÖí	´Öë	‹Ûú	²ÖÆãü´ÖãÜÖß	Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûúß	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	×®Ö´®Ö	¿ÖßÂÖÖí	Ûêú	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü:	
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×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ˆ““Ö	ÃÖÓÛú¸ü	†Ö¾Öé×¢Ö	ÛúÖ	ÛúÖ¸üÞÖ	²Ö®ÖŸÖß	Æîü,	
¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö	Ã¾Öî×“”ûÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	×®Ö´®Ö	†ÖµÖÖ´ÖÖë	¯Ö¸ü	ˆ““Ö	ÃÖÓÛú¸ü	¤üÖê»Ö®ÖÖë	
ÛúÖ	 ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ×´ÖÁÖÞÖ	†Öî¸ü	 ²ÖÖ¤ü	 ´Öë	³ÖÓ•Ö®Ö	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	 µÖÆü	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	
“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	´ÖÖ´Ö»Öê	´Öë	‡ÃÖÛêú	×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ	Æîü…	•Ö²Ö	¯ÖÏõÖÖê³Ö	†ÖµÖÖ´Ö	‹Ûú	
×®Ö×¿“ÖŸÖ	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	†ÖµÖÖ´Ö	†Öî¸ü	 ‹Ûú	 ÃÖ´ÖµÖ	 ¯Öî´ÖÖ®Öê	 ´Öë	 •ÖÖê	 ¤üÖê»Ö®Ö	 Ûúß	
†¾Ö×¬Ö	Ûúê	†Ó¿Ö	ÃÖê	†×¬ÖÛú	ÆüÖê	•ÖÖŸÖÖ	Æîü,	ŸÖ²Ö	̂ ““Ö	ÃÖÓÛú¸ü	¤üÖê»Ö®Ö	³ÖÓ•Ö®Ö	ÆüÖêŸÖê	
Æïü…	›üÖòÃÖ®Ö	¿Öß™ü	́ ÖÖò›ü»Ö	́ Öë	̄ ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	×´ÖÁÖÞÖ	(ŸÖ¸ÓüÝÖ	³ÖÓ•Ö®Ö)	ÃÖ´ÖµÖ	ÃÛêú»Ö,	•ÖÖê	
¿Öß™üÖë	Ûêú	¸êüÜÖÞÖ	Ûêú	ÃÖ´ÖµÖ	´Öë	´ÖÖ¯ÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü,	ÛúÖê	†ÃÖ´ÖÖÓÝÖŸÖÖ	ÃÛêú»Ö	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô,	
“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	¯ÖÏõÖÖê³Ö	ÛúÖ	ÃÖÖ´Ö£µÖÔ	ŸÖ£ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	¯ÖÏõÖÖê³Ö	†ÖµÖÖ´Ö	¯Ö¸ü	×®Ö³ÖÔ¸ü	
¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	[“Ö®¤üü®Ö	´Öî™üß	‹™ü.‹»Ö.,	³ÖÖî×ŸÖÛúß.ÃÖ´ÖßõÖÖ	E	
86,	016408	(2012)]	´Öë	ÆüÖ»Ö	Æüß	´Öë	¤ü•ÖÔ	×Ûú‹	ÝÖµÖê	†¸îü×ÜÖÛú	ÝÖÞÖ®ÖÖ†Öë	
ÃÖê	´Öê»Ö	ÜÖÖŸÖÖ	Æîü…	

“Öã´²Ö×ÛúŸÖ ²ÖÆãü †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ¿Öß£Ö ´ÖÖ®Ö¤üÓ›ü ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö 
:	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¿Öß£Ö	‹Ûú	†¸îü×ÜÖÛú	 ×Ã£Ö¸ü	 ¾ÖîªãŸÖË	 ×¾Ö³Ö¾Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Æîü	 •ÖÖê	‹Ûú	
†¾Ö¿ÖÖêÂÖß	 ÃÖß´ÖÖ	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 Ûêú	 ×Ã£Ö¸ü-†¾ÖÃ£ÖÖ	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 «üÖ¸üÖ	 ÝÖ×šüŸÖ	 ÆüÖêŸÖß	
Æîü,	 •ÖÆüÖÑ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÃÖŸÖÆü	 ÃÖê	 ×´Ö»ÖŸÖÖ	 Æîü…	 “Öã´²Ö×ÛúŸÖ	 ²ÖÆãü	 †ÖµÖ®Ö	 ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 ÝÖ×šüŸÖ	 ÆüÖê	 ¸üÆêü,	 ‡ÃÖ	 ×Ã£Ö¸ü	 ¾ÖîªãŸÖË	 ÃÖß´ÖÖ	 ¯Ö¸üŸÖ,	 µÖÖ	 ¿Öß£Ö,	 Ûêú	
³ÖßŸÖ¸ü	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 ´ÖÖ®Ö¤Óü›ü	 ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	
‹Ûú	“Öã´²Ö×ÛúŸÖ	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ´Öë	 ´ÖÖ®µÖ	 ¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 ¾ÖêÝÖ	ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖë	ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛéúŸÖ	 ²ÖÖò´Ö	 ´ÖÖ®Ö¤Óü›ü	 Ûêú	 ‹Ûú	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 ÃÖ´ÖÛúõÖ	 Ûúß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	¾Öî¬ÖŸÖÖ	Ûêú	õÖê¡Ö	´Öë	ÃÛêú»Ö	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	 ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	
“Öã´²Ö×ÛúŸÖ	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛéúŸÖ	 ¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 ´ÖÖ®Ö¤Óü›ü	 ×Ã£Ö¸ü	 ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
×ÛúµÖÖ	Æîü…	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÃÖê	µÖÆü	¯ÖŸÖÖ	“Ö»ÖŸÖÖ	Æîü	×Ûú		×¾Ö¿ÖêÂÖ	†ÖµÖ®Ö	¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ	Ûêú	
×¾Ö×¿ÖÂ™ü	´ÖÖ®ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¾Öî¬Ö	¯ÖÏ¾Öê¿Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¾ÖêÝÖ	ÃÖÓµÖÖê•Ö®ÖÖêÓ	ÛúÖê	‹Ûú	†×«üŸÖßµÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	¾ÖêÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	†®Öãºþ¯Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…	“ÖãÓ²ÖÛúßÛú¸üÞÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	
¾Öî¬ÖŸÖÖ	Ûêú	õÖê¡Ö	ÛúÖê	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü,	×•ÖÃÖÛúß	ÃÖß´ÖÖ‹Ñ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	
¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	Ã¾ÖŸÖÓ¡Ö,	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	†Ö¯ÖŸÖ®Ö	Ûúß	ÃÖß´ÖÖ	́ Öë	†“ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ	¿Öß£Ö	́ ÖÖ®Ö¤Óü›ü	
ÃÖê	 ×®Ö¯ÖÖŸÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü…	†“ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	¬¾Ö×®Ö	¾ÖêÝÖ	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	ÛúÖ±úß	
”ûÖê™êü	¯ÖÏ¾Öê¿Ö	¾ÖêÝÖÖêÓ	ÛúÖê	×ŸÖµÖÔÛú	†Ö¯ÖŸÖ®ÖÖë	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	´Öë	“ÖãÓ²ÖÛúßÛú¸üÞÖ	Ûêú	
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	õÖê¡Ö	´Öë	¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	

×¡Ö•µÖ ºþ¯Ö ÃÖê †ÃÖ´ÖÖ®Ö “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ́ Öë ‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß ŸÖ¸ÓüÝÖ ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ ÛúÖ 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ: ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 “ÖãÓ²ÖÛú-¦ü¾ÖÝÖ×ŸÖÛúß	 (‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß)	 ´ÖÖò›ü»Ö,	 ×¾ÖªãŸÖË	
“Öã´²ÖÛúßµÖ	ŸÖ¸ÓüÝÖÖë	Ûúß	‹Ûú	²Ö›Íüß	×ÛúÃ´Ö	ÛúÖê	Ã¯ÖÂ™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	•ÖÖê	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	 ÜÖÝÖÖê»Ö³ÖÖî×ŸÖÛúß	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 ¯ÖÏÃÖÖ×¸üŸÖ	 ÆüÖêŸÖß	 Æîü…	 ‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß	 ŸÖ¸ÓüÝÖÖë	
Ûúê	 ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	 ÛúÖê	 ×¡Ö•µÖ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ×³Ö®®Ö	 ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
‹Ûú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	ŸÖ¸ÓüÝÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	ÛúÖê	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	«üÖ¸üÖ	 ¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	 ×¡Ö•µÖ	 ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü	Ûêú	 ×»Ö‹	Ã£ÖÖ®ÖßÛéúŸÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	ŒµÖÖë×Ûú	‡ÃÖß	†Ö‡ÝÖê®Ö	´Öæ»µÖ	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	Ûúê	ˆ¯ÖÝÖÖ´Öß	
ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	²ÖéÆü¤ü	×¡Ö•µÖ	¯Ö¸ü	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	ÛúÖê	ÃÖß×´ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖê	Æïü…		Æêü×»ÖÛú®Ö	
ÃÖ¥ü¿Ö	¯Ö×¸ü²Ö×¨üŸÖ	‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß	´ÖÖê›ü	Ûêú	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	×¡Ö•µÖÖ	

ÛúÖê	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	ŸÖ¸ÓüÝÖ	ÃÖ×¤ü¿Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	´Öë	¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	
Ûúß	×³Ö®®ÖŸÖÖ	Ûúß	×¡Ö•µÖ	ÃÛêú»Ö	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	«üÖ¸üÖ	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	
ÃÖÓ³Ö¾ÖŸÖ:	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	´Öë	 ÝÖÏÆüÞÖ	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	 ´Öë	
¯ÖÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô	‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß	ŸÖ¸ÓüÝÖÖë	Ûêú	¯Ö×¸ü²Ö×¨üŸÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	ÛúÖê	Ã¯ÖÂ™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…

1›üß ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ:	 ¯ÖßÃÖ¾ÖÖ‡ÃÖ	 ¯Öî¸üÖ²ÖÖò×»ÖÛú	 ¯Ö¨ü×ŸÖ	
(¯Öß¯Öß‹´Ö)	 ‹›ü¾ÖêŒ¿Ö®Ö	 ÃÖÖò»¾Ö¸ü	 ¯Ö¸ü	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ‹Ûú	 µÖæ»Öê×¸ü‹®Ö-×ÝÖÏ›ü	
¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖµÖÃÖ®Ö	 ÃÖÖò»¾Ö¸ü	 ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖê	
•Öæ®Ö-†ÝÖÃŸÖ	 2012	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ‹Ûú	 ¸îü×ÜÖÛéúŸÖ	
¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö	‹×´¯ÖµÖ¸ü	•Ö×™ü»Ö	†Ö‡ÝÖê®Ö	´Öæ»µÖ	ÃÖÖò»¾Ö¸ü	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	‹¸ü²Ö¸ü	
ŸÖ£ÖÖ	¾Öî®Ö	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÃÖê	²Öë“Ö´ÖÖÛÔú	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ…	†¸îü×ÜÖÛú	»ÖÓî›üÖòˆ	›îüØ´¯ÖÝÖ	
ŸÖ£ÖÖ	²Öß	•Öß	Ûêú-	ÃÖ¥ü¿Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÖò»¾Ö¸ü	
ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÖò»¾Ö¸ü	ÛúÖê	´Öî®Ö±Ïîú›üß	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	ÃÖê	²Öë“Ö´ÖÖÛÔú	
×ÛúµÖÖ	 £ÖÖ…	†ÝÖÃŸÖ	Ûêú	†ÓŸÖ	 ´Öë	 ¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö-¯ÖÖµÖÃÖ®Ö	 ÃÖÖò»¾Ö¸ü	 ÛúÖê	 ²Öë“Ö´ÖÖÛÔú	
×ÛúµÖÖ	 £ÖÖ	 †Öî¸ü	 †¸îü×ÜÖÛú	 »ÖîÓ›üÖòˆ	 ›îüØ´¯ÖÝÖ	 Ûúß	 ÝÖÞÖ®ÖÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖÛêú	²ÖÖ¤ü	Æü´Ö®Öê	q<1	ŸÖ£ÖÖ	q>1	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	Ûêú	
×»Ö‹	q-×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	ÛúÆêü	•ÖÖ®Öê	¾ÖÖ»Öê	×¾ÖŸÖ¸üÞÖÖë	Ûêú	‹Ûú	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	ÃÖê™ü	Ûêú	×»Ö‹	
t~3000	(¯ÖÏ×ŸÖ»ÖÖê´Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†Ö¾Öé×¢Ö	´Öë)	ŸÖÛú	†¸îü×ÜÖÛú	»Öï›üÖòˆ	›îüØ´¯ÖÝÖ	
ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ,	•ÖÆüÖÑ	q=1,	´Öî×ŒÃÖ¾Öê×»Ö‹®Ö	Ûêú	†®Öãºþ¯Ö	Æîü…	Æü´Ö®Öê	µÖÆü	
¯ÖÖµÖÖ	×Ûú	q<1	Ûêú	×»Ö‹	µÖê	²Öß	•Öß	Ûêú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ	‘Ö™üŸÖê	q	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	²ÖœüÍŸÖß	
›îüØ´¯ÖÝÖ	¤ü¸ü	ÃÖê	ÃÖß×´ÖŸÖ	Æîü,	ŸÖ£ÖÖ	q>1	Ûêú	×»Ö‹	²Öß	•Öß	Ûêú	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ	¿Öæ®µÖêŸÖ¸ü	
›îüØ´¯ÖÝÖ	¤ü¸ü	Ûêú	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	Ûêú	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	K	¯Ö¸ü	ˆ““Ö	ÃÖß´ÖÖ	«üÖ¸üÖ	ÃÖß×´ÖŸÖ	Æîü…	
Æü´Ö®Öê	 Æü´ÖÖ¸êü	 ¯ÖÖÃÖ	 ¯ÖÆü»Öê	 ÃÖê	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	†¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ	 Ã£Öî×ŸÖÛú	 ×Ã£Ö¸ü	†ÖµÖ®Ö	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ´Ö®Öê	 ÝÖ×ŸÖ¿Öß»Ö	 †ÖµÖ®Ö	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	 ÛúÖê	 ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†ÖòµÖ»Öê×¸ü‹®Ö	¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö	ÃÖÖò»¾Ö¸ü	ÛúÖê›ü	ÛúÖê	ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ…	
‡ÃÖÛêú	†ÖÝÖê	ÃÖÖò»¾Ö¸ü	Ûêú	†ÖµÖ®Ö	‘Ö™üÛú	ÛúÖê	•ÖÖê›Íü®Öê	ÛúÖ	†Öî¸ü	²Öë“Ö´ÖÖÛÔú	ÛúÖ	
ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‹Ûú	¾µÖÖ¯ÖÛú	ÃÖÖ×ÆüŸµÖ	ÜÖÖê•Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	Ûúß	
ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	ÛúÖê	•ÖÖê	²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	´ÖÖ®Öß	ÝÖ‡Ô	£Öß,	ÛúÖê	†»ÖÝÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	̂ ¤üÖÆü¸üÞÖÖêÓ	́ Öë,	†ÖµÖ®Ö-¬¾ÖÖ×®ÖÛú	̄ ÖÏõÖÖê³Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö¸ü×ÆüŸÖ	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 ×¾ÖÃÖÓÝÖŸÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúŸÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 ¯Öã®Ö:ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	 Ûúß	
¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ,	†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	•Öê™ü	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ,	†Öî¸ü	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	×³Ö×¢Ö	
«üÖ¸üÖ	 ¯Ö×¸ü²Ö×¨üŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	¿Öß£Ö	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	‹Ûú	
ˆ““ÖŸÖ´Ö	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö¬Ö	Ûêú	‹›ü¾ÖêŒ¿Ö®Ö	ÃÖÖò»¾Ö¸ü	ÛúÖê	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	Ûú¸ü®Öê	†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß	
ÃÖ´ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	

A.4.2 »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö

ÃÖß×´ÖŸÖ †¾Ö×¬Ö »ÖêÃÖ¸ü Ã¯ÖÓ¤ü ŸÖ£ÖÖ ×Ã£Ö¸ü †õÖßµÖ “Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö Ûêú 
ÃÖÓµÖãŒŸÖ õÖê¡Ö ´Öë ÛúÞÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ ÛúÖ ÃÖ™üßÛú ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ:	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	
ÛúÞÖ	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	ÛúÖ	‹Ûú	×Ã£Ö¸ü	†õÖßµÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	
´Öë,	†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ	ŸÖß¾ÖÎ	¸îü×ÜÖÛú	¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	†¾Ö×¬Ö	¾ÖÖ»Öê	»ÖêÃÖ¸ü	
Ã¯ÖÓ¤ü	Ûêú	õÖê¡Ö	́ Öë	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹Ûú	ÝÖÖò×ÃÖµÖ®Ö	†ÖÛúÖ¸ü	Ûúß	Ã¯ÖÓ¤ü	Ûúê	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Æîü…	Æü´Ö®Öê	PIC	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü,	23	±îú´Ö™üÖêÃÖêÛÓú›ü	Ûêú	800	
®Öî®ÖÖê´Öß™ü¸ü	Ûêú	»ÖêÃÖ¸ü	Ã¯ÖÓ¤üÖë	«üÖ¸üÖ	†ÖÝÖÔ®Ö	Œ»ÖÃ™ü¸üÖë	Ûêú	 ×¾ÖÂÖ´Ö	 ×¾ÖÃŸÖÖ¸ü	Ûúß	
•ÖÖÓ“Ö	Ûúß	Æîü,	²ÖÆãüŸÖ	Ûú´Ö	Ã¯ÖÓ¤ü	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	×»Ö‹	Œ»ÖÃ™ü¸ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÛúÖ	»ÖêÃÖ¸ü	
‰ú•ÖÖÔ	ÛúÖ	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	Ûú¸ü®ÖÖ,	†¸êüÜÖßµÖ	†®Öã®ÖÖ¤ü	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	ÃÖê	ÁÖêÂšü	Æîü…	
†¸îüÜÖßµÖ	†®Öã®ÖÖ¤ü	Ûêú	†ÖµÖ×®ÖÛú	¯Ö×¸üÞÖ´ÖÖë	ÛúÖ	¬µÖÖ®Ö¯Öæ¾ÖÔÛú	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	
ÃÖê	Æü´Ö®Öê	µÖÆü	†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö	×ÛúµÖÖ	Æîü	×Ûú	†ÖÝÖÔ®Ö	ÛúÖ	ˆ““Ö	†ÖµÖ®Ö	ÃŸÖ¸ü,	»ÖêÃÖ¸ü	
Ûêú	¬ÖÐã¾ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆŸ¯Ö®®Ö	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü,	ŸÖŸ¯Ö¿“ÖÖŸÖË	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	×¤ü¿ÖÖ†Öë	´Öë	
‰ú•ÖÖÔ	Ûêú	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	´Öë	‹×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê¯Öß	ˆŸ¯Ö®®Ö	ÆüÖêŸÖß	Æîü…	Æü´Ö®Öê	†ÖÝÖê	µÖÆü	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	
Æîü	×Ûú	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	†ÖµÖ®Ö®Ö,	»ÖêÃÖ¸ü	ÃÖê	ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ	Œ»ÖÃ™ü¸ü	Ûúß	×¾ÖÂÖ´Ö	¾Öé×¨ü	´Öë	
‹Ûú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	³Öæ×´ÖÛúÖ	×®Ö³ÖÖŸÖê	Æïü,	¯Ö¸ü®ŸÖã	µÖÆü	×¾ÖÂÖ´ÖŸÖÖ	ÛúÖ	ˆ¤Ëü³Ö¾Ö	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	
¸ü×ÆüŸÖ	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÃÖê	Æãü†Ö	Æî	-	†¸îüÜÖßµÖ	†®Öã®ÖÖ¤üü	-	×•ÖÃÖÛúß	¾Ö•ÖÆü	
ÃÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	²ÖÖ¤ü	´Öë	‹Ûú	¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	‰ú•ÖÖÔ	ÝÖÏÆüÞÖ	Ûú¸üŸÖÖ	
Æîü…	

A.4.3 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö
 
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ¹ý¯Ö ÃÖê ¯ÖÏ¾ÖÖ×ÆüŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ´Öë ×™üµÖØ¸üÝÖ ´ÖÖê›ü ×Ã£Ö¸üŸÖÖ Ûêú 
†¬µÖµÖ®Ö Ûêú ×»Ö‹ ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö ×®Ö¤ìü¿ÖÖÓÛúÖë ´Öë ®µÖãÛúÖê´²Ö ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ Ûúß 
¾µÖãŸ¯Ö×¢Ö: ×™üµÖØ¸üÝÖ	´ÖÖê›ü	×Ã£Ö¸üŸÖÖ	Ûúß	ÃÖæ“Öß	¯Ö¸ü	†¯Ö¹ý¯ÖÞÖ	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	ÃÖÖ´µÖ	
Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	 ÛúÖ	 †¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖü…	 Æü´Ö®Öë	 ÃÖß×´ÖŸÖ	 ²Öß™üÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 Ûêú	
×»Ö‹	ÃÖÓŸÖã×»ÖŸÖ	†¯Ö¹ý¯ÖÞÖ	´ÖÖê›ü	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	™üÖê¸üÖ‡›ü»Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	 ´Öë	 ×™üµÖØ¸üÝÖ	 ´ÖÖê›ü	 ×Ã£Ö¸üŸÖÖ	 Ûúß	 ÃÖæ“Öß	 Ûúß	 ‹Ûú	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú	
ÝÖÞÖ®ÖÖ	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	´Öë	‹Ûú	‹Ûú»Ö	ÛãÓú›ü»ÖŸÖÖ	
´ÖÖê›ü	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	¤ü²ÖÖ¾Ö	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	¾µÖãŸ¯Ö®®Ö	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	Æü´ÖÖ¸üß	 ÝÖÞÖ®ÖÖ	ÆêüÝÖ®ÖÖ	†Öî¸ü	Ûêú»Ö®Ö	[³ÖÖî×ŸÖÛúß	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ	1,	2308	
(1994)]	 «üÖ¸üÖ	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 Ûúß	 †®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	 ´Öë	 ¯ÖÆü»Öê	 Ûêú	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 ÛúÖµÖÖí	
ÛúÖ	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖßÛú¸üÞÖ	 Æîü…	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 Ûêú	 µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	 ÃÖê	 ˆŸ¯Ö®®Ö	 ×Ã£Ö¸üŸÖÖ	 ÃÖæ“Öß	 Ûêú	
ÃÖã¬ÖÖ¸üÖë	ÛúÖê	ÃÖß´ÖÖ	¯Ö¸üŸÖ	Ûúß	ÝÖÞÖ®ÖÖ	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	†®Öã´ÖÖ®Ö	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	†¯Ö¹ý¯ÖÞÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	ÛúÖê	‹Ûú	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	´Öë	¿Öã¨ü	†õÖßµÖ	
¯ÖÏ¾ÖÖÆüÖë	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	×™üµÖØ¸üÝÖ	´ÖÖê›ü	¯Ö¸ü	‹Ûú	†×Ã£Ö¸ü	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	›üÖ»ÖŸÖê	Æãü‹	¯ÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	»ÖÖ³ÖÛúÖ¸üß	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	¾ÖÛÎúŸÖÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	²ÖœÍüŸÖê	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	
Ûêú	ÛúÖµÖÔ	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	×Ã£Ö¸üŸÖÖ	ÃÖæ“Öß	´Öë	²ÖœÍüŸÖ	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	×Ã£Ö×ŸÖ	ÃÖê	Ûú´Ö	¯ÖÖµÖß	
ÝÖ‡Ô	Æîü…	ÆüÖ»Ö	Æüß	Ûêú	Ûú‡Ô	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	´Öë	†¯Ö¹ý¯ÖÞÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	Ã£ÖÖµÖßÛú¸üÞÖ	
ˆ®ÖÛêú	†®µÖ	 ³ÖÖî×ŸÖÛú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	 •ÖîÃÖê	 ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	 ´ÖÖê›ü	 µÖãÝ´Ö®Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	 ÆüÖê	
ÃÖÛúŸÖë	ÆîÓü	×•ÖÃÖê	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	Ûêú	´ÖÖò›ü»Ö	´Öë	®ÖÆüßÓ	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…			

™üÖêÛúÖ´ÖîÛú ´Öë ÃÛÎêú¯Ö †Öò±ú »ÖêµÖ¸ü ´Öë ¯ÖÏõÖÖê³Ö:	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 Ûêú	
ÃÛÎêú¯Ö	†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	´Öë	¯ÖÏõÖÖê³Ö	ÛúÖê	×¾Ö×®Ö´ÖµÖ	´ÖÖê›ü	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÃÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
×®Ö¸ÓüŸÖ¸üŸÖÖ,	†¨Ôü×®Ö×ÂÛÎúµÖŸÖÖ	†Öî¸ü	†ÖµÖ®Ö	‰ú•ÖÖÔ	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†¬µÖµÖ®Ö	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	Æü´Ö®Öë	†ÖµÖ®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	ˆÃÖÛúß	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	Ûúß	³Öæ×´ÖÛúÖ	Ûúß	
¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	²»ÖÖò²Ö	†Öî¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûúß	
ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	†ÖµÖ®Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	 ŸÖ¸üßÛêú	

×»Ö‹	ÛúÞÖ	ÛúÖ	¯ÖÏõÖê¯Ö	¯Ö£Ö	‹Ûú	ÃÖ™üßÛú	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú	†×³Ö¾µÖ×ŒŸÖ,	ÃÖÓ¾ÖêÝÖ	
†Öî¸ü	‰ú•ÖÖÔ	»ÖêÃÖ¸ü	Ã¯ÖÓ¤ü	Ûêú	“Ö¸üÞÖ	ÛúÖ	±ú»Ö®Ö	Æîü…	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë	Ûêú	±ú»ÖÃ¾Öºþ¯Ö	
µÖÆü	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×Ûú	‹Ûú¾ÖÞÖá	ÃŸÖ¸ü	ŸÖ¸ÓüÝÖ	Ûêú	×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ	†®Öã®ÖÖ¤ü	“Ö¸üÞÖ	ÛúÖ	
¯ÖÖ¿Ö	ÃÖ´ÖµÖ,	ÛúÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	»ÖêÃÖ¸ü	Ã¯ÖÓ¤ü	Ûêú	´Ö¬µÖ	¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	Æîü…	ÛúÞÖ	ÛúÖê	¤üß	ÝÖ‡Ô	
Ûãú»Ö	‰ú•ÖÖÔ	‹Ûú×¤üÂ™ü	ºþ¯Ö	ÃÖê	²ÖœÍüŸÖß	®ÖÆüà	¸üÆüŸÖß,	²Ö×»Ûú	ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ	ÆüÖê	•ÖÖŸÖß	Æîü…	
†ÖÝÖê	µÖÆü	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×Ûú	Ã¯ÖÓ¤ü	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖ	Ûúß	×¾Ö¿ÖêÂÖ	†Ö¾Öé×¢Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÛúÞÖ	Ûúß	
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	†Ö¾Öé×¢Ö	ÛúÖ	ˆ×“ÖŸÖ	ÃÖ´ÖÃ¾Ö¸üÞÖ	Ûúê	ÃÖÖ£Ö	MeV-TeV	¸êÓ•Ö	
Ûúß	“Ö¸ü	‰ú•ÖÖÔ	ÃÖê	Ÿ¾Ö×¸üŸÖ	ÛúÞÖÖêÓ	ÛúÖê	ˆŸ¯Ö®®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…

†×ŸÖ »Ö‘Öã ¯ÖÏÛúÖ¿Ö ¯ÖãÑ•Ö Ûêú Ûãú”û “ÖÛÎúÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü 
¯ÖÖ¸üÃ¯Ö×¸üÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö:	ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú	‘Ö®ÖŸ¾Ö	¾ÖÖ»Öê	†×ŸÖ	‘Ö®Öê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	(†ŸµÖ×¬ÖÛú	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ)	Ã»Öî²Ö	ÃÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	Ÿ¾Ö¸üÞÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×¾ÖªãŸÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
ÛúÞÖ-ÃÖê»Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú,	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ:	†Ö¯Ö×ŸÖŸÖ	“ÖÛÎúÖêÓ	¾ÖÖ»Öß	
ÝÖÖò×ÃÖµÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö	ÃÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…		µÖÆü	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	ˆ¯Ö	†Ö¯Öê×õÖÛúßµÖ	¤üÖî¸ü	
´ÖêÓ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	‹Ûú	“ÖÛÎú	ŸÖ£ÖÖ	̄ ÖÖÑ“Ö	“ÖÛÎú	¤üÖê®ÖÖë	́ Öë	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	ÃÖ´ÖÖ®Ö	‰ú•ÖÖÔ	ÝÖÏÆüÞÖ	
Ûú¸üŸÖÖ	 Æüî…	 ¯ÖÖÑ“Ö	 “ÖÛÎúÖë	 ¾ÖÖ»Öß	†×ŸÖ	ˆ““Ö	 ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	Ûúê	 Ã¯ÖÓ¤ü	 ÃÖê	†ŸµÖ×¬ÖÛú	
‰ú•ÖÖÔ	 Ûêú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ˆŸ¯Ö®®Ö	 ÆüÖêŸÖê	 Æïü,	 ŒµÖÖë×Ûú	 ‡ÃÖÛêú	 ÛúÖê¿Ö	 ´Öë	 ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	Ûúß	³Öê¤ü®Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	†ŸµÖ×¬ÖÛú	ÆüÖêŸÖß	Æî,	×•Ö®Æëü	»ÖÝÖÖŸÖÖ¸ü	‰ú•ÖÖÔ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
ÆüÖêŸÖß	¸üÆüŸÖß	Æîü…	µÖª×¯Ö	‹Ûú»Ö	“ÖÛÎú	Ã¯ÖÓ¤ü	Ûúß	ˆ““Ö	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	¯Ö¸ü	³Öê¤ü®Ö	õÖ´ÖŸÖÖ	
†×¬ÖÛú	ÆüÖêŸÖß	Æîü,	‡ÃÖ×»Ö‹	µÖÆü	‡ÃÖÛêú	ÛúÖê¿Ö	´Öë	ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ	Ûú´Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖê	
¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Ûú¸êüÝÖß…	Æü´Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	»ÖêÃÖ¸ü	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ†Öë	¯Ö¸ü	†ÖÓ×¿ÖÛú	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	
Ûúß	ÛúÖêÞÖßµÖ	×®Ö³ÖÔ¸üŸÖÖ	¤êüÜÖ®Öê	ÛúÖê	³Öß	×´Ö»Öß…	̄ ÖÏÛúÖ¿Ö	Ûêú	ÃÖ´ÖÛúÖêÞÖßµÖ	†Ö¯ÖŸÖ®Ö	
¯Ö¸ü	×«üŸÖßµÖ	ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú	ÃÖÓÛêúŸÖ	´ÖãÜµÖŸÖ:	JxB	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö®Ö	ŸÖÓ¡Ö	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖÖ	
Æîü…	‡ÃÖ	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	Ûêú	†ÖÝÖê	Ûúß	•ÖÖÑ“Ö	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…

»ÖêÃÖ¸ü	 ÃÖê	 “Ö»Ö®Öê	 ¾ÖÖ»Öß	 ®Öî®ÖÖêŒ»ÖÃ™ü¸ü	ÛúÖ	†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ,	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
×¾ÖÂÖ´Ö¤îü×¿ÖÛú	 Ûæú»ÖÖò´Ö	 ¾Öé×¨ü:	 ×¯Ö”û»Öê	 Ûãú”û	 ¾ÖÂÖÖí	 ´Öë	 ¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã	 Œ»ÖÃ™ü¸ü	 Ûúê	
(Ûãú”û	®Öî®ÖÖê´Öß™ü¸ü	Ûêú	 ×¾Ö×¿ÖÂ™ü	†ÖÛúÖ¸ü)	†¬µÖµÖ®Ö	Ûúß	†Öê¸ü	†ÖÛúÂÖÔÞÖ	²ÖœÍü	
¸üÆüÖ	Æîü…	“ÖæÓ×Ûú	‡ÃÖÃÖê	 (i)	‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	(ii)	†ÖµÖ®Ö	(iii)	‹ŒÃÖ-
×Ûú¸üÞÖê	 (±îú´Ö™üÖêÃÖîÛúÞ›ü	 Ûêú	 ¯ÖÏÛúÖ¿Ö	 Ûêú	†Ö¯ÖŸÖ®Ö	 ÃÖê	 ˆŸ¯Ö®®Ö	 Æãü‡Ô)	 ˆŸ¯Ö®®Ö	
Ûúß	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖß	ÆîüÓ…	»ÖêÃÖ¸ü	ÃÖê	ŸÖ¯ŸÖ	›ü¶æ™üß™êü×¸üµÖ´Ö	Œ»ÖÃ™ü¸ü	ÃÖê	³Öß	®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ÃÖÓ³Ö¾Ö	 ÆüÖê	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 »ÖêÃÖ¸ü	 Œ»ÖÃ™ü¸ü	 Ûêú	 ¯ÖÖ¸üÃ¯Ö×¸üÛú	 †ÖÛúÂÖÔÞÖ	
ÛúÖ	 †¬µÖµÖ®Ö	 ´ÖãÜµÖŸÖ:	 ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö¸ü×ÆüŸÖ	 ŸÖ£µÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 Æüß	 »ÖÖÝÖæ	 ÆüÖêŸÖÖ	 Æîü…	
µÖê	 †¯ÖÏŸµÖÖ×¿ÖŸÖ	 ˆ““Ö	†ÖµÖ®Ö	 ÃŸÖ¸ü	 ÛúÖê	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	 ´ÖÖò›ü»Ö	“†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	
¯ÖÏ••Ö¾Ö»Ö®Ö	´ÖÖò›ü»Ö”	ŸÖ£ÖÖ	“†¾Ö¸üÖê¬Ö	¯Ö¸ü”,	•ÖÖê	ÛúÞÖ	ÛúÖ	ÃÖê»Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖ	
ÛúÖê›ü	Æîü,	ÃÖê	®ÖÆüà	ÃÖ´Ö—ÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ…	Æü´Ö®Öê	µÖÆüÖÑ	 ¯Ö¸ü	†ÖÝÖÔ®Ö	Œ»ÖÃ™ü¸ü	Ûêú	
ˆ““Ö	 †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	 ¾Ö	 †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	 †ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
²ÖÖ‡®Ö¸üß	Ûæú»Ö´²Ö	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	´ÖÖê®™êüÛúÖ»ÖÖì	ŸÖÛú®ÖßÛúß	ÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	
×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 µÖª×¯Ö	 †ÖÝÖÔ®Ö	 ÛúÖ	 ˆ““Ö	 †ÖµÖ®Ö	 ÃŸÖ¸ü,	 ™üÛú¸üÖ¾Ö	 Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ,	
†®ÖãÛú¸üÞÖ	(×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö)	´Öë	¥ü×Â™üÝÖÖê“Ö¸ü	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü,	¯Ö¸ÓüŸÖã	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	×®ÖÂÛúÂÖÔ	
µÖÖ	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ×¾ÖÃÖÓÝÖ×ŸÖ	†³Öß	 ³Öß	 ²Ö®Öß	 Æü‡Ô	 Æîü…	 »ÖêÃÖ¸ü	 Œ»ÖÃ™ü¸ü	
†¬µÖµÖ®Ö	ÛúÖ	‹Ûú	†®µÖ	¯ÖÏµÖêÖÝÖÖŸ´ÖÛú	×®ÖÂÛúÂÖÔ	‹×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú	Ûæú»Ö´²Ö	¾Öé×¨ü	
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ÃÖê	 ²»ÖÖò²Ö	ÛúÖê	»ÖÓ²ÖÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	 ‡ÃÖÛêú	 ×¡Ö•µÖ	 ¾ÖêÝÖ	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü	¤êüŸÖÖ	
Æîü…	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	²»ÖÖò²Ö	Ûúß	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 ×«ü¬ÖÐã¾ÖßµÖ	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûúß	 ¯ÖÏÛéú×ŸÖ	™æü™ü	•ÖÖŸÖß	
Æîü	†Öî¸ü	‹ÃÖ†Öê‹»Ö	´Öë	‡ÃÖÛúê	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	Ûãú”û	†Öî¸ü	×«ü¬ÖÐã¾Ö	ˆŸ¯Ö®®Ö	
Ûú¸üŸÖß	Æîü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏõÖÖê³Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖ	¯ÖÆü»Öê	Ûêú	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	²»ÖÖò²Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖ	
†¬µÖµÖ®ÖÖë	•ÖîÃÖê	Æüß	¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	ŸÖ¸üßÛêú	ÃÖê	»Ö´²ÖÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	‹¾ÖÓ	†ÖµÖ®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öê	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	‘Ö®ÖŸ¾Ö	†Öî¸ü	†ÖµÖ®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	´Öë	ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾Ö	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûêú	»Ö´²ÖÖ‡Ô	´ÖÖ¯Ö	†Öî¸ü	†ÖµÖ®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûêú	†×³Ö»ÖõÖÛú	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	ÆîüÓ…	‹ÃÖ†Öê‹»Ö	Ûúß	“ÖÖî›ÍüÖ‡Ô	Ûúß	Ûú´Öß	†Öî¸ü	×¡Ö•µÖ	×¾ÖªãŸÖ	
õÖê¡Ö	 ´Öë	 ¾Öé×¨ü	ÛúÖê	†ÖµÖ®Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	Ûúß	 ´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß	 ´Öë	 ´ÖÖ¯ÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	ÛúÞÖ	
†Öî¸ü	‰ú•ÖÖÔ	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	ÛúÖê	 ³Öß	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	†Öî¸ü	†ÖµÖ®Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	»Ö´²ÖÖ‡Ô	 ´ÖÖ¯Ö	
Ûêú	†×³Ö»ÖõÖÛú	 Ûêú	 ¹ý¯Ö	 ´Öë	 ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	†ÖÓŸÖ¸üÖ×µÖÛú	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	
µÖÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ²»ÖÖò²Ö	 ‹Ûú	 “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 ÃÖÓ¸êü×ÜÖŸÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 Æîü	
•ÖÖê	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	Ûêú	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖê	 ÃÖ‘Ö®Ö	 Æîü	†Öî¸ü	 ÃÖÖ´µÖ	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	
“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	 ×¤ü¿ÖÖ	 ´Öë	 »Ö´²Ö¾ÖŸÖ	 ŸÖ¸üßÛêú	 ÃÖê	†ŸµÖÖ×¬ÖÛú	 Ã£ÖÖ®ÖßµÖÛéúŸÖ	
ÆîÓü…	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	†Öî¸ü	†®ÖãÛú¸üÞÖ	´Öë	µÖÆü	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ	†Ö´Ö	ŸÖÖî¸ü	¯Ö¸ü	ÜÖã»Öê	†Öî¸ü	²ÖÓ¤ü	
õÖê¡Ö	»ÖÖ‡®ÖÖë	Ûêú	²Öß“Ö	Ûúß	ÃÖß´ÖÖ	Ûêú	¯ÖÖÃÖ	²Ö®ÖŸÖß	Æïü…	‹Ûú	²ÖÖÆü¸üß	²Ö»Ö	ÃÖê	µÖÆü	
²»ÖÖò²Ö	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ-¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•ûÌ›ü	ÆüÖê	•ÖÖŸÖß	Æïü	†Öî¸ü	×Ûú®ÖÖ¸êü	†Öî¸ü	ÃÛÎîú¯Ö	†Öò±ú	
»ÖêµÖ¸ü	 (‹ÃÖ†Öê‹»Ö)	 õÖê¡ÖÖë	 ÃÖê	 ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	 †Öî¸ü	 ×¡Ö•µÖÖÝÖŸÖ	 ¹ý¯Ö	 ÃÖê	 ²ÖÖÆü¸ü	
×®ÖÛú»Ö	•ÖÖŸÖß	ÆîüÓ…	¯ÖÏÖê²Ö	›êü™üÖ	†Öî¸ü	ÝÖîÃÖ	¯Ö±ú	‡´ÖêØ•ÖÝÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
ÃÖê	Ûú‡Ô	»ÖêÜÖÛúÖë	®Öê	‹êÃÖß	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	ÛúÖµÖÔ	×¯Ö”»Öê	
¤üÖê	 ¤ü¿ÖÛúÖë	 ÃÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ²»ÖÖò²Ö	 ÝÖšü®Ö,	 ÝÖ×ŸÖÛúß	†Öî¸ü	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	
†Öî¸ü	ÃÖî¨üÖÓ×ŸÖÛú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	Ûêú	²Öß“Ö	ÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖêÓ	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	²»ÖÖò²Ö	
×ÃÖ¨üÖÓŸÖ	†Öî¸ü	†®ÖãÛú¸üÞÖÖë	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	Ûú¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Öü	
‡ÃÖÛúß	¯Öã×Â™ü	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	

†Ö×¤üŸµÖ ´Öë ÜÖã»Öê õÖê¡Ö »ÖÖ‡®Ö ÃÛÎîú¯Ö †Öò±ú »ÖêµÖ¸ü õÖê¡Ö ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö ÛúÖ 3-D †®ÖãÛú¸üÞÖ: ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	 ‹´Ö‹“Ö›üß	 ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	 ´Öë	
“Öã´²ÖÛúßµÖ	 ¯Ö×¸üÃÖß×´ÖŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ,	 ²ÖÓ¤ü	 õÖê¡Öü	 »ÖÖ‡®ÖÖë	 Ûêú	 õÖê¡Ö	 ÃÖê	 •ÖÆüÖÑ	 õÖê¡Öü	
»ÖÖ‡®ÖêÓ	ÜÖã»Öß	ÆîÓü	†Öî¸ü	¯Ö¤üÖ£ÖÔ	ÃÖß´ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×´Ö»ÖŸÖß	Æîü,	¾ÖÆüÖÑ	ÃÖÓÛÎú´ÖÞÖ	´Öë	
¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	´Öë	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	ÃÖê	¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Ö×¤üŸµÖ	
Ûêú	¯ÖÖÃÖ	‹Ûú	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	Ã£ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	‹Ûú	¾Öé¢ÖÖÛúÖ¸ü	¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	¾Ö»ÖµÖ	ÃÖß´ÖÛúü	
Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ×»Ö‹	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‡ÃÖÛêú	ÃÖÓ¯ÖÛÔú	ÃÖê	ÜÖã»Öê	õÖê¡Ö	»ÖÖ‡®Ö	´Öë	
‹Ûú	•Ö™üß»Ö	3›üß	¯ÖÏ¾ÖÖÆ	¯Öî™ü®ÖÔ	ÃÛÎîú¯Ö	†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	õÖê¡Ö	¯Öî¤üÖ	Ûú¸üŸÖÖ	
Æîü…	‡ÃÖ	õÖê¡Ö	´Öë	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	ÛúÖê	†“”ûß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖ´Ö—Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Æü´Ö®Öê	
¾Ö»ÖµÖ	ÃÖß´ÖÛú	«üÖ¸üÖ	¿Öã¹ý	Ûúß	ÝÖ‡Ô	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	†ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖ	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	´Öë	¸üÜÖŸÖê	
Æãü‹	†Ö×¤üŸµÖ	‹ÃÖ†Öê‹»Ö	´Öë	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	Ûêú	¯ÖæÞÖÔ	3	›üß	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	
¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	´ÖÖ¯Ö¤Óü›üÖê	Ûúß	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	†ÃÖ´Ö×´Ö×ŸÖ	†Öî¸ü	
¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ûúß	‹Ûú	Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	 ØÃÖÛú	Ûêú	¹ý¯Ö	´Öë	ÃÖß´ÖÛú	Ûêú	´ÖÆüŸ¾Ö	ÛúÖê	
¤ü¿ÖÖÔŸÖë	Æïü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†Öî¸ü	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	ÛúÞÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	†Öî¸ü	¸êü×›üµÖ»Ö	
¾Öê¬Ö®Ö	ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	´Öë	‡ÃÖÛêú	†®Öã¹ý¯Ö	²Ö¤ü»ÖÖ¾Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîüü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×¾Ö®µÖÖÃÖ	
×Ûú®ÖÖ¸üÖë	 ¯Ö¸ü	ŸÖê•ÖÌ	 ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	ÃÖê	 ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	†Öî¸ü	‹ÃÖ†Öê‹»Ö	†Öî¸ü	
×Ûú®ÖÖ¸êü	Ûêú	õÖê¡ÖÖë	´Öë	²ÖéÆü¤ü	ÃÖ´ÖÖÓŸÖ¸ü	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	†¯Ö¹ý¯ÖÞÖ	¯Ö¸ü	×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ	õÖê¡ÖÖë	Ûúß	

ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîüü…	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	®Ö´Öæ®ÖÖ	¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	´ÖÖò›ãü»Ö®Ö	ÛúÖê	
¤ü¿ÖÖÔŸÖê	Æïü	•ÖÖê	ÃÖß´ÖÛúü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	¯Ö×¸ü´ÖêµÖ	ÃÖŸÖÆü	Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûêú	†®Öã¹ý¯Ö	Æîü…

A.4.4 ¾Öî×À¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê-ÝÖ×ŸÖÛú †¬µÖµÖ®Ö

EMGLOGYSTO Ûêú ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ ÃÖê ¸îü×ÜÖÛú ¾Öî×À¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê-
ÝÖ×ŸÖÛú †®ÖãÛú¸üÞÖ :	 EMGLOGYSTO	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖê	 †®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖÖë	 ÛúÖ	»ÖÖ³Ö	»Öê®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	ˆ®®ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 ×•ÖÃÖÃÖê	 Ûú´Ö	
ÛúÖµÖÖÔ¾Ö×¬Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÃÖê	¸ü®Ö™üÖ‡´Ö	¤üÖê	Ûêú	ÝÖãÞÖÛú	«üÖ¸üÖ	
‘Ö™ü	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	´Ö»™üß	ÛúÖê¸ü	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖÃÖÔ	ÛúÖ	»ÖÖ³Ö	»Öê®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Öê¯Ö®Ö	‹´Ö¯Öß	
ÃÖæ¡Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸	‹Ûú	¤æüÃÖ¸êü	ÃŸÖ¸ü	Ûêú	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ	ÛúÖê	ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	ÃÖÖ£Ö	EMGlogysto	†²Ö	´ÖÖ¯Ö-´ÖãŒŸÖ	Æîü	µÖÖ×®Ö	†×¬ÖÛú	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÆüÖê®Öê	 ¯Ö¸ü	 ³Öß	 µÖÆü	ˆŸÖ®ÖÖ	Æüß	ÃÖ´ÖµÖ	»ÖêŸÖÖ	Æîü…	1	 ×¾Ö³Ö¾Ö	3	 ×¾Ö³Ö¾Ö	
EMGlogysto	ÛúÖê›ü	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖµÖÔ	ÃÖ´ÖµÖ	3	ÝÖã®ÖÖ	†Öî¸ü	2	¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ	Ûêú	
×»Ö‹	 2	 ÝÖã®ÖÖ	 ²ÖœüÍÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	EMGlogysto	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖê	 ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	
×¾ÖÃÖ-‹-×¾ÖÃÖ	ÃÖê	ÃÖã¬ÖÖ¸üÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	ÛúÖê›Íü	†²Ö	Ûú´Ö	†Ö¸ü‹‹´Ö	´Öê´Ö¸üß	ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖ×»Ö‹	¯ÖÖê™Ôü	†ÖÃÖÖ®Öß	ÃÖê	†»ÖÝÖ-†»ÖÝÖ	‹“Ö¯ÖßÃÖß	
ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	ÛúÖê›ü	 ÛúÖê	 ÝÖ¹ý›ÍüÖ	 ×ÝÖÏ›ü	 ´Öë	 Œ»Ã™üÃÖÔ,	›üß‹‡Ô	 ×ÝÖÏ›ü	 ´Öë	
ˆŸÛúÂÖÔ,	†Ö×¤ü	(Œ»Ã™üÃÖ¾ÖÔ¸ü,	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü,	Pleiades2)	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¯ÖÖê™Ôü	EMGlogyso	ÛúÖê›ü	ÃÖê	ÃÖßµÖã›üß‹	
±úÖê™Òìü®Ö	(•Öß¯ÖßµÖã-ÃÖ´ÖÖÓŸÖ×¸üÛú¸üÞÖ)	¯Ö¸ü	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ	†¬µÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
¯Ö¸ÓüŸÖã	†³Öß	ŸÖÛú	ÃÖ±ú»Ö	®ÖÆüß	Æãü‹	Æïü…

ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖ´ÖÃµÖÖ‹Ñ:	 ÝÖ×ŸÖÛú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	 Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	‹Ûú	Ûú´Ö	
n	 ×¾ÖªãŸÖ“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	 ´ÖÖê›Íü	Ûúß	 ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	Æîü…	†Ö´ÖŸÖÖî¸ü	 ¯Ö¸ü	‡ÃÖ	»ÖÓ²Öê	
ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ	†Ö¾Öé×¢Ö	 ¯Ö¸ü	±ÓúÃÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ´ÖÖê›Íü	‹¾ÖÓ	 ÃÖÖ¾ÖÔ×¡ÖÛú	†¯Ö¾ÖÖÆü	ÛúÖê	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	×•Ö´´Öê¤üÖ¸ü	´ÖÖ®ÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü,	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	
õÖÖê³Ö/×¾ÖªãŸÖË-“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	«üÖ¸üÖ	‡®Æëü	×ÛúÃÖß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖê	×Ã£Ö¸ü	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	
Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	‹Ûú	†Öî¸ü	´ÖÖê›ü	•ÖÖê	×¾ÖªãŸÖ-“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	õÖÖê³Ö	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	
†×Ã£Ö¸ü	ÆüÖê	•ÖÖŸÖÖ	Æîü	¾ÖÆü	×®Ö´®Ö	‘n’/»ÖÓ²Öê	ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ	õÖê¡Ö	´Öë	¯ÖÖµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîüü…	
µÖÆü	´ÖÖê›Íü	¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	²Öß™üÖ	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	
«üÖ¸üÖ	“ÖÖ×»ÖŸÖ	Æîü…	²Öß™üÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	´ÖÖê›Íü	†×¬ÖÛú	ÃÖê	†×¬ÖÛú	†×Ã£Ö¸ü	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	³Öß	µÖÆüß	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	»ÖÓ²Öß	ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü¬µÖÔ	
¯Ö¸ü	ÃÖÖ×ÆüŸµÖ	́ Öë	̂ ¯Ö»Ö²¬Ö	†¯Ö¾ÖÖÆü	́ ÖÖê›Íü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	̂ ×“ÖŸÖ	ÃŸÖ¸ü	̄ Ö¸ü	̄ ÖÆü“ÖÖ®Ö	
Ûú¸ü®ÖÖ	²ÖÖÛúß	Æîü…	Æü´Öë	µÖÆü	‹Ûú	¯ÖÏÛúÖ¸ü	ÛúÖ	´ÖÖ‡ÛÎúÖê-×™üµÖØ¸üÝÖ	´ÖÖê›Í	»ÖÝÖŸÖÖ	Æîü…	
ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	Ûêú	ŸÖ£µÖ	Ûúß	¯Öã×Â™ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖ´ÖŸÖÖ	¯Ö¸ü	†¬µÖµÖ®Ö	
•ÖîÃÖê	†ÖÝÖê	Ûêú	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖê	Ûú¸ü®ÖÖ	“ÖÖ×Æü‹…	×Ã£Ö¸ü	¾ÖîªãŸÖ	‘Ö™üÛú	́ Öë	¾Öî×À¾ÖÛú	
‹†Ö‡Ô™üß•Öß	´ÖÖê›Íü	Ûúß	ˆ““Ö	n	¿ÖÖÜÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÝÖî¸ü	‹×›üµÖÖ²Öî×™üÛú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖê	
Ûêú	ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾Ö	®Ö‡Ô	¿ÖÖÜÖÖ†Öë	Ûêú	†×ÃŸÖŸ¾Ö	ÛúÖ	ÃÖÓÛêúŸÖ	¤êüŸÖê	Æïü…	
´ÖÖê›üü	Ûêú	Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	‹¾ÖÓ	ˆ““Ö	n	´ÖÖê›ü	ÆüÖê®Öê	 ¯Ö¸ü	ITGs	(×Ã£Ö¸ü	 ×¾ÖªãŸÖ	‹¾ÖÓ	
×¾Ö¬ÖãŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßµÖ	¯ÖÏÖ¹ý¯ÖÖë)	¯Ö¸ü	¿Öî±Ïú®ÖÖò¾Ö	×¿Ö°™ü	Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ÛúÖê	Ûú´Ö•ÖÖê¸ü	´ÖÖ®ÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	´ÖÖê›ü	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖê	ÛúÖ™üŸÖß	†»ÖÝÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	ÃÖŸÖÆüÖë	¯Ö¸ü	‹Ûú	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¾Öî×À¾ÖÛú	†Ö‡Ô™üß•Öß	¯Ö¸ü	‡ÃÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûêú	†»ÖÝÖ	ÆüÖê®Öê	Ûúß	ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ	Æîü…	†ŸÖ:	
‹Ûú	†×¬ÖÛú	®ÖÖ™üÛúßµÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Ûúß	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	
Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	†¯Ö¹ý¯ÖÞÖ	 ÃÖê	 ¤üÖ²Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÞÖŸÖÖ	 ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ	 ´Öë	 ŸÖã»Ö®ÖßµÖ	 ÆüÖê	 ŸÖ²Ö	 ´ÖÖê›ü	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	®ÖÖ™üÛúßµÖ	¹ý¯Ö	ÃÖê	¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ	ÆüÖê	‹Ûú	²Ö›Íêü	†ÓŸÖ¸ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×´Ö×ÁÖŸÖ	
»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	ÛúÖ	†®Öã´ÖÖ®Ö	¤êŸÖß	Æîü…	µÖÆü	ÛúÖµÖÔ	³Öß	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…

†¸êüÜÖßµÖ ¾Öî×À¾ÖÛú •ÖÖ‡¸üÖê-ÝÖ×ŸÖÛú †¬µÖµÖ®Ö: ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	 ÝÖ×ŸÖÛúß	 †Öî¸ü	
¯ÖÏõÖÖê³Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	 µÖãÝ´Ö®Ö	 ¿ÖÖ×ÃÖŸÖ	 ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¤üÖê	 ®Ö¾Öß®Ö	 ÃÖ¿ÖŒŸÖ	
µÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖê	›ü²»µÖã	›ü²»µÖã	»Öß	«üÖ¸üÖ	»ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	¯Öß¯Öß¯Öß‹»Ö	ÛúÖê›Íü	
•Öß™üßÃÖß	´Öë	 ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	»ÖÓ²Öê	ÃÖ´ÖµÖ	ŸÖÛú	†®ÖãÛú¸üÞÖÖë	
ÛúÖê	Ûú¸ü®Öê	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	¾Ö•Ö®ÖÖêÓ	 ´Öë	 ¾Öé×¨ü	ÛúÖê	¤êüÜÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ×•ÖÃÖÃÖê	¿ÖÖê¸ü	Ûêú	
ÃŸÖ¸ü	´Öë	³Öß	¾Öé×¨ü	Æãü‡Ô…	‹Ûú	ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	
Æîü	•ÖÆüÖÓ	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	 ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ×ÝÖÏ›ü	 ¯Ö¸ü	¾Ö•Ö®Ö	Ûêú	†Ö¾Ö×¬ÖÛú	¯Öã®ÖÙ¾ÖŸÖ¸üÞÖ	Ûúß	
•ÖÖÓ“Ö	Ûúß	•ÖÖ	¸üÆüß	Æîü…
 
A.4.5. †®Ö ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †¬µÖµÖ®Ö

™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	 “Öã´²ÖÛúßŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	 ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	
»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	2›üß	ŸÖ£ÖÖ	3›üß	¯Öß†Ö‡ÔÃÖß	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æî…	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖê	ÝÖµÖê	Æïü:	a)	2	›üß	¯Öß†Ö‡ÔÃÖß	ÛúÖê›ü	´Öë	†Ö¾Öê¿Ö	
×¾ÖŸÖ¸üÞÖ,	¯ÖÖòµÖÃÖ®Ö	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÛúÞÖ	¬ÖÛêú»Ö®Öê	Ûúß	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	
¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	Ûãú”û	ÃÖ´ÖµÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	µÖÆü	¤êüÜÖ®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	ÛúÖ	ÛúÖî®Ö	ÃÖÖ	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	‰ú•ÖÖÔ,	ÃÖÓ¾ÖêÝÖ	ŸÖ£ÖÖ	
ÛúÞÖÖë	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ	Ûúê	†“”êû	ÃÖÓ¸üõÖÞÖ	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	b)	‡ÃÖ	
ÛúÖê›ü	´Öë	†²Ö	†×®Ö¾ÖÖµÖÔ	ºþ¯Ö	ÃÖê	¤üÖê	ÃÖÓÃÛú¸üÞÖ	ÆîüÓ-‹Ûú	¯ÖæÞÖÔ	ÛúÞÖ	ÝÖ×ŸÖÛúß	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö,	ŸÖ£ÖÖ	¤æüÃÖ¸üÖ	ÝÖÖ‡Ø›üÝÖ-Ûêú®¦ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†®Öã´ÖÖ×®ÖŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ…	
c)	ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	´Öã§üÖë	ÛúÖê	¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú		²ÖÖ¤ü	Ûú‡Ô	®Ö‡Ô	®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖêÓ	
ÛúÖê	ÛúÖê›ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	•ÖÖê›ÍüÖ	ÝÖµÖÖ…	d)	×¾Ö×³Ö®®Ö	̄ ÖÏÛúÖ¸ü	Ûúß	µÖÖ¥ü×“”ûÛú	ÃÖÓÜµÖÖ†Öë	
(ÃÖæ›üÖê,	Œ¾ÖÖÃÖß)	ÛúÖê	ˆŸ¯Ö®®Öü	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	‡®Ö	¯ÖÏŸµÖêÛú	•Ö×®Ö¡Ö	
Ûúß	Ûú×´ÖµÖÖë	¯Ö¸ü	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	µÖÖ¥ü×“”ûÛú	ÃÖÓÜµÖÖ	•Ö×®Ö¡ÖÖë	
ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	x-Ã£ÖÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	v-Ã£ÖÖ®Ö	´Öë	¾ÖÖÓ×”ûŸÖ	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	×¾ÖŸÖ¸üÞÖÖë	ÛúÖê	
¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖæ›ÍüÖë	ŸÖ£ÖÖ	Œ¾ÖÖÃÖß	µÖÖ¥ü×“”ûÛú	ÃÖÓÜµÖÖ†Öë	¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
ÛúÞÖ-³Ö¸üÞÖ	¯Ö¨ü×ŸÖµÖÖë	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…		†Öê¯Ö®Ö-‹´Ö¯Öß	ÃÖ´ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	
ÛúÖê›ü	ÛúÖê	×ÛúÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü,	‡ÃÖÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	f)	ÛúÖê›ü	ÛúÖê	
†ÖÛú×Ã´ÖÛú	×²Ö•Ö»Öß	Ûúß	Ûú™üÖîŸÖß	ÆüÖê®Öê	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖ´ÖµÖ	†Öî¸ü	‰ú•ÖÖÔ	ÛúÖ	Ûú´Ö	ÜÖ“ÖÔ	
Ûú¸ü®Öê	¯Ö¸ü	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	ÃÖÓ³ÖÖ»Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†“ÖÖ®ÖÛú	ºþÛúÖ¾Ö™ü	Ûêú	²ÖÖ¤ü	†¯Ö®ÖÖ	
ÛúÖµÖÔ	×±ú¸ü	ÃÖê	Ûú¸ü®Öê	´Öë	ÃÖõÖ´Ö	ÆüÖê®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	g)	
ÛúÖê›ü	ÛúÖê	ÛúÞÖÖë	Ûêú	‰ú¯Ö¸ü	†Öê¯Ö®Ö-‹´Ö¯Öß	ÃÖ´ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	‰ú¯Ö¸ü	
ˆ×»»Ö×ÜÖŸÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûúß	ÃÖ³Öß	†¾ÖÃ£ÖÖ†Öë	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	³ÖÖî×ŸÖÛúß	¯Ö¸ü	¯ÖÏÖÃÖÓ×ÝÖÛú	
¯ÖÏ¯Ö¡ÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	†®µÖ	ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®ÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	¯Öß‹“Ö›üß	ÃÖ´ÖÃµÖÖ	Ûêú	ÃÖÓÝÖÞÖÖŸ´ÖÛú	³ÖÖÝÖÖë	
ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	×ÃÖ¨üÖÓŸÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏ»Öê×ÜÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	ŸÖ£ÖÖ	
ÃÖ³Öß	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	ÛúÖê	³Ö×¾ÖÂµÖ	´Öë	ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÖò°™ü/ÆüÖ›Ôü	±úÖò´Öì™ü	´Öë	
Ã¯ÖÂ™ü	ºþ¯Ö	ÃÖê	ÃÖÓÝÖÏ×ÆüŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	×®ÖÛú™ü	³Ö×¾ÖÂµÖ	´Öë	³ÖÖî×ŸÖÛúß	ÃÖ´ÖÃµÖÖ†ÖêÓ	
ÛúÖê	ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

A.4.6 †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß †®ÖãÛú¸üÞÖ

2›üß †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß:	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	†Ö×Þ¾ÖÛú	ÝÖ×ŸÖÛúß	ÛúÖê›ü	
MPMD2D	́ Öë	Ûú‡Ô	®ÖµÖê	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	•ÖÖê›Íêü	ÝÖµÖê…	̂ ¤üÖÆü¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÝÖ×ŸÖÛúß	
¯ÖÏ×ÛúÞÖÔ®Ö	±ú»Ö®Ö,	†®Öã¨îü¬µÖÔ	ŸÖ£ÖÖ	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	±ú»Ö®Ö,	
¾ÖêÝÖ	 Ã¾ÖŸÖ:ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	 ±ú»Ö®Ö	 †Ö×¤ü…	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 Ûú‡Ô	 ¸üÖê“ÖÛú	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	
ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	¯Ö¸ü	¬µÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…

3›üß †Ö×Þ¾ÖÛú ÝÖ×ŸÖÛúß:	 ‡ÃÖ	 †¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 ¯ÖÆü»Öê	 ×¸ü¯ÖÖê™Ôü	 ×ÛúµÖê	
ÝÖµÖê	 ‹Ûú	 3›üß	†Ö×Þ¾ÖÛú	 ÝÖ×ŸÖÛúß	 (‹´Ö›üß)	†®ÖãÛú¸üÞÖ	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖê	 2›üß	 ´Öë	
¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ÛúÖê›ü	 ´Öë	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ	 •ÖîÃÖê	
µÖãÝ´Ö	 ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	 ±ú»Ö®Ö,	 Ã¾Ö-×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	 ÝÖãÞÖÖÓÛú,	 ¾ÖêÝÖ	 Ã¾ÖÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	 ±ú»Ö®Ö,	
†¯Öºþ¯ÖÞÖ	¿µÖÖ®ÖŸÖÖ	ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	±ú»Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	ÛúÖ	ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	
±ú»Ö®Ö	¯Öã®Ö:×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	µÖãÝ´Ö	†ÖµÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	Ûú‡Ô	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¥ü×Â™üÛúÖêÞÖÖë	ÛúÖê	 ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	²ÖÆãüŸÖÖë	ÛúÖ	†²Ö	ÃÖ×ÛÎúµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	†®ÖãÃÖ¸üÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	
†ŸÖ:	×®ÖÛú™ü	³Ö×¾ÖÂµÖ	́ Öë	µÖãÝ´Ö-†ÖµÖ®Ö	̄ »ÖÖ•´ÖÖ-ˆ®ÖÛúÖ	̧ îü×ÜÖÛú	ŸÖ£ÖÖ	†¸îü×ÜÖÛú	
ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	´Öë	Æü´ÖÖ¸üß	×¾Ö¿ÖêÂÖ	ºþ×“Ö	Æî…	‡ÃÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖê	
¬µÖÖ®Ö	´Öë	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	µÖãÝ´Ö-†ÖµÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	
´Öë	†®Öã¨îü¬µÖÔ	ŸÖ£ÖÖ	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾ÖÖë	Ûêú	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖ	Ûêú	²ÖÖ¸üê	
´Öë	•ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	®Ö‡Ô	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ŸÖÛú®ÖßÛú	
ÛúÖê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	®Ö‡Ô	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖêÓ	Ûúß	²Öë“Ö´ÖÖÚÛúÝÖ	ÛúÖ	
ÛúÖµÖÔ	“Ö»Ö	¸üÆüÖ	Æîü…

A.4.7. ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ‹¾ÖÓ ›êü´ÖÖê †¬µÖµÖ®Ö

†Ö×¤üŸµÖ ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ: 
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	ˆ®®ÖŸÖ	¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö×¤üŸµÖ	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	ÛúÖ	ˆ®®ÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ˆ®®ÖµÖ®Ö	´Öë	 ¯»ÖÖ•´ÖÖ-ÃÖŸÖÆü	
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	 ÛúÖ	 †¬µÖµÖ®Ö	 Ûú¸ü®ÖÖ	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ´Öã§üÖë	 ´Öë	 ÃÖê	 ‹Ûú	 Æîü…	 ‡ÃÖ	
†¬µÖµÖ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	®ÖµÖê	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	ÛúÖò‡»Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¾Öé¢ÖßµÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ÛúÖê	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûúê	†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	200	kA	Ûúß	 ¬ÖÖ¸üÞÖßµÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	‡ÃÖ	ÛúÖò‡»Ö	
´Öë	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	150	kA	†Ö¾Ö¿µÖÛú	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	Æîü…	×“Ö¡Ö	A.4.7.1	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	
¯ÖÖ¡Ö	 ÃÖ×ÆüŸÖ	 ×«ü-†ÖÛéúŸÖ	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖê	†ÖÝÖê	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	™üÖê×¸üÛú	ÛúÖê›ü	´Öë	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
¯ÖÏêõÖÞÖÖë	 ÛúÖ	 ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †ÖµÖ®ÖÖêÓ	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	 «üÖ¸üÖ	
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú	 ŸÖ¸ÓüÝÖ	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	 ÛúÖ	 ¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûúß	 õÖ´ÖŸÖÖ	 Æîü…	
†Ö×¤üŸµÖ	Ûêú	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	†®Öã®ÖÖ¤ü	ŸÖÖ¯Ö®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ™üÖê×¸üÛú	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 †Ö×¤üŸµÖ	 •ÖîÃÖê	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´Öë	 ŸÖê•Ö	†ÖµÖ®Ö	 •Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ	 ÆüÖê®Öê	 Ûúß	†¯ÖêõÖÖ	 Æîü…	 ŸÖê•Ö	†ÖµÖ®Ö	
•Ö®ÖÃÖÓÜµÖÖ	Ûúß	́ ÖÖ¡ÖÖ	ÛúÖ	×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	±úÖòŒÛú¸ü-¯»ÖïÛú	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖ	
ÛúÖ	Æü»Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	ÆüÖêÝÖÖ	†Öî¸ü	µÖÆü	†¬µÖµÖ®Ö	ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	ŸÖ£ÖÖ	»ÖÓ²Ö	µÖÖêÝÖ¤üÖ®ÖÖë	ÛúÖ	
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×“Ö¡Ö A.4.7.1  ¾Öé¢ÖßµÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö×¤üŸµÖ-ˆ®®ÖŸÖ ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö 

×“Ö¡Ö A.4.7.2  0.044 MW Ûúß µÖã×Ý´ÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ×»Ö‹ ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Öß ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö 

×“Ö¡Ö A.4.7.3 0.044MW Ûúß Ûãú»Ö µÖã×Ý´ÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
†ÖµÖ®ÖÖë Ûúß †ÖîÃÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ 

³Öß	†ÖÛú»Ö®Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	×»Ö‹	×Ã£Ö¸ü	†¾ÖÃ£ÖÖ	±úÖòŒÛú¸ü-¯»ÖïÛú	
†¬ÖÔ-¸îü×ÜÖÛú	(‹ÃÖ‹ÃÖ‹±ú¯ÖßŒµÖæ‹»Ö)	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	™üÖê×¸üÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	µÖã×Ý´ÖŸÖ	Ûúß	
ÝÖ‡Ô	‡®Ö	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	¾ÖÞÖÔ®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ‹±ú¯ÖßŒµÖæ‹»Ö	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 †Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ×«üŸÖßµÖ	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú	
¯Ö¸ü	 ŸÖÖ×¯ÖŸÖ	 †ÖµÖ®ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¸îü×ÜÖÛú	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 †¬ÖÔ¸îü×ÜÖÛú	 ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë	
ÛúÖ	Æü»Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	†²Ö	ŸÖÛú	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	ˆŸÃÖÖÆü¾Ö¬ÖÔÛú	Æî	 ŸÖ£ÖÖ	†ÖÝÖê	
×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 ¯Ö¸ü	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	A.4.7.2	 ¯Ö¿“Ö	 ÛúÖ	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	
ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß	 †ÖµÖ®Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 0.950keV	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü,	
•Ö²Ö×Ûú	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	†®Öã®ÖÖ¤ü	¯Ö¸üŸÖ	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	44kW	RF	ŸÖ¸ÓüÝÖ	Ûêú	
†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	 Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ	 ¯Ö¿“Ö	 ÛúÖ	 †×¬ÖÛúŸÖ´Ö	 ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß	 †ÖµÖ®Ö	

ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 0.300keV	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	A.4.7.3	 ´Öë	 ¤ü¿ÖÖÔ‡Ô	 ÝÖ‡Ô	†ÖîÃÖŸÖ	 ‰ú•ÖÖÔ	
²ÖÆãüŸÖ	 Ûú´Ö	 Æîü	 •ÖÖêü	 ‡Ó×ÝÖŸÖ	 Ûú¸üŸÖß	 Æîü	 ×Ûú	 Ûãú»Ö	 ‰ú•ÖÖÔ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖã¯ÖÏÖ£Ö´ÖÔ»Ö	
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	ÛúÖ	µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	 ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	Æîü…	µÖÆü	³Öß	‡Ó×ÝÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æî	 ü×Ûú	‡®ÖÛúß	
ÃÖÓÜµÖÖ	 ²ÖÆãüŸÖ	 Ûú´Ö	 Æîü…	 ‡ÃÖÛúß	 ÛúÖ±úß	 ˆ´´Öß¤ü	 Æîü	 ŒµÖÖë×Ûú	 µÖÆü	 ÃÖ¾ÖÔ×¾Ö×¤üŸÖ	
ŸÖ£µÖ	Æîü	 ×Ûú	ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú	ŸÖÖ¯Ö®Ö	‹Ûú	¯Ö×¸ü×´ÖŸÖ	»ÖÖò´Ö¸üü	 ×¡Ö•µÖÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Æîü	†Öî¸ü	
‡ÃÖ×»Ö‹	†ÖµÖ®ÖÖë	 Ûêú	 ˆ““ÖŸÖ´Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß	 ÆüÖêÝÖÖ…	 Æü´Ö®Öê	 ¿Öæ®µÖ-
×¾Ö´ÖßµÖ	 ´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Ö¸Óü³Ö®Ö	 ¯Ö¸ü	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÃÖŸÖÆü	
†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë	Ûêú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	Æîü…	Æü´Ö®Öê	µÖÆü	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
Æîü	 ×Ûú	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	Ûêú	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	“Ö¸üÞÖ	ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öã×ÜÖŸÖ	‘Ö™üÛúÖë	
Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯Ö×¸üÞÖÖ´Öß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖŸÖÆü	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ†Öë	ÃÖê	‘Ö×®ÖÂšü	ºþ¯Ö	ÃÖê	
•Öã›ÍüÖ	Æãü†Ö	Æîü…	Æü´Ö®Öê	̄ ÖÏÖºþ¯Öß	†Ö×¤üŸµÖ	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖÖë	̄ Ö¸ü	Æü´ÖÖ¸üÖ	́ ÖÖò›ü»Ö	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ	
×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖü	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	́ Öë	̄ ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	̄ ÖÏÖ»ÖêÜÖÖë	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	†“”ûÖ	ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	

›êü´ÖÖê †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö : ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÛúÖê›ü	
ÛúÖê	´Ö¬µÖ´Ö	†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	¯ÖÏÖ×¯ŸÖ	Q	Ûêú	×»Ö‹	
5	 “Öã®ÖÖ	 Æîü…	 µÖÆü	 ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	 ³Ö×¾ÖÂµÖ	 Ûêú	 ×¸ü‹Œ™ü¸üÖë	 Ûúê	 ×»Ö‹	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖêÓ	 Ûúß	
µÖÖêÝµÖŸÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ŸÖ»Ö	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸êüÝÖÖ…	³ÖÖî×ŸÖÛú	ÛúÖê›ü	
®Öê	4.7	m	Ûúß	²Ö›üß	 ×¡Ö•µÖÖ,	1.6	m	Ûúß	”ûÖê™üß	 ×¡Ö•µÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	12	
MA	Ûúß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¬ÖÖ¸üÖ	¾ÖÆü®Ö	Ûú¸ü®Öê	¾ÖÖ»Öê	‹Ûú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	¯Öæ¾ÖÖÔ®Öã´ÖÖ®Ö	
×ÛúµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	´Öë	ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖê	ˆ““Ö	dpa	»Öê®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	†ÓŸÖ:¯ÖÖ¡Ö	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûúß	ˆ¯Ö»Ö²¬ÖŸÖÖ	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	
¯Ö¸ü	 ²Ö¤ü»ÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	A.4.7.4	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 ‘Ö™üÛúÖë	 ÛúÖ	
×¡Ö•µÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æî	ŸÖ£ÖÖ	×“Ö¡Ö	A.4.7.5	‡ÃÖÛêú	1	›üß	®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú	ÛúÖ	
¿ÖßÂÖÔ	¥ü¿µÖ	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	²ÖÖÆü¸ü	Ûúß	†Öê¸ü	¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	²»ÖïÛêú™ü	ÃÖê	
³Ö¸üß	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	³ÖßŸÖ¸ü	Ûúß	†Öê¸ü	´ÖÖ¡Ö	¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	²»ÖïÛê™ü	ÃÖê	³Ö¸üÖ	Æîü…	‡ÃÖ	×Ã£Ö×ŸÖ	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×“Ö¡Ö A.4.7.5.  0.044MW Ûúß Ûãú»Ö µÖã×Ý´ÖŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ Ûêú ÛúÖ¸üÞÖ H+†ÖµÖ®ÖÖë Ûúß †ÖîÃÖŸÖ ‰ú•ÖÖÔ, X-†õÖßµÖ ´Ö¿Öß®Ö †õÖßµÖ

×“Ö¡Ö A.4.7.5 ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛú ´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ¿ÖßÂÖÔ ¥ü¿µÖ ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü…    

´Öë	 ™üß‹±ú	ÛúÖò‡»Ö	 ¯Ö¸ü	 ŸÖê•Ö	 ®µÖã™ÒüÖò®Ö	 °»ÖŒÃÖ	ÛúÖ	†ÖÛú»Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	
Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ	ÃÖß´ÖÖ	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	¯ÖÖµÖÖ	Æîü…	×“Ö¡Ö	A.4.7.6	ŸÖ£ÖÖ	A.4.7.7,		500	
MW	Ûúß	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	ŸÖ£ÖÖ	²ÖÖÆü¸ü	
Ûúß	†Öê¸üü	 ¯Ö¸ü	®µÖã™ÒüÖò®Ö	°»ÖŒÃÖ	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	¯ÖÏ•Ö®Ö®Ö	†®Öã¯ÖÖŸÖ	
0.87	Ûêú	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖê	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	Ûêú	«üÖ¸üÖ	†ÖÝÖê	²ÖœÍüÖµÖÖ	
•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	

   ×“Ö¡Ö A.4.7.6: ×³ÖŸÖ¸üß ŸÖ¸ü±ú 
®µÖæ™ÒüÖò®Ö °»ÖŒÃÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü…

×“Ö¡Ö A.4.7.7: ²ÖÖÆü¸üß ŸÖ¸ü±ú 
®µÖæ™ÒüÖò®Ö °»ÖŒÃÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… 

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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†¬µÖÖµÖ B

†®µÖ ¯Ö×¸üÃÖ¸üÖë ´Öë ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ

×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ	†®µÖ	̄ Ö×¸üÃÖ¸üÖë	́ Öë	†®µÖ	́ ÖãÜµÖ	×¾ÖÂÖµÖÖë	̄ Ö¸ü	Ûúß	ÝÖ‡Ô	ÆîüÓ…	µÖª×¯Ö	×Ûú‹	
ÝÖ‹	ÃÖ³Öß	ÛúÖµÖÔ	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	Ûêú	†×¬ÖÛéúŸÖ	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	ŸÖß®Ö	†®µÖ	¯Ö×¸üÃÖ¸ü	×®Ö´®Ö	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Æîü: 

B.1.	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú®¦ü	(‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß)	
	 	 	 Ûúß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ...................................................50
B.2.	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ.......................................................................53
B.3.	¯»ÖÖ•´ÖÖ	³ÖÖî×ŸÖÛúß	Ûêú®¦	(ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)ü,	ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß...................65
B.4.	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	×¾Ö–ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	ŸÖÛú®ÖßÛúß	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	²ÖÖê›Ôü	(²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß).......72
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B.1 †ÖîªÖê×ÝÖÛú ¯»ÖÖ•´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ Ûêú®¦ü

FCIPT	(http://www.plasmaindia.com)	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	ÛúÖ	‹Ûú	
†®Öã³ÖÖÝÖ	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖÛúê	¯ÖÖÃÖ	¾ÖÖ×ÞÖ×•µÖÛú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	 ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûú¸ü®Öê	 ÛúÖ	 †×¬Ö¤êü¿Ö	 Æîü…	 ‡ÃÖÛêú	 †×ŸÖ×¸üŒŸÖ	 µÖÆü	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	ˆªÖêÝÖ	•ÖÝÖŸÖ	Ûêú	²Öß“Ö	‹Ûú	Ûú›üÍß	
Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 ÛúÖµÖÔ	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	FCIPT	 ®Öê	 ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖêÓ	 ¯Ö¸ü	
ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	Æîü:

B.1.1 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß 

×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¾ÖÖ»¾Ö Ûêú ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö ÛúÖê ÃÖã¬ÖÖ¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ: ŸÖê»Ö,	 ÝÖîÃÖ	 ‹¾ÖÓ	 ¯ÖÖò¾Ö¸ü	 ˆªÖêÝÖÖë	 ´Öë	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	
Ûúß	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	 Ûúß	 ²Ö›Íüß	 ÃÖÓÜµÖÖ	 Ûêú	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ‹¾ÖÓ	 †®ÖãÛæú»ÖŸÖ´Ö	 ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	
´Öë	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¾ÖÖ»¾Ö	Ûêú®¦üßµÖ	³Öæ×´ÖÛúÖ	×®Ö³ÖÖŸÖê	Æïü…	×®Ö‘ÖÂÖÔÞÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	¤üÖê	
ÃÖ²ÖÃÖê	†Ö´Ö	ÃÖ´ÖÃµÖÖ‹Ñ	ÆîüÓ,	•ÖÖê	‡®Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¾ÖÖ»¾Ö	ÛúÖêü	‘ÖÂÖÔÞÖ	Ûú¸üŸÖß	Æïü…	‡®Ö	
¾ÖÖ»¾Ö	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	†¯Ö®Öß	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	Ûêú	
ÛúÖ¸üÞÖ	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖŸÖ:	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	(‹ÃÖ‹ÃÖ)	316	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	
Æîü…	×®Ö‘ÖÂÖÔÞÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	ÛúÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	•ÖîÃÖß	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	Ûêú	«üÖ¸üÖ	
ÃÖã¬ÖÖ¸üÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	̄ ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	ÛúÖê	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	
Ûêú	²ÖÖ¤ü	Ûú´Ö	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†ŸÖ:	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	ÛúÖ	‹Ûú	×³Ö®®Ö	ºþ¯Ö	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ	ÛúÖê	‡ÃÖ	Ã™üß»Ö	Ûêú	×®Ö‘ÖÂÖÔÞÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	¤üÖê®ÖÖêÓ	
ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	ÃÖã¬ÖÖ¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	³ÖÖ¯Ö	™ü¸ü²ÖÖ‡®Ö	
•ÖÖê	 ÃÖ´Öã¦üß	 ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	Ûêú	 ÃÖÓ¯ÖÛÔú	 ´Öë	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖß	Æîü,	ˆ®Ö´Öë	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖê	
ÝÖµÖê	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¾ÖÖ»¾Ö	Ûêú	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	ÛúÖê	ÃÖ´Ö—Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê	×¾ÖªãŸÖË	
†¯Ö‘Ö™ü®ÖÖë	ÛúÖ	“ÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖê	3.5%	NaC1	×¾Ö»ÖµÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	®Ö»Ö	
ÛúÖ	¯ÖÖ®Ößü	Æïü…	®Ö»Ö	Ûêú	¯ÖÖ®Öß	´Öë	™üß›üß‹ÃÖ	´ÖÖ®Ö	600	ppm,	70mg	O

2
/ltr	

ÛúÖ	ÃÖß†Öê›üß	‹¾ÖÓ	0.75mohms	Ûúß	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	Æîü…	×“Ö¡Ö	1	3.5%NaCl	
‹¾ÖÓ	®Ö»Ö	Ûêú	¯ÖÖ®Öß	´Öë	‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô	316	Ûêú	ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	‹¾ÖÓ	†®Öã¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	
¤üÖê®ÖÖë	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 Ûúß	 ŸÖã»Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü…	
¬ÖÐã¾ÖÞÖ	¾ÖÛÎúŸÖÖ	‹¾ÖÓ	×¾ÖªãŸÖ-µÖÖÓ×¡ÖÛúß	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	µÖÆü	¤ü¿ÖÖÔŸÖê	ÆîüÓ	×Ûú	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	 24	 ‘ÖÓ™üÖë	 ÃÖê	 ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	 Ûúß	 ŸÖã»Ö®ÖÖ	 ´Öë	 6	 ‘ÖÓ™üÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	
ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	®Ö´Öæ®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	²ÖêÆüŸÖ¸ü	Æîü…	µÖÆü	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	ÛúÖ²ÖÔ®Ö-®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	
†ÖòÃ™êü®ÖÖ‡™ü	 “Ö¸üÞÖ	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ	 Æîü…	 	 »ÖÓ²Öß	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	
¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	¯Ö¿“ÖÖŸÖË	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	†ÖòÃ™êü®ÖÖ‡™ü,	»ÖÖêÆüÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü	‹¾ÖÓ	±êú¸üÖ‡™ü	“Ö¸üÞÖ	´Öë	†»ÖÝÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	5%	NaCl	
ŸÖ£ÖÖ	 ®Ö»Ö	Ûêú	 ¯ÖÖ®Öß	 ´Öë	 96	 ‘ÖÓ™üÖêÓ	 Ûêú	 ×»Ö‹	‹‹ÃÖ™üß‹´Ö	B117	 ´ÖÖ®ÖÛú	Ûêú	
†®ÖãÃÖÖ¸ü	ÃÖÖò»™ü	×”û›ÍüÛúÖ¾Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖê	ÝÖµÖê…	96	‘ÖÓ™üÖë	Ûêú	²ÖÖ¤ü	®Ö´Öæ®ÖÖë	ÛúÖê	
²ÖÖÆü¸ü	×®ÖÛúÖ»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	µÖÆü	̄ ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô	316	†ÖòÃ™êü×®Ö™üß	
®Ö´Öæ®Öê	»ÖÓ²Öß	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	6	‘ÖÓ™üÖë	Ûêú	
×»Ö‹	ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	®Ö´Öæ®Öê	ÃÖÓõÖÖ×¸üŸÖ	®ÖÆüà	Æãü‹…	ÛÎúÖê×´ÖµÖ´Ö	®ÖÖ‡™Òêü›ü	Ûúß	
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	 ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	 ‘Ö™üÖ	 Æîü…	†ŸÖ:	 Æü´Ö	 ‡ÃÖ	 ×®ÖÂÛúÂÖÔ	
ŸÖÛú	 ¯ÖÆãÑü“Ö	ÃÖÛúŸÖê	Æïü	 ×Ûú	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÝÖ	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	´Öë	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	
‹¾ÖÓ	®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	Ûêú	ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûúß	ÃÖŸÖÆü	´Öë	‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô	
316	†ÖòÃ™êü×®Ö™üß	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	Ûêú	ÃÖÓõÖÖ¸üÞÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	´Öë	¾ÖÖÛú‡Ô	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	
¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

×¾ÖªãŸÖ×“Ö®ÖÝÖÖ¸üß ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ ŸÖÛú®ÖßÛú «üÖ¸üÖ FeAl ÛúÖêØ™üÝÖ : ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
×¸ü‹Œ™ü¸ü	Ûêú	™êüÃ™ü	²»ÖïÛêú™ü	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	(™üß²Öß‹´Ö)	´Öë	Pb-17Li	†ÖÛÎú´ÖÞÖ	Ûêú	
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹»Öã×´Ö®ÖÖ‡Ô›ü	•ÖîÃÖê	ÃÖã¸üõÖÖŸ´ÖÛú	»Öê¯Ö®Ö	†Ö¾Ö¿µÖÛú	Æïü…	ÛúÖê™ü	
×Ûú‹	Ã™üß»Ö	Ûúß	¾ÖêØ»›üÝÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö,	×²Ö®ÖÖ	ÛúÖê™ü	 ×Ûú‹	¾ÖêØ»›üÝÖ	Ã£ÖÖ®Ö	²Ö®Ö	
ÃÖÛúŸÖê	ÆîÓ,•ÖÖê×Ûú	550	0C	ŸÖÖ¯ÖÛÎú´Ö	¯Ö¸ü	Pb-17Li		µÖæ™êü×Œ™üÛú	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	Ûêú	
ÛúÖ¸üÞÖ	ÃÖÓõÖÖ×¸üŸÖ	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…	‡ÃÖ	¯Ö×¸ü¯ÖÏêõµÖ	´Öë	‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	´Öë	9Cr	
Ã™üß»Ö	 ¯Ö¸ü	 ×¾ÖªãŸÖ×“Ö®ÖÝÖÖ¸üß	 ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	 (‡Ô‹ÃÖ›üß)	 ŸÖÛú®ÖßÛú	 «üÖ¸üÖ	 ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	
FeAl	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 Ûúß	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 •ÖÖÓ“Ö	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	 ‡ÃÖÛúÖ	 ˆ§êü¿µÖ	 ‡Ô‹ÃÖ›üß	
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	ÝÖ×šüŸÖü	‹êÃÖß	ÛúÖê×™üÓÝÖ	Ûúß	ÃÖæõ´ÖÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	™üß²Öß‹´Ö	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	´Öë	ˆ®ÖÛúß	Ã¾ÖßÛúÖµÖÔŸÖÖ	Æîü…	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	
†¬µÖµÖ®Ö	µÖÆü	ÃÖÓÛêúŸÖ	¤êüŸÖê	Æïü	×Ûú	‡Ô‹ÃÖ›üß	ŸÖÛú®ÖßÛú	«üÖ¸üÖ	×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	ÛúÖêØ™üÝÖ	ÃÖê	
×´Ö¼üß-¤ü¸üÖ¸ü	¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	“Ö»ÖŸÖÖ	Æîü	•ÖÖê	‡Ô‹ÃÖ›üß	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	«üÖ¸üÖ	ˆŸ¯Ö®®Ö	
ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¤ü¸üÖ¸ü	Ûúß	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	ÛúÖ	ÃÖÓÛêúŸÖ	Ûú¸üŸÖê	Æïü…	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûúß	¤ü¸üÖ¸üÖë	ÛúÖê	
Æü™üÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†ÖÝÖê	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ÜÖÖê•Ö	
Ûúß	¸üÖê“ÖÛú	 ×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ	Æî	ÛúÖêØ™üÝÖ	ÛúÖ	Œ¾ÖÖÃÖß-†´ÖÖ±ÔúÃÖ	‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ	(×“Ö¡Ö	1	
´Öë	 ‹“Ö‹•Öê›Íü	 Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 ×“Ö×®ÆüŸÖ),	 •ÖÖê	 ÛúÞÖ	 ÃÖß´ÖÖ†Öë	 ÃÖê	 ¾ÖÓ×“ÖŸÖ	 ¯ÖÖµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	 ®Öî®ÖÖê¤ÓüŸÖã¸üÞÖ,	 ¸ÓüÝÖ-ˆŸÛúßÞÖÔ®Ö	‹¾ÖÓ	‹ÃÖ‡Ô‹´Ö-‡Ô›üß‹ÃÖ	 ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	«üÖ¸üÖ	
×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	ºþ¯Ö	́ Öë	‡ÃÖ	ŸÖ¸üÆü	ÛúÖ	‹Ûú	́ Öã»ÖÖµÖ´Ö	Œ¾ÖÖÃÖß-†´ÖÖ±ÔúÃÖ	‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ,	
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†¾Ö¸üÖê¬Ö	¯Ö×¸ü¯ÖÏêõµÖ	ÃÖê	†Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú	¯ÖÏŸÖßŸÖ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	
¯ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	‹Ûú	ÛúÞÖ	ÃÖß´ÖÖ	×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	¯Ö×¸ü‘Ö™ü®ÖÖ	Æîü,	‡ÃÖ×»Ö‹	ÛúÞÖ	ÃÖß´ÖÖ†Öë	Ûúß	
†®Öã¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	Ã™üß»Ö	́ Öë	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	̄ ÖÖ¸üÝÖ´Ö®Ö	¤ü¸üÖë	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	́ Öë	́ Ö¤ü¤ü	Ûú¸ü	
ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	²»ÖïÛêú™ü	†®Öã¯ÖÏµÖÖëÝÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖ	Æü»Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	•ÖÖÓ“Ö		Ûêú	×»Ö‹	†ÖÝÖê	ÛúÖµÖÔ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…

™üßÃÖß†Öê †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖî¸ü ÃÖê»Ö ´Öë ¯ÖŸÖ»Öß ZnO ×±ú»´ÖÖêÓ ÛúÖ 
×®ÖõÖê¯ÖÞÖ: ‡ÃÖ	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖ	̂ §êü¿µÖ	×¾ÖÂÖÖŒŸÖÆüß®Ö	‹¾ÖÓ	̄ ÖÏ“Öã¸üŸÖÖ	ÃÖê	̂ ¯Ö»Ö²¬Ö	
ŸÖŸ¾ÖÖë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	Ûú´Ö	ÃÖê	Ûú´Ö	11”X1”†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	ÃÖß•Öê›ü™üß‹ÃÖ	
ÃÖÖî¸ü	ÃÖê»Ö	ÛúÖê	 ²Ö®ÖÖ®ÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	´Öë	 ¯ÖŸÖ»Öß	 ×±ú»´Ö	 ×´Ö×ÁÖŸÖ	ÃÖÖî¸ü	

×“Ö¡Ö B.1.1. 9Cr Ã™üß»Ö ¯Ö¸ü ×¾ÖªãŸÖ×“Ö®ÖÝÖÖ¸üß ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ FeAl ÛúÖ 
†®Öã¯ÖÏÃ£Ö ÛúÖ™ü ‹ÃÖ‡Ô‹´Ö ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÝÖÏÖ±ú 
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ÃÖê»Ö	Ûêú	¯ÖÖ¸ü¤ü¿Öá	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	(™üßÃÖß†Öê)	¯Ö¸üŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏŸµÖÖ¿Öß			
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ZnO	ÛúÖ	“ÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	ÛúÖê	‹Ûú	
†×³Ö×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö	 ÝÖîÃÖ	 Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	†×³Ö×ÛÎúµÖÖ¿Öß»Ö	 ›üßÃÖß	
´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ	«üÖ¸üÖ	 Ý»ÖÖÃÖ	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	 ¯Ö¸ü	ZnO	¯ÖŸÖ»Öß	 ×±ú»´Ö	 ×®ÖõÖê¯Ö	
Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	Æü´Ö	¯ÖÆü»Öê	Æüß	†Ö¸Óü³Ö	Ûú¸ü	“ÖãÛêú	Æïü…	 ×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	
¤üÖî¸üÖ®Ö	 ×³Ö®®Ö	†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¤ü¸üÖë	 ‹¾ÖÓ	 ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	«üÖ¸üÖ	 ×±ú»´ÖÖêÓ	
ÛúÖ	×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	®Ö´Öæ®ÖÖêÓ	ÛúÖê	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	
´Öë	3000C	¯Ö¸ü	¤üÖê	‘ÖÓ™üÖë	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖÖ¯ÖÖ®Öã¿ÖßŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	×±ú»´Ö	Ûêú	ÃÖ³Öß	
ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	ŸÖÖ¯ÖÖ®Öã¿ÖßŸÖ®Ö	Ûêú	̄ ÖÆü»Öê	†Öî¸ü	²ÖÖ¤ü	́ Öë	́ ÖÖ¯ÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ŸÖÖ¯ÖÖ®Öã¿ÖßŸÖ®Ö	
Ûêú	 ¯ÖÆü»Öê	 †Öî¸ü	 ²ÖÖ¤ü	 ´Öë	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	 ¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ,	 ²Öï›ü	 †ÓŸÖ¸ü	 ‹¾ÖÓ	 ¾ÖîªãŸÖ	
¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúŸÖÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ®Ö´Öæ®ÖÖë	 ÛúÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ×±ú»´Ö	 ÛúÖ	 ²Öï›ü	
†ÓŸÖ¸ü	3.2	eV	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	®Ö´Öæ®ÖÖêÓ	Ûêú	‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	‹¾ÖÓ	‹ÃÖ‡Ô‹´Ö	´ÖÖ¯Ö®Ö	
×³Ö®®Ö	†Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¤ü¸ü	 ‹¾ÖÓ	 ŸÖÖ¯ÖÖ®Öã¿ÖßŸÖ®Ö	 ÃÖê	 	 ×±ú»´Ö	Ûúß	 ×ÛÎúÃ™ü»Ö	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	‹¾ÖÓ	 ÃÖŸÖÆü	†ÖÛúÖ×¸üÛúß	 ´Öë	 ×³Ö®®ÖŸÖÖ	¤ü¿ÖÖÔŸÖê	 Æïü…	600	nm	Ã£Öæ»Ö		
ZnO	¯ÖŸÖ»Öß	 ×±ú»´Ö	ÛúÖê	1.5x10-3	ohm-cm	Ûúß	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛúŸÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
80%	¯ÖÖ¸ü¤üÙ¿ÖŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ü×±ú»´Ö	´Öë	×²Ö®ÖÖ	×ÛúÃÖß	†¯Ö×´ÖÁÖÞÖ	(›üÖêØ¯ÖÝÖ)	Ûêú	
¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖòŒÃÖß•Ö®Ö	ÃÖÖÓ¦üÞÖ	´ÖêÓ		ZnO		Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	
×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	×±ú»´ÖÖë	Ûêú	‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	®Öß“Öê	×“Ö¡Ö	´Öë	×¤üÜÖÖ‹	ÝÖ‹	Æïü…		

¯ÖßŸÖ»Ö ¾ÖÖ»¾Ö Ûêú ÃÖŸÖÆü ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß : 
‡ÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖ	ˆ§êü¿µÖ	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	¯Öî´ÖÖ®Öê	¯Ö¸	(¯ÖÏ×ŸÖ	²Öî“Ö	5000	¾ÖÖ»¾Ö)ü	
¯ÖßŸÖ»Ö	¾ÖÖ»¾ÖÖêÓ	Ûêú	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	Ûêú	×»Ö‹	¸ü²Ö¸ü	•ÖÖê›Íü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖßŸÖ»Öü	ÛúÖê	²ÖêÆüŸÖ¸ü	
²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	 	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ˆŸÛúßÞÖÔ®Ö	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÛúÖê	 ¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	Ûêú	†®ÖãÛæú»Ö	
²ÖœÍüÖ®ÖÖ	 £ÖÖ…	 ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	 ®Öê	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ‡ÃÖÛúÖ	 Ûú´Öß¿Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	
†Öî¸ü	´ÖêÃÖÃÖÔ	×™Òü™üÖê®Ö	¾ÖÖ»¾ÃÖ,	´ÖîÃÖæ¸ü	´Öë	¯ÖÏ×ŸÖ	²Öî“Ö	4800	¾ÖÖ»¾Ö	¯Ö¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	¯ÖÏ¤¿ÖÔ®Ö	×ÛúµÖÖ…	‡ÃÖÛêú	²ÖÖ¤ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	¯ÖßŸÖ»Ö	¾ÖÖ»¾Ö	ÛúÖê	
¸ü²Ö¸ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	œüÖ»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖßŸÖ»Ö	ÛúÖê	¸ü²Ö¸ü	ÃÖê	•ÖÖê›Íü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸üßõÖÞÖ	

×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ÃÖ³Öß	¾ÖÖ»¾Ö	¸ü²Ö¸ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†“”ûß	ŸÖ¸üÆü	•Öã›Íêü	Æãü‹	×¤üÜÖÖ‡Ô	×¤ü‹	
Æïü…	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ¯ÖÏ×ŸÖ	 ²Öî“Ö	 5000	 ¾ÖÖ»¾Ö	†Öî¸ü	 ¯ÖÏ×ŸÖ	 ×¤ü®Ö	
»ÖÝÖ³ÖÝÖ	 50,000	 ¾ÖÖ»¾Ö	 ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	 Ûú¸ü	 ÃÖÛúŸÖß	 Æîü…	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 (i)	
•Ö»Ö	ÛúÖ	ÃÖÓ¸üõÖÞÖ	Ûú¸üŸÖß	Æîü	(65000	×»Ö™ü¸ü/×¤ü®Ö)	(ii)	²Ö×Æü:ÄÖÖ¾Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	
Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	®ÖÆüà	Æîü	(iii)	ˆ¯Ö³ÖÖêÝµÖ	¸üÃÖÖµÖ®ÖÖë	´Öë	Ûú´Öß	»ÖÖŸÖß	Æîü	(iv)	
¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	 ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ	 ‹¾ÖÓ	 ÜÖ¯ÖŸÖ	 Ûúß	 ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	 ÛúÖ	 ˆ®´Öæ»Ö®Ö	 Ûú¸üŸÖß	 Æîü…	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	´Öë	ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	ÆüÖê	¸üÆêü	¾ÖÖ»¾Ö	ÛúÖ	‹Ûú	×“Ö¡Ö	®Öß“Öê	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	

ÆüÖò»Ö ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú ÛúÖ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö:	‹»Ö¯Öß‹ÃÖÃÖß,	‡ÃÖ¸üÖê,	
×¡Ö¾Öê®¦ü´Ö	 «üÖ¸üÖ	 •Öæ®Ö	2012	 ´Öë	 ÆüÖò»Ö	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	 ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú	 ´Öë	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûêú	†×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ã¾ÖßÛéúŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	£Öß…	
‡ÃÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûúê	´ÖãÜµÖ	ˆ§êü¿µÖ	Æïü	-	‹ê®ÖÖê›ü	»ÖÖ‡®Ö¸ü	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûêú	†¯Ö¸ü¤ü®Ö	
¤ü¸ü	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏÞÖÖê¤üÛúÖë	´Öë	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûúß	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
‹¾ÖÓ	¾ÖîªãŸÖ	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®ÖÖ…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	µÖÆü	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	“Ö¸üÞÖ	
´Öë	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	̄ ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	×¸ü‹Œ™ü¸üÖë,	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	†Ö×¤ü	ÃÖ×ÆüŸÖ	
†Ö¾Ö¿µÖÛú	¾ÖÃŸÖã†Öë	Ûúß	†×¬ÖÛú	ÃÖÓÜµÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	̄ ÖÏÖ¯ÖÞÖ	†®Öã¸üÖê¬Ö	ÛúÖê	̄ ÖÏÃŸÖãŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü		

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ «üÖ¸üÖ ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö ®Öî®ÖÖêÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ: ŸÖÖ¯ÖßµÖ 
†ÖÛÔú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	“Öî´²Ö¸ü	´Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ	
‹¾ÖÓ	×¾Ö×³Ö®®Ö	®Öî®ÖÖêÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	•ÖîÃÖê		®Öî®ÖÖêÛúÞÖ	‹¾ÖÓ	®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸ü	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	´Öë	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	
´ÖÖî•Öæ¤ü	ÆüÖê®Öê	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	®Öî®ÖÖêÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†ÖêÓ	´Öë	×´ÖŸÖÃ£ÖÖµÖß	×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	“Ö¸üÞÖ	µÖÖ	
×´Ö×ÁÖŸÖ	“Ö¸üÞÖ	¤êüÜÖê	ÝÖµÖê	Æïü…	“Ö¸üÞÖ	ÝÖšü®Ö	†ÖÛÔú	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	‹¾ÖÓ	¯Ö¸üß¾Öê¿Öß	
¤üÖ²Ö	•ÖîÃÖß	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	̄ ÖÏÛÎú´Ö	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	«üÖ¸üÖ	²ÖÆãüŸÖ	̄ ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Æîü…	×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖÛÔú	
×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ†Öë	¯Ö¸ü	×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö	Ûúß	®Öî®ÖÖêÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖê	ÃÖÓ¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‹ŒÃÖ-¸êü	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö	‹¾ÖÓ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖæõ´Ö¤üÙ¿ÖÛúß		«üÖ¸üÖ	
×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	¤ü¿ÖÖÔŸÖë	Æïü	×Ûú	1-›üß	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ñ	†£ÖÖÔŸÖ	
×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö	Ûêú	®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸ü	75	A	Ûêú	†ÖÛÔú	 ×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	 ¯Ö¸ü	´ÖãÜµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	
ÝÖ×šüŸÖ	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…	×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö	®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸ü	Ûêú	™üß‡Ô‹´Ö	¯ÖÏ×ŸÖØ²Ö²Ö	(†ÖÝÖÔ®Ö	ÝÖîÃÖ	
¯Ö×¸ü¾Öê¿Ö	 ´Öë	 ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ	 ¤üÖ²Ö	 Ûêú	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	 ‡ÃÖ	†ÖÛÔú	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ¯Ö¸ü	
ÝÖ×šüŸÖ)		Ã¯ÖÂ™ü	ºþ¯Ö	ÃÖê	ÃÖÓÛêúŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	×Ûú	Ûãú”û	ÃÖÖî	®ÖÖî®ÖÖê´Öß™ü¸ü	Ûêú	ÛÎú´Ö	´Öë	
®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸ü	ÛúÖ	†ÖµÖÖ´Ö	¾µÖÖÃÖ	‹¾ÖÓ	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	´Öë	10-20	nm	ÆüÖê®ÖÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	
Æîü…	®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸üÖë	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	ÃÖ´ÖÖ®Ö	¾µÖÖÃÖÖë	Ûêú	ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü	ÛúÞÖÖë	«üÖ¸üÖ	®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸üÖë	
ÛúÖê	ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ	ÆüÖêŸÖê	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æïü…	†®µÖ	¯Öî¸üÖ´Öß™ü¸ü	•ÖîÃÖê	Ûú´Ö	µÖÖ	ˆ““Ö	†ÖÛÔú	
×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ†Öë	Ûêú	×»Ö‹	®Öî®ÖÖêŸÖÖ¸üÖë	ÛúÖ	ÝÖšü®Ö	²Ö›Íêü†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë	Ûúß	
´ÖÖî•Öæ¤üÝÖß	ÃÖê	ÃÖß×´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

B.1.2 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ

ÃÖß‹ÃÖ‹´ÖÃÖß†Ö¸ü†Ö‡Ô	(ÃÖß‹ÃÖ†Ö‡Ô†Ö¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ),	³ÖÖ¾Ö®ÖÝÖ¸ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	–ÖÖ¯Ö®Ö:	“×¾Ö»ÖÖµÖÛú	‹¾ÖÓ	šüÖêÃÖ	†¯Ö×¿ÖÂ™ü	ÛúÖê	†»ÖÝÖ	Ûú¸ü®Öê	‹¾ÖÓ	
¤üÆü®Ö¿Öß»Ö	 ÝÖîÃÖÖë	 ÛúÖê	 ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ”	Ûêú	×»Ö‹	Ûêú®¦üßµÖ	®Ö´ÖÛú	¾Ö	ÃÖ´Öã¦üß	̧ üÃÖÖµÖ®Ö	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	
ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 (ÃÖß‹ÃÖ‹´ÖÃÖß†Ö¸ü†Ö‡Ô)	 ‹¾ÖÓ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	×“Ö¡Ö B.1.2  µÖÆü ×“Ö¡Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ ÆüÖê ¸üÆêü ¯ÖßŸÖ»Ö ¾ÖÖ»¾Ö ÛúÖê 

¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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(†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)	 Ûêú	 ²Öß“Ö	 ‹Ûú	 ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	 –ÖÖ¯Ö®Ö	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	
´ÖÖ“ÖÔ	2013	´Öë	ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	–ÖÖ¯Ö®Ö	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	×¾Ö»ÖÖµÖÛúÖë	‹¾ÖÓ	šüÖêÃÖ	†¯Ö×¿ÖÂ™ü	ÛúÖê	†»ÖÝÖ	Ûú¸ü®Öê	†Öî¸ü	
¤üÆü®Ö¿Öß»Ö	ÝÖîÃÖÖë	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	15	×Ûú.ÝÖÏÖ/‘ÖÓ™êü	Ûúß	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
‹Ûú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸êüÝÖÖ…	‡ÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	´Öë	
šüÖêÃÖ	‹¾ÖÓ	¦ü¾Ö	†¯Ö×¿ÖÂ™üÖë	Ûúê	¯ÖÏ¾Öê¿Ö	Ûêú	×»Ö‹		‹Ûú	³Ö¸üÞÖ	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	ÆüÖêÝÖß…	
¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß	 ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 µÖÆü	†Ö‡Ô•Öß²Öß™üß	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	 ÄÖÖêŸÖ	 ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸êüÝÖÖ…	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ±úÖòÃ±úÖê×¸üÛú ‹×ÃÖ›ü 
ÃÖê ±úÖòÃ±úÖê¸üÃÖ Ûúß ̄ Öã®Ö:¯ÖÏÖ×¯ŸÖ:	‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	ÛúÖê	µÖÆü	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	́ ÖêÃÖÃÖÔ	
‹ŒÃÖ»Ö	 ‡Þ›üÃ™ÒüßÃÖ	 ×»Ö×´Ö™ü›ü,	 ´Öã´²Ö‡Ô	 ÃÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Æãü‡Ô	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	
ÛúÖ	ˆ§êü¿µÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ	Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	±úÖòÃ±úÖê×¸üÛú	‹×ÃÖ›ü	 ÃÖê	
±úÖòÃ±úÖê¸üÃÖ	Ûúß	¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ×¯ŸÖ	Ûúß	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ	ÛúÖê	¤êüÜÖ®ÖÖ	Æîü…		‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	
´Öë	¯ÖÖ‡¸üÖê×»Ö×ÃÖÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	†×³ÖÛú×¯»ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	
®Ö¾Ö´²Ö¸ü	2012	´Öë	¸üÖêÆüÖ,	´ÖÆüÖ¸üÖÂ™Òü	´Öë	×¾ÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	±úÖòÃ±ú×¸üÛú	

‹×ÃÖ›ü	ÃÖê	±úÖòÃ±úÖê¸üÃÖ	ÛúÖê	¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß		ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	ÛúÖê	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Öæ¸üÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	ˆŸ¯ÖÖ¤ü	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
Ûú¸ü®Öê		Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÛÎú´Ö	ÛúÖê	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…	
¯ÖÏÛÎú´Ö	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	¯Öæ¸üÖ	ÆüÖê®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	´Öë	¤ãü²ÖÖ¸üÖ	
»ÖÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ŸÖ£ÖÖ	¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ	¯Öß»ÖÖ	±úÖòÃ±úÖê¸üÃÖ	®Öß“Öê	
×“Ö¡Ö	B.1.3	´Öë	×¤üÜÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
     
B.1.3 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ 

†ÓÝÖÖê¸üÖ ‰ú®Ö ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ †ÖîªÖê×ÝÖÛú ÃŸÖ¸üßµÖ ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ 
¤üÖ²Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ Ûú×´Ö¿Ö®ÖàÝÖ:†ÓÝÖÖê¸üÖ	‰ú®Ö	
ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	Ûêú	×»Ö‹	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	ÃŸÖ¸ü	¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»ÖßµÖ	¤üÖ²Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ	 »ÖÓ²ÖÖ‡Ô	 ´Öë	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	7	m	†Öî¸ü	 “ÖÖî›ÍüÖ‡Ô	 ´Öë	 2	m	Æîü	†Öî¸ü	 µÖÆü	
4.5	m/min	µÖÖ	†×¬ÖÛú	Ûúß	 ÝÖ×ŸÖ	 ¯Ö¸ü	1	´Öß	“ÖÖî›Íêü	†ÓÝÖÖê¸üÖ	•ÖÖ»Ö	 ÝÖã“”êû	
ÛúÖ	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	µÖÆü	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	›üß‹ÃÖ™üß	«üÖ¸üÖ	´ÖÓ•Öæ¸ü	Ûúßê	ÝÖ‡Ô	
Æîü…	‡ÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	ÃÖÆüµÖÖêÝÖß	Ûêú	ºþ¯Ö	
´Öë	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	‡×®Ã¯Ö¸üÖò®Ö	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üàÝÖ	 ¯ÖÏÖ.×»Ö.,	†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤üü	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	‡ÃÖ	
¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûúß	¤üÖê	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÛúÖê	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	Ûú´Öß¿Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	-	(i)	
•Öæ®Ö	2012	´Öë	 	 ×Æü´ÖÖ»ÖµÖ	¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ,	¯ÖÖ×¸ü×Ã£Ö×ŸÖÛúß	‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	
(‹“Ö†Ö‡Ô‹±ú‡Ô‡Ô›üß),	 ¸üÖ®Öß“ÖÖò¸üß,	 ˆ¢Ö¸üÖÜÖÞ›ü,	 (ii)	 †Œ™æü²Ö¸ü	 2012	 ´Öë	
Ûãú»Öæ,	×Æü´ÖÖ“Ö»Ö	¯ÖÏ¤êü¿Ö…	

¯ÖßŸÖ»Ö ¾ÖÖ»¾Ö Ûêú ÃÖŸÖÆü ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ  ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ 
ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ:	‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	́ Öë	̄ ÖßŸÖ»Ö	¾ÖÖ»¾ÖÖêÓ	Ûêú	̂ ¯Ö“ÖÖ¸ü	
Ûêú	×»Ö‹	¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	Ûêú	†®ÖãÛæú»Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ˆŸÛúßÞÖÔ®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß		ÛúÖ	¯ÖÏ¾ÖÙ¬ÖŸÖ	
ºþ¯Ö	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 •ÖÖê	 ¸ü²Ö¸ü	 ÃÖê	 ¯ÖßŸÖ»Ö	Ûêú	 •Öã›ÍüÖ¾Ö	ÛúÖê	 ²ÖêÆüŸÖ¸ü	
²Ö®ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	®Ö¾Ö´²Ö¸ü	2012	́ Öë	́ ÖêÃÖÃÖÔ	×™Òü™üÖê®Ö	¾ÖÖ»¾ÃÖ,	́ ÖîÃÖæ¸ü	
´Öë	 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ¯ÖÏ×ŸÖ	 ²Öî“Ö	 5000	
¾ÖÖ»¾Ö	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏ×ŸÖ	×¤ü®Ö	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	50,000	¾ÖÖ»¾Ö	ÛúÖ	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	×“Ö¡Ö		B.1.4	®Öß“Öê	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

×“Ö¡Ö: B.1.3 (‰ú¯Ö¸ü) ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ 
¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×“Ö¡Ö 

×“Ö¡Ö B.1.3 (¤üÖ‹Ó) ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ŸÖ 
±úÖòÃ±úÖê¸üÃÖ ÛúÖ ×“Ö¡Ö

×“Ö¡Ö B.1.4 ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖŸÖÆü ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ ×“Ö¡Ö
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B.2. ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ 

B.2.1 ‡Ô™ü¸ü ¯Ö¸ü ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß 

†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 ŸÖÖ¯Ö-®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	 ¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 (‡Ô™ü¸)(http://www.
iter.org),	 ü®ÖÖ×³ÖÛúßµÖ	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	 Ûúß	 ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú	 ‹¾ÖÓ	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	
ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖŸÖÖ	ÛúÖ	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×¾ÖÀ¾Ö	Ûúß	ÃÖ²ÖÃÖê	²Ö›üß	
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	ÆüÖêÝÖß…	‡Ô™ü¸ü	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	±ÏúÖÓÃÖ	Ûêú	¤ü×õÖÞÖß	³ÖÖÝÖ	
Ûú›ü¸üÖ“Ö	´Öë	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æî…	‡Ô™ü¸ü	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	´Öë	³ÖÖ¸üŸÖ	‹Ûú	¯ÖæÞÖÔ	³ÖÖÝÖß¤üÖ¸ü	
Æîü	†Öî¸ü	 ”ûÆü	 ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üÖë	 ´Öë	†®µÖ	 ¯ÖÖÓ“Ö	 Ûúß	 ŸÖ¸üÆü	 (“Öß®Ö,	 ³ÖÖ¸üŸÖ,	 •ÖÖ¯ÖÖ®Ö,	
ÛúÖê×¸üµÖÖ	ÝÖÞÖ¸üÖ•µÖ,	ºþÃÖß	ÃÖÓ‘Ö	‹¾ÖÓ	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	¸üÖ•µÖ	†´Öê×¸üÛúÖ)	¾ÖÃŸÖã	ºþ¯Ö	´Öë	
µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 ‡Ô™ü¸ü	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	»ÖÖÝÖŸÖ	ÛúÖ	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	9%	µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	
¤êüÝÖÖ…	•Ö²Ö×Ûú	µÖæ¸üÖê¯Ö	´Öê•Ö²ÖÖ®Ö	ÆüÖê®Öê	Ûêú	®ÖÖŸÖê	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	45%	µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	¤êüÝÖÖ…	
‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	‹Ûú	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	‘Ö¸êü»Öæ	‹ê•ÖëÃÖß	Æî,ü	•ÖÖê	‡Ô™ü¸ü	ÛúÖê	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	µÖÖêÝÖ¤üÖ®ÖÖë	
Ûêú	×»Ö‹	ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	Æîü…

B.2.2. 2011-12 ´Öë ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ´Öë ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ  

†¯ÖÏî»Ö	 2012	 ÃÖê	 ´ÖÖ“ÖÔ	 2013	 Ûúß	 †¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 ‡Ô™ü¸ü	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ´Öë	
ÃÖ´ÖÝÖÏ	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 †“”ûß	 †Öî¸ü	 ×Ã£Ö¸ü	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 Æãü‡Ô	 Æîü…	 ‡ÔµÖæ›üß‹	 «üÖ¸üÖ	 ¯ÖÏ¤ü¢Ö	
ÃÖæ“Ö®ÖÖ	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	(‡Ô™ü¸ü)	‡´ÖÖ¸üŸÖÖë	ÛúÖê	 ¯ÖæÞÖÔ	ºþ¯Ö	ÃÖê	 ŸÖîµÖÖ¸ü	ÆüÖê®Öê	 ´Öë	23	
´ÖÆüß®ÖÖë	 ÛúÖ	 ¾ÖŒŸÖ	 †Öî¸ü	 »ÖÝÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 µÖ×¤ü	 ‡ÃÖ	 ×¾Ö»Ö´²Ö	 ÛúÖê	 ¸üÖêÛú®Öê	
ÆêüŸÖã	 ˆ¯ÖÖµÖ	 ®ÖÆüà	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 ŸÖÖê	 µÖÆü	 (‡Ô™ü¸ü	 ´Öë)	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¿ÖÖò™ü	 Ûúß,	
•ÖÖê	 •Öã»ÖÖ‡Ô	 2021	 ´Öë	 µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	 Æîü,	 ×¾Ö»ÖÓ×²ÖŸÖ	 Ûú¸ü	 ¤êüÝÖÖ…	 	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	
µÖÆüÖÑ	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ/†×ŸÖ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	ÛúÖµÖÔ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ´Öë	6	‡Ô™ü¸ü	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	
ÆîüÓ	 ŸÖ£ÖÖ	†ÖÝÖê	Ûêú	 ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	 ´Öë	 ÆüÖê®Öê¾ÖÖ»Öß	Ûú×´ÖµÖÖë	ÛúÖê	 ¯ÖÛú›Íü®Öê	
Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿ÖÖ»Öß	ÛúÖµÖÔ®Öß×ŸÖ	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ		
×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	ÃÖ´ÖµÖ	´Öë	¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ×¯ŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	Ûú×´ÖµÖÖë	ÛúÖê	¤æü¸ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	ˆ¯ÖÖµÖ	ÛúÖê	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô†Öê	†Öî¸ü	›üß‹,	×¾Ö¿ÖêÂÖ	‡Ô™ü¸ü	™üß´Ö	(µÖæ†Ö‡Ô)	
Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 Ûú×šü®Ö	 ¯Ö×¸üÁÖ´Ö	 Ûú¸ü	 ¸üÆüê	 ÆÓî…	 ‡Ô™ü¸ü	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ,	 †Ö‡Ô†Öê	 †Öî¸ü	
ÃÖ³Öß	›üß‹	ÃÖ×ÆüŸÖ	¯Öæ¸ê	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	ÛúÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ,	´ÖÖ“ÖÔ	2013	ŸÖÛú	
×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 ÛúÖµÖÔ	†®ÖãÃÖæ“Öß	 (›üß›ü²»µÖæ‹ÃÖ)	 ´Öë	 ¾ÖÙÞÖŸÖ	 Ûãú»Ö	 ×´Ö»ÖÖÛú¸ü	 481	
ÃÖÓ×“ÖŸÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü	 ˆ§êü¿µÖÖë	 ´Öë	 ÃÖê	 389	 ÃÖ×ÆüŸÖ	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 80%	ÛúÖ	†®ÖãÃÖæ“Öß	
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	ÃÖæ“ÖÛúÖÓÛú	Ûúß	ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü	ÛúÖ	´ÖãÜµÖÖ»ÖµÖ	†Œ™æü²Ö¸ü	
2012	ÃÖê	†×¬ÖÛéúŸÖ	Æîü	†Öî¸ü	ŸÖ²Ö	ÃÖê	ÃÖß‡Ô‹	ÃÖÖ‡™ü	Ûúê	×®ÖÛú™ü¾ÖŸÖá	†Ã£ÖÖµÖß	
ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë	 ÃÖê	 ÃÖ³Öß	 Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë	 ÛúÖê	 ´ÖãÜµÖÖ»ÖµÖ	 ³Ö¾Ö®Ö	 ´Öë	 Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	
Ûú¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	®ÖµÖê	´ÖãÜµÖÖ»ÖµÖ	Ûúê	¯Ö×¸üÂÖ¤ü	ÛúõÖ	ÛúÖ	ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö	®Ö¾Ö´²Ö¸ü	
2012	Ûúß	 ²ÖîšüÛú	 ´Öë	 ‡Ô™ü¸ü	 ¯Ö×¸üÂÖ¤ü	 «üÖ¸üÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ÃÖ´ÖµÖ	 ‡Ô™ü¸ü	
ÃÖÖ‡™ü	 ´Öë	†®µÖ	 ³Ö¾Ö®ÖÖë	 •ÖîÃÖê	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ³Ö¾Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹ÃÖê´²Ö»Öß	 ³Ö¾Ö®Ö	 Ûêú	
×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 ¯Ö¸ü	 Æîü…	³Ö¾Ö®ÖÖë	 ´Öë	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 ´Öã§üÖë	ÛúÖê	 ¿Öß‘ÖÐŸÖÖ	
ÃÖê	×®Ö¯Ö™üÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	³Ö¾Ö®Ö	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	ÛúÖµÖÔ	²Ö»Ö	(²Öß†Ö‡Ô™üß‹±ú)	ÛúÖê	
ÝÖ×šüŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖÖ×Ûú	‡ÔµÖæ›üß‹,	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	ÃÖ´ÖµÖ	¯Ö¸ü	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖµÖÖí	Ûêú	
ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 šêüÛêú¤üÖ¸ü	 ÛúÖê	 †Ö¾Ö¿µÖÛú	 •ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	
Ûú¸ü	ÃÖÛëú…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	´Öë	³Öß	ÛúÖ±úß	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Æãü‡Ô	Æîü…	‡ÃÖ	
†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	5	 ®Ö‡Ô	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë	 (¯Öß‹)	ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ˆªÖêÝÖÖêÓ	
Ûêú	 Ûú‡Ô	†®Öã²ÖÓ¬ÖÖë	 ÛúÖê	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	†ÓŸÖ:×³Ö×¢Ö	 ¿Öß»›ü	 ŸÖ£ÖÖ	
ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	¯ÖîÛêú•ÖÖë	´Öë	£ÖÖê›ÍüÖ	×¾Ö»ÖÓ²Ö	Æãü†Ö	Æîü…	µÖÆü	×¾Ö¿ÖêÂÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	†Ö‡Ô†Öê 

«üÖ¸üÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	 ¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	Æãü‹	 ×¾Ö»ÖÓ²Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	Æîü…	³ÖÖ¸üŸÖ	®Öê	
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	‹ŒÃÖ-¸êü	×ÛÎúÃ™ü»Ö	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	(‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ),	
ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	¸êü×›üµÖÖê	†Ö¾Öé×¢Ö	ÄÖÖêŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	
¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ,	 Ûãú»Ö	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 27kIUA	 (~47MEuro)	 Ûêú	 ×»Ö‹	
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë	ÛúÖê	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	ÃÖÖ£Ö	‡Ô™ü¸ü	³ÖÖ¸üŸÖ	®Öê	ÃÖ³Öß	
ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×Ûú‹	ÆîüÓ,	×ÃÖ¾ÖÖµÖ	2	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë	Ûêú	×•Ö®ÖÛúß	¸üÖ×¿Ö	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	
×»Ö‹	µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	ÛúÖ	95%	ÃÖê	†×¬ÖÛú	Æîü…	

‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	®Öê	‡Ô™ü¸ü	Ûúß	ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ˆªÖêÝÖÖë	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	Ûú‡Ô	†®Öã²ÖÓ¬ÖÖêÓ	¯Ö¸ü	³Öß	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×ÛúµÖê	Æïü…	‡®Ö´Öë	ÃÖê	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	
Ûêú	 ×»Ö‹	17	†ÝÖÃŸÖ,	2012	ÛúÖê	»ÖÖ¸üÃÖê®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	™ü²ÖÖì	 ×»Ö×´Ö™ü›ü	 (‹»Ö	&	
™üß)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†®Öã²ÖÓ¬Ö	¯Ö¸ü	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	ÃÖ²ÖÃÖê	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	Æîü…	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	
29m	¾µÖÖÃÖ	†Öî¸ü	‰ú“ÖÖÓ‡Ô	ÛúÖ	‹Ûú	†×ŸÖ	̂ ““Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	̄ ÖÖ¡Ö	Æîü,	µÖÆü	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	
Ã™üß»Ö	(SS304L)	ÃÖê	²Ö®ÖÖ	10	´ÖÓ×•Ö»ÖÖ	³Ö¾Ö®Ö	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	Æîü	†Öî¸ü	‡ÃÖê	‹»Ö	
‹Þ›ü	™üß,	Æü×•ÖÌ¸üÖ	ÃÖÓµÖÓ¡Öü	´Öë	40	×ÆüÃÃÖÖë	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ	´Öë	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ	
†Öî¸ü	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÖ‡™ü	ÛúÖê	³Öê•ÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¾ÖÆüÖÑ	‡®Ö	 ×ÆüÃÃÖÖë	ÛúÖê	4	ÃÖêŒ¿Ö®ÖÖë	 ´Öë	
ˆ¯Ö-ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	(¾Öê×»›üŸÖü)	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ,	†Öî¸ü	‡ÃÖê	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	Ûêú	×¯Ö™üü	´Öë	
ˆŸÖÖ¸Ö	 •ÖÖ‹ÝÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	†Ó×ŸÖ´Ö	 ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	 †×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	 ´Öë	 ¾Öê×»›üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	
•ÖÖ‹ÝÖÖ…	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü,	 ‡Ô™ü¸ü	 “Öã´²ÖÛúÖë	ÛúÖê	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 -2690C 
¯Ö¸ü	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	´Ö¤ü¤ü	Ûú¸êüÝÖÖ…	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	µÖÆü	×¾ÖÀ¾Ö	´Öë	×®ÖÙ´ÖŸÖ	ÆüÖê®ÖÖ	
¾ÖÖ»ÖÖ	 ÃÖ²ÖÃÖê	 ²Ö›üÖ	 ¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü	 ÆüÖêÝÖÖ	†Öî¸ü	 ‡ÃÖÛêú	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	†Öî¸ü	 ÃÖã¯Öã¤ÔüÝÖß	
´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	ÆüÖê®ÖÖ	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	†ŸµÖÓŸÖ	ÝÖÖî¸ü¾Ö	ÛúÖ	×¾ÖÂÖµÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü	
™üÖêÛúÖê´ÖîÛú	Ûêú	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	ÛúÖ	†Ö¸Óü³Ö	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	†Ö¬ÖÖ¸ü	ÛúÖê	ˆŸÖÖ¸ü®Öê	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
ÆüÖêÝÖÖ	†Öî¸ü	¿ÖßÂÖÔ	†Ö“”ûÖ¤ü	ÛúÖê	¸üÜÖ®Öê	†Öî¸ü	²ÖÖ¤ü	´Öë	¾ÖêØ»›üÝÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‡ÃÖÛúÖ	
ÃÖ´ÖÖ¯Ö®Ö	ÆüÖêÝÖÖ…	‡ÃÖ	̄ ÖÏÛúÖ¸ü	†Ö‡Ô†Öê	Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	³ÖÖ¸üŸÖ	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	̄ ÖÏÛÎú´Ö	
´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	ÆüÖê®Öê	¾ÖÖ»Öß	‹Ûú	́ ÖÖ¡Ö	‘Ö¸êü»Öæ	‹ê•ÖëÃÖß	ÆüÖêÝÖß…	‹»Ö	‹Þ›ü	™üß	†Ã£ÖÖµÖß	
¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	†Öî¸ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	×¯Ö™ü	¤üÖê®ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ‡™ü	ÛúÖµÖÔ	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‹»Ö	
‹Þ›ü	™üß	®Öê	¯ÖÆü»Öê	Æüß	†Ã£ÖÖµÖß	ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	±Ïïú“Ö	ÛÓú¯Ö®Öß	Ã¯ÖÖ‡Ô	
ÛúÖê	ˆ¯Ö†®Öã²ÖÓ×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	´ÖêÓ	†Ö‡Ô†Öê	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	
«üÖ¸üÖ	‹Ûú	ÃÖÖ‡™ü	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖê	¯Ö¸ü	ÆüÃŸÖÖõÖ¸	Ûú¸ü	×¤‹	ÝÖ‹	ÆîüÓ…	

‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	«üÖ¸üÖ	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	†®µÖ	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	†®Öã²ÖÓ¬ÖÖë	´Öë	•Öæ®Ö	2012	
ÛúÖê	 ›ÒüÖ‡¾Ö¸üü	 ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ,	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ,	 ÃÖã¯Öã¤üá,	 ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	
Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ		ŸÖ£ÖÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	®Ö×»ÖÛúÖ†Öë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	¸êü×›üµÖÖê	
†Ö¾Öé×¢Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	†Ó×ŸÖ´Ö	“Ö¸üÞÖ	¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔ®Ö	¿ÖÖ×´Ö»Ö	ÆîÓü…	³ÖÖ¸üŸÖ	´Öë	µÖÆü	
ŸÖÛú®ÖßÛú	×¾Ö¿ÖêÂÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	®Ö×»ÖÛúÖ†Öë	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	®ÖÆüà	Æîü	
†Öî¸ü	®Ö×»ÖÛúÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	†ÝÖÏ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	
‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûúß	 “Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖë	 ÛúÖê	 Ûú´Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ®Öê	 ¤üÖê	
¾Öî×À¾ÖÛú	 ÛÓú¯Ö×®ÖµÖÖë	 ®ÖÖ´ÖŸÖ:	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 £Öê»ÃÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ	 ‹ÃÖ.‹.,	
±ÏúÖÓÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 ÛúÖò×®™ü®Öê®™ü»Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	 ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö,	 µÖæ‹ÃÖ‹	
Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	†®Öã²ÖÓ¬Ö	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ‡®Ö	 ¤üÖê	 ÛÓú¯Ö×®ÖµÖÖë	 «üÖ¸üÖ	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Ûúß	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ	¯Ö¸ü	×®Ö³ÖÔ¸ü	Ûú¸üŸÖê	Æãü‹	ÃÖß×¸ü•Ö	
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†Ó×ŸÖ´Ö	“ÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	†®µÖ	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	†®Öã²ÖÓ¬Ö	£Öê	-	´ÖêÃÖÃÖÔ	
Ø»Ö›êü	ÛÎúÖµÖÖê™êüÛú×®ÖÛú,	 ×Ã¾Ö™Ëü•Ö¸ü»Öï›ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡ÔÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö,	 ³ÖÖ¸üŸÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü	
¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ…	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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B.2.3 †ÓŸÖ:×³Ö¢ÖßµÖ ¯Ö¸üß¸üõÖÞÖ (†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ)-‡Ô™ü¸ü WBS 
1.5

†ÓŸÖ:×³Ö¢ÖßµÖ	 ²»ÖÖòÛúÖë	 (†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ)	 ÛúÖê	 ®µÖæ™ÒüÖò®Ö	 Ûêú	 ¯Ö»ÖÖµÖ®Ö	 ¸üÖêÛú®Öê	
†Öî¸ü	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	×¸ü¯Ö»Ö	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	
(¾Öß¾Öß)	Ûêú	 ²ÖÖÆü¸üß	‹¾ÖÓ	³ÖßŸÖ¸üß	¿Öî»Ö	Ûêú	 ²Öß“Ö	¸üÜÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	µÖê	 ¯Ö¸üß¸üõÖÞÖ	
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ‹Ó	 SS	 304B4,	 SS	 304B7,	 SS	 430	 †Öî¸ü	 SS	 316L	
(N)-IG	ÃÖê	 ²Ö®Öß	 ÆîÓü	†Öî¸ü	 ±úÖÃ™ü®Ö¸ü(²ÖÖê»™ü,	 ®Ö™ü,	 Ã¯ÖêÃÖ¸ü,	 ¾ÖÖò¿Ö¸ü	†Ö×¤ü)	
XM-19	†Öî¸ü	 ×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã-625	 ÃÖê	 ²Ö®Öê	 ÆîÓü…	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖú	 Ûêú	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	
ÛúÖ	†®Öã²ÖÓ¬Ö	†¾ÖÃÖ¸ü»ÖÖ	™êüÛú®ÖÖò»ÖÖò•ÍÖßÃÖ	×»Ö×´Ö™êü›ü,	²ÖïÝ»ÖÖê¸ü	(‹™üß‹»Ö)	ÛúÖê		
2010		´Öë	×¤üµÖÖ	•ÖÖ	“ÖãÛúÖ	Æîü…

†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖ ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ

†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ´ÖêÃÖÃÖÔ,ÛúÖ¯Öì®™ü¸ü	 ¯ÖÖòˆ›ü¸ü	 ¯ÖÏÖê›üŒ™ü,	
µÖæ‹ÃÖ‹	 (SS	 304	 B7),	 ´ÖêÃÖÃÖÔ.ÛúÖ¯Öì®™ü¸ü	 ™êüÛú®ÖÖò»ÖÖê•Öß	 ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö	
(×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã-625),	 ´ÖêÃÖÃÖÔ.‡®›æüÃ™üß»Ö,	 ±ÏúÖÓÃÖ	 (SS	 304	B4,	 SS	 430	
ŸÖ£ÖÖ	 SS	316L	 (N)-IG)	 ŸÖ£ÖÖ	 ´ÖêÃÖÃÖÔ,	 ¾Ö»Ö²ÖÎã®ÖÖ,	 ‡™ü»Öß	 (XM-19	
‹Ûú	ˆ¯Ö†®Öã²ÖÓ¬ÖÛú	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë)	ÛúÖê	†®Öã²ÖÓ¬Ö	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	®Ö´Öæ®ÖÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	
ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏÛÎú´Ö	 †ÆüŸÖÖÔ	 ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë	 Ûúß	 Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	 ‹¾ÖÓ	 †®ÖÖ¯Ö×¢Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	ÛúÖ	£ÖÖêÛú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	¿Öãºþ	ÆüÖê	“ÖãÛúÖ	Æîü…	

†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛúÖë Ûêú ×»Ö‹ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ †Ö¸êüÜÖÞÖ 

(a)	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ®Öê	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 †Ö¸êüÜÖ®Ö	 Ûúß	 ŸÖîµÖÖ¸üß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹™üß‹»Ö	 ÛúÖ	
†Ö¸êüÜÖ®Ö	®Ö´Öæ®ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¿ÖßÂÖÔÛú	²»ÖÖòÛú	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	´ÖÓ•Öæ¸üß	¤üß	Æîü…	
‡Ô™ü¸ü	†Ö‡Ô†Öê	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ENNOVIA	ÃÖÓ×¬Ö	ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
†Öî¸ü	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Öæ¸üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…
(b)	¯ÖÖ¡Ö	ÃÖêŒ™ü¸ü	6	(VS6)	Ûêú	¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	ÃÖêÝÖ´Öë™ü	1(PS	1)	Ûêú	 ×»Ö‹	
ÃÖÆüÖµÖÛú	 ×¸ü²Ö	 Ûúê	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	†Ö¸êüÜÖ	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ŸÖ£ÖÖ	†Ö‡Ô†Öê	 «üÖ¸üÖ	 ´ÖÓ•Öæ¸ü	
×ÛúµÖê	ÝÖµÖê	Æïü…
(c)‘ÖæÞÖÔ®Ö-×¾Ö¸üÖê¬Öß	 ¾ÖÖò¿Ö¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÛúÖê	 †Ö¬ÖÖ¸ü	 »ÖÖ‡®Ö	
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÃÖê	 ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 £ÖÖ	 †Öî¸ü	 †Ö‡Ô†Öê	 «üÖ¸üÖ	
›üß†Ö¸ü	ÃÖê	´ÖÓ•Öæ¸ü	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	‡Ô™ü¸ü	†Ö‡Ô†Öê	«üÖ¸üÖ	‹™üß‹»Ö	
Ûúß	×¾Ö×³Ö®®Ö	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	›üß†Ö¸ü	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	†Öî¸ü	
´ÖÓ•Öæ¸üß	¤üß	ÝÖ‡Ô…
(d)	 ÃÖ³Öß	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ´Öã§üÖë	 ÛúÖê	 PS1	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	 ÆüÖê®Öê	 Ûêú	
²ÖÖ¤ü	 ‹™üß‹»Ö	 ®Öê	 ÃÖ³Öß	VS	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖãŒŸÖ	VS6	 Ûúê	 PS1	 Ûêú	 ×»Ö‹	
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ²»ÖÖòÛúÖë	 Ûêú	 †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 †Ö¸êüÜÖ	 ¿Öãºþ	 ×Ûú‹…	
†Ö‡Ô†Öê	«üÖ¸üÖ	PS1	(¯ÖÓ×ŒŸÖ	1	ÃÖê	2)	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¸êüÜÖ	†Ã¾ÖßÛúÖ¸ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	
†Öî¸ü	‹™üß‹»Ö	´Öë	‡ÃÖÛúÖ	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	ÆüÖê	¸üÆüÖ	Æîü…	PS1	Ûêú	×»Ö‹	†®µÖ	¯ÖÓ×ŒŸÖµÖÖë	
Ûêú	†Ö¸êüÜÖ	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	´Öë	•ÖÖÓ“Öê	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…		
(e)	VS	6	(ÃÖ³Öß	VS	Ûêú	×»Ö‹	̄ ÖÏµÖãŒŸÖ)	Ûêú	PS	2	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	
²»ÖÖòÛúÖë	Ûúß	×¾Ö×®Ö´ÖÖÔÞÖ	†Ö¸êüÜÖ	Ûúß	ŸÖîµÖÖ¸üß	‹™üß‹»Ö	«üÖ¸üÖ	†Ö¸Óü³Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…

¾Öß¾Öß-†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ÛúÖ †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö

†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	Ûêú	†Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	ÝÖîÃÖ	»ÖÖê›ü,	‡Ô™ü¸ü	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	

×¸üÃÖÖ¾Ö	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	´Öë	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	³Öæ×´ÖÛúÖ	×®Ö³ÖÖŸÖÖ	Æîü…	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	
Ûúê	 †Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ	 ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÔ	 ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ,	 ÃÖ±úÖ‡Ô	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖë	 ¯Ö¸ü	
×®Ö³ÖÔ¸ü	 Æîü,	 •ÖÖê	 ‹™üß‹»Ö	 «üÖ¸üÖ	 ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 ×Ûú‹	 •ÖÖ®Öê	 Æïü…	 ¾ÖîÃÖê	 ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	²»ÖÖòÛú	ÛúÖ	†Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	ÃÖÓ³Ö¾Ö	®ÖÆüà	Æîü,	µÖÆü	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	™êüÃ™ü	Ûæú¯Ö®ÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹™üß‹»Ö	®Öê	 ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ‘Ö™üÛúÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖãŒŸÖ	 ÆüÖê®Öê	 ¾ÖÖ»Öß	 ÃÖ´ÖÖ®Ö	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 ÛúÖê	
†¯Ö®ÖÖŸÖê	Æãü‹	SS304B7	Ûêú	ŸÖß®Ö	Ûæú¯Ö®ÖÖë	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	×ÛúµÖÖ	†Öî¸ü	ˆ®Ö	¯Ö¸ü	
†Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ	¤ü¸ü	´ÖÖ¯Ö®Ö	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	SS304B7	Ûêú	‹Ûú	Ûæú¯Ö®Ö	
Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÖ‡Ô	ÝÖ‡Ô	¯ÖÏÖºþ¯Öß	†Öˆ™ü	ÝÖîØÃÖÝÖ	¤ü¸	2.3	x10-8	Pam3s-1m-2	ü	Æîü…	

´ÖÖòÛú-†¯Ö 3 ÛúÖ ×®Ö´ÖÖÔÞÖ

²»ÖÖòÛú	ÛúÖ	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	̄ ÖÏŸµÖêÛú	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	²»ÖÖòÛú,	±úÖÃ™ü®Ö¸ü	
Ûêú	‹Ûú	ÃÖê™ü	ÃÖê	µÖãŒŸÖ	Æîü,	×•ÖÃÖê	̄ ÖÖ¡Ö	Ûêú	̄ ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	ÛÓú¯Ö®ÖÖë	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	
¾ÖÖò¿Ö¸ü	ÛúÖê	œüß»ÖÖ	ÆüÖê®Öê	†Öî¸ü	‘ÖæÞÖÔ®Ö	ÃÖê	¸üÖêÛú®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‘ÖæÞÖÔ®Ö-¸üÖê¬Öß	¾ÖÖò¿Ö¸ü	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	»ÖÖòÛú	×ÛúµÖÖ	Æîü…	´ÖÖòÛú	†¯Ö	ÛúÖê	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	²»ÖÖòÛú	´Öë	±úÖÃ™ü®Ö¸ü	
ÛúÖê	»ÖÖòÛú	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‘ÖæÞÖÔ®Ö-¸üÖê¬Öß	»ÖÖòØÛúÝÖ	¯Ö¨ü×ŸÖ	ÛúÖê	•ÖÖÓ“Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‘ÖæÞÖÔ®Ö-¸üÖê¬Öß	¯Ö¨ü×ŸÖ	‹Ûú	×²Ö®ÖÖ	ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸üü	Ûêú	¾ÖÖò¿Ö¸ü	
ÃÖê	µÖãŒŸÖ	Æîü,	×•ÖÃÖê	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	¯»Öê™ü	´Öë	ÃÖ´ÖÖ®Ö	Ã»ÖÖò™ü	Ûú™ü	´Öë	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	‘ÖæÞÖÔ®Ö-¸üÖê¬Öß	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	ÛúÖê	¯ÖÏÖ´ÖÖ×ÞÖÛú	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	
²»ÖÖòÛú	ÛúÖê	ÃÖÆüÖµÖÛú	×¸ü²Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	¿ÖêÛú	™êü²Ö»Ö	¯Ö¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	
×•ÖÃÖ´Öë	 ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 ×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ´Ö®Ö	†®ÖãÛú×¸üŸÖ	 ÛÓú¯Ö®Ö	 £Öêü…	
²ÖÖê»™ü	Ûúß	¯Öæ¾ÖÔ-»ÖÖêØ›üÝÖ	´Öë	ÆüÖ×®Ö	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö	Ûú¸ü	‘ÖæÞÖÔ®Ö-¸üÖê¬Öß	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	Ûúß	
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö¿Öß»ÖŸÖÖ	ÛúÖê	•ÖÖÓ“ÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¯Öæ¾ÖÔ-»ÖÖêØ›üÝÖ	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	¯ÖÏŸµÖêÛú	
±úÖÃ™ü®Ö¸ü	 ¯Ö¸ü	 Ã™Òêü®Ö	 ÝÖê•Ö	 ¸üÜÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	ÃÖ³Öß	 ´Öë	10	Ã™Òêü®Ö	 ÝÖê•Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	6	ÛúÖê	²ÖÖê»™ü	¯Ö¸ü	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	4	ÛúÖê	Ûîú¯Ö	ÃÛÎæ•ÖÌú	¯Ö¸ü	¸üÜÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	¯Ö¸ü	¯ÖÆü»Öê,	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¸ëü•Ö	´Öë	Ã¾ÖÖ³ÖÖ×¾ÖÛú	†Ö¾Öé×¢Ö	×®Ö×ÆüŸÖ	Æîü	
µÖÖ	®ÖÆüà,	‡ÃÖÛúß	•ÖÖÓ“Ö	Ûêú	×»Ö‹	†®Öã®ÖÖ¤ü	ÜÖÖê•Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûú¸üÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	
×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	 ÃÖêŒ™ü¸ü	 Ûêú	 853	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ	 ²»ÖÖòÛúÖêÓ	 	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ²»ÖÖòÛú	 ÛúÖê	 ÁÖêÞÖß²Ö¨ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ¯ÖÏŸµÖêÛú	 10	 ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	
Ûêú	 ×»Ö‹	¯ÖÏŸµÖêÛú	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	²»ÖÖòÛú	ÛúÖ	†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	
ÁÖêÞÖß²Ö¨ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	ÃÖ³Öß	 ´Öë,	 ÃÖ³Öß	853	²»ÖÖòÛúÖêÓ	ÛúÖê	55	ÁÖê×ÞÖµÖÖë	 ´Öë	
¾ÖÝÖáÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

‹ÃÖê´²Ö»Öß	 ´ÖÖòÛú	 †¯Ö	 :	 †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ²»ÖÖòÛú	 ÛúÖê	 ²ÖÎîÛêú™ü	 ŸÖ£ÖÖ	 M30	
²ÖÖê»™ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¯ÖÖ¡Ö	×¸ü²Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	•ÖÖê›ÍüÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¯ÖÖ¡Ö	Ûúß	¤üÖêÆü¸üß	
¾ÖÛÎúŸÖÖ	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	²»ÖÖòÛú	ÛúÖê	×¾Ö×³Ö®®Ö	†õÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
×¾Ö×³Ö®®Ö	ÛúÖêÞÖÖë	ŸÖÛú	Æêü¸ü±êú¸ü	Ûú¸ü®ÖÖ	ÆüÖêÝÖÖ…	‡ÃÖ	Æêü¸ü±êú¸ü	Ûúß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	²»ÖÖòÛú	´Öë	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	£ÖÐê›êü›ü	×”û¦ü	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖ‹	ÝÖ‹	Æïü…	
²»ÖÖòÛú	ÛúÖê	†Ö‡Ô²ÖÖê»™ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	ˆšüÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ	†Öî¸ü	²ÖÖ¤ü	´Öë	‡®Ö	
†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	×”û¦üÖë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	ÛúÖêÞÖÖë	ŸÖÛú	—ÖãÛúÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	
‡®Ö	×”û¦üÖë	Ûêú	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	ÛúÖê	´ÖÖ®µÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	²»ÖÖòÛú	
ŸÖ£ÖÖ	‹Ûú	›ü´Öß	¯ÖÖ¡Ö	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ…	‡ÃÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	×“Ö¡Ö	
B.2.1	´Öë	×¤üÜÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

®ÖêØÃ™üÝÖ	(ÃÖ´ÖÖ¾Öê¿Ö®Ö)	µÖÖê•Ö®ÖÖ	:	®ÖêØÃ™üÝÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ,	‘Ö™üÛúÖêÓ	Ûúß	¾ÖÆü	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Æîü	
•ÖÖê	Ûú““Öß	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	†¯Ö×¿ÖÂ™üÖë	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸üŸÖß	Æîü…	
†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	×®Ö´ÖÖÔŸÖÖ	(‹™üß‹»Ö,	²ÖïÝ»ÖÖê¸ü)	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	‘Ö™üÛú	(¯»Öê™ÖêÓü,	

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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×¸ü²ÖÖêÓ	 ŸÖ£ÖÖ	 ²ÖÎîÛêú™üÖêÓ)	Ûúß	 ®ÖêØÃ™üÝÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	“°»ÖÖê®ÖêÃ™ü”	 ®ÖÖ´Ö	ÛúÖ	 ®ÖêØÃ™üÝÖ	
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	Ûú““Öß	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	†¯Ö×¿ÖÂ™ü	ÛúÖê	Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	®ÖêØÃ™üÝÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	‘Ö™üÛúÖë	Ûúß	¾ÖÖò™ü¸ü	•Öê™ü	ÛúØ™üÝÖ	ÛúÖê	
×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	®ÖêØÃ™üÝÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	(a)	Ûú““Öê	ÃÖÆüÖµÖÛú	 ×¸ü²Ö	ŸÖ£ÖÖ	
²ÖÎîÛêú™üÖêÓ	Ûêú	×»Ö‹	SS316L	(N)-IG	(b)	†Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	¯»Öê™üÖë	Ûêú	×»Ö‹	
SS304B7,	SS304B4	ŸÖ£ÖÖ	SS430	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûúß	•ÖÖ‹ÝÖß…	

B.2.4 ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ŸÖ£ÖÖ ¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ-‡Ô™ü¸ü ›ü²»µÖæ²Öß‹ÃÖ 2.4 

ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	‹Ûú	ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ,	‹Ûú»Ö	×³Ö×¢Ö	ÛúÖ	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	(SS304L)	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Æîü,	 ×•ÖÃÖÛúÖ	ÃÖ´ÖÝÖÏ	 ¾µÖÖÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	‰Óú“ÖÖ‡Ô	~29	m	Æîü	

(×“Ö¡Ö	B.2.2)…	 ‡Ô™ü¸ü	 ´Ö¿Öß®Ö	 Ûêú	 ¯ÖÖÃÖ	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	 “Öã´²ÖÛú	 ÆüÖëÝÖê	 ×•Ö®Æëü	
¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	ÃÖê	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	¸üÖê×¬ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æêü…	‡ÃÖê	‹Ûú	
²ÖéÆü¤ü	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö,	×•ÖÃÖÛêú	³ÖßŸÖ¸ü	80	K	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¿Öß»›ü	Æîü,	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	4.5	K	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	ÆüÖê	¸üÆêü	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	“Öã´²ÖÛú	80	K	¿Öß»›ü	ÃÖê	
×‘Ö¸êü	Æïü…	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	‹Ûú	×«üŸÖßµÖ	¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	
ÃÖ³Öß	»ÖÖê›ü	ÛúÖê	±ú¿ÖÔ	 ¯Ö¸ü	ˆŸÖÖ¸üŸÖÖ	Æîü…		‡ÃÖê	4000	´Öê×™ÒüÛú	™ü®Ö	ÃÖê†×¬ÖÛú	
†ÖòÃ™êü®ÖÖ‡™üß	Ã™êü®Ö»ÖîÃÖ	Ã™üß»Ö	ÃÖê	²Ö®ÖÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ×®Ö´ÖÖÔÞÖ :	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	ÛúÖ	†®Öã²ÖÓ¬Ö	17	†ÝÖÃŸÖ,	2012	ÛúÖê	‹»Ö	
‹Þ›ü	™üß	ÛúÖê	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖÛêú	²ÖÖ¤ü	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖÖÑ	
¿Öãºþ	 ÆüÖê	 ÝÖ‡Ô	 …	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	 ²ÖêÃÖ	 ÃÖêŒ¿Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 »ÖÖê†¸ü	 ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	
×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ŸÖîµÖÖ¸üß	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	 (‹´Ö†Ö¸ü†Ö¸ü)	 ¯Öæ¸üß	 ÆüÖê	 ÝÖ‡Ô	 Æîü…	‡ÃÖÛêú	†ÖÝÖê	
ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖµÖÔ	†Ö¸Óü³Ö	ÆüÖê	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

†Ã£ÖÖµÖß ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö ÛúÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö: ÃÖÖ‡Ô™ü	 ¯Ö¸ü	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	4	´ÖãÜµÖ	
ÃÖêŒ¿Ö®Ö	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	ÜÖÞ›ü	Ûêú	̂ ¯Ö-ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	
†Ã£ÖÖµÖß	¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æî…	‡ÃÖÛêú	×»Ö‹	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûúß	†®Öã´Ö×ŸÖ	
±Ïïú“Ö	†×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	†Ã£ÖÖµÖß	¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	50	m	»ÖÓ²Öß,	
120	m	“ÖÖî›Íüß	Æîü	†Öî¸ü	200	ÝÖÖê×»Ö‹£Ö	ÛÎêú®Ö	ÃÖ×ÆüŸÖ	‡ÃÖÛúß	‰Óú“ÖÖ‡Ô	30	m	
Æîü…	†Ã£ÖÖµÖß	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	ÛúÖ	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯Öæ¸üÖ	ÆüÖê	ÝÖµÖÖ	
Æîü	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖ´ÖßõÖÖ	²ÖîšüÛú	13-14	×¤üÃÖ´²Ö¸ü,	2012	ÛúÖê	†Ö‡Ô†Öê	´Öë	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	
Ûúß	ÝÖ‡Ô	£Öß…	

×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö ¤üÖ²Ö ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ) 

†ÓŸÖ:×³Ö×¢Ö	¿ÖßŸÖ»ÖÛú	×¸üÃÖÖ¾Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ,	ÃÖÓ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	×›üÃÛú	
Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ÝÖîÃÖ	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤êüÛú¸ü	†×¬ÖÛú	¤üÖ²Ö	ÃÖê	²Ö“ÖÖŸÖÖ	Æîü…	µÖÆü	‹Ûú	»ÖÓ²ÖÖ	

×“Ö¡Ö B.2.1: †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ ²»ÖÖòÛúÖë ŸÖ£ÖÖ ›ü´Öß ̄ ÖÖ¡Ö ́ ÖÖò›ü¶ã»Ö Ûúß ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö 
¯Ö¸üßõÖÞÖ ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ 

×“Ö¡Ö B.2.2.  “Öã´²ÖÛú ‹¾ÖÓ ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ¯ÖÖ¡Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü ÛúÖ ×¡Ö×¾Ö´ÖßµÖ  
¥ü¿µÖ 

×“Ö¡Ö B.2.3. ¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß 
ÛúÖ ×¡Ö×¾Ö´ÖßµÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö ´ÖÖò›ü»Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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30	mm	Ã£Öæ»Ö	×ÃÖØ»Ö›ü¸ü	Æîü	×•ÖÃÖÛúß	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	46	m,	¾µÖÖÃÖ	~6	m	Æîü…	µÖÆü	
±êú¸üÖ‡Ô™ü	Ã™üß»Ö	ÃÖê	×®ÖÙ´ÖŸÖ	‹Ûú	»Ö´²ÖÖ	30	mm	´ÖÖê™üÖ‡Ô	¾ÖÖ»ÖÖ	×ÃÖ»Öê®›ü¸ü	Æîü	
×•ÖÃÖÛúß	»Ö´²ÖÖ‡Ô	46	m	‹¾ÖÓ	¾µÖÖÃÖ	6	m	Æîü	×•ÖÃÖ´Öë	ÃÖ²ÖÃÖê	¯ÖÏ×ŸÖÛæú»Ö	¯ÖÖêŸÖ	
Ûêú	†ÖÓŸÖ×¸üÛú	¿ÖßŸÖ»ÖÛú	»ÖßÛú	ÃÖê	•Ö×®ÖŸÖ	³ÖÖ¯Ö	ÛúÖê	ÃÖÓ‘Ö×®ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	 ¯ÖÖ®Öß	 ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™ü	 Æîü,	†ŸÖ:	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	 Ûêú	†ŸµÖ×¬ÖÛú	 ¤ü²ÖÖ¾Ö	 ÛúÖê	
0.15	MPa	×®Ö¸ü¯ÖêõÖ	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	ÃÖß×´ÖŸÖ	¸üÜÖŸÖÖ	Æîü…	

¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ †×³ÖÛú»¯Ö®Ö:	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	 ¤üÖ²Ö	 ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
(¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ,	 ×“Ö¡Ö	B.2.3	 ´Öë	 ¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	 ÝÖµÖÖ)	 ‹Ûú	 ²ÖéÆü¤ü	 SS	 ™ïüÛú	 Æîü	
×•ÖÃÖê†ÖÛú×Ã´ÖÛú	•Ö»Ö	¯ÖÏ¾Öê¿Ö	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	•Ö»Ö	ÛúÖê	´ÖãÜµÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	ÃÖê	
‡Ûú½üÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü	(®ÖÖ×³ÖÛú	¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	×™Òü×¿Ö‹™ü›ü)…

B.2.5 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö •Ö»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß - ‡Ô™ü¸ü ›ü²»µÖæ²Öß‹ÃÖ 2.6 

‡Ô™ü¸ü	 Ûêú	 ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	 ÛúÖê	 ˆ®ÖÛêú	 ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯Ö¸ü	 ²Ö®ÖÖ‹	 ¸üÜÖ®Öê	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ŸÖ£ÖÖ	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ‘Ö™üÛúÖë/¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 ÃÖê	 ‰úÂ´ÖÖ	 ¤æü¸ü	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
ŸÖ£ÖÖ	 ¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»Ö	 ´Öë	 ‡ÃÖê	 ×®ÖÛúÖÃÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	 •Ö»Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûúß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	•Ö»Ö	ŸÖ£ÖÖ	‰úÂ´ÖÖ	¯Ö×¸üŸµÖÖÝÖ	(ÃÖß›ü²»µÖæ‹“Ö†Ö¸ü)	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	×®Ö´®Ö	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸êüÝÖß-	(i)	‘Ö™üÛúÖë	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	(ÃÖßÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ)	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾Ö×¿ÖÂ™ü	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 (310C),	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¤ü¸ü,	 ¤üÖ²Ö	 †Öî¸ü	 ×¾Ö×¿ÖÂ™ü	
ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	¯Ö¸ü	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	•Ö»Ö	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ…	(ii)	‹“Ö¾Öß‹ÃÖß	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	
Ûãú”û	‘Ö™üÛúÖë	(ÃÖß‹“Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ)	Ûêú	 ×»Ö‹	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	
•Ö»Ö	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ…	(iii)	¾ÖÖµÖã´ÖÞ›ü»Ö	Ûêú	×»Ö‹	‡Ô™ü¸ü	´Ö¿Öß®Ö	ÛúÖ	Ûãú»Ö	‰úÂ´ÖÖ	
³ÖÖ¸ü	¯Ö×¸üŸµÖÖÝÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	(×ÃÖ¾ÖÖµÖ	ÃÖß‹“Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ-‹“Ö1)	ŸÖ£ÖÖ	Ã¯ÖÓ¤ü	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	‰úÂ´ÖÖ	ÛúÖê	ÃÖÓ×“ÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¸üÆü®Öê	Ûúß	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	
¤üÖî¸üÖ®Ö	ˆÃÖÛúÖ	¯Ö×¸üŸµÖÖÝÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	(‹“Ö†Ö¸ü‹ÃÖ)…	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	ÃÖßÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ,	
ÃÖß‹“Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹“Ö†Ö¸ü‹ÃÖ	 Ûúß	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	
(¯Öß›üß†Ö¸ü)	 ÛúÖê	 2012	 ´Öë	 ÃÖÓ“ÖÖ×»ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	 ÃÖ×´Ö×ŸÖ	
«üÖ¸üÖ	ˆšüÖ‹	ÝÖ‹	ŸÖÛú®ÖßÛúß	¯ÖÏ¿®ÖÖë	ÛúÖê	ÃÖã»Ö—ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	ÃÖßÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ,	

ÃÖß‹“Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	‹“Ö†Ö¸ü‹ÃÖ	ÛúÖ	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ´ÖÓ•Öæ¸ü	‹¾ÖÓ	
Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	™üÖò¾Ö¸ü	²Öê×ÃÖ®Ö	ÛúÖ	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
³Öß	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	 ×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	“‡Ô™ü¸ü	Ûêú	ÃÖßÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ,	ÃÖß‹“Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ	
ŸÖ£ÖÖ	 ‹“Ö†Ö¸ü‹ÃÖ	 ÛúÖ	 ×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	 ‡Ó×•Ö®ÖßµÖ¸üß,	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ‹¾ÖÓ	
†Ö¯ÖæÙŸÖ”	Ûúß	×®Ö×¾Ö¤üÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü,	×®Ö×¾Ö¤üÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	ÛúÖê	
‡“”ãûÛú	²ÖÖê»Öß¤üÖŸÖÖ	ÛúÖê	•ÖÖ¸üß	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	ŸÖ£ÖÖ	‡“”ãûÛú	²ÖÖê»Öß¤üÖŸÖÖ†Öë	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	 ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö	 ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö	 ²ÖîšüÛú	 (ÃÛúÖê¯Ö	 ‹¯Ö¸êü‡ÃÖ»Ö	 ×´Ö™üàÝÖ)	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯Öæ¾ÖÔ-
²ÖÖê»Öß	²ÖîšüÛú	ÛúÖ	†ÖµÖÖê•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

B.2.6 ÛÎúÖµÖÖê-×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê-»ÖÖ‡®Ö-‡Ô™ü¸ü ›ü²»µÖæ²Öß‹ÃÖ 3.4

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	ÛúÖê	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	¤êü®Öê	‹¾ÖÓ	²Ö®ÖÖ‹	¸üÜÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	
¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÛúÖê	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	¸üÆêü	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	²Ö®ÖÖ‹	¸üÜÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¾Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	
‘Ö™üÛúÖë	 ŸÖÛú	 ¿ÖßŸÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	 ÛúÖ	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 Ûúß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛú	 “Öã´²ÖÛúÖë	 ÃÖê	 ‰úÂ´ÖÖ	
Ûúß	 Ûú×´ÖµÖÖë	 ÛúÖê	 ³Öß	 Ûú´Ö	 Ûú¸üŸÖß	 Æîü	 †Öî¸ü	 ˆ®Ö´Öë	 ²ÖéÆü¤ü	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ÛúÖê	
²Ö®ÖÖ‹	 ¸üÜÖ®Öê	 ´Öë	 ´Ö¤ü¤ü	 Ûú¸üŸÖß	 Æîü…	 IN-DA	 Ûêú	 ¯ÖÖÃÖ	 ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	
ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×®Ö´®Ö	 ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¤üÖê	 ×¾Ö×¿ÖÂ™ü	
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ‹Ñ	Æïü:	(a)	ÛÎúÖµÖÖêÃÖÓµÖÓ¡Ö	ÃÖê	“Öã´²ÖÛúÖë,	ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯ÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	
¿Öß»›ü	(ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	̄ ÖîÛêú•Ö)	ŸÖÛú	¿ÖßŸÖ	¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖ	̄ Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö…	(b)	“Öã´²ÖÛúÖë,	
ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯ÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¿Öß»›ü	(ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	̄ ÖîÛêú•Ö)	Ûêú	×»Ö‹	¿ÖßŸÖ	¿Ö×ŒŸÖ	
(×Ã£Ö¸ü	†¾ÖÃ£ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÝÖ×ŸÖÛú)	Ûêú	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	ÛúÖ	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö…	ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	ŸÖ£ÖÖ	
ÛÎúÖµÖÖê-×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	“Ö»Ö	¸üÆêü	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	“Ö¸üÞÖÖêÓ	´Öë	³Öß	ÛúÖ±úß	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Æãü‡Ô	Æîü…	
‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	“¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	
†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ”	®Öê	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÃÖ´ÖßõÖÖ‹Ñ,	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÛúÖ¸üÜÖÖ®ÖÖ	
Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	̄ Ö¸üßõÖÞÖ	̄ Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	Æîü,	•ÖÖê	‡ÃÖ	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûúß	‹Ûú	́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	
ˆ¯Ö»Ö×²¬Ö	 Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 ×“Ö×®ÆüŸÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ´Öë	 ×¾ÖÀ¾Ö	 ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖ	 ´Öë	
†¯Ö®Öß	ŸÖ¸üÆü	ÛúÖ	¯ÖÆü»ÖÖ	“‡Ô™ü¸ü	¿ÖßŸÖ	¯Ö×¸üÃÖÓ“ÖÖ¸üÛú”,		ÛúÖ	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	
•ÖÖê	 ¤æüÃÖ¸üÖ	 ²ÖÆãüŸÖ	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ´Öß»Ö	 ÛúÖ	 ¯ÖŸ£Ö¸ü	 Æîü,	 ˆÃÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	 ºþ¯Ö	 ×¤üµÖÖ	

×“Ö¡Ö B.2.4. ÃÖ³Öß †ÖÓŸÖ×¸üÛú ³ÖÖÝÖÖë Ûêú 
ÃÖÖ£Ö ™üß‹ÃÖß²Öß ÛúÖ ´ÖÖò›ü»Ö
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ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü	¿ÖßŸÖ	¯Ö×¸üÃÖÓ“ÖÖ»ÖÛú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ®Öê¾ÖÖ»Öê	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ÃÖÆüÖµÖÛú	 ¿ÖßŸÖ	 ²ÖÖòŒÃÖ	 (™üß‹ÃÖß²Öß)	 ÛúÖê	 †×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	 ‹¾ÖÓ	
×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	B.2.4	 ÃÖ³Öß	†ÖÓŸÖ×¸üÛú	 ×¾Ö¾Ö¸üÞÖ	 ÃÖ×ÆüŸÖ	
´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	µÖÆü	‡Ô™ü¸ü	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	
¿ÖŸÖÖí	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	Æîü…	¿ÖîõÖ×ÞÖÛú	
ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûêú	‹Ûú	³ÖÖÝÖ	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	¯Ö×¸ü¥ü¿µÖ	´Öë	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	 ŸÖÖ¯Ö	
»ÖÖê›ü	†»¯ÖßÛú¸üÞÖ	 ¯Ö¸ü	ÆüÖê	 ¸üÆêü	†¬µÖµÖ®Ö	ÛúÖê	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
×¸ü‹Œ™ü¸ü	Ûêú	×»Ö‹	¿ÖßŸÖ	̄ Ö×¸üÃÖÓ“ÖÖ¸üÛúÖêÓ	Ûúß	×¾Ö±ú»ÖŸÖÖ,	̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÛÎúÖÓ×ŸÖÛúŸÖÖ	
¯ÖÆü»Öæ†Öë	Ûêú	´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö	¯Ö¸ü	‹Ûú	®Ö‹	†¬µÖµÖ®Ö	¯Ö¸ü	×¾ÖÃŸÖÖ¸ü	¯Öæ¾ÖÔÛú	×¾Ö“ÖÖ¸ü	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

B.2.7 †ÖµÖ®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖªãŸÖ ¬ÖÖ¸üÖ ›ÒüÖ‡¾Ö ÄÖÖêŸÖ - 
‡Ô™ü¸ü ›ü²»µÖæ²Öß‹ÃÖ 5.1 

‡Ô™ü¸ü	 ´Öë	 †ÖµÖ®Ö	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 20MW	 Ûúß	 ×®Ö×¾ÖÂ™ü	
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú	ŸÖÖ¯Ö®Ö	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ÃÖÆüÖµÖÛú	ŸÖÖ¯Ö®Ö	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	´Öë	
ÃÖê	‹Ûú	ÆüÖêÝÖß…	‡ÃÖ	¯ÖîÛêú•Ö	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	IN-DA	1	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	†Öî¸ü	¯ÖÏŸµÖêÛú	
2.5	MW	Ûêú	8	¯ÖæÞÖÔ	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú	‡ÛúÖ‡ÔµÖÖë	ÛúÖê	ÃÖã¯Öã¤Ôü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨ü	Æîü…	“ÖæÓ×Ûú	‡Ô™ü¸ü	ÄÖÖêŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö	²ÖÆãüŸÖ	Æüß	Ûú›Íêü	Æîü	
†Öî¸ü	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	ÃÖ¾ÖÔ¯ÖÏ£Ö´Ö	ÆîÓü,	‡ÃÖ×»Ö‹	‡Ô™ü¸ü	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûêú	•ÖÖê×ÜÖ´Ö	ÛúÖê	
Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	 ¿Öãºþ	 ×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	‡Ô™ü¸ü	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	ÃÖ²ÖÃÖê	 ²ÖêÆüŸÖ¸ü	
Ûúß	¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê	×¾Ö×³Ö®®Ö	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¤üÖê	
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ†ÖêÓ	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖ	
¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	†¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ®Öê	 ›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	†Ó×ŸÖ´Ö	 “Ö¸üÞÖ	
¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	†®Öã²ÖÓ¬Ö	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×Ûú‹	Æïü:	‹Ûú	ÛúÖò×®™ü®Öê®™ü»Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	 ÛúÖò¯ÖÖì¸êü¿Ö®Ö	 (ÃÖß‡ÔÃÖß)	 µÖæ‹ÃÖ‹	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ™êü™ÒüÖê›ü	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	Æî	ŸÖ£ÖÖ	¤æüÃÖ¸üÖ	£Öê»ÃÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖÃÖ	(™üß‡Ô›üß)	±ÏúÖÓÃÖ	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	›üÖµÖÖÛÎúÖê›ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	 ×»Ö‹	Æî…	›ÒüÖ‡ü¾Ö¸ü	ŸÖ£ÖÖ	†Ó×ŸÖ´Ö	
“Ö¸üÞÖ	̄ ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	Ûîú×¾Ö×™üÃÖË	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûúß	̄ ÖÆü“ÖÖ®Ö	ÃÖ×ÆüŸÖ	
×¾ÖÃŸÖéŸÖ	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯Öæ¸üÖ	ÆüÖê	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	®Öê	šêüÛêú¤üÖ¸üÖë	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	(†Ö‡ÔÃÖß›üß),	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	‹¾ÖÓ	×®Ö¸üßõÖÞÖ	
µÖÖê•Ö®ÖÖ	(‹´Ö†Ö‡Ô¯Öß),	•ÖÖê×ÜÖÌ´Ö	†»¯ÖßÛú¸üÞÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	(†Ö¸ü‹´Ö¯Öß),	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ¸üõÖÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	†Ö×¤ü	ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	×¤üµÖÖ	Æîü…	¤üÖê®ÖÖë	šêüÛêú¤üÖ¸üÖë	«üÖ¸üÖ	
×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	®Ö×»ÖÛúÖ†Öë	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	¿Öãºþ	Ûú¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡®Ö	Ûîú×¾Ö™üß	†Öî¸ü	
®Ö×»ÖÛúÖ†Öë	ÛúÖê	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	«üÖ¸üÖ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	‹Ûú	¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	´Öë	
‹ÛúßÛéúŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ,	‡ÃÖ×»Ö‹	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	ÛúÖê	
ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	 ¤êü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	†®µÖ	 õÖê¡ÖÖë	 ´Öë	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	 ÛúÖê	†Ö¸Óü³Ö	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	 ÛúÖê	 ³Ö¸üÞÖ	 Ûú¸ü®Öê	 ¾ÖÖ»Öê	 ¯ÖÏß-›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	 ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	 ÛúÖê	 Ã¾Ö¤êü¿Ö	
´Öë	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	ÃÖ´ÖÃ¾Ö¸üÞÖ	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÃÖê	²Ö“Ö®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	‹Ûú	“ÖÖî›Íêü	×®Ö×¾ÖÂ™ü	®Öê™ü¾ÖÛÔú	ÛúÖê	»ÖÖÝÖæ	×ÛúµÖÖ	Æî,	•Ö²Ö×Ûú	35-65MHz	
†Ö¾Öé×¢Ö	¸ëü•Ö	ÛúÖê	ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×®ÖÝÖÔ´Öü	ÃÖ´ÖÃ¾Ö×¸üŸÖ	®Öê™ü¾ÖÛÔú	Æîü…	
ˆ¢Ö´Ö	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	Ûêú	 ×»Ö‹	 ×®Ö×¾ÖÂ™ü	 ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö	Ûêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖÖêÓ	Ûêú	
¯ÖÏµÖÖÃÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü	ŸÖ£ÖÖ	ˆ®Æëü	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	5	ÃÖêÛêúÞ›ü	
Ûêú	×»Ö‹	40.2MHz	¯Ö¸	10.7kW	ŸÖÛú	¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	 ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	 ÛúÖ	 ¯ÖÏê×õÖŸÖ	 »ÖÖü³Ö	~18dB	Æîü…	 ×®Ö×¾ÖÂ™ü	 ¯Ö×¸ü¯Ö£Ö	 ÛúÖê	 ÃÖÓ¯ÖæÞÖÔ	
†Ö¾Öé×¢Ö	¸ëü•Ö	ÛúÖê	ÃÖ´ÖÖ×¾ÖÂ™üü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†ÖÝÖê	ÃÖã¬ÖÖ¸üÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	

Ûú›Íêü	¯Ö¸üßõÖÞÖÖë	ÛúÖê	•Ö»¤ü	Æüß	†Ö¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	šüÖêÃÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	“ÖÖî›Íê	ü²Öï›ü	
¯ÖÏß-›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	†®ÖãÃÖ¸üÞÖ	†¬µÖµÖ®ÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖêÓ	ÛúÖê	†Ö¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÄÖÖêŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‡ÛúÖ‡Ô	(‹»ÖÃÖßµÖæ)	
Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë	Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ×¾ÖÛúÖÃÖÖ¬Öß®Ö	Æîü…	‡ÃÖ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
‡ÛúÖ‡Ô	´Öë	¯Öß‹»ÖÃÖß	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	†®ÖãÛÎú´Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ŸÖ£ÖÖ	¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	ÛúÖ»Ö	(†Ö¸ü™üß)	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ,	†ÓŸÖ²ÖÕ¨ü,	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	‹¾ÖÓ	
¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ	´ÖÖò›ü¶æ»ÖüÖê	ÛúÖê	×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	†ÓŸÖ²ÖÔ¨ü	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸ü™üß	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
»Öæ¯Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	»ÖÖò×•ÖÛú	ÛúÖê	 ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	‹±ú¯Öß•Öß‹	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	
¯Ö¸ü	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡®ÖÛúß	ÛúÖµÖÔ¿Öß»ÖŸÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸üßõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	
Æîü…	 ¯Öß‹»ÖÃÖß	 ‹¾ÖÓ	 ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹ÛúßÛú¸üÞÖ	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö	
ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	‹¾ÖÓ	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	 ´ÖÖò›ü¶æ»Ö	Ûêú	ÃÖ±ú»Ö	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	 Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	 £ÖÖêÛú	 ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 ÛúÖê	 ¯Öæ¸üÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
×ÃÖÝ®Ö»Ö	 ¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	 ²ÖÖê›Ô	 ÛúÖ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ‹¾ÖÓ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ›ü´Öß	
×ÃÖÝ®Ö»ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹»ÖÃÖßµÖæ	ÛúÖ	‹ÛúßÛéúŸÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 ¯Ö¸ü	
Æîü…	›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	¿Ö×ŒŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	†Ó×ŸÖ´Ö	†¾ÖÃ£ÖÖ	¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÆüÖµÖÛú	¿Ö×ŒŸÖ	
†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	 ÛúÖê	 ²Ö®ÖÖµÖÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö×¾Ö¤üÖ	 Ûúß	
¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	†Ö¸Óü³Ö	Ûúß	Æîü…	

‡Ô™ü¸ü	 Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	 ¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛúÖë	 Ûêú	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	
²ÖÆãü-´ÖêÝÖÖ¾ÖÖò™ü	 ÃŸÖ¸ü	 Ûúß	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	 ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	
Æîü	 (1.5MW/VSWR2.0/2000s/65MHz	 ŸÖ£ÖÖ	 1.7MW/
VSWR1.5/	 3600s/35MHz	 ŸÖÛú	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 Ûúß	 Æîü)…	
¯ÖÏ¾Ö¬ÖÔÛú	 ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ†Öë	 ÛúÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ™êü™ÒüÖê›ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ›üÖµÖÛÎúÖê›ü	
ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ÃÖ³Öß	†Ö¾Ö¿µÖÛú	‘Ö™üÛúÖë/ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë/¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë/
ˆ¯Ö-¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 ÛúÖê	 †Ó×ŸÖ´Ö	 ºþ¯Ö	 ×¤üµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	
ÛúÖê	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	3MW/12	‡Ó“Ö	Ûêú	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	‘Ö™üÛúÖë,	3.0	
MW	›ü´Öß	»ÖÖê›ü	†Ö×¤ü	Ûêú	×»Ö‹	†®Öã²ÖÓ¬Ö	ŸÖµÖ	ÆüÖê	ÝÖ‹	ÆîüÓ…	²ÖÖÆü¸üß	†®Öã²ÖÓ¬Ö	
Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	ÃÖÓµÖÓ¡Ö	ÃÖê	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖê¿ÖÖ»ÖÖ	
´Öë	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖê	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	Æîü›ü¸ü	Ûúê	
†ÖÓŸÖ×¸üÛú	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë	ÛúÖµÖÔ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ,	ˆ““Ö	
¿Ö×ŒŸÖ	›ü´Öß	»ÖÖê›ü,	Ø¸üÝÖ	¸êüÃÖÖê®Öê™ü¸ü	†Ö×¤ü	Ûêú	õÖê¡ÖÖë	´Öë	†ÓŸÖ:ÝÖéÆü	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûúß	
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ	†Ö¸Óü³Ö	 ÆüÖê	 ÝÖ‡Ô	 Æîü…	 9	 ‡Ó“Ö	 Ûêú	 ÃÖÖê›üÖ	 ¾ÖÖò™ü¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ›ü´Öß	
»ÖÖê›ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	†®ÖãÃÖ¸üÞÖ	 (¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 ¸ëü•Ö	 100	MHz	 ŸÖÛú)	 ÛúÖê	 ˆ““Ö	
†Ö¾Öé×¢Ö	ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	‹´Ö›ü²»µÖæ‹ÃÖ	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	 ¯Öæ¸üÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
µÖÖÓ×¡ÖÛúß	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	´Öë	†Ö¸ü‹±ú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖ	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	‹¾ÖÓ	ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ	
¯Öæ¸üÖ	ÆüÖê	ÝÖµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	›ü´Öß	»ÖÖê›ü	Ûêú	
×»Ö‹	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‹¾ÖÓ	´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	³ÖÖÝÖ	ÛúÖê	×ÃÖ´Öê®ÃÖ	ÆüÖ›Ôü¾Öê¸ü	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÖò°™ü¾Öê¸ü	ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	̧ üÆüÖ	Æîü…	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	‘Ö™üÛúÖë	ÛúÖê	†×ŸÖ	
ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	¯Ö¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ø¸üÝÖ	¸êüÃÖÖê®Öê™ü¸ü	Ûúß	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ	ÛúÖê	
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡Ø¯ÖÝÖ	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	
Ûúß	Æîü…	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÖ‡Ô™ü	´Öë	±ú¿ÖÔ	³ÖÖ¸ü	ŸÖ£ÖÖ	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	
†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	 ÛúÖê	 ÃÖã»Ö—ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æî…	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	“Ö¸üÞÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	†®µÖ	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	
‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ	ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	ÛúÖê	ÃÖÓ²ÖÖê×¬ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

B.2.8 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖÖ¯Ö®Ö (‡ÔÃÖß‹“Ö) ¯ÖÏÞÖÖ»Öß - 
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›ü²»µÖæ²Öß‹ÃÖ 5.2
‡Ô™ü¸ü	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	 Ûúê	 µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	 Ûêú	 ‹Ûú	
³ÖÖÝÖ	 Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	 ‘Ö¸êü»Öæ	 ‹ê•ÖëÃÖß	 (‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ)	 ÛúÖê	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 ¸êü×›üµÖÖê	†Ö¾Öé×¢Ö	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	“ÖÖ»ÖÛú	ÄÖÖêŸÖÖë	Ûêú	
³ÖÖÝÖ	ÛúÖê	ÃÖã¯Öã¤Ôü	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü,	×•ÖÃÖÛúÖ	´ÖãÜµÖ	ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö	ÃÖÆüÖµÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	¤üÖê	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	(170	GHz/1MW/3600s)	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	
Ûêú	‹Ûú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûúß	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	´Öë	ÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	
×¾Ö×¿ÖÂ™üŸÖÖ	 †Ö¬ÖÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	 ˆ““Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	 ®Ö×»ÖÛúÖ†ÖêÓ	 ÛúÖ	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ‹¾ÖÓ	 ¯ÖæÞÖÔ	
‹ÛúßÛéúŸÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûúß	Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	‹ÛúßÛéúŸÖ	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûúß	Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÃÖÆüÖµÖÛú	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûúß	 •ÖÖ	 ¸üÆüß	 Æîü…	 ‡Ô™ü¸ü-
³ÖÖ¸üŸÖ	 ˆ““Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	 (†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú)	
Ûúß	Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	¿Öãºþ	×Ûú‹	ÝÖ‹	‡ÔÃÖß	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	ÄÖÖêŸÖ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	®Öê	
×¾Ö×³Ö®®Ö	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	‹¾ÖÓ	‘Ö™üÛú	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Ûúß	Æîü…	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¯ÖîÛêú•Ö	
Ûêú	¥ü×Â™üÛúÖêÞÖ	ÃÖê	†Œ™æü²Ö¸ü,	2012	´Öë	‡Ô†¸ü	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	ÃÖÓÝÖšü®Ö	Ûúê	ÃÖÖ£Ö	
ÃÖÓ×¾Ö¤üÖŸ´ÖÛú	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ÛúÖê	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 Ûú¸üÛêú	 †Öî¯Ö“ÖÖ¸ü×Ûú	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	
¿Öãºþ†ÖŸÖ	 Ûú¸ü	 ‹Ûú	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ˆ§êü¿µÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 	 ‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	 Ûêú	
¤üÖî¸üÖ®Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	´Öë	Ûãú”û	´ÖãÜµÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	¯Ö¸ü	®Öß“Öê	ÃÖÓõÖê¯Ö	´Öë	
¯ÖÏÛúÖ¿Ö	›üÖ»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ ̄ ÖÏÞÖÖ»Öß ŸÖ£ÖÖ ̄ Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö
†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö/¯Öæ¾ÖÔ	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö/¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ/ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	
¯Ö¸üßõÖÞÖ •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö ŸÖ£ÖÖ ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡Ô›ü ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	:	†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú	Ûêú	
×»Ö‹	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÓ²Ö¨ü	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	(1MW/170	GHz)	ÃÖ×ÆüŸÖ	‹Ûú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	
•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 ²Ö®ÖÖ‡Ô	 Æîü…	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ÛúÖê	
Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	 ×®Ö¾ÖÖÔ×ŸÖŸÖ	63.5	mm	»ÖÆü¸ü¤üÖ¸ü	¾Öê¾Ö	ÝÖÖ‡›ü	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	›ü´Öß	»ÖÖê›ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖÛêú	
×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	‹¾ÖÓ	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖÖêÓ	ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	 ×¤üµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	
Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯Öæ¾ÖÔ	 ×®Ö×¾Ö¤üÖ	ŸÖîµÖÖ¸üß	ÆüÖê	¸üÆüß	Æîü…	†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	
75	 kV	†ÖîªÖê×ÝÖÛú	 ÃŸÖ¸ü	 Ûúß	 ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	 Ûúß	 ¯ÖÏ•¾Ö»Ö®Ö	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	
ÃÖÓ¸üõÖÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	(×“Ö¡Ö	B.2.5)	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ŸÖß®Ö	ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ	
ÛúÖ	¯ÖÏ•¾Ö»Ö®Ö	ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	<	10	´ÖÖ‡ÛÎúÖê	ÃÖêÛúÞ›ü	´Öë	¤üÖêÂÖ¯ÖæÞÖÔ	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	
ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 Æü™üÖŸÖÖ	 Æîü	 †Öî¸ü	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ®Ö×»ÖÛúÖ	 ´Öë	 ¤üÖêÂÖ¯ÖæÞÖÔ	 ‰ú•ÖÖÔ	
×®ÖõÖê¯ÖÞÖ	ÛúÖê	ÃÖß×´ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	‡ÛúÖ‡Ô	Ûúß	×¾ÖÀ¾ÖÃÖ®ÖßµÖ	±úÖµÖØ¸üÝÖ	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏ•¾Ö»Ö®Ö	 ×™ÒüÝÖ¸ü	 ´ÖÖò›ü¶ã»Ö	ÛúÖ	‹Ûú	 ®ÖµÖÖ	 ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
³Öß	Ã¾Ö¤êü¿ÖßµÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‹Ûú	¯Öæ¾ÖÔ	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	×´Ö®Öß	
‹»ÖÃÖßµÖæ	 ÛúÖê	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûúß	 ×¤ü¿ÖÖ	 ´Öë	 ¯Öæ¾ÖÔ	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 Ûêú	
´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	Ã£ÖÖ®ÖßµÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‡ÛúÖ‡Ô	(‹»ÖÃÖßµÖæ)	
Ûúß	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 Æãü‡Ô	 Æîü…	 ‡ÃÖÛêú	 ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	 ‹»ÖÃÖßµÖæ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ‡Ó×•Ö®ÖßµÖ¸üß	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	ˆªÖêÝÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÃÖê	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖü	Æîü…	¯Öæ¾ÖÔ	
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	 ×´Ö®Öß	 ‹»ÖÃÖßµÖæ	 •ÖîÃÖê	 ¯Öß‹»ÖÃÖß,	 ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô‡	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 Ûêú	
×»Ö‹	ÆüÖ›Ôü¾Öê¸ü	ÛúÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ¯Öß‹»ÖÃÖß	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô‡Ô	 ´Öë	
×¸ü´ÖÖê™ü	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	ˆ®®ÖŸÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	
´Öë	 Æîü…	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ†Öë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	 ÃÖÓÛêúŸÖ	
†®ÖãÛæú»Ö®Ö	‡ÛúÖ‡Ô	ÛúÖê	ˆªÖêÝÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÃÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	
Æïü…	ÆüÖ›Ôü-¾ÖÖµÖ›Ôü	±úÖÃ™ü	‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	×¾Ö×³Ö®®Ö	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×¾ÖÛú»¯ÖÖë	
ÃÖ×ÆüŸÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ´ÖÖ®Ö	Æîü…	¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô‡	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	›üÖ™üÖ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡Ô™ü¸ü	 Ûêú®¦üßµÖ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	(ÛúÖê›îüÛú)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	ÛúÖê›îüÛú	ÛúÖê¸ü	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	•ÖÖÓ“ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

®Öî¤üÖ×®ÖÛúß:	†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†¾Ö¸üŒŸÖ	(†Ö‡Ô†Ö¸ü)	Ûîú´Ö¸üÖ	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	×®ÖÝÖÔ´Ö	×¾Ö¬ÖÖ	ü	ÛÓú™ëü™ü	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	
²Ö®ÖÖ‡Ô	 ÝÖ‡Ô	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ˆ§êü¿µÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 Ûú‡Ô	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	 ÛúÖ™ü	 ¯Ö¸ü	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	
×®ÖÝÖÔ´Ö	¯ÖãÑ•Ö	Ûúß	»Öß	ÝÖ‡Ô	‰úÂ´ÖßµÖ	”û×¾ÖµÖÖë	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	†ÖµÖÖ´Ö	›üÖ™üÖ	
ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	“Ö¸üÞÖ	¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö¬ÖÖ	†¾ÖµÖ¾Ö	†ÖÛú»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	
‹Ûú	ÃÖÖÓ×ÜµÖÛúß	ÛúÖê›ü	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔ	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	̄ Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú	´Öë	›üß-²Öï›ü	†Ö¾Öé×¢Ö	¸ëü•Ö	´Öë	‹Ûú	×®Ö´®Ö	¿Ö×ŒŸÖ	mm	
ŸÖ¸ÓüÝÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	´ÖãÜµÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	•ÖîÃÖê	×®Ö´®Ö	¿Ö×ŒŸÖ	ÄÖÖêŸÖ,	HE11	×¾Ö¬ÖÖü	
¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔÛú	ŸÖ£ÖÖ	Ûú‡Ô	¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

µÖÖÓ×¡ÖÛúß	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	ÃÖß‹›üß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö:	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	›üßÃÖß	
ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸ü‹±ú	ŸÖÖ¯Ö	»ÖÖê›ü	ÛúÖê	®ÖÂ™ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	³ÖÖ¸üß	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	Ûúß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	‹Ûú	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	´Öî®Öß±úÖê»›ü	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	‡Ô™ü¸ü	Ûúê	 ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	Ûúß	 ×®ÖÛú™üŸÖÖ	ÃÖê	 ¯ÖÏ×ŸÖÛéú×ŸÖ	
²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ˆ®®ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	†Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú	Ûêú	×»Ö‹	×“Ö»Ö¸ü	×“Ö¡Ö B.2.5. ‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü ÃÖÓ¸üõÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß
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¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	‹Ûú	Ã™îüÞ›ü†»ÖÖê®Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ã™îüÞ›ü	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	
´Öë	Æîü…	‡ÃÖê	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	•Ö»Ö	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	¾ÖÖ»Öê	×¾Ö¿ÖêÂÖ	¯Ö×¸ü¯Ö£ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	
³Öß	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ…	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ÃÖÆüÖµÖÛú	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ŸÖê»Ö	 ™ïüÛú	 ÛúÖ	
ÃÖß‹›üß	 ´ÖÖò›ü»Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	 Æîü›ü¸ü	 ÛúÖ	 ×¾Ö®µÖÖÃÖ	 †Ö‡Ô†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú	 ´Öë	
ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

B.2.9 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß ˆ¤üÖÃÖß®Ö ¯ÖãÑ•Ö (›üß‹®Ö²Öß) - ›ü²»µÖæ²Öß‹ÃÖ 5.3

A. ‡Ô™ü¸ü-›üß‹®Ö²Öß:	 ‡Ô™ü¸ü	 ´Ö¿Öß®Ö	 ´Öë	 Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ¸üÖÜÖ	ÛúÖê	 ´ÖÖ¯Ö®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
†Ö¾Öê¿Ö	 ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ	 ¯Öã®ÖÃÖÕµÖÖê•Ö®Ö	 Ã¯ÖîÛú™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	 (ÃÖß‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹ÃÖ)	 ÛúÖ	
ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûê	 ú×»Ö‹	 100	 kV,	 ~18-20A	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‡Ô™ü¸ü	´Öë	®Öî¤üÖ×®ÖÛú	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	¯ÖãÑ•Ö	(›üß‹®Ö²Öß)	(3	S	ON/20	
S	 †Öò±ú	 5Hz	 	 ´ÖÖò›ãü»Öê¿Ö®Ö	 ÃÖ×ÆüŸÖ)	 ÛúÖê	 †×®Ö¾ÖÖµÖÔ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	ˆ¯Ö-†®Öã“”êû¤ü	›üß‹®Ö²Öß	Ûúß	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûúß	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	
×Ã£Ö×ŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	×¯Ö”û»Öê	¾ÖÂÖÔ	Ûúß	ˆ®®ÖŸÖ	×Ã£Ö×ŸÖ	ÛúÖê	²ÖŸÖÖŸÖê	Æïü…

›üß‹®Ö²Öß ¯ÖÖ¡Ö:	 µÖÆü	›üß›üß	 (×¾ÖÃŸÖéŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö)	 ¯ÖîÛêú•Ö	 IN-DA	Ûêú	
×»Ö‹	 Æîü,	 ×•ÖÃÖÛêú	 ŸÖÆüŸÖ	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†ÖêÓ,	 †Ö¸ü‹“Ö	
ÃÖãÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ,	²ÖÖÆü¸üß/†ÖÓŸÖ×¸üÛú	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	ÛúÖê	 ¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	 µÖÆü	‹Ûú	ÃÖã¸üõÖÖŸ´ÖÛú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	
¾ÖÝÖÔ	 (‹ÃÖ†Ö‡ÔÃÖß)	 ‘Ö™üÛú	Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸üÃÖßÃÖß-‹´Ö†Ö¸ü	ÛúÖê›ü	Ûêú	 ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	 ´Öë	
†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖê	†Ö‡Ô†Öê	«üÖ¸üÖ	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	 (¯Öß›üß†Ö¸ü)	 ´Öë	 ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 £ÖÖ,	 ×•ÖÃÖê	†²Ö	 ¯Öæ¸üÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

“Öã´²ÖÛúßµÖ õÖê¡Ö ×®ÖÂÛúÖÃÖ®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß:	×“Ö¡Ö	B.2.6	´Öë	¤ü¿ÖÖÔ‹	ÝÖ‹	†®ÖãÃÖÖ¸ü	
µÖÆü	 ×®Ö¿“ÖêÂ™ü	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 ¿Öß»›ü	 (¯Öß‹´Ö‹ÃÖ)	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖ×ÛÎúµÖ	 ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	
¯ÖÏ×ŸÖ¯Öæ¸üÛú	 (‹ÃÖßÃÖß)	 ÛúÖò‡»Ö	 ÃÖê	 µÖãŒŸÖ	 Æîü…	 ¯Öß‹´Ö‹ÃÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖãŒŸÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ÛúÖê›ü	 †Ö¸üÃÖßÃÖß	 ‹´Ö†Ö¸ü	 Æîü…	 ¯Öß‹´Ö‹ÃÖ	 Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	‹ÃÖßÃÖß	ÛúÖò‡»Ö,	†ÖµÖ®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖê	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	«üÖ¸üÖ	 ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	ÆüÖê®Öê	ÃÖê	
²Ö“ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‹ÃÖßÃÖß	ÛúÖò‡»Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	(6	ÛúÖò‡»Ö	ÛúÖ	‹Ûú	
ÃÖê™ü	 -	 ¿ÖßÂÖÔ	 ´Öë	 3	†Öê¸ü	 ¯Öß‹´Ö‹ÃÖ	 Ûêú	 ®Öß“Öê	 3)	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 Ûêú	†¯Ö×¿ÖÂ™ü	

“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖê	×®ÖÂ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	†ÖµÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖ	×¾ÖõÖê×¯ÖŸÖ	ÆüÖê®Öê	
ÃÖê	 ²Ö“ÖÖ¾Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	 ‹ÃÖßÃÖß	 ÛúÖò‡»Ö	 ›îü´¯Ö	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	 ÛúÖê	 •Öê®Ö¸êü™ü	 Ûú¸üÛêú	 ¯Öß‹´Ö‹ÃÖ	 ¯»Öê™üÖë	 ÛúÖê	 ×¾Ö“ÖãÓ²Ö×ÛúŸÖ	 ³Öß	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü	
(¾ÖîÛú×»¯ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	¤üÖê®ÖÖë	×¤ü¿ÖÖ†Öë	´Öë)…	‡ÃÖÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü	
ŸÖ£ÖÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë	¯Ö¸ü	800	A	Ûúß	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	ÃÖß´ÖÖ	
Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	ÃÖ´ÖÖµÖÖê×•ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	“Öã®ÖÖîŸÖß	Æîü	‹¾ÖÓ	®Öß“Öê	Ûúß	ÛúÖò‡»Ö	Ûêú	×»Ö‹	
‹ÃÖ‹“Ö	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	

›üß‹®Ö²Öß ¯ÖãÑ•Ö ÄÖÖêŸÖ :	8	›ÒüÖ‡ü¾Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	800kW	Ûúß	
†Ö¸ü‹±ú	 ¿Ö×ŒŸÖ	 Ûúê	 ¯ÖÏê¸üÞÖ	 µÖãÝ´Ö®Ö	 «üÖ¸üÖ	 ŸÖ£ÖÖ	H-†ÖµÖ®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	 ÛúÖ	 60A	
100	kV	 ¯Ö¸ü	 Ÿ¾Ö×¸üŸÖ,	1766	mm	x	866	mm	Ûêú	 õÖê¡Ö	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸êüÝÖÖ…	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÛúÖ±úß	Æü¤ü	ŸÖÛú	̂ ““Ö	ÃÖ™üßÛúü	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	
ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÃÖ×ÆüÂÞÖãŸÖÖ	 ×ÛúŸÖ®Öê	 ×®ÖÛú™ü	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖß	Æîü,	‡ÃÖ	 ¯Ö¸ü	
×®Ö³ÖÔ¸ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	×®Ö×¾Ö¤üÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	“Ö»Ö	¸üÆüß	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	
¾Öî×À¾ÖÛú	†Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ†Öë	ÃÖê	²ÖÖê×»ÖµÖÖÑ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æãü‡Ô	ÆîüÓ	†Öî¸ü	´Ö‡Ô	13	Ûêú	†ÓŸÖ	
´Öë	†®Öã²ÖÓ¬Ö	×¤üµÖê	•ÖÖ®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü…	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	‹¾ÖÓ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÛúÖ	†¯Öê×õÖŸÖ	
ÃÖ´ÖµÖ	30	´ÖÆüß®Öê	Æïü…	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûúß	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	‹Ûú	×ÆüÃÃÖê	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖê	
¯ÖÆü»Öê	³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú)	´Öë	»ÖÖµÖÖ	•ÖÖ®ÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	
×®ÖÙ¤üÂ™ü	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	ÃÖ´ÖµÖ	Ûêú	×»Ö‹	̄ ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	®Ö¾Öß®ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	
‡ÃÖ	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖê	‡Ô™ü¸ü	›üß‹®Ö²Öß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	³Öê•ÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	‘Ö™üÛú	
›üß‹®Ö²Öß	¯ÖãÑ•Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÃÖÓ“Ö»Ö®Ö	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	(²Öß‹ÃÖ‹´Ö‹´Ö)	ÛúÖê	³Öß	×•ÖÃÖÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü	†Öî¸ü	×¸ü´ÖÖê™ü	Æïü›üØ»ÖÝÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	
ÃÖ´ÖêÛú®Ö	Ûêú	²ÖÖ¤ü	¯Ö×¸ü¯ÖŒ¾Ö	ÆüÖê	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

›üß‹®Ö²Öß ̂ ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ²ÖãØ¿ÖÝÖ (‹“Ö¾Öß²Öß) :	›üß‹®Ö²Öß	‹“Ö¾Öß²Öß,	›üß‹®Ö²Öß	
¯ÖãÑ•Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖê	¦ü¾ÖßµÖ,	ÝÖîÃÖ	‹¾ÖÓ	¾ÖîªãŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë	Ûúß	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûú¸ü®Öê	¾ÖÖ»Öß	
‹Ûú	 •Ö×™ü»Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Æîü…	 µÖÆü	 ‹Ûú	 ‹ÃÖ†Ö‡ÔÃÖß	 ‘Ö™üÛú	 Æîü…	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	 Ûúß	
ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ†Öë	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	 (‹Ûú	ÃÖã¸üõÖÖ	 ‘Ö™üÛú	Ûêú	
ºþ¯Ö	´Öë)	ŸÖ£ÖÖ	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	†Öî¸ü	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖµÖÖÔ¾Ö¸üÞÖ	´Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	
¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûúê	×»Ö‹	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	‹“Ö¾Öß²Öß	(×“Ö¡Ö	B.2.7)	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	ÛúÖê	›üß‹®Ö²Öß	‹“Ö¾Öß²Öß	Ûêú	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	†¬ÖÔ	´ÖÖ¯Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Ûêú	´ÖÖ¯Ö	¯Ö¸ü	
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	‹“Ö¾Öß²Öß	Ûêú	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	
×¾Ö×³Ö®®Ö	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ	 •ÖîÃÖê	 ¿ÖßŸÖ	 ÃÖ´ÖÃ£Öî×ŸÖÛú	 ¯ÖÏÛÎú´Ö	 (ÃÖß†Ö‡Ô¯Öß)	 «üÖ¸üÖ	
²ÖéÆü¤ü	†ÖÛúÖ¸ü	 Ûúß	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	 Ø¸üÝÖ,	 ‹±ú†Ö¸ü¯Öß	 Ø¸üÝÖ,	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú/‹±ú†Ö¸ü¯Öß	
ÃÖê	¬ÖÖŸÖã	²ÖÖòØ®›üÝÖ,	ŸÖîµÖÖ¸ü	ÃÖæõ´Ö	ÃÖŸÖÆü,	×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú	¿Öß»›ü	†Ö×¤ü	¿ÖÖ×´Ö»Ö	
Æî…	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	 Ø¸üÝÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	ŒµÖÖêÃÖê¸üÖ,•ÖÖ¯ÖÖ®Ö	ÛúÖê	†®Öã²ÖÓ¬Ö	 ×¤üµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	

×“Ö¡Ö B.2.6. ÃÖÆüÖµÖÛú ÃÖ¸Óü“Ö®ÖÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ×®Ö¿“ÖêÂ™ü “Öã´²ÖÛúßµÖ ¿Öß»›ü B.2.7. ›üß‹®Ö²Öß Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ ²ÖãØ¿ÖÝÖ ÛúÖ µÖÖê®ÖÖ²Ö¨ 
†Ö¸êüÜÖ ü 
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‹±ú†Ö¸ü¯Öß	 ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ	 “Ö»Ö	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	
†®Öã²ÖÓ¬Ö	•Ö»¤ü	Æüß	•ÖÖ¸üß	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	100	kV	¿Ö×ŒŸÖ	
†Ö¯ÖæÙŸÖ	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Æîü…	‹“Ö¾Öß	¯Ö¸üßõÖÞÖ	†ÝÖ»Öê	¾ÖÂÖÔ	´Öë	×¾Ö“ÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

›üß‹®Ö²Öß Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ¾ÖîÛú×»¯ÖÛú ̄ ÖÏÃŸÖÖ¾Ö: ‡Ô™ü¸ü	×¸ü´ÖÖê™ü	Æïü›üØ»ÖÝÖ	
(†Ö¸ü‹“Ö)	 ¯Ö×¸ü¥ü¿µÖÖë,	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 †®Öã¸üõÖÞÖ,	 ¦ü¾ÖßµÖ	 ‹ÛúßÛú¸üÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	
‡Ô™ü¸ü	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	Æïü›ü²ÖãÛú	(†Ö‡Ô¾Öß‹“Ö)	†®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö,	²ÖéÆü¤ü	×¾ÖÃ£ÖÖ¯Ö®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	
»Ö“Öß»Öê	†¾ÖµÖ¾ÖÖë	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	®µÖã™ÒüÖò®Ö	×Ûú¸üÞÖ®Ö	ÃÖãÝÖÏÖ×ÆüŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	
ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	¾ÖÝÖÔ	1	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	•ÖÖê›Íü	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	ÛúÖê,	‘Ö™üÛú	Ûúß	´Öæ»Ö	
ÛúÖµÖÔ¤üõÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ	´Öã§üÖë	Ûúß	¯ÖæÙŸÖ	Ûú¸ü®Öê	¾ÖÖ»Öê	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	†×³ÖÛú»¯Ö	
¯ÖÏÃŸÖÖ¾ÖÖë	ÛúÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	›üß‹®Ö²Öß	Ûêú	×»Ö‹	Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü	Ûêú	
×»Ö‹	ÃÖÓ“ÖÖ»Ö®Ö	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	

›üß‹®Ö²Öß †¯Ö×¿ÖÂ™ü †ÖµÖ®Ö ›ü´¯Ö (†Ö¸ü†Ö‡Ô›üß) Ûêú ×»Ö‹ ˆ““Ö ¾ÖÖê»™üŸÖÖ 
¯ÖÖ¸ü³Ö¸üÞÖü:	 	 ›üß‹®Ö²Öß	 †Ö¸ü†Ö‡Ô›üß	 ‹“Ö¾Öß	 ¯ÖÖ¸ü³Ö¸üÞÖ	 ‹¾ÖÓ	 ¾ÖîªãŸÖ	 ³Ö¸üÞÖ	
»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖ	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
‹¾ÖÓ	 ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡Ô™ü¸ü	 Ûêú	 ‡Ô™ü¸ü	 ×¸ü´ÖÖê™ü	
Æïü›üØ»ÖÝÖ	 ÛúÖê›ü	 †Öò±ú	 ¯ÖÏî×Œ™üÃÖ	 -	 (†Ö‡Ô†Ö¸ü‹“ÖÃÖß†Öê¯Öß)	 Ûêú	 ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	 ´Öë	
×¸ü´ÖÖê™ü	 Æïü›üØ»ÖÝÖ	 ÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ	 ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 †Ö¸ü‹“Ö	 ‹¾ÖÓ	
‘Ö™üÛú	¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö	¯Ö×¸ü¥ü¿µÖ	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	´Öë	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	¾ÖîªãŸÖ	³Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖê	
†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

B.†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ
‡ÃÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ	‡Ô™ü¸ü	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	ŸÖÛú®ÖßÛúß	
×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	³ÖÖ¸üŸÖ	®Öê	³ÖÖ¸ŸÖüßµÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú)	ÛúÖê	
¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	 ×¤üµÖÖ	 Æîü…	†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	 8	 ›ÒüÖ‡ü¾Ö¸ü	†Ö¸ü‹±ú	 ÄÖÖêŸÖ	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	ÃÖ´ÖÖ®Ö	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	100	kV	H	¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	
Ûú¸êüÝÖÖ…	¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖê	²ÖÖ¤ü	´Öë	3-×ÝÖÏ›ü	Ÿ¾Ö¸üÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	«üÖ¸üÖ	100	kV	Ûêú	×»Ö‹	
Ÿ¾Ö×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	̂ ¯Ö-†®Öã“”êû¤ü	†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	›üß‹®Ö²Öß	
‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	‘Ö™üÛ	ÖêÓ	Ûúß	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	•ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß	†Öî¸ü	×Ã£Ö×ŸÖ	ÛúÖê	²ÖŸÖÖŸÖê	
Æïü…	

†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ¯ÖÖ¡Ö:	†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	 Ûêú	 ¯ÖÆü»Öê	 ´Öß»Ö	 Ûêú	 ¯ÖŸ£Ö¸ü	 Ûêú	 ºþ¯Ö	
´Öë	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	†®Öã²ÖÓ¬Ö	 ÛúÖê	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 ¾ÖîŒµÖã´Ö	 ™êüÛú®ÖßŒÃÖ,	 ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü	
ÛúÖê	×¤üµÖÖ	•ÖÖ	“ÖãÛúÖ	Æîü	†Öî¸ü	•Ö»¤ü	Æüß	ÛúÖ¸üÜÖÖ®Öê	´Öë	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	¿Öãºþ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	‡ÃÖ	¯ÖÖ¡Ö	Ûúß	ÃÖã¯Öã¤üÝÖá	†Öî¸ü	×±ú¸ü	
Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ	×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü	2014	´Öë	ÆüÖê®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü…	SS304L	ÃÖê	²Ö®ÖÖ‹	
ÝÖ‹	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	Ûêú	×»Ö‹	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö	´Öë	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	“Öã®ÖÖî×ŸÖµÖÖÑ,	10-5 
mbar	†Ö¬ÖÖ¸ü	 ¤üÖ²Ö	ÛúÖê	 »ÖÖ®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	¿ÖßÂÖÔ	 œüŒÛú®Ö	 ÃÖŸÖÆü	 ¯Ö¸ü	 ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ	
ÃÖ´ÖŸÖ»ÖŸÖÖ	†Öî¸ü	ÃÖŸÖÆü	¯Ö×¸üÂÛéú×ŸÖ	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æïü…	‡Ô™ü¸ü-‹®Ö²Öß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
Ûêú	×»Ö‹	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	Ûêú	‹Ûú	³ÖÖÝÖ	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	¾ÖÖ×Æü®Öß	
¯ÖÖ¡Ö,	ÃÖ×ÆüŸÖ	‹Ûú	20.65	m	»ÖÓ²Öß	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖê	ÆüÖê®Öê	
¤êüÝÖÖ…	

ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ »ÖÖ‡®ÖÖë Ûêú ÃÖÖ£Ö ‹“Ö¾Öß ¯ÖÖ¸ü³Ö¸üÞÖ ‹¾ÖÓ †ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü :	 ‹Ûú	
×¾Ö¿ÖêÂÖ	100	kV	¯ÖÖ¸ü³Ö¸üÞÖ,	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	»ÖÖ‡®ÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	³Öæ×´Ö×Ã£ÖŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	
Ûêú	 ²Öß“Ö	 ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	 µÖÆü	 ‹Ûú	 “Öß®Öß	 ×´Ö¼üß	 Ûêú	 ×ÃÖØ»Ö›ü¸ü	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ	 ¯Ö¸ü	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 Æîü	 •ÖÖê	 ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ	 ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	 †ÖµÖ®Ö	

ÄÖÖêŸÖÖë	 (¯Öß†Ö‡Ô‹®Ö†Ö‡Ô)	 ´Öë	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö¸üŸÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖÛêú	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	 Ûêú	
×»Ö‹	×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ŸÖÛú®ÖßÛúß	×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ	“Ö»Ö	¸üÆüÖ	Æîü…	›üß‹®Ö²Öß	
ŸÖ£ÖÖ	 ¯Öß‹ÃÖ	 ÃÖ´ÖæÆü	 Ûúß	 ¯Ö¸üÃ¯Ö¸ü	 ÃÖÆü´Ö×ŸÖ	 ÃÖê	 »Ö“Öß»Öê	 ‘Ö™üÛúÖë	 ÛúÖ	 †Ó×ŸÖ´Ö	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÆüÖêÝÖÖ…
†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö: 
›üß‹®Ö²Öß	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	ŸÖ£ÖÖ	ˆ¤üÖ×ÃÖ×®Ö¡Ö	ÛúÖê	ÛÎú´Ö¿Ö:	7.6	
Pa-m3/s	ŸÖ£ÖÖ	7	Pa-m3/s	Ûêú	ÝÖîÃÖ	³Ö¸üÞÖ	ÃÖê	†Ö¯ÖæÙŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	
¯ÖãÑ•Ö	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	ÛúÖê	Ÿ¾Ö¸üÛú	´Öë	<	0.3	Pa	¤üÖ²Ö	†Öî¸ü	ˆÃÖÃÖê	†ÖÝÖê	Ûêú	õÖê¡Ö	´Öë	
¯Öã®Ö:†ÖµÖ®Ö®Ö	 ÆüÖ×®ÖµÖÖë	 ÛúÖê	 5%	Ûú´Ö	 ŸÖÛú	 ÃÖß×´ÖŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	ˆÃÖÃÖê	
³Öß	Ûú´Ö	¤üÖ²Ö	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÆüÖêŸÖß	Æîü…	‡ÃÖ	†¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûúê	×»Ö‹	¯ÖãÑ•Ö	¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	¯Ö£Ö	ÛúÖê	~	1.8	x	106	l/s	Ûúß	†×ŸÖ	ˆ““Ö	¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	
ÝÖ×ŸÖ	ÛúÖê	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖ®Öê	Ûúß	•Öºþ¸üŸÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûúß	¯ÖÓØ¯ÖÝÖ,	‡®Ö	×ÃÖ™æü	
¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	 ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	ÆüÖê	 ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	 ×¾ÖÛú»¯ÖÖë	ÛúÖ	
‹Ûú	ŸÖã»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	12-15K	¯Ö¸ü	
ÛÎúÖµÖÖê-¿ÖÖêÂÖÞÖ	¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	×¾ÖÛú»¯Ö	ÛúÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	
†Ö‡Ô‹®Ö-™üß‹±ú	¯ÖãÑ•Ö	»ÖÖ‡®Ö	Ûúß	¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	3.2	m	(H)	x	
0.6	m	(W)	x	0.3	m	(D)	†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	12	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	ÛúÖê	 ×®ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	×¾Ö®µÖÖÃÖ	¤üÖê®ÖÖë	ÃÖŸÖÆüÖë	¯Ö¸ü	¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	Ûú¸ü®Öê	¤êüŸÖÖ	Æîü…	
ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö	 15K	†Ö¯ÖæÙŸÖ	 (†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	 ~	 340	W)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 Æüß×»ÖµÖ´Ö	
¸êü×±Ïú•Ö¸êü™ü¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ¿Öê¾Ö¸üÖò®Ö	 ²Öî±ú»ÃÖ	 (†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	 ~17.5	kW)	Ûêú	 ×»Ö‹	
LN2	³Ö¸üÞÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	«üÖ¸üÖ	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸êüÝÖÖ…	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	Ûêú	ŸÖÛú®ÖßÛúß	×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö	
¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸êüÜÖ	ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×Ûú‹	ÝÖ‹	Æïü…	12	ÃÖÓÜµÖÖ	Ûêú	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯ÖÖë	Ûêú	
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	×®Ö×¾Ö¤üÖ	•ÖÖ¸üß	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	2013	Ûúß	¤æüÃÖ¸üß	×ŸÖ´ÖÖÆüß	ŸÖÛú	
†®Öã²ÖÓ¬Ö	ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	¤êü®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü…	

³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ¯Ö¸üßõÖÞÖ ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ (†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú) Ûêú ×»Ö‹ ›üÖ™üÖ †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ 
‹¾ÖÓ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß (›üß‹ÃÖß‹ÃÖ) : ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	µÖÆü	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	Ûêú	
“Ö¸üÞÖ	´Öë	Æîü…	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûúß	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	¯ÖÏÛéú×ŸÖ	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ,	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	•Ö»Ö,	
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú,	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖÑ	†Ö×¤ü	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûúß	Ûú‡Ô	ˆ¯Ö¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÛúÖê	
‹ÛúßÛéúŸÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	́ ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	̂ ¢Ö¸ü¤üÖ×µÖŸ¾Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	
†»ÖÖ¾ÖÖ	 “ÖæÓ×Ûú	 ¯ÖãÑ•Ö	 Ûúß	†¾Ö×¬Ö	 3600	 ÃÖêÛúÞ›ü	 Æîü,	 ¯ÖÏŸµÖêÛú	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
¿ÖÖò™ü	 ÛúÖê	 ›üß‹ÃÖß‹ÃÖ	 ¯Ö¸ü	 Ûú›Íüß	 ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖêÓ	 ´Öë	 ¸üÜÖ®Öê	 Ûúß	 ˆ´´Öß¤ü	 Æîü…	
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü,	
×•ÖÃÖÛêú	‡Ô™ü¸ü	ÛúÖê›îüÛú	Ûêú	ÃÖ´ÖÖ®Ö	×¾Ö¿ÖêÂÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	ŸÖß®Ö	‘Ö™üÛú	Æïü	(1)	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
‹¾ÖÓ	 ›üÖ™üÖ	 †×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ,	 (2)	 †ÓŸÖ²ÖÔ¨ü	 ŸÖ£ÖÖ	 (3)	 ÃÖÓ¸üõÖÖ…	 †Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	 ¯ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	
ºþ¯Ö	 ×¤üµÖÖ	 •ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ÃÖÓµÖÓ¡Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	 ÃŸÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	
Ûúß	³ÖÓ•Ö®Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	›üß‹ÃÖß‹ÃÖ	Ûúê	×»Ö‹	
ÃÖÆüß	 ×¾ÖÛúÖÃÖÖŸ´ÖÛú	ÜÖÖê•Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖõÖ´Ö	 ÆüÖêÝÖÖ…	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 ÃÖ´ÖæÆüÖë	 Ûêú	
†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	‹¾ÖÓ	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	Ûêú	
×»Ö‹	ÛúÖê›îüÛú	ÛúÖê¸ü	Ûúß	´ÖÓ“Ö	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	•ÖÖÓ“Ö	Ûúß	•ÖÖ	¸üÆüß	Æîü…	†×¬ÖÝÖÏÆüÞÖ	ÃÖê	
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖÖêÓ	ÛúÖê		¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	

†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß:	†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	Ûêú	 ÃÖ±ú»Ö	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	
ŸÖ£ÖÖ	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	 ¯ÖÏÖ“Ö»Ö	 õÖê¡Ö	 Ûúß	 ¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	Ûú‡Ô	
®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë	 Ûúß	 ¯Ö×¸üÛú»¯Ö®ÖÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 Æîü…	ˆ®ÖÛêú	 ˆ§êü¿µÖÖë	 Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	
†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ÛúÖê	ŸÖß®Ö	ÁÖê×ÞÖµÖÖë	́ Öë	×¾Ö³ÖÖ×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü:	(a)
ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖ×ÛÎúµÖ	†ÓŸÖ²ÖÔ¨üÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓ¸üõÖÞÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	
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(b)	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	†“”ûß	×Ã£Ö×ŸÖ	Ûúß	×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß	Ûêú	×»Ö‹	´ÖÖò×®Ö™ü¸üÞÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	
ŸÖ£ÖÖ	 (c)	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖãÑ•Ö	 Ûêú	 †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †×³Ö»ÖõÖÞÖ®Ö	
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß…	‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	´Öë	Ûãú”û	®Öî¤üÖ×®Ö×ÛúµÖÖë	ÛúÖê	ÁÖêÞÖß	(c)	´Öë	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖÃÖ	 ×Ûú‹	 ÝÖ‹	 Æïü…	 µÖê	 ¯ÖãÑ•Ö	 ÛúÖê	 ‡ÃÖÛúß	 ‰ú•ÖÖÔ	
ŸÖ£ÖÖ	 ×¾Ö»ÖÝÖ®Ö	 †Ó¿Ö	 «üÖ¸üÖ	 ×¾Ö¿ÖêÂÖßÛéúŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûê	 	 ×»Ö‹	 	 ›üÖò¯»Ö¸ü	 ×¿Ö°™ü	
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	 (›üß‹ÃÖ‹ÃÖ)	 Æïü,	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ÛúÖê	 ´ÖÖ¯Ö®Öê	 Ûêú	
×»Ö‹	Ûîú×¾Ö™üß	Ø¸üÝÖ	›üÖˆ®Ö	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	(ÃÖß†Ö¸ü›üß‹ÃÖ)	Æîü…	

C. Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü ¯ÖãÑ•Ö ›ü´¯Ö
×®Ö×¾Ö¤üÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ´Öæ»µÖÖÓÛú®Ö	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 Ûêú	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ¯Öæ¸êü	 ÆüÖê®Öê	 Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	
Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü	¯ÖãÑ•Ö	›ü´¯Ö	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ,	×®Ö¸üßõÖÞÖ,	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	
×¤üÃÖ´²Ö¸ü	 2012	 ÛúÖê	 ´ÖêÃÖÃÖÔ	 ¯Öß¾Öß‹	 ™êü¯Ö»ÖÖ,	 •Ö´ÖÔ®Öß	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 †®Öã²ÖÓ¬Ö	
¯Ö¸ü	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æî…	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	 •ÖîÃÖê	 ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	
¯»ÖÖ®Ö	(ŒµÖæ¯Öß),	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö¸üßõÖÞÖ	 ¯»ÖÖ®Ö	(‹´Ö†Ö‡Ô¯Öß),	¾Öê»›ü	 ¯»ÖÖ®Ö	
(›ü²»µÖæ¯Öß)	†Ö×¤ü	ÛúÖê	•ÖÖÓ“Ö	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	«üÖ¸üÖ	†®Öã´ÖÖê×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	†Ö‡Ô†Öê	«üÖ¸üÖ	Ã¾ÖßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	(ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	†®Öã´ÖÖê×¤üŸÖ	
ÆüÖê®Öê	 Ûúß	 ×Ã£Ö×ŸÖ	 ´Öë)	 Æîü…	CuCrZr	Ûú““Öß	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ÛúÖ	 ×®Ö¸üßõÖÞÖ	 ‡Ô™ü¸ü-
³ÖÖ¸üŸÖ	«üÖ¸üÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	ŸÖÖ¯Ö	†ÓŸÖ¸üÞÖ	†¾ÖµÖ¾ÖÖë	Ûúß	´Ö×¿ÖØ®ÖÝÖ	
ŸÖ£ÖÖ	ÛúÖò¯Ö¸ü	×´ÖÁÖ¬ÖÖŸÖã†Öë	Ûúß	¾Öê»›ü®Ö	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	

B.2.10 ¿Ö×ŒŸÖ †Ö¯ÖæÙŸÖ ÃÖ´ÖæÆü  
µÖÆü	ÃÖ´ÖæÆü	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	®Öî¤üÖ×®ÖÛú	̂ ¤üÖÃÖß®Ö	̄ ÖãÓ•Ö	(›üß‹®Ö²Öß),	†ÖµÖ®Ö-ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	
(†Ö‡ÔÃÖß)	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†Öî¸ü	†ÖÓ¸ü³Ö®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	(‡ÔÃÖß)	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
Ûêú	×»Ö‹	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë	Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	×¾ÖÛúÖÃÖ	†Öî¸ü	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	
ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	Æîü…	‹Ûú	̂ ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûúß	†Ö¸ü‹±ú‹ŒÃÖ,	̄ Ö¤üÖê¾ÖÖ,	
‡Ô™ü»Öß	 ´ÖêÓ	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	 ¯ÖãÑ•Ö	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ,	Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü	Ûêú	 ×»Ö‹	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûúß	
•ÖÖ‹ÝÖß…	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	›êüÛú-2	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö-2	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	 (¯Öß›üß†Ö¸ü-2)	‡Ô™ü¸ü	 ÃÖÓÝÖšü®Ö,	Ûú›ü¸üÖ“Ö	 ´Öë	 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü	
2012	´Öë	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	£Öß…	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	³Ö¾Ö®Ö	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	›êüÛú	Ûêú	‹Ûú	
³ÖÖÝÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	ÃÖ´ÖßõÖÖ	
ÃÖ×´Ö×ŸÖ	«üÖ¸üÖ	†®Öã´ÖÖê×¤üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	Ÿ¾Ö¸üÛú	 ×ÝÖÏ›ü	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	ÛúÖ	
†®Öã²ÖÓ¬Ö	´ÖêÃÖÃÖÔ	‡ÔÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö	ÛúÖê	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	†Ö¸ü‹±ú‹ŒÃÖ,	F4E	ŸÖ£ÖÖ	
†Ö‡Ô†Öê	Ûêú	ÃÖ¤üÃµÖÖêÓ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	²ÖîšüÛúÖë	´Öë	Ã¯ÖÖ‡›ü¸ü	Ÿ¾Ö¸üÛú	
×ÝÖÏ›ü	 ¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	 ÃÖ´ÖÃµÖÖ†Öë	
ÛúÖê	ÃÖã»Ö—ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Ó×ŸÖ´Ö	“Ö¸üÞÖ	´Öë	¯ÖÆãÑü“Ö	“ÖãÛúÖ	Æîü…	¿Ö×ŒŸÖ	
†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÛúÖ	†®Öã²ÖÓ¬Ö	´ÖêÃÖÃÖÔ	‡ÔÃÖß†Ö‡Ô‹»Ö	ÛúÖê	 ×¤üµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	
†Ö¸ü‹±ú‹ŒÃÖ	ÃÖÖ‡™ü	Ûêú	×»Ö‹	(0.22KIUA)	±úß›ü£ÖÐæ	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖ	ÁÖêµÖ	
ÛúÖµÖÔ	ÃÖ´ÖæÆü	«üÖ¸üÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	

†ÖµÖ®Ö	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûúß	 ¿Ö×ŒŸÖ	 †Ö¯ÖæÙŸÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	 †¯Ö®Öê	 †Ó×ŸÖ´Ö	 “Ö¸üÞÖ	 ´Öë	 ¯ÖÆãÑü“Ö	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡Ô™ü¸ü	 ÃÖÓÝÖšü®Ö	 ´Öë	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÃÖ´ÖßõÖÖ	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	ÃÖ´ÖßõÖÖ	ÃÖ×´Ö×ŸÖ	«üÖ¸üÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	†®Öã´ÖÖê×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	‡Ô™ü¸ü	Ûúß	•Ö´ÖÖ	¸üÛú´Ö	0.3kIUA	
¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æãü‡Ô	Æîü…	†Ö‡ÔÃÖß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	‘Ö™üÛú	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
Æãü‹	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	 ˆ®ÖÛúÖ	 ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æïü…	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	‹ÛúßÛéúŸÖ	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯Öß›üß†Ö¸ü	 ÛúÖê	 ´ÖÖ“ÖÔ	
2013	´Öë	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ	†Öî¸ü	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	Ã¾ÖßÛéúŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	

£ÖÖ…	‡®Ö	¿Ö×ŒŸÖ	†Ö¯ÖæÙŸÖµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	¿Öãºþ	ÆüÖê	ÝÖ‡Ô	Æîü…	‹Ûú	
¿ÖÖê¬Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 ¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô	 †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ¿Ö×ŒŸÖ	
†Ö¯Öæ×ŸÖÔ	×®ÖµÖÓ¡ÖÛú	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	†“”êû	ŸÖÖ»Ö´Öê»Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆ®®ÖŸÖ	†¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	
Æîü…	Ÿ¾Ö¸üÛú	×ÝÖÏ›ü	³ÖÓ•Ö®ÖÖë	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¤üÖêÂÖ¯ÖæÞÖÔ	‰ú•ÖÖÔ	ÛúÖê	ÃÖß×´ÖŸÖ	†Öî¸ü	Ûú´Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ã®Ö²Ö¸ü	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ	»ÖÖ‡®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	
ÛúÖµÖÔ	ÆüÖê	¸üÆüÖ	Æîü…	

B.2.11 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß - ‡Ô™ü¸ü ›ü²»µÖæ²Öß‹ÃÖ 5.5

®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ¯ÖîÛêú•Ö	 •ÖîÃÖê	 ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-‹›Ëü•Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	
¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	(¯Öß‹)	¯Ö¸ü	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	ÃÖÖ‡™ü	¯Ö¸ü	†Ó×ŸÖ´Ö	Ã¾ÖßÛéú×ŸÖ	
ŸÖÛú	 ¯ÖîÛêú•Ö	 Ûêú	 ¯ÖÏÛúÖµÖÖÔŸ´ÖÛú	 ×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	 ŸÖ£ÖÖ	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö	 Ûêú	
†®Öã»ÖÝ®ÖÛú-²Öß	ÛúÖê	×®ÖÙ¤üÂ™ü	Ûú¸üŸÖê	Æãü‹	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	
‹ŒÃÖ-¸êü	 ×ÛÎúÃ™ü»Ö	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	(‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ)	-	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	 ×»Ö‹	ÃÖ¾Öì	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÆü»Öê	 µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	
ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	 ÛúÖê	 ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ	 ÃÖ¾Öì,	 ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	
‡Ô™ü¸ü	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	 ÛúÖ»Ö	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ´Öë	 †¿Öã¨üŸÖÖ	
ÃÖÖÓ¦üÞÖÖêÓ	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÖŸÖ	“Öî®Ö»ÖÖë	ÛúÖ	‹Ûú	²ÖÎîÝÖ	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß	Æîü…	
µÖê	´ÖÖ¯Ö®Ö	†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	´Öë	³Öß	´Ö¤ü¤ü	Ûú¸ëüÝÖê…	
‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ´Öë	 ‡Ô™ü¸ü	 ÃÖÓÝÖšü®Ö	 (†Ö‡Ô†Öê)	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	 ÃÖê	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	
¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ,	†®Öã»ÖÝ®ÖÛú-²Öß	ÛúÖê	¯ÖæÞÖÔ	ºþ¯Ö	ÃÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ…	ÁÖêÞÖß-1	
×“Ö™ü	ŸÖ£ÖÖ	»ÖÖê›üÍ	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	ÛúÖê	†Ö‡Ô†Öê	Ûêú	ŸÖÛú®ÖßÛúß	ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	†×¬ÖÛúÖ¸üß	
(™üß†Ö¸ü†Öê)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ	ÃÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	´Ö‡Ô	2012	
´Öë	 19¾Öë	ˆ““Ö-ŸÖÖ¯Ö´Ö®Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ÃÖÖ´Ö×µÖÛú	 ÃÖ´´Öê»Ö®Ö,	 ´ÖÖê®™êü¸êü,	
µÖæ‹ÃÖ‹	́ Öë	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	†¬µÖµÖ®Ö	
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	
Ûêú	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÛúÖê	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	
ÛúÖê	†Ö¾Ö¿µÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ†Öë	
Ûêú	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	 £ÖÖ…	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö¬Ö	õÖê¡ÖÖë	ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	
»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹ŒÃÖ-¸êü	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	ÛúÖ	¤üÖî¸üÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×•ÖÃÖÃÖê	Æü´ÖÖ¸êü	
¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	µÖÖ	‡Ô™ü¸ü	ÃÖã¯Öã¤Ôü×ÝÖµÖÖë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	‹¾ÖÓ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	´Öë	»ÖÖ³Ö	
×´Ö»Ö	ÃÖÛúê…	‡ÃÖÛêú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	́ ÖãÜµÖ	²»ÖÖòÛúÖë	•ÖîÃÖê	
×ÛÎúÃ™ü»Ö,	²ÖÆãü¯Ö¸üŸÖ	¤ü¯ÖÔÞÖü,	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú,	ŸÖ£ÖÖ	‹ŒÃÖ-¸êü	ÄÖÖêŸÖÖë	†Ö×¤ü	Ûêú	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾ÖÛÎêúŸÖÖ†Öë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ‘Ö¸êü»Öæ	 ‹¾ÖÓ	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 ´ÖÖÛìú™ü	 ÃÖ¾Öì	 ŸÖ£ÖÖ	
ŸÖÛú®ÖßÛúß	ÃÖÓ“ÖÖ¸	×Ûú‹	ÝÖ‹	Æïü…		

‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-‹›Ë•Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ×ÛÎúÃ™ü»Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	ANSYS	 ÛúÖê›ü	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	´Öë	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Æãü‡Ô	Æî…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	
ŸÖ£ÖÖ	´Ö¿Öß®Ö	²ÖîØÛúÝÖ	¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ†êÖÓ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	×ÛÎúÃ™ü»Ö	Ûúß	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¾Öé×¨ü	ÛúÖê	
×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	ü	‡ÃÖÛêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÛúÖê	±1.00C 
¯Ö¸	¸üÜÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×ÛÎúÃ™ü»Ö	ÛúÖê	ÃÖ×ÛÎúµÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÛú	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	
ÆüÖêÝÖß…	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´ÖÖ¯Öß	 “Öî´²Ö¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	 ×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	
†Öî¸ü	†ÖµÖŸÖÖÛúÖ¸üü	Ûêú	“Öî´²Ö¸ü	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	×•ÖÃÖÃÖê	‹ŒÃÖ-¸êü	
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	 ×ÛÎúÃ™ü»ÖÖë	Ûêú	 ×»Ö‹	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÃÖê	 ×Ã£Ö¸ü	 ×Ûú‹	ÝÖ‹	¾ÖÖŸÖÖ¾Ö¸üÞÖ	
ÛúÖê	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 •Ö»Ö	 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	 “Öî®Ö»ÖÖë	 ÛúÖê	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	
ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	ÆîüŒÃÖÖ¯ÖÖê›ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ÃÖ™üßÛú	†Ö¸üÖêÆüÞÖ	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	
†Öî¸ü	×ÛÎúÃ™ü»Ö	ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	Ûêú	×¸ü´ÖÖê™ü	ÃÖÓ¸êüÜÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	Ûãú”û	ÛúÖ	“ÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	
Æîü…	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü	ÃÖÆüÖµÖÛú	Ûêú	 ×»Ö‹	†ÓŸÖ¸üÖ»Ö	´Öë	3›üß	 ´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	 ²Ö®ÖÖµÖÖ	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	ÝÖÓ³Öß¸ü	³ÖæÛÓú¯Öß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖ	×¾ÖõÖê¯ÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	
×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	 ×¾ÖõÖê¯ÖÞÖ	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 4	mm	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	
•ÖÖê	Ã¾ÖßÛúÖµÖÔ	ÃÖß´ÖÖ	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	Æîü…	‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-‹›Ëü•Ö	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´ÖÖ¯Öß	ÛúÖ	
‰ú¯Ö¸üß	¯ÖÖê™Ôü-¯»ÖÝÖ	#09	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹ÛúßÛú¸üÞÖ	³Öß	¿Öãºþ	ÆüÖê	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
‹ŒÃÖ-¸êü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ¯ÖÏ£Ö´Ö	 ×³Ö×¢Ö	 (›üß‹±ú›ü²»µÖæ)	 ´Öë	 ²Ö®ÖÖ‹	 ÝÖ‹	
«üÖ¸üÛú	 ÃÖê	 ‡Ó™ü¸üÃ¯ÖêÃÖ	 ´Öë	 ¿Ö™ü›üÖˆ®Ö	 ´ÖÖ¡ÖÖ	 ¤ü¸ü	 Ûêú	 µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	 Ûêú	 †ÖÛú»Ö®Ö	
¯Ö¸ü	ÃÖß›üß†Ö¸ü	 ×“Ö™üÖêÓ	ÛúÖ	Æü»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	‹´ÖÃÖß‹®Ö¯Öß	ÛúÖê›ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛúß	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûúß	³Öß	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Æãü‡Ô	Æîü…	‡Ó™ü¸üÃ¯ÖêÃÖ	´Öë	¿Ö™ü›üÖˆ®Ö	´ÖÖ¡ÖÖ	
¤ü¸ü	Ûêú	×»Ö‹	‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-‹›Ëü•Ö	µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö	ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	ÃÖß´ÖÖ	´Öë	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	×¾Ö×Ûú¸üÞÖ	¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	ÛúÖ	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	¿Öãºþ	
ÆüÖê	ÝÖµÖÖ	Æîü…	‡®Ö	ÝÖÞÖ®ÖÖ†Öë	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	»ÖÖ‡ÃÖëÃÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	ATILLA	ÛúÖê›ü	
ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	ˆÃÖê	ˆ““Ö	RAM	¾ÖÛÔúÃ™êü¿Ö®Ö	¯Ö¸ü	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü	†Öî¸ü	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	́ ÖÖ®ÖÛú	®µÖã™ÒüÖî×®ÖÛúß	ÃÖ´ÖÃµÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓŸÖÖêÂÖ•Ö®ÖÛú	
ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ²Öï“Ö´ÖÖÛÔú	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ÃÖÓµÖÓ¡Ö	 ´ÖÖ¯ÖµÖÓ¡Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 ÛúÖê	 ˆŸ¯Ö®®Öü	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ,	
¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 ×Ûú‹	ÝÖ‹	†Öî¸ü	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…	

¤üÖê®ÖÖë	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	̄ ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë	Ûêú	¤üÃŸÖÖ¾Öê•Ö	Ûêú	×»Ö‹	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	
†ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 Ûêú	 †®Öã¯ÖÖ»Ö®Ö	 ´Öë	 •ÖîÃÖê	 ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	 µÖÖê•Ö®ÖÖ,	
¤üÃŸÖÖ¾Öê•Ö	ÃÖã¯Öã¤üá×ÝÖµÖÖÑ,	´ÖÖ×ÃÖÛú	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	×¸ü¯ÖÖê™íü	ŸÖ£ÖÖ	²ÖîšüÛúÖë	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ¾Öé¢Ö,	
ŸÖ£ÖÖ	†®ÖãÃÖæ“Öß	²Ö®ÖÖ®ÖÖ	†Öî¸ü	 ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	†ªŸÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	†Ö×¤ü	†Ö‡Ô†Öê	ÛúÖê	
¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

‡ÃÖÛêú	 †»ÖÖ¾ÖÖ	 ‡ÔÃÖß‡Ô	 ™üß´Ö	 ®Öê	 †Ö‡Ô†Öê	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ¯ÖÏ³ÖÖÝÖ	 Ûêú	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	
ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	†×¬ÖÛúÖ¸üß	(™üß†Ö¸ü†Öê)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖß›üß†Ö¸ü	´Öë	•ÖÖ¸üß	ÁÖêÞÖß	‹Ûú	
×“Ö™ü	Ûêú	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†Öî¸ü	‡ÔÃÖß‡Ô	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	†®Öã»ÖÝ®ÖÛú-²Öß	Ûúß	
ŸÖîµÖÖ¸üß	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ…	ÃÖ´Öß×ŸÖ	«üÖ¸üÖ	‡ÔÃÖß‡Ô	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúê	†®Öã»ÖÝ®ÖÛú-
²Öß	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…	×«üŸÖßµÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	´Öë	†Ö¸Óü×³ÖÛú	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	´Öë	
×Ûú‹	ÝÖ‹	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	Ûêú	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	Ûêú	×»Ö‹	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖêÓ	ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	¤êü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	†®Öã»ÖÝ®ÖÛú-²Öß		´Öë	 ×™ü¯¯Ö×ÞÖµÖÖë	†Öî¸ü	ÃÖã—ÖÖ¾ÖÖë	ÛúÖê	¿ÖÖ×´Ö»Ö	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	´ÖÖ‡Ûú»ÖÃÖ®Ö	¾µÖ×ŸÖÛú¸üÞÖ´ÖÖ¯Öß	Ûêú	×®Ö×¾Ö¤üÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	
Ûêú	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ³ÖÖÝÖ	ÛúÖê	 ¯Öæ¸üÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ,	 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	†Öî¸ü	 ×¾Ö¤êü¿Öß	 ×¾Ö¿ÖêÂÖ–
ÖÖë	 «üÖ¸üÖ	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô	†Öî¸ü	 ÃÖÖ£Ö	 Æüß	 ‡Ó›ëü™ü	 •ÖÖ¸üß	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ÃÖ¯ÖÖ™ü	
×³Ö×¢Ö	ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü	¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü,	×´Ö™ü¸ü	²ÖîÓ›ü,	¯Ö´¯Ö	†Öˆ™ü	µÖã×®Ö™ü	†Öî¸ü	•ÖÖê›ÍüÖë	Ûêú	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
Æãü‹	†Öî¸ü	̂ ®ÖÛúÖ	́ Öæ»µÖÖÓÛú®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	̄ ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	
´Öë	×´Ö×»Ö´Öß™ü¸ü	ŸÖ¸ÓüÝÖ	‘Ö™üÛú	¯Ö¸üßõÖÞÖ	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	ÆüÖê	“ÖãÛúÖ	Æîü…

³ÖÖ¸üŸÖ,	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ÛúÖê	¸üÜÖ®Öê	ŸÖ£ÖÖ	®µÖã™ÒüÖò®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆüß	ÃÖê	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	ÛúÖê	¿Öß»›ü	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	‰ú¯Ö¸üß	¯ÖÖê™Ôü	(µÖæ¯Öß-09)	Ûúß	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¢Ö¸ü¤üÖµÖß	
Æîü…	‰ú¯Ö¸üß	ŸÖ£ÖÖ	³Öæ´Ö¬µÖ¾ÖŸÖá	¯ÖÖê™Ôü	 ¯»ÖÝÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†ÖêÓ	Ûêú	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûúß	 ×¤ü¿ÖÖ	
´Öë	‹Ûú	Æüß	†Ö¯ÖæÙŸÖÛúŸÖÖÔ	«üÖ¸üÖ	¯ÖÖê™Ôü	¯»ÖÝÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	ÛúÖê	†Ö‡Ô†Öê	®Öê	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	×¤üµÖÖ…	®Öî¤üÖ×®ÖÛú	†Ö®Öã¾ÖÖÓ×¿ÖÛú	‰ú¯Ö¸üß	¯ÖÖê™Ôü	
¯»ÖÝÖ	 (•ÖßµÖæ¯Öß¯Öß)	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ÛúÖ	 »ÖÖ³Ö	 ¯ÖÖ®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	
³ÖÖ¸üŸÖ	†Ö‡Ô†Öê	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ	–ÖÖ¯Ö®Ö	(‹´Ö†ÖêµÖæ)	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	
µÖÖê•Ö®ÖÖ	 ²Ö®ÖÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 Æü´ÖÖ¸üß	 ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 ¤üÖê	 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	
ˆªÖêÝÖÖë	Ûúß	¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æî	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÖê™Ôü	¯»ÖÝÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	

Ûêú	×»Ö‹	²ÖÖê»Öß	´Öë	³ÖÖÝÖ	»Öê®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô†Öê	ÛúÖê	‡®ÖÛúß	×ÃÖ±úÖ×¸ü¿Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô		
Æîü…	IN-DA	®Öê	‡Ó™ü¸üÃ¯ÖêÃÖ	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ(†Ö‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ)	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÖê™Ôü	ÃÖê»Ö	
ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	(¯ÖßÃÖß‹ÃÖ‹ÃÖ)	Ûêú	ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÃÖ´ÖßõÖÖ	
(ÃÖß›üß†Ö¸ü)	´Öë	³ÖÖÝÖ	×»ÖµÖÖ…	

¯ÖãÑ•Ö	 ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê¤üÙ¿ÖÛúß	 (²Öß‡Ô‹ÃÖ-‹›Ëü•Ö)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖß›üß†Ö¸ü,	
†Ö¾Öê¿Ö	 ×¾Ö×®Ö´ÖµÖ	 ¯Öã®ÖµÖÖì•Ö®Ö	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê¤üÙ¿ÖÛúß	 (ÃÖß‹ŒÃÖ†Ö¸ü‹ÃÖ-‹›Ëü•Ö)	
ÃÖ×ÆüŸÖ	†Œ™æü²Ö¸ü	2012	´Öë	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	ÃÖß›üß†Ö¸ü	Ûêú	¤Öî¸üÖ®Ö	
•ÖÖ¸üß	ÁÖêÞÖß-1	×“Ö™ü	Ûêú	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	Ûêú	²ÖÖ¸üê	´Öë	×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	Æîü…

B.2.12 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ³ÖÖî×ŸÖÛúß, ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖêªÖê×ÝÖÛúß  ‹¾ÖÓ IO-DA 
ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ ÃÖ´ÖæÆü Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÓ

A.³ÖÖî×ŸÖÛúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ
‡Ô™ü¸ü	´Öë	™üß‹ÃÖÃÖß	ÛúÖê›ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ,	¾Öß›üß‡Ô	ŸÖ£ÖÖ	
¸ü®Ö¾Öê	¬ÖÖ¸üÖ†Öë	Ûúê	†»¯ÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	
‹Ûú	ÃÖŸÖŸÖ	ÛúÖµÖÔ	Æîü…	‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	Æü´Ö®Öê	ÝÖã×™üÛúÖ†Öë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	
ŸÖ£ÖÖ	¸ü®Ö¾Öê	†»¯ÖßÛú¸üÞÖ	†¬µÖµÖ®ÖÖë	¯Ö¸ü	¬µÖÖ®ÖÛêú×®¦üŸÖ	×ÛúµÖÖ…	‡Ô™ü¸ü	´Öë	×¾ÖªãŸÖ	
¬ÖÖ¸üÖ	 ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	Ûêú	 ¯ÖÆü»Öê	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¿Ö´Ö®Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö,	¸ü®Ö¾Öê	 ×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	
ˆŸ¯Ö®®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÛÎúÖÓ×ŸÖÛú	 ×¾ÖªãŸÖ	 õÖê¡Ö	 Ûêú	 ´ÖÖ®Ö	 ÃÖê	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 50	
ÝÖãÞÖÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬ÖÛú	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 ²ÖœÍüÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü,	 •ÖÖê	
15MeV	ŸÖÛú	Ûúß	‰ú•ÖÖÔ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¸ü®Ö¾Öê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûúê	‹¾Öê»ÖÖÓ¿Ö	•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	
ŸÖ£ÖÖ	 10MA	 ÃÖê	†×¬ÖÛú	†¯Öæ¾ÖÔ	 ¯Ö×¸ü´ÖÖÞÖ	 Ûúß	 ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ†Öë	 ÛúÖê	 ‡Ô™ü¸ü	
¯ÖÏ£Ö´Ö	×³Ö×¢Ö	ÛúÖê	ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	õÖ×ŸÖ	¯ÖÆãÑü“ÖÖŸÖê	Æãü‹		²ÖœÍüÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî…ü	‡ÃÖ	¯ÖÏ¯Ö¡Ö	
´ÖêÓ	 Æü´Ö®Öê	 ™üß‹ÃÖÃÖß	 ÛúÖê›ü	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 ×®ÖµÖÖê®Ö	 ›üÖò¯›ü	 ›ü¶æ™êü×¸üµÖ´Ö	
ÝÖã×™üÛúÖ†Öë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	‡Ô™ü¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¿Ö™ü›üÖˆ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†®ÖãÛú¸üÞÖÖêÓ	
ÛúÖê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	™üß‹ÃÖÃÖß	Ûêú	ÝÖã×™üÛúÖ	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	‡Ô™ü¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
´Öë	 ×²ÖÜÖ¸üß	 ÝÖã×™üÛúÖ†Öë	 (‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô)	Ûêú	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	 ´ÖÖò›ü»Ö	†ÓŸÖ:õÖê¯ÖÞÖ	 ŸÖÛú	
×¾ÖÃŸÖéŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	ÝÖã×™üÛúÖ	†Ö¸Óü³Ö		×¡Ö•µÖÖ	5mm	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸Óü³Ö	ÝÖã×™üÛúÖ	¾ÖêÝÖ	
500-1000m/s	ŸÖ£ÖÖ	 ²ÖÖÆü¸üß	 ²ÖÖê›Ôü	 ×´Ö›ü-¯»Öê®Ö	ÃÖê	¿Öãºþ	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	
100-200	Hz	¯Öã®Ö¸üÖ¾Öé×¢Ö	†Ö¾Öé×¢Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	Æü´Ö®Öê	×²Ö®ÖÖ	²ÖéÆü¤ü	
¸ü®Ö¾Öê	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	•Ö®Ö®Ö	Ûêú	ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¿Ö™ü›üÖˆ®Ö	Ûúß	ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ†Öë	
ÛúÖ	 ¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	Æîü…	†®ÖãÛú¸üÞÖ	 µÖÆü	¤ü¿ÖÖÔŸÖê	 Æïü	 ×Ûú	 µÖê	 ÝÖã×™üÛúÖ‹Ñ	†ÖÃÖÖ®Öß	
ÃÖê	q=2	Ûêú	 ¯ÖÖ¸ü	 ‘ÖãÃÖü	 ÃÖÛúŸÖß	Æî,	•ÖÖê	‹´Ö‹“Ö›üß	 ‘Ö™ü®ÖÖ†ÖêÓ	Ûêú	 ×™ÒüÝÖ¸ü	Ûúß	
ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖê	•Ö®´Ö	¤êŸÖß	Æîü,	×•ÖÃÖÃÖê	¸ü®Ö¾Öê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	“Öî®Ö»Ö	×¾ÖÃÖß×´ÖŸÖ	
ÆüÖê	 ÃÖÛúŸÖê	 Æïüü…	 ¯Ö¸Óü¯Ö¸üÖÝÖŸÖ	 ÝÖã×™üÛúÖ	 Ûúê	 ´ÖÖ´Ö»Öê	 ´Öë	 Æü´ÖÖ¸ê	 ÃÖ³Öß	†®ÖãÛú¸üÞÖÖë	
´Öë	 ¸ü®Ö¾Öê	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 7-10	MA	 Ûúê	 ÃŸÖ¸üÖë	 ŸÖÛú	 ²ÖœÍüŸÖß	 Æîü…	 ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	
‹ÃÖ¯Öß†Ö‡Ô	 •ÖîÃÖê	 ´ÖÖ´Ö»ÖÖë	 ´Öë	 µÖÆü	 ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 £ÖÖ	 ×Ûú	~10cm	¾µÖÖÃÖ	
Ûúß	10	 ÝÖã×™üÛúÖ†Öë	 Ûúß	‹Ûú	 ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ,	10-20	msec	Ûêú	†ÓŸÖ¸üÖ»ÖÖë	 ¯Ö¸ü	
¸üÜÖß	Æãü‡Ô,	~0.5%Ne	†¿Öã¨üŸÖÖ	ÃÖ×ÆüŸÖ,	500m/s	ÝÖ×ŸÖ	¯Ö¸ü	†Öˆ™ü²ÖÖê›Ôü	
×´Ö›ü-¯»Öê®Ö	ÃÖê	†ÓŸÖ:õÖê×¯ÖŸÖ,	‡Ô™ü¸ü	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	IRE<2MA	ÃÖê	̂ ®Æëü	®Öß“Öê	
¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	¸ü®Ö¾Öê	ÛúÖê	ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	×“Ö¡Ö	B.2.8.	‡Ô™ü¸ü	´Öë	ÝÖã×™üÛúÖ	
¯ÖêØÃÖÝÖ	Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	 ×¾ÖªãŸÖË	 ¬ÖÖ¸üÖ	¿Ö´Ö®Ö	 ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓŸÖã»Ö®Ö	
ŸÖ£ÖÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ/¸ü®Ö¾Öê	 ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ†Öë	 ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ×Ã£Ö×ŸÖ	
´Öë	ÝÖã×™üÛúÖ‹Ñ	‹´Ö‹“Ö›üß	†×Ã£Ö¸üŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	×™ÒüÝÖ¸ü	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æî,	•ÖÖê	¸ü®Ö¾Öê	
¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖê	†×Ã£Ö¸ü	Ûú¸ŸÖß	Æîü,	×•ÖÃÖÃÖê	¸ü®Ö¾Öê	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖê	2MA	ÃÖê	®Öß“Öê	
¸ÜÖŸÖß	Æîü	…		
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B. ÃÖæ“Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß
‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ´Öë	†Ö‡Ô™üß	 ÃÖ´ÖæÆü	 ÛúÖ	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 ¬µÖÖ®Ö	‹Ûú	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 ÃÖÓÝÖšü®Ö	
Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	²ÖÆãüŸÖ	ˆ““Ö	ÃŸÖ¸ü	Ûúß	¤üõÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¾µÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	
Æü´Öê¿ÖÖ	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	²Ö®ÖÖ‹	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	´ÖÖ®ÖÛú	†Ö‡Ô™üß	ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	¯Ö¸ü	
Ûêú×®¦üŸÖ	 ¸üÆüÖ	 Æîü…	 ÛúÖê‡Ô	 ®Ö‡Ô	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ®ÖÆüà	 •ÖÖê›Íß	 ÝÖ‡Ô…	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´ÖêÓ	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	 ®Öê™ü¾ÖÚÛúÝÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ×Ã¾ÖØ“ÖÝÖ	 Ûêú	
×»Ö‹	†®ÖãÓ²Ö¬Ö	‹ÃÖÃÖß‹»Ö	ÛúÖê	 ×¤üµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 £ÖÖ,	 ×•ÖÃÖê	 •Ö»¤ü	 Æüß	ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	†Ö‡Ô™üß	ÃÖ´ÖæÆü	Ûúß	†®µÖ	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬Ö	´Öë	†ÖÖ‡Ô¯Öß†Ö¸ü	
†Öî¸ü	 ˆÃÖÛúß	 ¿ÖÖÜÖÖ†Öë	 (‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ,	 ‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖß¯Öß¯Öß)	 ´Öë	
‹ÃÖ‹¯Öß	 ‡Ô†Ö¸ü¯Öß	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 ÛúÖê	 ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	 Ûú¸ü®ÖÖ	 Æîü…	 Æü´Ö®Öê	 †¯ÖÏî»Ö	
2012	 ÃÖê	 ‹ÃÖ‹¯Öß	 ÛúÖê	 »ÖÖÝÖæ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	 Æü´ÖÖ¸üß	 ×¾Ö¢Ö,	 ‹“Ö†Ö¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	
¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ	‹ÃÖ‹¯Öß	´Öë	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	ÆüÖê	¸üÆüß	Æîü…	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	Ûúß	ÃÖ³Öß	
¾ÖêŸÖ®Ö®ÖÖ´ÖÖ¾Ö×»ÖµÖÖë	ÛúÖê	†²Ö	‹ÃÖ‹¯Öß	́ Öë	ÃÖÓÃÖÖ×¬ÖŸÖ	Ûú¸ü	̧ üÆêü	Æïü…	“ÖæÓ×Ûú	Ûãú”û	²ÖÝÖ	
×±úØŒÃÖÝÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ	ÆüÖê®Öê	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	‡´¯Ö»Öß´Öë™ü¸ü,	†Ö™ìü×¸üµÖÖ	™êüÛú®ÖÖò»ÖÖê•Öß	
×»Ö×´Ö™üê›ü	†³Öß	³Öß	Æü´ÖÖ¸êü	ÃÖÖ£Ö	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	̧ üÆüÖ	Æîü…	Æü´Ö®Öê	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	‡Ó™ÒüÖ®Öê™ü	

¯Ö¸ü	‹Ûú	‹ÃÖ‹¯Öß	̄ ÖÖê™Ôü»Ö	ÛúÖê	³Öß	ÛúÖµÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æî,	•ÖÖê	ÃÖ³Öß	Ûêú	›êüÃÛú™üÖò¯Ö	
¯Ö¸ü	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Æîü,	×•ÖÃÖÛêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	¾Öê	ÃÖ³Öß	‡Ô†Ö¸ü¯Öß	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	
ÛúÖê	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…	ÃÖ¾ÖÔ¸ü	ÛúÖê	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	¯Ö×¸üÃÖ¸ü	´Öë	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	
†Öî¸ü	ˆÃÖÛúÖ	†®Öã¸üõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	Ûãú¿Ö»Ö	³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ	‹¾ÖÓ	²ÖîÛú†¯Ö	
ÃÖ¾ÖÔ¸	«üÖ¸üÖ	ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ	Æïü,	ÃÖ¾ÖÔ¸üÖë	Ûúß	99.9%		ˆ¯Ö»Ö²¬ÖŸÖÖ	ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	†Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö	16kVA	µÖæ¯Öß‹ÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	†Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö	•Öê®Ö¸êü™ü¸ü	
¿Ö×ŒŸÖ	²ÖîÛú†¯Ö	üÆîü…	

C. †Ö‡Ô†Öê-›üß‹ ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ, »ÖÖÝÖŸÖ ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ ŸÖ£ÖÖ ‹ÃÖ™üß‹ÃÖß 
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ
2012-13	 ´Öë	 Ûãú»Ö	 26	 ‡Ô™ü¸ü	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ	 ™üß´Ö	 (†Ö‡Ô‹“ÖÃÖß™üß)	
²ÖîšüÛëú	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	†×¬ÖÛúŸÖ¸ü	 µÖê	 ²ÖîšüÛëú	 ×«ü-ÃÖ¯ŸÖÖÆü	 ´Öë	 ×¾Ö×›üµÖÖê	
ÛúÖò®±ú¸êü®ÃÖ	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô…	 ‡Ô™ü¸ü	 ´Öë	 †Ö‡Ô‹“ÖÃÖß‹´Ö	
ÃÖ¾ÖÖì““Ö	†Ö‡Ô†Öê-›üß‹	×®ÖÞÖÔµÖ	»Öê®Öê	¾ÖÖ»ÖÖ	×®ÖÛúÖµÖ	Æîü	†Öî¸ü		²ÖÆãüŸÖ	̂ ““Ö-ÃŸÖ¸ü	
Ûêú	 ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ×®ÖÞÖÔµÖ	 »ÖêŸÖÖ	 Æîü…	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ×®Ö¤êü¿ÖÛú,	 ‡Ô™ü¸ü-

×“Ö¡Ö B.2.8. ™üß‹ÃÖÃÖß ÛúÖê›ü 
ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ´ÖÖò›ü»Ö ×Ûú‹ 
ÝÖ‹ †®ÖãÃÖÖ¸ü ‡Ô™ü¸ü ´Öë ÝÖã×™üÛúÖ 
¿Ö™ü›üÖˆ®Ö Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
°»ÖŒÃÖ ÃÖŸÖÆüÖë (¿ÖßÂÖÔ) ŸÖ£ÖÖ 
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ̧ ü®Ö¾Öê ×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ†Öë 
ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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³ÖÖ¸üŸÖ	 ŸÖ£ÖÖ	‡Ó¦ü®Öß»Ö	 ²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ(†Ö‡Ô²Öß¾ÖÖ‡Ô),	†Ö‡Ô†Öê-›üß‹	ÃÖ´Ö®¾ÖµÖ®Ö	
³ÖÖ¸üŸÖ	ÃÖê	†Ö‡Ô‹“ÖÃÖß‹´Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	ÃÖ¤üÃµÖ	Æïü…	‡Ó¦ü®Öß»Ö	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ	‡Ô™ü¸ü	
Ûêú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÃÖ´ÖßõÖÖ	(¯Öß¯Öß†Ö¸ü)	ÛúÖµÖÔ	ÃÖ´ÖæÆü,	»ÖÖÝÖŸÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
ÛúÖµÖÔ	 ²Ö»Ö	 (ÃÖßÃÖß™üß‹±ú)	 Ûêú	 ³Öß	 ÃÖ¤üÃµÖ	 ÆîüÓ	 †Öî¸ü	 ‡®ÆüÖë®Öê	 ‡ÃÖ	 ÃÖ´ÖµÖ	 Ûêú	
¤üÖî¸üÖ®Ö	12	¯Öß¯Öß†Ö¸ü	ŸÖ£ÖÖ	5	ÃÖßÃÖß™üß‹±ú	²ÖîšüÛúÖë	´Öë	³ÖÖÝÖ	×»ÖµÖÖ…	‡Ó¦ü®Öß»Ö	
²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ	 ‡Ô™ü¸ü	 Ûêú	 ‡Ô™ü¸ü	 ×¾Ö–ÖÖ®Ö	 ‹¾ÖÓ	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	 ÃÖ»ÖÖÆüÛúÖ¸ü	 ÃÖ×´Ö×ŸÖ	
(‹ÃÖ™üß‹ÃÖß)	 Ûêú	 ×¾Ö¿ÖêÂÖ–Ö	 ÆîÓü	†Öî¸ü	 ‡®ÆüÖë®Öê	 12¾Öà	 ŸÖ£ÖÖ	 13¾ÖßÓ	 ‹ÃÖ™üß‹ÃÖß	
²ÖîšüÛúÖë	´Öë	³ÖÖÝÖ	×»ÖµÖÖ	£ÖÖ…	‹ÃÖ™üß‹ÃÖß	²ÖîšüÛëú	¯ÖÏ×ŸÖ	¾ÖÂÖÔ	¤üÖê	²ÖÖ¸ü	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	
ÆüÖêŸÖß	Æîü	†Öî¸ü	‡Ô™ü¸ü	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûúß	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	Ûú¸üŸÖß	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	¾Öî–
ÖÖ×®ÖÛú	‹¾ÖÓ	ŸÖÛú®ÖßÛúß	´Öã§üÖë	¯Ö¸ü	‡Ô™ü¸ü	¯Ö×¸üÂÖ¤ü	ÛúÖê	ÃÖ»ÖÖÆü	¤êüŸÖß	Æîü…	2007	´Öë	
‡ÃÖÛúß	¿Öãºþ†ÖŸÖ	ÃÖê	ÃÖ³Öß	11	‹ÃÖ™üß‹ÃÖß	²ÖîšüÛúÖë	´Öë	‡Ó¦ü®Öß»Ö	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ	
®Öê	³ÖÖÝÖ	×»ÖµÖÖ	Æîü…	

B.2.13  ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ Ûúß ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ
×¯Ö”û»Öê	‹Ûú	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	®Öê	‡Ô™ü¸ü	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	´Öë	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	
¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	 Ûúß	 Æîü…	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ®Öê	 †²Ö	 	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯ÖÖ¡Ö	 ÃÖÓ¤ü´Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
(¾Öß¾Öß¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ)	ŸÖ£ÖÖ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	¯ÖîÛêú•Ö	Ûêú	×»Ö‹	µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®ÖÖêÓ	Ûêú	
†»ÖÖ¾ÖÖ	ÃÖ³Öß	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ†Öë(¯Öß‹)	¯Ö¸ü	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	Ûú¸ü	×¤ü‹	ÆîÓü…	
• ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯ÖîÛêú•ÖÖë	 ¯Ö¸ü	†®ÖãÃÖæ“Öß	 ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß	 ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	 ÛúÖê	 ×¯ÖÏ´ÖÖ¾Öê¸üÖ	 ÛúÖ	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	 ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	†ªŸÖ®Ö	
Ûú¸ü®ÖÖ	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ		Ûêú	Ûãú¿Ö»Ö	´ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	ŸÖ£ÖÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ		
Ûêú	 ×»Ö‹	ÃÖÖ´Ö×¸üÛú	 ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 (‹ÃÖ‹´Ö¯Öß)	ÛúÖê	†Ó×ŸÖ´Ö	 ºþ¯Ö	¤üê®Öê	Ûêú	
²ÖÖ¤ü	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 †®ÖãÃÖæ“Öß	 ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö	 ÛúÖµÖÔ	 ²Ö»Ö	 (¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô™üß‹±ú)	
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×¯Ö”û»Öê	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	ÃÖ³Öß	†Ö‡Ô‹®Ö-
›üß‹	 ×¾ÖÃŸÖéŸÖ	 ÛúÖµÖÔ	 †®ÖãÃÖæ“Öß	 (›üß›ü²»µÖæ‹ÃÖ)	 Ûúß	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	 Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 ŸÖ£ÖÖ	
†®Öã´ÖÖê×¤üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
×“Ö¡Ö	B.2.8.	™üß‹ÃÖÃÖß	ÛúÖê›ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	´ÖÖò›ü»Ö	×Ûú‹	ÝÖ‹	†®ÖãÃÖÖ¸ü	
‡Ô™ü¸ü	´Öë	ÝÖã×™üÛúÖ	¿Ö™ü›üÖˆ®Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	°»ÖŒÃÖ	ÃÖŸÖÆüÖë	(¿ÖßÂÖÔ)	ŸÖ£ÖÖ	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¸ü®Ö¾Öê	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ†Öë	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	
•  ¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	(¯Öß‹)	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	
Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 ŸÖ£ÖÖ	 ÛÎúÖµÖÖê×¾ÖŸÖ¸üÞÖ,	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ÃÖÖ‡ÔŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 †®Öã®ÖÖ¤ü	 ŸÖÖ¯Ö®Ö	
(•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö)	 ÄÖÖêŸÖ	 ˆ®ÖÛúß	 ¿Ö×ŒŸÖ	 †Ö¯ÖæÙŸÖ,	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹ŒÃÖ-¸êü	 ×ÛÎúÃ™ü»Ö	
Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê¤üÙ¿ÖÛúß	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡ÔÃÖß‡Ô	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ¯ÖîÛêú•Ö	 ÛúÖ	
µÖÖê•Ö®ÖÖ²Ö¨ü	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	¯Ö¸ü	ÆüÃŸÖÖõÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…
• †×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÃÖã¬ÖÖ¸ü,	®Ö‡Ô	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ‹Ñ	‹¾ÖÓ	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ®Ö,	ÛúÖµÖÔõÖê¡Ö,	†®ÖãÃÖæ“Öß	
ŸÖ£ÖÖ	»ÖÖÝÖŸÖ	̄ Ö¸ü	̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	̄ Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	†®Öã¸üÖê¬Ö	(¯ÖßÃÖß†Ö¸ü)	
Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö®µÖÖÃÖ	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	
´Öë	¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö…	
•  ²ÖÖ¤ü	 ´Öë	 ÃÖã¯Öã¤Ôü	Ûúß	•ÖÖ®Öê	 ¾ÖÖ»Öß	ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	‡ÔÃÖß	‹“Ö¾Öß	¿Ö×ŒŸÖ	
†Ö¯ÖæÙŸÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 •ÖÖê×ÜÖ´Ö	 ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	 µÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ	 ŸÖ£ÖÖ	 •ÖÖê×ÜÖ´Ö	
¸êü×•ÖÃ™ü¸ü	ÛúÖê	ÃÖæ¡Ö²Ö¨ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	‡Ô™ü¸ü	ÃÖÓÝÖšü®Ö	(†Ö‡Ô†Öê)	ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…
•  ‹ÃÖ‹¯Öß	ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	´Öë	¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ…
• ¯ÖÏŸµÖêÛú	 ¯ÖîÛêú•Ö	 ¯ÖÏÝÖ×ŸÖ,	 †®ÖãÃÖæ“Öß	 ×³Ö®®ÖŸÖÖ‹Ñ,	 ¯Öã®Ö:¯ÖÏÖ×¯ŸÖ	 µÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ,	
†ÓŸÖ¸üÖ¯ÖéÂšü	´Öã§ëü	†Ö×¤ü	Ûêú	×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖîÛêú•Ö	¯ÖÏÝÖ×ŸÖ	²ÖîšüÛú	
(¯Öß¯Öß‹´Ö)	ÛúÖê	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	ˆ®ÖÛêú	²ÖêÆüŸÖ¸ü	ÃÖÓ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®ÖÖë	
Ûêú	 ×»Ö‹	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	 ²ÖîšüÛú	 (†Ö‡Ô†Ö‡Ô‹´Ö‹´Ö)	 ´Öë	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	 ´Öã§üÖë	
¯Ö¸ü	 ×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü	†Öî¸ü	 •Öºþ¸üŸÖ	 ¯Ö›Íü®Öê	 ¯Ö¸ü	 	 ‡ÃÖÛúß	†Ö¾Ö¿µÖÛú	

ÛúÖ¸Ôü¾ÖÖ‡Ô	Ûêú	×»Ö‹	ˆ““ÖŸÖ¸ü	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	ÛúÖê	ÃÖæ×“ÖŸÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…
•  ̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ¸ü	̄ ÖÏÃŸÖãŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÖ¸ü	
¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®ÖÖë	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	¾µÖµÖ	Ûêú	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	²Ö•Ö™ü	ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß	
¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®ÖÖë	ÛúÖê	³Öß	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	Æîü…
•  Ûãú”û	¯ÖîÛêú•Ö	õÖê¡ÖÖë	´Öë	‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	(†Ö‡Ô‹®Ö™üß±ú)	Ûêú	
×»Ö‹	ÛÎúê®Ö	ÛúÖê	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

• ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	 ´Öë	 †Ö‡Ô¯Öß	 ´ÖÖ´Ö»ÖÖë	 Ûêú	 ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ²ÖÖî×¨üÛú	 ÃÖÓ¯Ö¤üÖ	
(†Ö‡Ô¯Öß)	 ²ÖÖê›Ôü	 ´Öë	 ³ÖÖÝÖß¤üÖ¸üß…	 ‡Ô™ü¸ü-³ÖÖ¸üŸÖ	†Ö‡Ô¯Öß	 ²ÖÖê›Ôü	 «üÖ¸üÖ	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
‹Ûú	®ÖµÖß	•ÖÖÓ“ÖÃÖæ“Öß	Ûêú	́ ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ÃÖÓ³ÖÖ¾µÖ	†Ö‡Ô¯Öß	́ ÖÖ´Ö»Öê	Ûêú	×»Ö‹	̄ ÖÏÃŸÖã×ŸÖ	
ÃÖê	 ¯ÖÆü»Öê	ÃÖÖ¸ü/¯ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë	Ûúß	ÃÛÎúßØ®ÖÝÖ	ÛúÖê	 ×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	¸üÆüÖ	Æîü…	
†Ö‡Ô†Öê	ŸÖ£ÖÖ	‡Ô™ü¸ü	Ûêú	ÃÖÆü³ÖÖÝÖß	¤êü¿ÖÖë	ÃÖê	¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	´ÖÖ´Ö»ÖÖë	¯Ö¸ü	
×¾Ö“ÖÖ¸ü-×¾Ö´Ö¿ÖÔ	†Öî¸ü	ÃÖ´ÖÖ¬ÖÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Ûú›ü¸üÖ¿Ö,	±ÏúÖÓÃÖ	´Öë	¾ÖÖÙÂÖÛú	
‡Ô™ü¸ü	†Ö‡Ô¯Öß	ÃÖÓ¯ÖÛÔú	¾µÖ×ŒŸÖµÖÖë	Ûúß	²ÖîšüÛú	´Öë	¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ…
• ×®ÖµÖÖÔŸÖ	 ×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	 ÛúÖµÖÔÛúÖ¸üß	 ÃÖ´ÖæÆü	 (‡ÔÃÖß›ü²»µÖæ•Öß)	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÆüÖµÖÛú	
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ…	†Ö‡Ô¯Öß	ŸÖ£ÖÖ	×®ÖµÖÖÔŸÖ	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	´ÖÖ´Ö»ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸ü´ÖÖÞÖã	‰ú•ÖÖÔ	
×¾Ö³ÖÖÝÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓ¯ÖÛÔú…

B.2.14 ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ †ÖÀ¾ÖÖÃÖ®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ
•  15	¾µÖ×ŒŸÖµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ASNT	Ûêú	SNT-TC-1A	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	10	
×¤ü®ÖÖêÓ	Ûúê	†ÓŸÖ:ÝÖéÆü	NDT	ÃŸÖ¸ü	–II	¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…	
•  TUV	ŸÖ£ÖÖ	BV	‹ê•Öë×ÃÖµÖÖë	ÃÖê	PED	‹¾ÖÓ	CE	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ	
Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…	
• “¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë”	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô†Öê	ÃÖê	¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ	
Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…
• ×¾Ö×³Ö®®Ö	 †®Öã²ÖÓ¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë	 •ÖîÃÖê	 L&T	 LT¬SHF	 ÃÖæ¸üŸÖ,	 Æü×•Ö¸üÖ,	
×•Ö®¤ü»Ö	 Ã™üß»Ö	 †Öê×¸üÃÖÖ,	 TCE	 ´Öã´²Ö‡Ô,	 ECIL	 Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	
QMS	»ÖêÜÖÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ	†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
• ²Öê×¸ü×»ÖµÖ´Ö	ÛúÖò¯Ö¸ü	¸üÖò›ü	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú	ÃÖ´ÖæÆü	Ûêú	×»Ö‹	‹®Ö›üß™üß	
(†×¾Ö®ÖÖ¿Öß	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ)	Ûêú	 ÃÖÖõµÖ…	‹ŒÃÖ¸êü	 ×±ú»´Ö	 ÃÖ´ÖßõÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	
ÃÖ´ÖßõÖÖ…
• †Ö‡Ô›ü²»µÖæ‹ÃÖ	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ×®Ö¸üßõÖÞÖ	 †Öî¸ü	 ICTP	 ´Öë		
ÃÖÓµÖãŒŸÖ	 ICTP-IAEA	 ÃÖã¸üüõÖÖ	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	 ÃÖÓÃ£ÖÖ	 ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	 ³ÖÖÝÖ	
×»ÖµÖÖ…
•  ×¾Ö×³Ö®®Ö	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ	(TCE,	ECI)	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ	‹¾ÖÓ	ŸÖîµÖÖ¸üß…
•  ²ÖÖòÆü»Ö¸ü,	ÃÖß›ü²»µÖæ‹ÃÖ	‘Ö™üÛúÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹´Ö†Ö‡Ô¯Öß	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ…
•  ECE,XRSCS	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	CWS	EPC	
×®Ö×¾Ö¤üÖ	 ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÍ,	 IWS	 TPI	 ×®Ö×¾Ö¤üÖ	 ¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÍÖ,	 FTS	 ×®Ö×¾Ö¤üÖ	
¤üÃŸÖÖ¾Öê•Ö	Ûúß	ÃÖ´ÖßõÖÖ…
•  IWS	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	EMR	(×®Ö´ÖÖÔÞÖ	×¸ü¯ÖÖê™Ôü	Ûúß	ÃÖ´ÖÖ×¯ŸÖ)	Ûúß	
ÃÖ´ÖßõÖÖ…
• “±Ïïú“Ö	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	†Ö¤êü¿Ö	ÃÖ´Ö—ÖÖîŸÖÖ”	̄ Ö¸ü	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	̄ ÖÏ²ÖÓ¬ÖÛúÖë	ÛúÖê	̄ ÖÏÃŸÖã×ŸÖ	
¤üß	ÝÖ‡Ô…
• †Ö‡Ô†Öê	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	²ÖîšüÛúÖë	´Öë	³ÖÖÝÖ	×»ÖµÖÖ	-	SQAWG	²ÖîšüÛú,	
CMWG	 ²ÖîšüÛú,	 ASN	 ±Ïïú“Ö	 ¸êüÝÖã»Öê™ü¸ü	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	 Ûêú	 †®ÖãÃÖÖ¸ü	
¯ÖµÖÔ¾ÖêõÖÞÖ	µÖÖê•Ö®ÖÖ…
•  ×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖÓŸÖ×¸üÛú	²ÖîšüÛúÖë	́ ÖêÓ	³ÖÖÝÖ	×»ÖµÖÖ-	PPM,IIMM,IRC,CWS		
¯Öæ¾ÖÔ-µÖÖêÝµÖŸÖÖ,	IWS	TPI	µÖÖêÝµÖŸÖÖ,	ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	Ûêú	×»Ö‹	¯Öæ¾ÖÔ-²ÖÖê»Öß…
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• TUV,	Lloyds,	BVIL	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	³Ö×¾ÖÂµÖ	Ûúê	×®Ö¸üßõÖÞÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	CE	´ÖÖÚÛúÝÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	²ÖîšüÛú…	
•  ±Ïïú“Ö	̧ êüÝÖã»Öê™ü¸ü	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	×²Ö®ÖÖ	†®Öãºþ¯ÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö“Ö»Ö®Ö	
×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

B.3. ¯»ÖÖ•´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß Ûêú®¦ü, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß

B.3.1.×ÃÖ¨üÖÓŸÖ ‹¾ÖÓ †®ÖãÛú¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ

¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®ÖÖë Ûúß ¤üÖê ¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ Ûêú ÃÖÖ£Ö ŠúÞÖ-×¾ÖªãŸÖß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë 
ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö ̄ ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖ ̄ ÖÏ³ÖÖ¾Ö :	ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸üÖë	Ûúß	¥ü×Â™ü	ÃÖê	ŠúÞÖ-×¾ÖªãŸÖß	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	×³Ö×¢Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	ÛúÖê	ÃÖ´Ö—Ö®ÖÖ	²ÖÆãüŸÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	
‹¾ÖÓ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß	Æîü…	†ÖµÖ®Ö	¿Öß£Ö	Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	 ×ÝÖ¸ü®Öê	 ¯Ö¸ü	•ÖÖê	‰ú•ÖÖÔ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
Ûú¸üŸÖê	ÆîüÓ,	¾ÖÆü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓ¯ÖÛÔú	ÃÖŸÖÆüÖë	¯Ö¸ü	³ÖÖî×ŸÖÛú	‹¾ÖÓ	¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖ	
ÛúÖê	×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖß	Æîü…	†ÖµÖ®Ö	®µÖæ™Òü»Ö	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	¿Öß£Ö	´Öë	ÃÖŸÖÆü	¯Ö¸ü	†ÖµÖ®Ö	
ÃÖÓ‘Ö¼ü	‰ú•ÖÖÔ	ÛúÖê	ÛúÖ±úß	Ûú´Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖ	¯Ö¸ü	ÝÖÓ³Öß¸üŸÖÖ	ÃÖê	¬µÖÖ®Ö	
¤êü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓÃÖÖ¬Ö®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	́ Öë	†×¬ÖÛúŸÖ¸ü	
×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	´Öë	‹Ûú»Ö	ÝÖîÃÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	²Ö•ÖÖ‹	ÝÖîÃÖ	ÛúÖ	×´ÖÁÖÞÖ	ÆüÖêŸÖÖ	
Æîü…	ˆ®Ö	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	´Öë	¤üÖê	¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®ÖÖë	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	†×®Ö¾ÖÖµÖÔ	Æîü…	‡ÃÖ	
ÛúÖµÖÔ	´Öë	Æü´Ö®Öê	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	ŠúÞÖß-×¾ÖªãŸÖß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
´Öë	¤üÖê	¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®ÖÖë	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	»ÖÝÖÖ®Öê	Ûúß	ÛúÖê×¿Ö¿Ö	Ûúß	
Æîü…	´Öæ»Ö	ºþ¯Ö	ÃÖê	¤üÖê	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	“Ö¸ü´Ö	ÃÖß´ÖÖ‹Ñ	Æîü;	a)	×Ã£Ö¸ü	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	ÛúÖ™ü	ŸÖ£ÖÖ	
b)	×Ã£Ö¸ü	ÝÖ×ŸÖ¿Öß»ÖŸÖÖ…	µÖê	¤üÖê	×Ã£Ö×ŸÖµÖÖÑ	ÛÎú´Ö¿Ö	p	=	0	ŸÖ£ÖÖ	-1	Ûêú	×»Ö‹	
ÃÖÓÝÖŸÖ	Æîü,	•ÖÆüÖÑ	p,	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	ÛúÖ™ü		Ûúß	¿Ö×ŒŸÖ	×®ÖµÖ´Ö	¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö	Ûêú	
×»Ö‹	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	‘Ö™üÛú	Æîü…	¤æüÃÖ¸üÖ	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÏÖ“Ö»Ö	‘†»±úÖ’	Æîü,	•ÖÖê	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö	
¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…		

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë †×Ã£Ö¸ü ›üÃ™ü †Ö¾Öê¿Ö(“ÖÖ•ÖÔ) : ‹Ûú	 ×¾Ö×¾ÖŒŸÖ	 “ÖÖÚ•ÖÝÖ	
ˆ¯ÖÝÖ´Ö®Ö:	•Ö²Ö	³Öß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	¬Öæ»Ö	×¤üÜÖÖ‡Ô	¤êüŸÖß	Æîü,	‡ÃÖê	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	¯ÖÏÖµÖ:	†ÖµÖ®ÖÖë	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¾ÖêÝÖ	†×¬ÖÛú	
Æîü…	 ‡ÃÖ×»Ö‹	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	†ÖµÖ®ÖÖë	 ÃÖê	 ³Öß	†×¬ÖÛú	 ŸÖê•Öß	 ÃÖê	 ¬Öæ»Ö	 Ûêú	 ×®ÖÛú™ü	
¯ÖÆãÑü“ÖŸÖê	 ÆîÓü	†Öî¸ü	 ‡ÃÖ	 ŸÖ¸üÆü	 ¬Öæ»Ö	ÛúÞÖÖë	 ÛúÖê	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	
Ûú¸üŸÖê	Æïü…	‹Ûú	²ÖÖ¸ü	¬Öæ»Ö	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	†Ö¾Öê×¿ÖŸÖ	ÆüÖê	•ÖÖ®Öê	¯Ö¸ü	†ÖµÖ®Ö	
¬Öæ»Ö	Ûêú	×®ÖÛú™ü	̄ ÖÆãÑü“Ö®Öê	»ÖÝÖŸÖê	ÆîüÓ	†Öî¸ü	‡ÃÖ	̄ ÖÏÛúÖ¸ü	‡ÃÖÛúÖ	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†Ö¾Öê¿Ö	
Ûú´Ö	Ûú¸üŸÖê	Æïü…	‡ÃÖ	ŸÖ¸üßÛêú	ÃÖê	¬Öæ»Ö	ÛúÞÖÖë	ÛúÖ	†Ö¾Öê¿Ö	†×Ã£Ö¸ü	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	†²Ö	
ŸÖÛú	¬Öæ»Ö	“ÖÖÙ•ÖÓÝÖ	ÛúÖ	Ã¾ÖßÛéúŸÖ	×ÃÖ¨üÖÓŸÖ	OML	×ÃÖ¨üÖÓŸÖ	«üÖ¸üÖ	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü,	•ÖÖê	¬Öæ»Ö	¯Ö¸ü	†ÖµÖ®ÖÖë	†Öî¸ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	ÛúÖê	´ÖÖ®ÖŸÖÖ	Æîü…	
ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	¾ÖÖÃŸÖ¾Ö	´Öë	 ¬Öæ»Ö	“ÖÖÚ•ÖÝÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	‹Ûú	µÖÖ¥ü×“”ûÛú	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Æîü	
†Öî¸ü	¯ÖÏÛéú×ŸÖ	´Öë	×¾Ö×¾ÖŒŸÖ	Æîü…	‡ÃÖÛúß	µÖÖ¥ü×“”ûÛúŸÖÖ	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	´Öë	¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	
Ûãú‡Ô	†Öî¸ü	ÝÖÖê¸üß	¬Öæ»Ö	“ÖÖÚ•ÖÝÖ	Ûêú	×¾Ö×¾ÖŒŸÖ	“ÖÖÚ•ÖÝÖ	´ÖÖò›ü»Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†Ö‹…	
µÖÆüÖÑ	Æü´Ö®Öê	¯Öã®ÖºþŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	×¤üÜÖÖµÖê	ÆîüÓ	†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß	¬Öæ»Ö	ÛúÞÖ	¯Ö¸ü	
×¤üÜÖÖ‡Ô	¤êü	¸üÆê	†Ö¾Öê¿Ö	Ûêú	¯ÖÏÛúÖ¸ü	ÛúÖ	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…		ü

ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖÖë Ûêú ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ õÖê¡Ö ÛúÖ ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú †¬µÖµÖ®Ö : 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	Ûêú	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	†¬µÖµÖ®Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö	(¯Öß†Ö‡ÔÃÖß)	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	ˆ¯ÖÖÝÖ´Ö®Ö	
ÛúÖê	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	ˆ¯ÖÝÖ´Ö®Ö	²Ö®ÖÖ¾Ö™ü	´Öë	3D-3V	×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú	
¯Öß†Ö‡ÔÃÖß	 ÆüÖêÝÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹Ûú	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 †ÖµÖ®Ö	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 Ûêú	

‹Ûú»Ö	 ×”û¦ü	 Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	 õÖê¡Ö	 ÛúÖ	 ´ÖÖò›ü»Ö	 ²Ö®ÖÖ®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 µÖ£ÖÖ£ÖÔ¾ÖÖ¤üß	
3-D	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	ÛúÖê	 ÃÖ×´´Ö×»ÖŸÖ	Ûú¸êüÝÖÖ…	 ´ÖÖò®™êü	 ÛúÖ»ÖÖì	 ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö(‹´ÖÃÖßÃÖß)	
¸üß×ŸÖ¾ÖÖ¤ü	ÛúÖ	†®ÖãÃÖ¸üÞÖ	Ûú¸üŸÖê	Æãü‹	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÃÖÓ‘Ö¼üÖŸ´ÖÛú	̄ ÖÏÛÎú´ÖÖë	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	́ Öë	
×»ÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖÛêú	¯ÖÆü»Öê	‹Ûú	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	ÛúÖê	‹Ûú»Ö	ÛúÞÖ	Ûúß	
‹Ûú	°»Öß™ü	‹¾ÖÓ	ÃÖÖ´Öæ×ÆüÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¾µÖ¾ÖÆüÖ¸ü	¯Ö¸üßõÖÞÖÖë	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	
µÖ£ÖÖ£ÖÔ¾ÖÖ¤üß	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	‹¾ÖÓ	 ÃÖŸµÖÖ×¯ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 £ÖÖ…	
Æü´Ö®Öê	†²Ö	100	Ûêú	 ¾µÖÖ¯ÖÛú	†®Öã¯ÖÖŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆü-×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ¯Ö¸ü	 ×±ú»™ü¸ü	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	 õÖê¡Ö	 Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	 ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	
Æî…	µÖÆü	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	×Ûú	“Öã´²ÖÛúßµÖ	×±ú»™ü¸ü	Ûúß	²ÖœÍüŸÖß	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÆü-
×®ÖÂÛúÙÂÖŸÖ	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	Ûú´Ö	ÆüÖê	•ÖÖŸÖß	Æîü,	8mT	Ûêú	†ÖÝÖê	®ÖÝÖÞµÖ	ÆüÖê	•ÖÖŸÖß	
Æîü…	 ‡ÃÖÛêú	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	 ÝÖãÞÖÖŸ´ÖÛú	†Öî¸ü	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖÖŸ´ÖÛú	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
´ÖÖ¡ÖÖŸ´ÖÛú	 ÃÖ´ÖÖ®ÖŸÖÖ	†Öî¸ü	 ÃÖÖ£Ö	 Æüß	 ÃÖ´ÖÖ®Ö	 ¯ÖÏÛéú×ŸÖ	Ûêú	 ÃÖÓÜµÖÖŸ´ÖÛú	ÛúÖµÖÖí	
ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖê	ÆîÓ…	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÛúÖê	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	´Öî™ü»Öî²Ö	´Öë	×»ÖÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	C	+	
MPI	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖê›ü	ÛúÖ	ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ	†Öî¸ü	ÃÖÖ£Ö	Æüß	´Öî•Öæ¤üÖ	´ÖÖò›ü»Ö	
Ûêú	×»Ö‹	MC	ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖë	ÛúÖê	•Ö»¤ü	Æüß	¿ÖÖ×´Ö»Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

 ÆüÖò»Ö £ÖÐÃ™ü¸ü Ûêú †×³Ö»ÖõÖÞÖÖë ÛúÖ †¬µÖµÖ®Ö Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ 2D õÖ×ÞÖÛú 
´ÖÖò›ü»Ö ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ : ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	Ûú´Ö	¯ÖÏÞÖÖê¤ü	Ûêú	ÃŸÖ¸üÖë	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	
¾ÖÖ»Öê	 Ûãú”û	 ÜÖÖÃÖ	 †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 •ÖîÃÖê	 ˆ¯ÖÝÖÏÆü	 Ã™êü¿Ö®Ö	 Ûúß	 ×®ÖÝÖ¸üÖ®Öß	 ŸÖ£ÖÖ	
†ÖòÙ²Ö™ü	™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¯ÖÏÞÖÖê¤ü®Ö	 ŸÖÛú®ÖßÛúß	Æîü…	
ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	´Öë	‹Ûú	‹ê®ÖÖê›ü	†Öî¸ü	‹Ûú	Ûîú£ÖÖê›ü	Ûêú	²Öß“Ö	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×¾ÖªãŸÖË	õÖê¡Ö	
«üÖ¸üÖ	¾Ö»ÖµÖÖÛúÖ¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	Ÿ¾Ö×¸üŸÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	†ÖµÖ®ÖÖë	«üÖ¸üÖ	
¯ÖÏÞÖÖê¤ü	ÛúÖê	ˆŸ¯Ö®®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	µÖÆü	×¾ÖªãŸÖË	õÖê¡Ö	²ÖÖÆü¸ü	ÃÖê	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	×¡Ö•µÖ	
“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	•ÖÖê	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	ºþ¯Ö	ÃÖê	×®ÖÛúÖÃÖ	“Öî®Ö»Ö	Ûêú	ÃÖ´Öß¯Ö	×¾ÖªãŸÖË	õÖê¡Ö	
ÛúÖê	¯Ö×¸üÃÖß×´ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü,	ˆÃÖÃÖê	¥üœÍüŸÖÖ	ÃÖê	µÖã×Ý´ÖŸÖ	Æîü…	†ÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	•Öê®ÖÖò®Ö	
®µÖæ™Òü»Ö	Ûêú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-ÃÖÓ‘Ö¼ü	†ÖµÖ®Ö®Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ˆŸ¯Ö®®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	
ˆ®ÖÛêú	†×¬ÖÛú	•Ö›ÍüŸ¾Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	†ÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	“Öã´²ÖÛúßŸÖ	®ÖÆüà	×ÛúµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ,	
ŸÖ£ÖÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ		Ûêú	²ÖÖÆü¸ü	Ûúß	¬ÖÖ¸üÖ	²ÖÆãüŸÖ	†×¬ÖÛú	ÃÖÓ‘Ö¼ü®ÖÖë	ÛúÖ	ÃÖÖ´Ö®ÖÖ	®ÖÆüà	
Ûú¸üŸÖß…	¤æüÃÖ¸üß	ŸÖ¸ü±ú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	´Öë	‹ê®ÖÖê›ü	Ûúß	†Öê¸ü	•ÖîÃÖê	Æüß	
×¾ÖÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	ÆüÖêŸÖê	Æïü,	ŸÖ²Ö	¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	ˆ¤üÖÃÖß®ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	™üÛú¸üÖŸÖê	Æïü…	“Öî®Ö»Ö	
×®ÖÛúÖÃÖ	Ûêú	Ûãú”û	ÃÖë™üß´Öß™ü¸ü	®Öß“Öê	Ûúß	†Öê¸ü	Ûîú£ÖÖê›ü	×Ã£ÖŸÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	†×¬ÖÛú	
×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	×¾ÖªãŸÖË	¬ÖÖ¸üÖ	Ûúß	†Ö¯ÖæÙŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖµÖÖÔ¯ŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	ÛúÖê	
ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	 Ûú¸üÖŸÖÖ	 Æîü,	 ü†Ö®Öê¾ÖÖ»Öê	 ˆ¤üÖÃÖß®ÖÖë	 ÛúÖê	†ÖµÖ®ÖßŸÖ	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü,	 ŸÖ£ÖÖ	
´ÖÖî•Öæ¤üÖ	†ÖµÖ®ÖÖë	Ûêú	̄ ÖÑã•Ö	ÛúÖê	̂ ¤üÖÃÖßÛéúŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú,	̄ ÖÏÞÖÖê¤ü	̂ Ÿ¯Ö®®Ö	
Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	ÆüÖò»Ö	 £ÖÐÃ™ü¸ü	 (¯ÖÏÞÖÖê¤üÛú)	†ÖµÖ®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖê¤üÛúÖë	Ûúß	 ŸÖã»Ö®ÖÖ	 ´Öë	
ÛúÆüßÓ	 †×¬ÖÛú	 •Ö×™ü»Ö	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	 ¯Ö¸ü	 ×®Ö³ÖÔ¸ü	 ÆüÖêŸÖê	 Æïü…	 “Öî®Ö»Ö	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 Ûúê	
×¾Ö¾Ö¸üÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	†ÖÛúÖ¸ü	×®ÖÂ¯ÖÖ¤ü®Ö,	¤üõÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	•Öß¾Ö®Ö	ÛúÖê	
×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	µÖª×¯Ö	ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	Ûêú	ÃÖ´ÖÝÖÏ	 ¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	†×³Ö»ÖõÖÞÖÖë	
ÛúÖê	 ÃÖ´Ö—Ö	 ¸üÆêü	 Æïü,	Ûãú”û	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ´Öã§üÖë	ÛúÖê	 Æü»Ö	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ®ÖÖ	 ²ÖÖÛúß	Æîü…	
×¾Ö¿ÖêÂÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	‡®Ö	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	´Öë	ˆŸÖÖ¸ü-“ÖœÍüÖ¾ÖÖë	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏÛúÖ¸üÖë	Ûêú	²Öß“Ö	
ÃÖÓ²ÖÓ¬ÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖ´ÖÝÖÏ	‡Õ•Ö®Ö	Ûúß	¤üõÖŸÖÖ	ÛúÖê	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	
Æîü…	ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	Ûêú	¯ÖÏ“ÖÖ»Ö®Ö	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	Æîü,	ŒµÖÖë×Ûú	
µÖÆü	ˆ¤üÖÃÖß®ÖÖë	Ûêú	†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö³Ö¾Ö	›ÒüÖò¯Ö	ÛúÖê	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖß	Æîü,	
•ÖÖê	̄ Ö×¸üÞÖÖ´Öß	†ÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖê	Ÿ¾Ö×¸üŸÖ	Ûú¸üŸÖê	Æïü…	Æü´ÖÖ¸üÖ	̂ §êü¿µÖ	×Ã£Ö¸ü	ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	
Ûúß	2›üß	×Ã£Ö¸ü	†¾ÖÃ£ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	õÖ×ÞÖÛú	ŸÖ¸ü»Ö	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü	
†Öî¸ü	²ÖÖ¤ü	´Öë	‡ÃÖß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	ÃÖÓÛú¸üÛúÖê›ü	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	
Æîü	ŸÖ£ÖÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÏÛÎú´ÖÖë	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü,	•ÖîÃÖê	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	ÛúÖ	
†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ,	ÛúÞÖ	ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö,	¿Öß£Ö	ÝÖšü®Ö,	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¤üÖê»Ö®Ö	ŸÖ£ÖÖ	¯Öã®ÖµÖÖì•Ö®Ö	
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†Ö×¤ü…	Æü´ÖÖ¸êü	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	ÛúÖµÖÔ	´Öë	Æü´Ö	×Ã£Ö¸ü	ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	Ûúß	‹Ûú	2›üß	×Ã£Ö¸ü	
†¾ÖÃ£ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	õÖ×ÞÖÛú	ŸÖ¸ü»Ö	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	²Ö®ÖÖ	
¸üÆêü	Æïü…	Æü´ÖÖ¸êü	̄ ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	ÛúÖµÖÔ	́ Öë	‹Ûú	†ÃÖ´ÖÖ®Ö	†Öê£ÖÖìÝÖÖê®Ö»Ö	(»ÖÓ²ÖÛúÖêÞÖßµÖ)	
×ÝÖÏ›ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 Æü´Ö	‹ÃÖ¯Öß™üß100	ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	
›üÖ™üÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üêÓÝÖê…	†ÓŸÖ	´Öë	Æü´Ö	‹Ûú	ÃÖÓÛú¸ü	ÛúÖê›ü	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûúß	ÛúÖê×¿Ö¿Ö	Ûú¸ëüÝÖê…	ÃÖÓÛú¸ü	ÛúÖê›ü	´Öë	Æü´Ö	Æü»Ûúß	¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ	•ÖîÃÖê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖêÓ	Ûêú	
×»Ö‹	ŸÖ¸ü»Ö	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ëüÝÖê	ŸÖ£ÖÖ	³ÖÖ¸üß	¯ÖÏ•ÖÖ×ŸÖ	•ÖîÃÖê	†ÖµÖ®ÖÖë	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	 ‡®Ö	 ÃÖê»Ö(¯Öß†Ö‡ÔÃÖß)	 ÛúÖ	 †®ÖãÛú¸üÞÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ…	
‡ÃÖÛêú	²ÖÖ¤ü	Æü´Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÏÛÎú´ÖÖë	•ÖîÃÖê	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	ÛúÖ	†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ,	
ÛúÞÖ	 ÃÖÓ‘Ö¼ü®Ö,	 ¿Öß£Ö	 ÝÖšü®Ö,	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¤üÖê»Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯Öã®ÖµÖÖì•Ö®Ö	 †Ö×¤ü	 ÛúÖ	
†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ëüÝÖê…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	Æü´Ö	‡ÃÖ¸üÖ‡»Ö	‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü	†Öò±ú	™êüÛú®ÖÖò»ÖÖê•Öß,	
ÆüÖ‡±úÖ	32000,	‡ÃÖ¸üÖ‡»Ö	´Öë	CAMILA	ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	Ûêú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö®Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü…	Æü´Ö	Æü´ÖÖ¸êü	†®ÖãÛú¸üÞÖ	ˆ§êü¿µÖ	Ûêú	×»Ö‹	
†Öê¯Ö®Ö	ÄÖÖêŸÖ	PIC-MCC	ÛúÖê›ü	ŸÖ£ÖÖ	XOOPIC	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	
Æïü…	Ûãú”û	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	×®ÖÂÛúÂÖÖí	ÛúÖê	µÖÆüÖÑ	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆüÖÑ	Æü´Ö®Öê	¤üÖê	Ã¾Öê×“”ûŸÖ	
ÃÖ´ÖµÖ	ÛúÖµÖÖí	ÛúÖê	“Öã®ÖÖ	Æîü,	‹Ûú	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	´Öë	ŸÖ£ÖÖ	¤æüÃÖ¸üÖ	ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ	Ûúß	×¤ü¿ÖÖ	´Öë…	
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	Æü´Ö	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	 ¯ÖéÂšü³Öæ×´Ö	ÝÖîÃÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü,	 ²ÖÖ¤ü	´Öë	
†ÖÝÖÔ®Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	•Öê®ÖÖò®Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ëüÝÖê…	ü		

†Ö¸Óü×³ÖÛú ×¡Ö•µÖ ×®ÖÙ´ÖŸÖ ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¸ü‹Œ™ü¸ü ÛúÖ ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú 1›üß 
×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ :	 ‡ÃÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	 †¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	 Æü´Ö®Öê	 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
×¸ü‹Œ™ü¸ü	´ÖÖò›ü»Ö	Ûêú	1›üß	´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûú¸ü®Öê	ŸÖ£ÖÖ	†Ö¸Óü×³ÖÛú	×¡Ö•µÖ	
×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ÛúÖ	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 Ûú¸ü®Öê	 ´Öë	 1›üß	 ‡Ô™ü¸ü	 ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß	 ´ÖÖò›ü»ÖÖë	 Ûêú	 Ûú‡Ô	
´ÖÖ®Ö¤üÞ›ü	†®ÖãÛú¸üÞÖ	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×Ûú‹	Æïü…	×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	´ÖÖ®Ö¤üÞ›üÖë	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	
Æïü-(1)	‡Ô™ü¸ü	†×³ÖÛú»Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	¿Öß»›ü	́ ÖÖ®Ö¤üÞ›ü:	‹.ÃÖê¸üßÛúÖê¾Ö	ŸÖ£ÖÖ	µÖæ.×±ú“Ö¸ü	
«üÖ¸üÖ	•Öã»ÖÖ‡Ô	2006	´Öë	FENDL-2.1/MC	›üÖ™üÖ	»ÖÖ‡²ÖÎê¸üß	ÛúÖ	¯Ö¸üßõÖÞÖ;	
(2)	 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü	 2004	 ´Öë	 ‹´Ö.‡Ô.ÃÖÖ¾Ö®Ö,	 ‹ÃÖ.´Ö»ÖÖÓÝÖ,	 ÃÖß.¯Öß.ÃÖß.¾ÖÖò®ÝÖ,	
ŸÖ£ÖÖ	 ‹´Ö.•Öê’û	 µÖæÃÖê±ú	 «üÖ¸üÖ	 ´ÖÖò»™ü®Ö	 ÃÖÖò»™ü	 ²ÖÎßØ›üÝÖ	 ²»ÖïÛêú™ü	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	
×¾ÖÛú»¯ÖÖë	 ÛúÖ	 ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	 [UWFDM-1234]	 ŸÖ£ÖÖ	 (3)	
•Öã»ÖÖ‡Ô,	 2004	 ´Öë	 ‹“Ö.×µÖ›üÖ,	 ¾Öß.ÿÖß¯Öã®ÖÖê¾Ö,	 ‹»Ö.¯Öê™Òüß•Öß,	 •Öß.±êú›êü¸üßÃÖß	
«üÖ¸üÖ	 ®ÖÖ×³ÖÛú	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	 (‹®Ö‹†Ö¸ü)…	Æü´Ö®Öê	 ³ÖÖ¸üŸÖßµÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
×¸ü‹Œ™ü¸ü	Ûúê	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	1›üß	®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	³Öß	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	

ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖê	 ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	 ü	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
¿Ö×ŒŸÖ	500	MW	Ûúß	²Ö›Íüß	†Öî¸ü	”ûÖê™üß	×¡Ö•µÖÖ	4.74	m	ŸÖ£ÖÖ	1.58m	Ûúê	
×¸ü‹Œ™ü¸ü	Ûêú	 ×»Ö‹	³ÖÖî×ŸÖÛúß	´ÖÖò›ü»Ö	¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 ×¡Ö•µÖ	
×“Ö¡Ö	B.3.1	´Öë	¤ü¿ÖÖÔµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	Æîü…	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	“ÖµÖ®Ö	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ	Æïü-	
²ÖÎßØ›üÝÖ	²»ÖïÛêú™ü	Ûêú	×»Ö‹	»Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	²ÖÎß›ü¸ü,	¿Öß»›ü	
²»ÖîÓÛêú™ü	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯ÖÖ¡Ö	¤üÖê®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¾ÖÖò™ü¸ü	¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	‹ÃÖ‹ÃÖ…	²ÖÎßØ›üÝÖ	
²»ÖïÛêú™ü	ÛúÖê	†Öê²Öß	Ûúß	ŸÖ¸ü±úúúÆüß	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	Æü´ÖÖ¸üÖ	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	
†Öê²Öß	Ûúß	†Öê¸ü	¯Ö¸ü	50	cm	²ÖÎßØ›üÝÖ	²»ÖïÛêú™ü	Ûêú	×»Ö‹	0.99	ÛúÖ	™üß²Öß†Ö¸ü	
¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü…	 ŸÖß®Ö	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	 ¯Ö¤üÖ£ÖÖí	 ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	
ŸÖ£ÖÖ	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß	†®Öã×ÛÎúµÖÖ†Öë	Ûúß	 ÝÖÞÖ®ÖÖ	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	Æîü…	 ŸÖÖ×»ÖÛúÖ	
B.3.1	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	¯Ö¤üÖ£ÖÖí	Ûêú	 ×»Ö‹	™üß‹±úÃÖß	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	Ûúß	†Öê¸ü	
ŸÖß¾ÖÎ	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	†×³Ö¾ÖÆü®Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æüî…	

¯Ö×¸ü¸üõÖÞÖ	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ŸÖß¾ÖÎ	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	†×³Ö¾ÖÆü®Ö
	(>0.1	MeV)

ŸÖß¾ÖÎ	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	†×³Ö¾ÖÆü®Ö
/FPY

SS+H2O 4.12E+009 1.30E+17
ZrH2 3.37E+009 1.06E+17
TiH2 3.00E+009 9.46E+16

ŸÖÖ×»ÖÛúÖ B.3.1 ŸÖß¾ÖÎ ®µÖæ™ÒüÖò®Ö †×³Ö¾ÖÆü®Ö

†×¼ü»ÖÖ ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü 3›üß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ : Æü´Ö®Öê	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 3›üß	
×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖÖŸ´ÖÛú	 ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ	 ¯Ö×¸ü¾ÖÆü®Ö	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	†×¼ü»ÖÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	
´ÖÖò®™êü	 ÛúÖ»ÖÖí	 †®ÖãÛú¸üÞÖ	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 Ûú¸ü	 ×®ÖÂ¯ÖÖ×¤üŸÖ	 ‡®Ö-›êü´ÖÖê	 Ûêú	 Ûãú”û	
®µÖæ™ÒüÖò×®ÖÛúß	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	 ÛúÖê	 ¯ÖÏ×ŸÖÛéúŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü	 (ÃÖß.¤ü®ÖÖ®Öß	 ‹™ü	 ‹»Ö.,	
×¸ü¯ÖÖê™Ôü	 ÃÖÓ.	 IPR/RR-490/2010)…	 20	 ×›üÝÖÏß	 ÃÖêŒ™ü¸ü	 ‡®Ö-›êü´ÖÖê	 Ûúê	
3›üß	šüÖêÃÖ	•µÖÖ×´Ö×ŸÖ	´ÖÖò›ü»Ö	ÛúÖê	šüÖêÃÖ	ÛúÖµÖÖí	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	
£ÖÖ…	¯Ö×¸üÛú×»ÖŸÖ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	´Öë	¯ÖÏ£Ö´Ö	×³Ö×¢Ö	Ûêú	×¡Ö•µÖ	´Ö¬µÖ-×²Ö®¤ãü	¯Ö¸ü	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	
Ã¯ÖîŒ™Òü´Ö,	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	²»ÖïÛêú™ü	́ Öë	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	̂ Ÿ¯ÖÖ¤ü®Ö	¤ü¸ü	†Ö×¤ü	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	

B.3.2 ›üÃ™üß ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 

×“Ö¡Ö B.3.1. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ¿Ö×ŒŸÖ 500 MW  Ûêú ×¸ü‹Œ™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ×®ÖÙ´ÖŸÖ †Ö¸Óü×³ÖÛú ×¡Ö•µÖ
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†ÖÝÖÔ®Ö ×´ÖÁÖÞÖ ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ŸÖ£ÖÖ ›üÃ™ü “ÖÖÙ•ÍÖÝÖ ¯Ö¸ü ˆÃÖÛêú 
¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö : ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	ÃÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	µÖÆü	ˆ•ÖÖÝÖ¸ü	Ûú¸üŸÖê	ÆîüÓ	×Ûú	
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	ÝÖîÃÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÖÝÖÔ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤ü¸ü	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	30%	ŸÖÛú	ÆüÖê®Öê	¯Ö¸ü	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	ÃÖ²ÖÃÖê	†×¬ÖÛú	ÛúÖ¸üÛú	~2	¯Ö¸ü	²ÖœÍüŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÛúÖ¸üÛú	0.5	ÃÖê	‘Ö™üŸÖÖ	Æîü…	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤ü¸ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†ÖÝÖÔ®Ö	
Ûêú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	30%	ÃÖê	†ÖÝÖê	 ÆüÖê®Öê	 ¯Ö¸ü	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 £ÖÖê›ÍüÖ	Ûú´Ö	ÆüÖê	
•ÖÖŸÖÖ	Æîü,	•Ö²Ö×Ûú	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	†ÖÝÖÔ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤ü¸ü	Ûúê	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	40-
60%	ÆüÖê®Öê	¯Ö¸ü	ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	†Öê‡Ô‹ÃÖ	†¬µÖµÖ®Ö	ÃÖê	µÖÆü	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×Ûú	
†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	†ÖòÝÖÔ®Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	 ×¾ÖµÖÖê•Ö®Ö	Ûúß	´ÖÖ¡ÖÖ	
Ûú´Ö	ÆüÖêŸÖß	 Æîü…	›üÃ™ü	 “ÖÖÚ•ÖÝÖ	 ¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÃÖê	 µÖÆü	†¾Ö»ÖÖêÛú®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ×Ûú	
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	40%	ŸÖÛú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	†ÖÝÖÔ®Ö	¯ÖÏ¾ÖÖÆü	¤ü¸ü	ÃÖê	›üÃ™ü	
¬ÖÖ¸üÖü	ŸÖ£ÖÖ	›üÃ™ü	†Ö¾Öê¿Ö	ÛúÖ±úß	Ûú´Ö	ÆüÖêŸÖê	Æïü…	»Öê×Ûú®Ö	40%	ÃÖê	†ÖÝÖê	†ÖÝÖÔ®Ö	
¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 ¤ü¸ü	 ÆüÖê®Öê	 ÃÖê	 ›üÃ™ü	 ¬ÖÖ¸üÖü	 ŸÖ£ÖÖ	 ›üÃ™ü	†Ö¾Öê¿Ö	 Ûúß	 Ûú´Öß	 ®ÖÝÖÞµÖ	 Æîü…	
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	†ÖÝÖÔ®Ö	Ûúß	†×ŸÖ×¸üŒŸÖŸÖÖ	ÛúÖê	×®Ö´®Ö-¤üÖ²Ö	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	›üÃ™ü	“ÖÖÚ•ÖÝÖ	ÛúÖê	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†Öî•ÖÖ¸ü	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	

×®Ö´®Ö-¤üÖ²Ö ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ´Öë ›üÃ™ü Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë (†ÖµÖ®Ö 
¬¾ÖÖ×®ÖÛú ŸÖ¸ÓüÝÖ) ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ :	 •ÖîÃÖê	 Æüß	 ÛúÖ´Ö	 Ûú¸ü®Öê	 ÛúÖ	 ¤ü²ÖÖ¾Ö	 ²ÖœÍüŸÖÖ	 Æîü	
(1.10-4	 ×´Ö»Öß²ÖÖ¸üü	 ÃÖê	 4.10-4	 ×´Ö»Öß²ÖÖ¸üü	 ŸÖÛú),	 ŸÖ²Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	
²ÖœÍüŸÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	‘Ö™üŸÖÖ	Æîü…	4.10-4	×´Ö»Öß²ÖÖ¸ü	ÃÖê	2.10-3	
×´Ö»Öß²ÖÖ¸üü	 ŸÖÛú	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ¤ü²ÖÖ¾Ö	Ûêú	 õÖê¡ÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	
ŸÖ£ÖÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ÃÖÓŸÖé¯ŸÖ	ÆüÖê	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	ÛúÖµÖÔ	¤ü²ÖÖ¾Ö	´Öë	²ÖœÍüÖîŸÖ¸üßü	ÆüÖê®Öê	
¯Ö¸ü	 µÖÆü	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ×Ûú	†Ö‡Ô‹›ü²»µÖæ	ÛúÖ	 ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ¾ÖêÝÖ	 ‘Ö™üŸÖÖ	 Æîü…	›ü²»µÖæ	
›üÃ™ü	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	²ÖœüÍ®Öê	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	†Ö‡Ô‹›ü²»µÖæ	
ÛúÖ	 	 ¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ¾ÖêÝÖ	 ²ÖœÍüŸÖÖ	 Æîü…	†Ö‡Ô‹›ü²»µÖæ	 ÛúÖ	†ÖµÖÖ´Ö	 ²ÖÆãüŸÖ	 Ûú´Ö	 ¤üÖ²Ö	
ÛúÖ±úß	Ûú´Ö	ÆüÖê	•ÖÖŸÖÖ	Æîü,	4	x	10-4	×´Ö»Öß²ÖÖ¸üü	¯Ö¸ü	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	ÆüÖê	•ÖÖŸÖÖ	Æîü	
ŸÖ£ÖÖ	ˆ““Ö	¤üÖ²Ö	¯Ö¸ü	³Öß	¬Öß¸êü-¬Öß¸êü	Ûú´Ö	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	²ÖÆãüŸÖ	ˆ““Ö	†Ö¾Öé×¢Ö	¯Ö¸ü	
†Ö‡Ô‹›ü²»µÖæ	Ûêú	†ÖµÖÖ´Ö	´Öë	Ûú´Öß	¯ÖÖµÖß	ÝÖµÖß	Æîü…	

ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö ÛúÖê™ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ ›üÃ™ü Ûúß ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ ´Öë ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
´Öë †Ö‡Ô‹›ü²»µÖæ ÃÖÓ“Ö¸üÞÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö : ‡ÃÖü	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ÛúÖê	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	†ÖµÖ®Ö	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	²ÖÖ¸êü	´Öë	¯Öã×Â™ü	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	
ŸÖÛú®ÖßÛú	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	(¤æüÃÖ¸üß	ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖÑ	Æïü-	»ÖïÝ´µÖæ¸ü	
¯ÖÏÖê²Ö,	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê¤üÙ¿ÖÛúß	ŸÖ£ÖÖ	›üÃ™ü	“ÖÖÚ•ÖÝÖ)…	Cs	ÛúÖê™ü	
×Ûú‹	ÝÖ‹	™ÓüÝÃ™ü®Ö	›üÃ™ü	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	×²Ö®ÖÖ	ÛúÖê™ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	™ÓüÝÃ™ü®Ö	›üÃ™ü	
Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	́ Öë	†®Öã×ÛÎúµÖÖ	ÛúÖ»Ö	(›êü»™üÖ-t)	Ûú´Ö	ÆüÖê	•ÖÖŸÖÖ		Æîü…	‡ÃÖÛúÖ	ŸÖÖŸ¯ÖµÖÔ	
Æîü	×Ûú	Cs	ÛúÖê™ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	›ü²»µÖæ	›üÃ™ü	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	†Ö‡Ô‹›ü²»µÖæ	ÛúÖ	
¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	¾ÖêÝÖ	²ÖœÍüŸÖÖ	Æîü…	Cs	ÛúÖê™ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	™ÓüÝÃ™ü®Ö	›üÃ™ü	Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	
¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	¾ÖêÝÖ	´Öë	¾Öé×¨ü	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	†ÖµÖ®Ö	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÛúÖ	×“Ö®Æü	
Æîü…	µÖÆü	¯Öã×Â™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	×Ûú	Cs	ÛúÖê™ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	›ü²»µÖæ	›üÃ™ü	ÛúÖê	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	†ÖµÖ®Ö	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	

ÃÖê×ÃÖµÖ´Ö ÛúÖê™ü ×Ûú‹ ÝÖ‹ ›üÃ™ü «üÖ¸üÖ ˆŸ¯Ö®®Ö ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö 
†ÖµÖ®Ö ÛúÖ ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ : ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖ	´ÖãÜµÖ	ŸÖÛú®ÖßÛúß	ˆ§êü¿µÖ	´ÖÖî•Öæ¤üÖ	
›üÃ™üß	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	´Öë	Cs	ÛúÖê™ü	×ÛúµÖê	ÝÖµÖê	›ü²»µÖæ-›üÃ™ü	ÛúÞÖÖë	«üÖ¸üÖ	
ˆŸ¯Ö®®Ö	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	 †ÖµÖ®Ö	 Ûúß	 ×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	 ÛúÖê	
×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	‹“Ö-†ÖµÖ®Ö	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	

ÛúÖ	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯Öæ¸üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	×•ÖÃÖ´Öë	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	“Öî´²Ö¸ü	ÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	Cs	ÛúÖêØ™üÝÖ	‡ÛúÖ‡Ô,	Cs	³Ö¼üß,	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×ÝÖÏ›ü,	×®ÖÂÛúÂÖÔÞÖ	×ÝÖÏ›ü	
ŸÖ£ÖÖ	Ÿ¾Ö¸üÞÖ	×ÝÖÏ›ü	ÛúÖ	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	̂ ®ÖÛúÖ	Ã£ÖÖ¯Ö®Ö	¿ÖÖ×´Ö»Ö	
Æïü…

B.3.3 ‰úÂ´ÖßµÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÓÃÖÖ×¬ÖŸÖ ¯Ö¤üÖ£ÖÖí Ûúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú ›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü õÖê¡Ö ÛúÖ †®ÖãÛú¸üÞÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ 
ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ¯ÖÏÖ¯ŸÖ ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ ‹¾ÖÓ †¬µÖµÖ®Ö : ‡ÃÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
ÛúÖê	 Ûêú¾Ö»Ö	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ´Ö¿Öß®ÖÖë	 (10	MW/m2)	 Ûêú	 ÃÖ¥ü¿µÖ	 †Ö¬Öã×®ÖÛú	
‡Ô™ü¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	†³ÖæŸÖ¯Öæ¾ÖÔ	 ŸÖÖ¯Ö	 ¯ÖÏ¾ÖÖÆü	 Ûêú	 ×»ÖÆüÖ•Ö	 ÃÖê	 Æüß	 ®ÖÆüà,	
²Ö×»Ûú	 ¯ÖÏÖºþ¯Öß	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 (1-5	 eV),	 †ÖµÖ®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 (1020 
m-3)	ŸÖ£ÖÖ	†ÖµÖ®Ö	°»ÖŒÃÖ	(1024 m-2s-1)	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö/Æüß×»ÖµÖ´Ö	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•ÖîÃÖê	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	Ûêú	•Ö®Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹,	‡ÃÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë,	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	†®ÖãÛúÖ¸üÛú	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûúß	Ã£ÖÖ¯Ö®ÖÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	‹Ûú	¤üß‘ÖÔ	
ÛúÖ»Öß®Ö	 ˆ§êü¿µÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ¸üÖê“ÖÛú	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
ÛúÖê	 ²Öã×®ÖµÖÖ¤üß	 ³ÖÖî×ŸÖÛú/¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	 ´Öã§üÖë	 Ûêú	 †®¾ÖêÂÖÞÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö,	 ‡ÃÖê	
“Ö¸ü´Ö	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	 ´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÃÖŸÖÆü	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	 (¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô)	
¯ÖÏÛÎú´ÖÖë	Ûêú	†¬µÖµÖ®Ö	Ûêú	×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	Æü´Ö	Ûãú”û	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö	
®Öî®ÖÖê¯Ö¤üÖ£ÖÖí	(®Öî®ÖÖê	ÛúÖ²ÖÔ®Ö,	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú)	Ûêú	ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖÛêú	
†ÖÝÖê	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	 ×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	†Ö¾ÖÖÃÖß	ÛúÖ»Ö	Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	†Öî¸ü	
ÛúÞÖ	¾Öé×¨ü	õÖê¡Ö	´Öë	†ŸµÖÓŸÖ	×®Ö´®Ö	¤üÖ²Ö	´ÖÖî•Öæ¤ü	ÆüÖê®Öê	Ûúß	ÃÖÓ³ÖÖ¾Ö®ÖÖ	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	
»ÖÝÖÖ®Öê	Ûúß	³Öß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	²Ö®ÖÖ	¸üÆêü	Æïü…	‡ÃÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	ÃÖÖê¯ÖÖ®Öß	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	™üÖò“ÖÔ	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	°»ÖŒÃÖ	ŸÖÖ¯Ö	ÄÖÖêŸÖ	(MW/m2 

ÃŸÖ¸ü),	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	†®ÖãÛúÖ¸üÛú	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	†ÝÖÏ¤æüŸÖ	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	Æîü,	
×•ÖÃÖê	Æü´Ö	‹Ûú	•ÖÖ¸üß	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü	¸üÆê	ÆîüÓ…	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	
Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	‡ÃÖÃÖê	ˆŸÃÖÖÆü•Ö®ÖÛú	¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	ÃÖÖ´Ö®Öê†Ö‹	Æïü…	µÖª×¯Ö	“Öã´²ÖÛúßµÖ	
õÖê¡Ö	Ûêú	×²Ö®ÖÖ	¸îü×ÜÖÛú	ŸÖÖ¯Ö	ÄÖÖêŸÖ	®Öê	“Öî´²Ö¸ü	Ûêú	¤æüÃÖ¸êü	”ûÖê¸ü	ŸÖÛú	×¾ÖÃŸÖÖ¸ü	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¤üß‘ÖÔ,	¯Ö×¸üÃÖß×´ÖŸÖ,	ÃŸÖ¸üßµÖ	†ÖòÝÖÔ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•Öê™ü	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	
ÛúÖê	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	£ÖÖü…	µÖÆü	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ•Ö®ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯Ö¤üÖ£ÖÔ	»ÖõµÖÖë	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ŸÖß¾ÖÎ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•Öê™ü	Ûúß	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	¯Ö¸ü	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	ÃÖ¸ü»Ö	†Öî¸ü	†³Öß	ŸÖÛú	ÛúÖ	†Ö¤ü¿ÖÔ	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	
ÛúÖ	¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖŸ¾Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	‹Ûú	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	•ÖîÃÖß	×Ã£Ö×ŸÖ	
´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ÃÖŸÖÆü	†ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ	 (¯Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô)	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ,	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	
Æüß	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•Öê™ü	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûúß	 ´ÖÖÓÝÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü;	•Ö²Ö×Ûú	‡ÃÖ	´ÖÖ´Ö»Öê	 ´Öë	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖãÑ•Ö	ÛúÖê	´ÖãÜµÖŸÖ:	†ÖÝÖÔ®Ö	¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•Öê™ü	ÛúÖê	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	̄ Ö¸ü	×¾ÖÃÖ×¸üŸÖ	ÆüÖêŸÖê	¤êüÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	‡ÃÖê	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	•Öê™ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‹Ûú	
²ÖÖÆü¸üß	†õÖßµÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖê	¯ÖÏµÖãŒŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖã¬ÖÖ¸üÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	µÖÆü	
´ÖÖî•Öæ¤üÖ	ŸÖÖ¯Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÃÖê	×³Ö®®Ö	‹Ûú	¯ÖæÞÖÔ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	†®ÖãÛúÖ¸üÛú	Ûêú	
ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	´Öë	ÃÖ²ÖÃÖê	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	ŸÖŸ¾Ö	Æîü,	•ÖÆüÖÑ	“Öî´²Ö¸ü	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	õÖŸÖ	•Ö»Ö	
¿ÖßŸÖ×»ÖŸÖ	 ÛúÖò¯Ö¸ü	 ÛúÖò‡»Ö	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	 250	kW	 ×®Ö¾Öê¿Ö	 ¿Ö×ŒŸÖ	 ¯Ö¸ü	 0.4	
™êüÃ»ÖÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	ŸÖÛú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÆüÖêÝÖÖ…	†ÖÝÖÔ®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•Öê™ü	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	̄ Öß‹ÃÖ†Ö‡Ô	̄ ÖÏµÖÖêÝÖÖë	ÛúÖê	•Ö»¤ü	Æüß	̧ îü×ÜÖÛú	ŸÖÖ¯Ö	ÄÖÖêŸÖ	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	́ Öë	̄ ÖæÞÖÔ	
†®ÖãÛúÖ¸üß	ÆüÖê®Öê	ŸÖÛú	“Öã´²ÖÛúßµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	×²Ö®ÖÖ	¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 Ûêú	 ŸÖßÃÖ¸êü	 ¾ÖÂÖÔ	 (2014-15)	 ´Öë	 ¸îü×ÜÖÛú	 “Öã´²Ö×ÛúŸÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	ŸÖÖ¯Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÃÖê	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	Ûêú	¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	
ÛúÖê	‡ÃÖ	†®ÖãÛúÖ¸üß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÃÖê	†ÖÃÖÖ®Öß	ÃÖê	²Ö¤ü»ÖÖ	•ÖÖ®ÖÖ	“ÖÖ×Æü‹…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
•Öê™ü	«üÖ¸üÖ	ˆ®ÖÛúß	ÜÖã»Öß	ÃÖŸÖÆü	¯Ö¸ü	×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ	ŸÖÖ¯Ö	°»ÖŒÃÖ	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
ÃÖÖ¬ÖÖ¸üÞÖ	Ûîú»ÖÖê¸üß´Öß™ü¸ü		ÛúÖê	¯ÖãÑ•Ö	Ûêú	¯Ö£Ö	´Öë	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	™üÖò“ÖÔ	Ûêú	×»Ö‹	
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²ÖœÍü	̧ üÆüß	×®Ö×¾ÖÂ™ü	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	²ÖœÍüÖ‹	Æãü‹	»ÖõµÖ	Ûêú	×»Ö‹	ŸÖÖ¯Ö	°»ÖŒÃÖ,	•ÖÖê	
²ÖÖ¤ü	´Öë	™üÖò“ÖÔ	ÃÖêÝÖ´Öë™ü	Ûúß	Ûãú»Ö	ÃÖÓÜµÖÖ	ÛúÖê	²ÖœÍüÖŸÖê	Æãü‹	ŸÖ£ÖÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	•Öê™ü	´Öë	
ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	ÛúÖê	×´Ö»ÖÖŸÖê	Æãü‹	‰Ñú“ÖÖ	ˆšüŸÖÖ	Æîü…	53.6kW	×®Ö×¾ÖÂ™ü	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	
ŸÖÆüŸÖ	(†ÖÝÖÔ®Ö	25	×»Ö™ü¸ü	¯ÖÏ×ŸÖ	×´Ö®Ö™ü/1¯ÖÏ×ŸÖ	×´Ö®Ö™ü,	ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	10	1¯ÖÏ×ŸÖ	
×´Ö®Ö™ü,	Ûãú»Ö	9	™üÖò“ÖÔ	ÃÖêÝÖ´Öë™ü)	20	mm	¾µÖÖÃÖ	õÖê¡Ö	¯Ö¸ü	×¾ÖŸÖ×¸üŸÖ	×Ûú‹	•ÖÖ®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	10	MW/m2	ÃÖê	†×¬ÖÛú	´ÖÖ¯ÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	¥ü¿µÖ	¯ÖÏÛú™ü®Ö	Ûêú	ŸÖÖ»Ö	
´Öê»Ö	Ûêú	×»Ö‹	Ûîú»ÖÖ×¸ü´Öî×™ÒüÛú	´ÖÖ¯Ö®Ö	‡ÃÖÛúß	³Öß	¯Öã×Â™ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	×Ûú	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
´Öë	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	 ÛúÖê	 ×´Ö»ÖÖ®Öê	 ÃÖê	 ŸÖÖ¯Ö	 °»ÖŒÃÖ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	†×¬ÖÛú	 ×¾ÖÃÖ×¸üŸÖ	 ÆüÖê	
•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	ˆÃÖß	Ã£ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ÛúÖ	ÃÖ²ÖÃÖê	¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	†ÖÛú»Ö®Ö,	
•ÖîÃÖÖ	 ×Ûú	 ‰ú¯Ö¸ü	†ŸµÖ×¬ÖÛú	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ²Ö®ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 £ÖÖ,	 ˆÃÖÃÖê	
×®Ö´®ÖÖ®ÖãÃÖÖ¸ü	 ÃÖ¸ü»Ö	 Ã¯ÖîŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü	 (µÖæ‹ÃÖ²Öß4000)	 ²Ö®ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ:	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 0.4eV	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 1021 m-3…	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 •Öê™ü	 ¾ÖêÝÖ	
ÛúÖê	¯Ö¸üÖ¬¾Ö×®ÖÛú	Ûúß	ÃÖß´ÖÖ	¸êüÜÖÖ	¯Ö¸ü	´ÖÖ®ÖŸÖê	Æãü‹	†ÖµÖ®Ö	°»ÖŒÃÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûúß	
‰ú¯Ö¸üß	ÃÖß´ÖÖ	ÛúÖê	†ÖÝÖê	1024 m-2s-1		Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	†®Öã´ÖÖ®Ö	»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	
¯ÖæÞÖÔ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	†®ÖãÛúÖ¸üß	Ûêú	ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	´Öë	Ûãú”û	†®µÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	´Öë	
×®Ö¸ÓüŸÖ¸ü	•Ö»Ö	¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¸ü¯ÖÖ¸ü	”êû¤ü	¾ÖÖ»Öê	Ã£Öæ»Ö	ÛúÖò¯Ö¸ü	ÛÓú›üŒ™ü¸üÖë	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆŸ¯ÖÖ×¤üŸÖ	×Ûú‹	•ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾ÖªãŸÖ“Öã´²ÖÛú	Ûúê	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖê	
†Ó×ŸÖ´Ö	ºþ¯Ö	¤êü®ÖÖ	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü…	“Öî´²Ö¸ü	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	†ÓŸÖ¸üßµÖ	¤üÖ²Ö	Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	
Ûêú	 ×»Ö‹	¯Öæ¸üß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	³Öß	ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûúß	ÝÖ‡Ô,	•ÖÖê	»ÖõµÖ	õÖê¡Ö	Ûêú	ÃÖ´Öß¯Ö	 ×®Ö´®Ö	
ˆ¤üÖÃÖß®Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	¤üÖ²Ö	ÛúÖê	ÃÖã×®Ö×¿“ÖŸÖ	Ûú¸êüÝÖß…	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	¸üÖê™ü¸üß	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	¯Ö´¯ÖÖë	
«üÖ¸üÖ	 ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 Æü´Ö®Öê	 ¯ÖÆü»Öê	 Æüß	 ¯ÖÖÑ“Ö	 Ûúß	 ÃÖÓÜµÖÖ	 ´Öë	 ˆ““Ö	
õÖ´ÖŸÖÖ	¾ÖÖ»Öê	¹ý™ËüÃÖ	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ¯Ö´¯ÖÖë	(Ûãú»Ö	1600	m3/h)	Ûêú	 ×»Ö‹	†Ö¤êü¿Ö	
×¤üµÖÖ	Æîü…	ÃÖÖ£Ö	Æüß	‹Ûú	®Ö‡Ô	Ã™îüÞ›ü	†»ÖÖê®Ö	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	“Öî´²Ö¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	ŸÖß¾ÖÎ	
ÃÖŸÖÆü	•Ö»Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÛêú	×»Ö‹	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	
†Ö¤êü¿Ö	•Ö»¤ü	Æüß	×¤üµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

®Öî®ÖÖêÃÖÓ¸ü×“ÖŸÖ ̄ Ö¤üÖ£ÖÖí ÛúÖ ŸÖÖ¯ÖßµÖ ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ ̄ ÖÏÖ¯ŸÖ ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ ̄ Ö¸ü 
†¬µÖµÖ®Ö : µÖÆü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	Ûãú”û	†®Öæšêü	®Öî®ÖÖêÃÖÓ¸ü×“ÖŸÖ	¯Ö¤üÖ£ÖÖì	Ûêú	ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	
Ûêú	 ×»Ö‹	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ¯ÖÏÛÎú´ÖÖë	ÛúÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸ü®Öê	 ŸÖ£ÖÖ	
ˆ®ÖÛêú	“Ö¸ü´Ö	†®ÖãÛæú»Ö®Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	¿ÖÖ×´Ö»Ö	³ÖÖî×ŸÖÛúß	ŸÖ£ÖÖ	¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	´Öã§üÖë	
ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	´Öë	»ÖÝÖß	Æãü‡Ô	Æîü…ü	×¯Ö”û»Öê	Ûãú”û	ÃÖÖ»ÖÖë	ÃÖê	‹Ûú	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	
ŸÖÖ¯ÖßµÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×¸ü‹Œ™ü¸ü	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
Æîü,	 •ÖÆüÖÑ	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯ÖãÑ•Ö	 †×³ÖÛúÖ¸üÛúÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ²Öß•ÖÖ¸üÖê×¯ÖŸÖ	 ÆüÖêÛú¸ü	 ×®Ö´®Ö	
¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	 ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ	 ´Öë	 ¯Ö¸üÖ¬¾ÖÖ×®ÖÛú	ºþ¯Ö	ÃÖê	 ×¾ÖÃŸÖÖ×¸üŸÖ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü,	 ×•ÖÃÖ´Öë	 ÃÖê	
ÃÖæõ´Ö	 ÛúÞÖ,	 ÃÖ´ÖÖÓÝÖß	 ÃÖÓ‘Ö®Ö®Ö	 Ûúß	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 ÃÖê	 ¯Ö×¸üÛêú®¦üÛú	 ÆüÖêŸÖê	 Æïü…	 ‡ÃÖ	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	´Öë	‹Ûú	¯Ö¸üÖ¬¾ÖÖ×®ÖÛú	®ÖÖò•Ö»Ö	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ,	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ	“Öî´²Ö¸ü	
´Öë	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	ÛúÖê	 ×¾Ö¤üÖ¸üÞÖ	 ×Ûú‹	 ×²Ö®ÖÖ	¤üÖ²Ö	ÛúÖ	†¯Ö“ÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	
¤êüŸÖÖ	Æîü…	Æü´Ö®Öê	‡ÃÖ	×¾Ö®µÖÖÃÖ	´Öë	“Öî´²Ö¸ü	¤üÖ²Ö	ÛúÖê	¤üÖê®ÖÖë	†ÖîÃÖŸÖ	ÛúÞÖ	†ÖÛúÖ¸ü	
ŸÖ£ÖÖ	×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖŸÖÖ	ÛúÖê	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	¾ÖÖ»Öê	‹Ûú	ÃÖæõ´Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	Œ®ÖÖò²Ö	Ûêú	
ºþ¯Ö	´Öë	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	ÃÖÛú®Öê	Ûúß	ÃÖæ“Ö®ÖÖ	¯ÖÆü»Öê	¤üß	£Öß…	¤üÖ²Ö	Ûêú	‘Ö™ü®Öê	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ˆŸ¯ÖÖ¤ü	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûúß	×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖŸÖÖ	Ûúß	»ÖÖÝÖŸÖ	¯Ö¸ü	†ÖîÃÖŸÖ	†ÖÛúÖ¸ü	
ŸÖ£ÖÖ	†ÖÛúÖ¸ü	 ¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ	 ‘Ö™üŸÖÖ	 Æîü…	 ×®Ö´®Ö	 ¤üÖ²Ö	 ÛúÖê	 ÛúÖ²ÖÔ®Ö	 ®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë	 ´Öë	
´ÖîÃÖÖê¯ÖÖê¸üÖê×ÃÖ™üß	ÛúÖê	 ¯ÖÏê×¸üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 £ÖÖü…	‡ÃÖ	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	
ˆ®ÖÛúÖ	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Öß	 ÃÖŸÖÆü	 õÖê¡Ö	 ²ÖœÍüÖŸÖê	 Æãü‹,	 ¤üÖê®ÖÖë	 ×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖŸÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖŸÖÆü	
Ûêú	†®ÖãÛæú×»ÖŸÖ	 ÃÖÓµÖÖê•Ö®Ö	Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ¯Ö¤üÖ£ÖÔ	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸üÛêú,	 •ÖÖê	 ×®Ö´®Ö	
ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯Öß‡Ô‹´Ö	 ‡Õ¬Ö®Ö-ÃÖê»Ö	 ´Öë	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ²ÖÆãüŸÖ	 ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	
ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî…	‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	´Öë	Æü´Ö®Öê	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	ÃÖÓ¯Öã×™üŸÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	(†ÖµÖ¸ü®Ö)	
®Öî®ÖÖêÛúÞÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÓ¿»ÖêÂÖÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ³Öß	 ¾µÖÖ¯ÖÛú	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ÛúÖµÖÔ	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü,	

×•ÖÃÖÛúÖ	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	ÛúÖ	õÖê¡Ö	×¾Ö¿ÖÖ»Ö	Æîü…	®Öî®ÖÖê-×“Ö×ÛúŸÃÖÖ	‡ÃÖ´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü	
(»Ö×õÖŸÖ	¤ü¾ÖÖ	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ,	†×ŸÖŸÖÖ¯Ö	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü,	‹´Ö†Ö¸ü†Ö‡Ô	×¾Ö¯Ö¸üßŸÖ	‹ê•Öë™ü)…	
Æü´Ö®Öê	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ	¤üÖ²Ö	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ÛúÞÖ	†ÖÛúÖ¸ü	¯Ö¸ü	ÃÖæõ´Ö	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	
¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ,	×•ÖÃÖê	²ÖÖ¤ü	´Öë	ˆ®ÖÛêú	“Öã´²ÖÛúßµÖ	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†“”ûß	
ŸÖ¸üÆü	 ÃÖê	 ÃÖÆüÃÖÓ²Ö¨ü	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	ˆ““Ö	¤üÖ²Ö	ÃÖÓ¿»Öê×ÂÖŸÖ	ÛúÞÖ	³Öß	
ˆ““Ö	ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßÛú¸üÞÖ	´Öæ»µÖÖë	ŸÖ£ÖÖ	†¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ	¾µÖÖ¯ÖÛú	×ÆüÃ™îü×¸üÃÖßÃÖ	
¾ÖÛÔú	 Ûêú	 ´ÖÖ¯Öê	 ÝÖ‹	 £Öê,	 •ÖÖê	 ²Ö›Íêü	†ÖÛúÖ¸ü	 Ûêú	 £Öê…	 ¤üæÃÖ¸üß	†Öê¸ü	 ×®Ö´®Ö	 ¤üÖ²Ö	
¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	”ûÖê™ê	†ÖÛúÖ¸ü,	»Ö‘Öã	ÃÖÓŸÖé×¯ŸÖ	“ÖãÓ²ÖÛúßÛú¸üÞÖ	»Öê×Ûú®Ö	¯ÖŸÖ»Öê	M-H	
»Öæ¯Ö	•ÖîÃÖê	ÃÖã¯Ö¸ü-¯Öî¸üÖ´ÖîÝ®Öê™ü	ÃÖê	ÃÖÓ¯Ö®®Ö	£Öê…

B.3.4 Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¿Ö×ŒŸÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ 

¯Ö¤üÖ£ÖÖí ¯Ö¸ü †Ö»±úÖ ÛúÞÖ ×Ûú¸üÞÖ®Ö:	 Æü´ÖÖ¸üê	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ±úÖêÛúÃÖ	 ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	
ÃÖê	 ¯ÖÏÃÖÙ•ÖŸÖ	 †Ö»±úÖ	 ÛúÞÖÖë	 ÛúÖê	 †Ö»±úÖ	 ÛúÞÖ	 ×Ûú¸üÞÖ®Ö	 Ûêú	 ÛúÖ¸üÞÖ	 ÆüÖê®Öê	
¾ÖÖ»Öê	†ÖÛúÖ×¸üÛúß	ŸÖ£ÖÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë	Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	 ÝÖÏê›ü	 ÝÖÏê±úÖ‡™ü	 ŸÖ£ÖÖ	™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	 ¯Ö¸ü	 ²Ö´Ö²ÖÖ¸üß	Ûúß	 ÝÖ‡Ô	 £Öß…	
ÝÖÏê±úÖ‡™ü	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	Ûúê	†ÖÛúÖ×¸üÛúß	†¬µÖµÖ®Ö	ÛúÖê	ˆ““Ö	×¾Ö³Öê¤ü®Ö	™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖæõ´Ö¤üÙ¿ÖÛúß	(‹“Ö†Ö¸ü™üß‡Ô‹´Ö)	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ÃÖÓ¤ü³ÖÔ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	 ¯Ö¸üŸÖ	 ¾ÖÖ»Öß	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	 ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	 Ûú¸üŸÖê	
ÆîüÓ	 •Ö²Ö×Ûú	 ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	 ÝÖÖê»Ö	 ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	 ¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	 Ûú¸üŸÖê	 Æïü…	
ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ	̄ ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	ÛúÖ	“ÖµÖ×®ÖŸÖ	õÖê¡Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö	(‹ÃÖ‹‡Ô›üß)	̄ Öî™ü®ÖÔ,	
¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	̄ Ö¸ü	×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	ŸÖÖ¯ÖßµÖ	»ÖÖê›ü	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	®ÖµÖê	ÃÖ´ÖŸÖ»ÖÖë	Ûêú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖ	
ÃÖæ“ÖÛú	Æîü…	ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ	ÝÖÏê±úÖ‡™ü	ÛúÖ	‹ŒÃÖ-¸êü	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö	(‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß)	¯Öî™ü®ÖÔ	
Ûú‡Ô	 ®ÖµÖê	 ÃÖ´ÖŸÖ»ÖÖë	 ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 ÛúÖ	 ÃÖÓÛêúŸÖ	 ¤êüŸÖÖ	 Æîü…	 ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ	
™ÓüÝÃ™ü®Ö	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	Ûúß	ÃÖŸÖÆü,	õÖê¡Ö	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	ÃÛîúØ®ÖÝÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖæõ´Ö¤ü¿Öá	
(‹±ú‡Ô‹ÃÖ‡Ô‹´Ö)	Ûêú	ŸÖÆüŸÖ	¤êüÜÖê	•ÖÖ®Öê	̄ Ö¸ü	́ ÖÖ‡ÔÛÎúÖêÛÎîúØÛúÝÖ,	²Ö²Ö»Ö,	×”û¦ü	†Ö×¤ü	
‡Ó×ÝÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	ˆ¤Ëü³ÖÖ×ÃÖŸÖ	™ÓüÝÃ™ü®Ö	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	ÛúÖ	‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	¯Öî™ü®ÖÔ,	®Ö‹	
¿ÖßÂÖÖí	 Ûúß	ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	 ÛúÖ	 ÃÖÓÛêúŸÖ	 ¤êüŸÖÖ	 Æîü,	 •ÖÖê	 ®Ö‹	 “Ö¸üÞÖÖë	 Ûêú	 ÃÖã—ÖÖ¾Ö	 ¯Ö¸ü	
×®Ö³ÖÔ¸ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…		

•Ö›ÍüŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö µÖÖê•Ö®ÖÖ ¯Ö¸ü †Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ 
®µÖæ™ÒüÖò®Ö ÄÖÖêŸÖ :	 ŸÖê»Ö	 ‹¾ÖÓ	 ÃÖÖê®Öê	 Ûêú	 ÜÖ®Ö®Ö,	 ÛïúÃÖ¸ü	 ×“Ö×ÛúŸÃÖÖ,	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 †¬µÖµÖ®Ö,	 †¾Öî¬Ö	 ›ÒüÝÃÖ	 †Öî¸ü	 ×¾ÖÃ±úÖê™üÛú	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	 ÛúÖ	
†ÖÛÎúÖ´ÖÛú×¾Ö×Æü®Ö	×®Ö¸üßõÖÞÖ,	ÛúÖêµÖ»Öê	Ûúß	†¿Öã×¨üµÖÖë	Ûúß	¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	†Ö×¤ü	•ÖîÃÖê	
×¾Ö×³Ö®®Ö	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖã¾ÖÖÊ	†Öî¸ü	ÃÖÃŸÖê	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	ÄÖÖêŸÖ	Ûúß	´ÖÖÓÝÖ	ÆüÖê	
¸üÆüß	Æïü…	Æü´ÖÖ¸üÖ	´ÖãÜµÖ	ˆ§êü¿µÖ	•Ö›ÍüŸ¾ÖßµÖ	×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú	¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	
(†Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú)	µÖÖê•Ö®ÖÖ	¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	™êü²Ö»Ö	™üÖò¯Ö	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	
Ûú¸ü®ÖÖ	†Öî¸ü	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	 Ûêú	 õÖ×ŸÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 ´Öë	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	
ÄÖÖêŸÖÖë	 ÛúÖ	 ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 Ûú¸ü®ÖÖ	 Æîü…	 ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	 †Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú	 ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	 ÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÛúÖµÖÔ	¯Öæ¸üÖ	ÆüÖê	“ÖãÛúÖ	Æîü	†Öî¸ü	ˆÃÖÛúÖ	†Ö¸êüÜÖÞÖ	×“Ö¡Ö	B	.3.2	´Öë	
×¤üÜÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	“Öî´²Ö¸ü	ÛúÖ	†ÖµÖÖ´Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	ŸÖÛú®ÖßÛúß	
²ÖÖ¬µÖŸÖÖ†Öë	†Öî¸ü	 »ÖÝÖ³ÖÝÖ	 20	 ÃÖê´Öß	 Ûúß	 »ÖÓ²ÖÖ‡Ô	 Ûêú	 ‹Ûú	 ÃÖã¾ÖÖÊ	 ¸îü×ÜÖÛú	
®µÖæ™ÒüÖò®Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	Æü´ÖÖ¸üß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	´Öë	
¸üÜÖŸÖê	Æãü‹	ŸÖµÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ±úÖêÛúÃÖ Ûêú ÃÖÓÛãú×“ÖŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö :	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	±úÖêÛúÃÖ	
‹Ûú	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Æîü	•ÖÖê	ÃÖîÛú›ÍüÖë	®Öî®ÖÖêÃÖîÛúÞ›üÖë	Ûúß	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	
×»Ö‹	‹Ûú	ˆ““Ö	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö,	ˆ““Ö	 ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	
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‡ÃÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	¯»ÖÖ•´ÖÖ,	•ÖÖê	‹ŒÃÖ-¸êü	ŸÖ£ÖÖ	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	(›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö	´ÖÖ¬µÖ´Ö	
´Öë)	Ûúß	¯ÖÏ“Öã¸ü	´ÖÖ¡ÖÖ	ÛúÖê	ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü,	‡®Ö	ˆŸÃÖ•ÖÔ®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	
Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	ÄÖÖêŸÖ	Ûêú	ºþ¯Ö	´Öë	¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë	ÛúÖ	¬µÖÖ®Ö	†ÖÛúÙÂÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	´Öë	†³Öß	
³Öß	ÃÖõÖ´Ö	¸üÆüÖ	Æîü…	‡ÃÖ×»Ö‹	Æü´Ö®Öê	¯Öß‹±ú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÃÖê	‹ŒÃÖ-¸êü	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	¯Ö¸ü	
†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	•ÖÖ¸üß	¸üÜÖÖ	Æîü…	

(i) ×™Òü¯Ö»Ö (×ŸÖÆü¸üÖ) ×¯Ö®Ö-ÆüÖê»Ö Ûîú´Ö¸üÖ: ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	±úÖêÛúÃÖ	Ûêú	ÃÖÓÛãú×“ÖŸÖ	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 õÖê¡Ö	 ÃÖê	†ÓŸÖ¸üÖÛúÖ¿Öß	 ×¾Ö³Öê×¤üŸÖ	 ‹ŒÃÖ-¸êü	 ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	 ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	Æü´Ö®Öê	‹Ûú	×™Òü¯Ö»Ö	×¯Ö®Ö-ÆüÖê»Ö	Ûîú´Ö¸êü	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	
‡ÃÖ	Ûîú´Ö¸êü	 ´Öë	 Æü´Ö®Öê	‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö	•ÖîÃÖê	 ¬ÖÖ×Ÿ¾ÖÛú	 ×±ú»™ü¸ü	Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	
‹Ûú	×¾Ö×¿ÖÂ™ü	ÃÖÓÛãú×“ÖŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	õÖê¡Ö	Ûúß	‹Ûú	ÃÖÖ£Ö	ŸÖß®Ö	”û×¾ÖµÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	
Ûú¸ü®Öêêú	×»Ö‹	‹Ûú	Æüß	†®Öã»ÖÝ®ÖÛú	´Öë	ŸÖß®Ö	×¯Ö®Ö-ÆüÖê»Ö	ÛúÖ	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	Æîü…	
“ÖÖ¸ü	×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖÛúÖ¸ü	Ûêú	‹®ÖÖê›ü	Ûêú	×»Ö‹	̄ Öß‹±ú	ÃÖê	ÃÖÖò°™ü	‹ŒÃÖ-¸êü	̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö	
ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ…	Æü´Ö®Öê	×¾Ö×³Ö®®Ö	‹ê®ÖÖê›ü	Ûêú	×™ü¯ÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ÛúÖò»Ö´Ö	Ûúß	ÃÖÓÛãú×“ÖŸÖ	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	ÛúÖê	•ÖÖ®Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×™Òü¯Ö»Ö	×¯Ö®Ö-ÆüÖê»Ö	Ûîú´Ö¸êü	
ÛúÖê	†Ö¸üÖê×¯ÖüŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	ŸÖ¯ŸÖ	Ã£Ö»Ö	(Ã£Ö»Öü	Ûêú	ºþ¯Ö	́ Öë	»Ö‘Öã	Ã£ÖÖ®ÖßÛéúŸÖ	ŸÖß¾ÖÎ	
‹ŒÃÖ-¸êü	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	õÖê¡Ö)	†Öî¸ü	†®µÖ	ŸÖß¾ÖÎ	‹ŒÃÖ-¸êü	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	ÆüÖê	¸üÆêü	õÖê¡ÖÖë	ÛúÖê	
‡ÃÖ	Ûîú´Ö¸üê	´Öë	ŸÖß®Ö	×¾Ö×³Ö®®Ö	´ÖÖê™üÖ‡Ô	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖ´ÖÖ®Ö	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	Ûêú	ŸÖß®Ö	×±ú»™ü¸ü	
ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 Ûú¸üÛêú	 ×¾Ö³Öê×¤üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	†ÖÛúÖ¸ü	 Ûêú	
‹ê®ÖÖê›ü	(†£ÖÖÔŸÖË	†¯ÖÃÖÖ¸üß,	†Öê¾Ö»Ö,	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü,	 ŸÖ£ÖÖ	†ÖÛúÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	 ×®Ö³ÖÔ¸ü	
†×³ÖÃÖÖ¸üß)	Ûêú	 ×»Ö‹	†×Ã£Ö¸üŸÖÖ	†Öî¸ü	 ŸÖ¯ŸÖ	 Ã£Ö»Öü	Ûêú	 ÝÖšü®Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖ	†¬µÖµÖ®Ö	ÃÖê	Æü´Ö	‡ÃÖ	×®ÖÂÛúÂÖÔ	¯Ö¸ü	¯ÖÆãÑü“Öê	Æîü,	×Ûú	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	
ŸÖ£ÖÖ	†×³ÖÃÖÖ¸üß	‹ê®ÖÖê›ü	×™ü¯Ö	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	†¯ÖÃÖÖ¸üß	ŸÖ£ÖÖ	†Öê¾Ö»Ö	†ÖÛúÖ¸ü	
Ûêú	‹ê®ÖÖê›ü	Ûúß	†×Ã£Ö¸üŸÖÖ	¾Öé×¨ü	†×¬ÖÛú	Æîü…	

(ii) ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ ±úÖê™üÖê›üÖµÖÖê›ü ÛúÖ ̄ ÖÏµÖÖêÝÖ Ûú¸üÛêú ‹ŒÃÖ-¸êü ̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö Ûêú ÛúÖ»Ö 
×¾Ö³Öê×¤üŸÖ ´ÖÖ¯Ö: ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ±úÖê™üÖê›üÖµÖÖê›ü	 (¾Öß¯Öß›üß)	 ¤üÖê	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	
Æîü,	•ÖÖê	±úÖê™üÖê‡»Öê×Œ™ÒüÛú	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûêú	×ÃÖ¨üÖÓŸÖ	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖß	Æîü…	ÃÖß¯Öß¯Öß-

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 Æü´Ö®Öê	 ‹Ûú	 ²ÖÆãüŸÖ	 ”ûÖê™üÖ	 ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü	 (¾Öß¯Öß›üß)	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 Æîü	 †Öî¸ü	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 †ÖÛúÖ¸ü	 Ûêú	 ‹ê®ÖÖê›ü	 Ûúß	 ÃÖÖò°™ü-‹ŒÃÖ-¸êü	 ‰ú•ÖÖÔ,	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	ŸÖ£ÖÖ	Ûãú»Ö	×¾Ö×Ûú¸ü×ÞÖŸÖ	¿Ö×ŒŸÖ	ÛúÖê	´ÖÖ¯Ö®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	
¾Öß¯Öß›üß	ÛúÖ	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	Æîü	 (×“Ö¡Ö	5.1.3)…	‡ÃÖ	´ÖÖ¯Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	Æü´Ö®Öê	
¯Öß‹±ú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ‡›ü	Ûêú	¯ÖÖê™Ôü	´Öë	×±ú™ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	‹Ûú	ÃÖ´ÖÖ®Ö	¾Öß¯Öß›üß	
Ûêú	 •ÖÖê›êÍ	 ÛúÖ	 ‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	 ×ÛúµÖÖ	 Æîü…	 ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	†®Öã¯ÖÖŸÖ	 ¯Ö¨ü×ŸÖ	 ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	†ÖÛú×»ÖŸÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖêÓ	ÛúÖê	²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü,	†¯ÖÃÖÖ¸üß,	†Öê¾Ö»Ö	
ŸÖ£ÖÖ	†×³ÖÃÖÖ¸üß	‹ê®ÖÖê›ü	×™ü¯Ö	ÛÎú´Ö¿Ö:	Ûêú	×»Ö‹	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	0.64,	1.5,	0.60	
ŸÖ£ÖÖ	0.55	keV	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	kTe	(eV)	Ûêú	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	
×»Ö‹	‡ÃÖÛúß	 ²ÖÎß´ÖÃ™ÒüÖêÆËü»ÖÓÝÖ	 lambda-0=6200/kTe	Å Ûêú	 ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü‘µÖÔ	
¯Ö¸ü	 ÆüÖêŸÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ×»Ö‹	 kTe	 =	 0.64,	 1.5,	 0.60	 ŸÖ£ÖÖ	 0.55	 keV	
¯Ö¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖÛúÖ	‹ŒÃÖ-¸êü	²ÖÎß´ÖÃ™ÒüÖòÆü»ÖÓÝÖ	lambda-0=9.68,	
4.13,	10.33	ŸÖ£ÖÖ	11.27	Å	Ûêú	¿ÖßÂÖÔ	¯Ö¸ü	ÆüÖê®Öê	Ûúß	ˆ´´Öß¤ü	Æîü,	•ÖÖê	ÃÖÖò°™ü	
‹ŒÃÖ-¸êü	õÖê¡Ö	´Öë	Æîü…	‡ÃÖ×»Ö‹	´ÖÖ¯Öß	ÝÖ‡Ô	ÃÖÖò°™ü	‹ŒÃÖ-¸êü	±úÖê™üÖò®Ö	‰ú•ÖÖÔ	1.28,	
3.0,	1.2	ŸÖ£ÖÖ	1.1	keV	Æî…	

(iii)	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö	†¬µÖµÖ®Ö:	Æü´Ö®Öê	ÛúÖ×»ÖÛú	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÆüÖ›Ôü	‹ŒÃÖ-¸êü	ŸÖ£ÖÖ	
¯»ÖÖ×Ã™üÛú	¯ÖÏÃ±ãú¸üÛúÖêÓ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	¯Öß‹´Ö™üß	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	
¯Öß‹±ú	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	ÃÖê	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	³Öß	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	
Æîü…	ˆÃÖ	Ã£ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	‹Ûú	†Öî¸ü	ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	Æîü	×•ÖÃÖê	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	²Ö²Ö»Ö	›üÖê•Öß´Öß™ü¸ü	
ÛúÆüÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖê	̄ Öß‹±ú	̂ ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	†õÖßµÖ	†Öî¸ü	×¡Ö•µÖ	×¤ü¿ÖÖ	́ Öë	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	
ˆŸÃÖ•ÖÔ®Ö	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ†Öë	ÛúÖê	×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¸üÖê×¯ÖüŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	
•Ö²Ö	 ®µÖæ™ÒüÖò®Ö	 ‡ÃÖ	 ÃÖÓÃÖæ“ÖÛú	 Ûêú	 ‡´Ö»¿Ö®Ö	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	 ÝÖã•Ö¸üŸÖê	 ÆîüÓ,	 ŸÖ²Ö	
²Öã»Ö²Öã»Öê	 ²Ö®ÖŸÖê	 Æïü	†Öî¸ü	 µÖÆü	 ˆ®Ö	 ²Ö²Ö»ÖÖë	 ÛúÖê	 ®µÖæ™ÒüÖò®Ö	 ´ÖÖ¡ÖÖ	 Ûêú	 ÃÖ´ÖŸÖã»µÖ	
¯Ö×¸ü¾ÖÙŸÖŸÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	‡ÃÖÃÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÃÖê	ˆŸÃÖÙ•ÖŸÖ	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ	ÛúÖê	
×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	Ã¯ÖÓ¤ü	Ûúß	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	(¯Öß‹´Ö™üß	ÃÖÓÛêúŸÖ	´Öë	ÃÖê	
×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ)	ŸÖ£ÖÖ	®µÖæ™ÒüÖò®Ö	̂ ŸÃÖ•ÖÔ®Ö	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ	(²Ö²Ö»Ö	›üÖê•Öß´Öß™ü¸ü	ÃÖê	ÝÖÞÖ®ÖÖ	
Ûúß	ÝÖ‡Ô)	ÛúÖê	×¡Ö•µÖ	Ûúß	ŸÖã»Ö®ÖÖ	´Öë	†õÖßµÖ	õÖê¡Ö	´Öë	†×¬ÖÛú	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

ÃÖÆü†õÖßµÖ Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ Ÿ¾Ö¸üÛú ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ :	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	Æü´Ö	GW/
m2	ÃŸÖ¸ü	¿Ö×ŒŸÖ	‘Ö®ÖŸ¾Ö	Ûêú	‹Ûú	ÃÖÆü†õÖßµÖ	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ÿ¾Ö¸üÛú	(ÝÖ®Ö)	
Ûúê	×¾ÖÛúÖÃÖ	ÛúÖµÖÔ	´Öë	»ÖÝÖê	Æïü…	‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔ	ÛúÖ	ˆ§êü¿µÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûêú	›üÖµÖ¾Ö™Ôü¸ü	
õÖê¡ÖÖë	́ Öë	ÆüÖê®Öê¾ÖÖ»Öê	ÃÖ´ÖÖ®Ö	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	¦ü¾µÖ	õÖ×ŸÖ	†¬µÖµÖ®ÖÖë	ÛúÖ	†®ÖãÛú¸üÞÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	ˆ““Ö	¿Ö×ŒŸÖ	Ã¯ÖÓ×¤üŸÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	¬ÖÖ¸üÖ	(Ã™Òüß´Ö)	ÛúÖê	ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	
ÝÖ®Ö	ÛúÖê	600kJ	Ûêú	†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	Ûúß	Ã¯ÖÓ¤ü	¿Ö×ŒŸÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	(¯Öß¯Öß‹ÃÖ)	«üÖ¸üÖ	
‰ú•ÖÖÔ×®¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	Ã¯ÖÓ¤ü	¿Ö×ŒŸÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖê	“Ö¸üÞÖÖë	 ´Öë	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	 Ûúê	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü	†Öî¸ü	 ¯ÖÏÖ¸Óü³Ö	 ´Öë	 Æü´Ö	 100kJ	 (µÖÖ	
80kJ)	¯Öß¯Öß‹ÃÖ	ÛúÖ	×¾ÖÛúÖÃÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Öî¸ü	†Ö®Öê	¾ÖÖ»Öê	¾ÖÂÖÖí	´Öë	‡ÃÖê	
600kJ	¯Öß¯Öß‹ÃÖ	ŸÖÛú	ˆ®®ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	»ÖõµÖ	¸üÜÖ	¸üÆêü	Æïü…	

¯Öß¯Öß‹ÃÖ Ûúß µÖÖê•Ö®ÖÖ:	‰ú¯Ö¸ü	ˆ»»Öê×ÜÖŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	†®ÖãÃÖÖ¸ü	Æü´ÖÖ¸üß	¯ÖÆü»Öê	
Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	 	 ´Öë	80kJ	 µÖÖ	100kJ	 ¯Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	 ´ÖÖò›ü¶ã»Ö	ÛúÖê	 ×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	
Ûú¸ü®ÖÖ	†Öî¸ü	†ÓŸÖ	´Öë	‡ÃÖê	600kJ	¯Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓµÖÖê×•ÖŸÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	£ÖÖ…	
¿Öãºþ	 ´Öë	 Æü´Ö	 ÃÖß¬Öê	 10	 ÃÖÓÜµÖÖ	 Ûêú	 ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡ÖÖë	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 200	kJ	 ¯Öß¯Öß‹ÃÖ	
(¯ÖÏŸµÖêÛú	 ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 20	 kJ)	 ÛúÖê	 ²Ö®ÖÖ®Öê	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖÃÖ	 Ûú¸ü	 ÃÖÛúŸÖê	
Æïü…	 ‡®Ö	 ¯Öß¯Öß‹ÃÖ	 ÛúÖê	†ÖÝÖÖ´Öß	 ´Ö×Æü®ÖÖë	 ´Öë	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 Ûúß	 •ÖÖ®Öê	 ¾ÖÖ»Öß	 	 ‹Ûú	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	²Ö®ÖÖµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖ×»Ö‹	Ã£ÖÖ®Ö	Ûúß	ˆ¯Ö»Ö²¬ÖŸÖÖ	¯Ö¸ü	×®Ö³ÖÔ¸ü	
Ûú¸üŸÖê	 Æãü‹	 Æü´Ö	 80kJ	 µÖÖ	 100kJ	 ¯Öß¯Öß‹ÃÖ	 ¤üÖê®ÖÖë	 ´ÖêÓ	 ÃÖê	 ‹Ûú	 ÛúÖ	 “ÖµÖ®Ö	

×“Ö¡Ö B.3.2 ²Öê»Ö®ÖÖÛúÖ¸ü •Ö›ÍüŸ¾ÖßµÖ ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú ¯Ö×¸üÃÖß´Ö®Ö ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö 
(†Ö‡Ô‡ÔÃÖß‹±ú) “Öî´²Ö¸ü
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Ûú¸ü	 ÃÖÛúŸÖê	 Æïü…	 	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ´Öë	 Æü´Ö	 600	 kJ	 ²ÖïÛú	 Ûêú	 ×»Ö‹	 300	kA	
¿ÖßÂÖÔ	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ÛúÖ	 ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 Ûú¸ü®Öê	 ÛúÖ	 ¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	 Ûú¸ü	
¸üÆêü	 Æïü…	T/2	†¾Ö×¬Ö	†×¬ÖÛúŸÖ´Ö	 Ûãú”û	 ÃÖîÛú›ÍüÖë	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖîÛúÞ›ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	
Ûãú”û	¤ü×ÃÖµÖÖë	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖîÛúÞ›ü	ÆüÖêÝÖß	(»Ö×õÖŸÖ	‹±ú›ü²»µÖæ‹“Ö‹´Ö=500	µs)…	
‡ÃÖ×»Ö‹	Æü´Ö®Öê	200kJ	¯Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÛúÖê	600	kJ	²ÖïÛú	Ûêú	×»Ö‹	
•ÖÖê	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÆüÖêÝÖÖ,	ˆÃÖÛêú	‹Ûú	Æüß	 	 ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	´Öë	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	 µÖÖê•Ö®ÖÖ	
²Ö®ÖÖ‡Ô	Æîü,	×ÃÖ¾ÖÖµÖ	¿ÖßÂÖÔ	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	×¾ÖªãŸÖ¬ÖÖ¸üÖ	ÛúÖ	†ÖµÖÖ´Ö,	•ÖÖê	×®Ö´®Ö	ÆüÖêÝÖÖ…	
¯ÖÏŸµÖêÛú	200	kJ	Ûúß	¿ÖßÂÖÔ	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	×¾ÖªãŸÖ	¬ÖÖ¸üÖ	100	kA	ŸÖÛú	Ûú´Ö	ÆüÖêÝÖß	
†Öî¸ü	•Ö²Ö	Æü´Ö	200	kJ	Ûêú	3	´ÖÖò›ü¶ã»ÖÖë	ÛúÖê	‹Ûú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖã»ÖÝÖÖ‹ÓÝÖê	(²ÖœÍüÖŸÖê	
Æãü‹	‡ÃÖê	600	kJ	ŸÖÛú	Ûú¸ü	¸üÆêü	Æïü),	ŸÖ²Ö	µÖÆü	¾µÖ×ŒŸÖÝÖŸÖ	ÃÖ´ÖÖ®Ö	¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	´Öë	
¯ÖÏŸµÖêÛú	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	ÃÖê	100	kA	´Öë	ÃÖê	 	300	kA	¿ÖßÂÖÔ	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ×¾ÖªãŸÖ	
¬ÖÖ¸üÖ	¤ëüÝÖê…	200	kJ	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	ÛúÖê	‹Ûú	ÝÖÖê»ÖÖÛúÖ¸ü	ºþ¯Ö	´Öë	ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö	²ÖïÛú	Ûêú	
Ûêú®¦ü	´Öë	‹Ûú	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†×³ÖÛú×»¯ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¾ÖÆüÖÑ	¯Ö¸ü	›ü´Öß	
»ÖÖê›ü	ÃÖ×ÆüŸÖ	‹Ûú»Ö	ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡ÖÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	20	kJ	²ÖïÛú	ÆüÖêÝÖÖ	µÖÖ	•Ö²Ö	
³Öß	Æü´Öê	ˆ““Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	‰ú•ÖÖÔ	³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ	ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	ÆüÖëÝÖê	ŸÖ²Ö	×ÛúÃÖß	†®µÖ	
Ã¯ÖÓ¤ü	 ×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 ÛúÖê	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 Ûú¸ü®ÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖÃÖê	 ×¾ÖªãŸÖ	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ¯ÖÏÖê²Ö,	
¾ÖÖê»™üŸÖÖ	̄ ÖÏÖê²Ö,	¤üÖê»Ö®Ö¤ü¿Öá,	‹ê×®™ü®ÖÖ,	±úÖê™üÖê›üÖµÖÖê›ü	†Ö×¤ü	•ÖîÃÖß	®Öî¤üÖ×®ÖÛúßµÖÖë	
Ûêú	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûúß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	ÆüÖêÝÖß…	‡ÃÖ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ¿Öß»Ö	ÛúÖµÖÔ	 ´Öë	‹Ûú	 ¯Öß¯Öß‹ÃÖ	
†Öî¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ÝÖ®Ö	ÃÖî™ü†¯Ö	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÆüß	‘Ö™üÛúÖë	†Öî¸ü	ÃÖÆüß	´Ö¤üÖë	
Ûúß	¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	†Öî¸ü	×®ÖÙ¤üÂ™ü	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	²ÖÆãüŸÖ	ÃÖÖ¸üß	•ÖÖ®ÖÛúÖ¸üß	»Öê®ÖÖ	
†Ö¾Ö¿µÖÛú	ÆÖê	ÝÖµÖÖ	Æîü…	̂ ®Ö´Öë	ÃÖê	Ûãú”û	ÛúÖê	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	̄ ÖÆü»Öê	¾ÖÂÖÔ	́ Öë	̄ ÖÏÖ¯ŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	†Ö¾ÖÓ×™üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…

‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö:	ÆüÖ‡Ô	¯ÖÖò¾Ö¸ü	×Ã¾Ö“Ö,	¯Öß¯Öß‹ÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúê	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	³ÖÖÝÖÖë	´Öë	ÃÖê	‹Ûú	
Æîü	•ÖÖê	ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö	ÛúÖê	»ÖÖê›ü	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	×®ÖÃÃÖ¸üÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡Ö	
²ÖïÛú	ÛúÖê	‡ÃÖÛêú	»ÖÖê›ü	ÃÖê	•ÖÖê›ÍêÝÖÖ…	“ÖæÓ×Ûú	Æü´Ö	¯Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	´Öë	‹Ûú	
†¯ÖêõÖÖÛéúŸÖ	¬Öß´Öê	(T/2	=	Ûãú”û	¤ü×ÃÖµÖÖë	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃÖêÛúÞ›ü)	Ã¯ÖÓ¤ü	ÛúÖ	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	
Ûú¸ü®Öê	•ÖÖ	¸üÆêü	Æïü,	‡ÃÖÛêú	×»Ö‹	Æü´Ö®Öê	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	Ûêú	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	ÆüÖê®Öê	Ûúß	¯ÖÆü“ÖÖ®Ö	
Ûúß	 Æîü…	 Æü´Ö®Öê	 ×´ÖÃÖÃÖÔ	 ×¸ü“Ö›ÔüÃÖ®Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	Ûêú	 ‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	NL8900	
ÛúÖ	“ÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	Æîü	†Öî¸ü	600	kJ	¯Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	×»Ö‹	‡ÃÖ	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	Ûúß	ŸÖß®Ö	
ÃÖÓÜµÖÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	ÆüÖêÝÖß…	‡ÃÖÛêú	 ²ÖÖ¤ü	 ‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	NL8900	
ÛúÖê	›ÒüÖ‡¾Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	 ×®Ö´®Ö	¾ÖÖê»™üŸÖÖ	´Ö»™üß	 ×™ÒüÝÖ¸ü	•Ö®Ö¸êü™ü¸ü	
ÛúÖê	ÃÖÓ¬ÖÖ×¸ü¡ÖÖë	ÛúÖê	ÃÖã»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	´Öë	
¯Öß¯Öß‹ÃÖ	Ûêú	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	ÃÖ×ÆüŸÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	´Ö¤üÖë	ÛúÖ	¯ÖÏÖ¯ÖÞÖ	
ÛÎúµÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	“Ö¸üÞÖÖë	´Öë	Æîü	†Öî¸ü	Ûãú”û	´Ö¤üÖë	ÛúÖê	†Ö®Öê	¾ÖÖ»Öê	¾ÖÂÖÖí	
´Öë	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…

B.3.5 ×«ü ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ

ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ÄÖÖêŸÖ ´Öë ÃÖŸÖÆü ¯ÖÏÛÎú´ÖÖë ¯Ö¸ü †¬µÖµÖ®Ö ŸÖ£ÖÖ 
ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú †ÖµÖ®Ö ¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë ÛúÖ ´ÖÖ¯Ö®Ö :	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	 ÃÖŸÖÆü	
¯ÖÏÛÎú´Ö	 ×¾ÖµÖÖê•Ö®ÖÛúÖ¸üß	 †®Öã»ÖÝ®ÖÛú	 Ûúß	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 «üÖ¸üÖ	 †ÖµÖ®ÖÖêÓ	 Ûúß	 ˆ¯Ö•Ö	
´Öë	 ÃÖã¬ÖÖ¸ü	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü,	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÃ¾Öºþ¯Ö	 ÛÓú¯Ö®Ö	 ºþ¯Ö	 ÃÖê	 ˆ¢Öê×•ÖŸÖ	 ÆüÖ‡Ô›ÒüÖê•Ö®Ö	
†ÞÖã†Öë	 Ûúß	 ÃÖ´Ö×Â™ü	 ÛúÖê	 ²ÖœÍüÖŸÖÖ	 Æîü…	 µÖÆü	 ³Öß	 ¯ÖŸÖÖ	 “Ö»ÖÖ	 ×Ûú	 “Öã´²ÖÛúßµÖ	
×±ú»™ü¸ü	Ûêú	ÃÖ´Öß¯Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	Ûúß	‹Ûúºþ¯ÖŸÖÖ	†“”ûß	†µÖ®Ö	¯ÖãÑ•Ö	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖÛúß	
Ûêú	×»Ö‹	×•ÖŸÖ®Öß	ÃÖÓ³Ö¾Ö	ÆüÖê	ÃÖÛêú,	Ûú´Ö	¸üÜÖ®Öß	“ÖÖ×Æü‹…	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®ÖÖë	
Ûêú	¾ÖÙ¬ÖŸÖ	ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ÃÖŸÖÆü	¯ÖÏÛÎú´ÖÖë	ÛúÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	×±ú»™ü¸ü	Ûêú	
ÃÖ´Öß¯Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	‹Ûúºþ¯ÖŸÖÖ	¯Ö¸ü	³Öß	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	ÆüÖêÝÖÖ…	µÖÆü	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	“Öã´²ÖÛúßµÖ	

×±ú»™ü¸ü	Ûêú	ÃÖ´Öß¯Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë	 ¯Ö¸ü	ÃÖŸÖÆü	 ¯ÖÏÛÎú´ÖÖë	Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûêú	
‡ÃÖ	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	¯ÖÆü»Öæ	Ûúß	•ÖÖÑ“Ö	Ûú¸êüÝÖß…	Æü´ÖÖ¸êü	ÃÖÖ×ÆüŸµÖ	ÜÖÖê•Ö	ÛúÖê	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	
Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÖë	 ¯Ö¸	 ü×¾Ö“ÖÖ¸	Ûú¸ü®Öê	 ´Öë	 ÃÖ´ÖµÖ	»ÖÝÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ®Ö‹	
»ÖêÃÖ¸ü	±úÖê™üÖê×›ü™îü“Ö´Öë™ü	¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë/×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	ÛúÖê	
ŸÖµÖ	 Ûú¸ü®ÖÖ	 ÃÖ²ÖÃÖê	 ´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	 ³ÖÖÝÖ	 Æîü…	 ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	 ÃÖÓÜµÖÖ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	
Ûúê	 ×®Ö¬ÖÖÔ¸üÞÖ	´Öë	‡ÃÖÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖ	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	
ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	ÛÎú´Ö	́ Öë	¿ÖÖê¬Ö	̄ ÖÏ¯Ö¡ÖÖë	ÛúÖê	‹Ûú×¡ÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	‹¾ÖÓ	¯ÖœÍüÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	Ûúß	¯Öæ¸üß	ÃÖæ“Öß	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô	
Ûú‡Ô	†®µÖ	 ×¾Ö×¿ÖÂ™üŸÖÖ†Öë	 Ûêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	 »ÖêÃÖ¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	 ×¾Ö×®Ö¤ìü¿Ö	
ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü‘µÖÔ	1064	nm	ÆüÖ´ÖÖì×®ÖÛú	ÃÖ×ÆüŸÖ,	4mm	«üÖ¸üÛú	¾µÖÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	‰ú•ÖÖÔ	
‘Ö®ÖŸ¾Ö	~20	mJ/cm2	ÆüÖêÝÖÖ…	†Ö¾Ö¿µÖÛú	´ÖÆüŸ¾Ö¯ÖæÞÖÔ	ÃÖÆüÖµÖÛú	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	
´Öë	 »ÖêÃÖ¸ü	 ÃÖ×ÆüŸÖ	 õÖßÞÖÛú,	 ‰ú•ÖÖÔ	 ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	 ŸÖ£ÖÖ	 ‰ú•ÖÖÔ	 ´Öß™ü¸ü	 Æîü…	 õÖßÞÖÛú	
ÛúÖ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ¯ÖãÑ•Ö	 Ûúê	 ‰ú•ÖÖÔ	 ‘Ö®ÖŸ¾Ö	 ÛúÖê	 ¾ÖÖÓ×”ûŸÖ	 ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	 ÃŸÖ¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	
õÖßÞÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ,	 ‰ú•ÖÖÔ	 ÃÖÓ¾Öê¤ü®ÖÛú	 ¯ÖãÑ•ÖÖë	 Ûúß	 ‰ú•ÖÖÔ	
Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÓ¾Öê¤ü®Ö¿Öß»Ö	 ÆüÖêÝÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯ÖãÑ•Ö	 Ûúß	 ‰ú•ÖÖÔ	 ´ÖÖ¯Ö®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‰ú•ÖÖÔ	
´Öß™ü¸ü	ÛúÖê	‰ú•ÖÖÔ	ÃÖÓ¾Öê¤üÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡ÃÖÛêú	†»ÖÖ¾ÖÖ	
×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ	×²Ö®¤ãü†Öë	¯Ö¸ü	³Öß	×¾Ö¿ÖêÂÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	×¾Ö“ÖÖ¸ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

1) »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖãÓ•Ö ÛúÖ ¾µÖÖÃÖ Ûú´Ö Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü:-	»ÖêÃÖ¸ü	 ¯ÖãÓ•Ö	¾µÖÖÃÖ	4	mm	
ÃÖê	1	mm	ŸÖÛú	 ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö¿Öß»Ö	ÆüÖêÝÖÖ…	 ¯ÖãÑ•Ö	¾µÖÖÃÖ	ÛúÖê	ÃÖß×´ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	iris/diaphragm	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	»ÖêÃÖ¸ü	¯ÖãÑ•Ö	Ûêú	
ˆŸ¯ÖÖ¤ü®Ö	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏÖ»ÖêÜÖ	ÛúÖê	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Ûú¸êüÝÖÖ…	†ŸÖ:	¯ÖãÑ•Ö	¾µÖÖÃÖ	ÛúÖê	
Ûú´Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	»ÖëÃÖ	Ûêú	•ÖÖê›êüÍ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ,	•ÖÖê	¯ÖãÑ•Ö	
Ûúß	×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖÖ†Öë	ÛúÖê	ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	¸üÜÖêÝÖÖ…

2) »ÖêÃÖ¸ü ¯ÖãÑ•Ö ÛúÖê »ÖïÝ´µÖã¸ü ¯ÖÏÖê²Ö ×™ü¯Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö ÃÖÓ¸êüÜÖÞÖ Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü:- 
»ÖêÃÖ¸ü	̄ ÖãÑ•Ö	(1	ÃÖê	5	mm	¾µÖÖÃÖ	ŸÖÛú)	ÛúÖê	̄ ÖÏÖê²Ö	×™ü¯Ö	(<	1	mm	¾µÖÖÃÖ)	Ûúê	
ÃÖÖ£Ö	ÃÖÓ¸êüÜÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	x,	y	ŸÖ£ÖÖ	theta	translation	ÛúÖê	ÃÖõÖ´Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¤üÖê	¯Ö¸üÖ¾ÖŸÖá	¤ü¯ÖÔÞÖÖëü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

3) ÛÓú¯Ö®Ö×¾Ö¸üÖê¬Öß ´Öê•Ö ÛúÖ ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ Ûú¸ü®Öê ¯Ö¸ü:-	 ¯Ö×¸ü¾Öê¿Öß	ÛÓú¯Ö®Ö	ÃÖ³Öß	
•ÖÝÖÆü	´ÖÖî•Öæ¤ü	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	¯Öî¤ü»Ö	µÖÖ¡ÖÖ	¯Ö¸ü	³Öß	ÆüÖê	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü…	Æü´ÖÖ¸üß	×Ã£Ö×ŸÖ	´Öë	
†ÖÃÖ¯ÖÖÃÖ	¿ÖÖê¸ü	ŸÖ£ÖÖ	ÛÓú¯Ö®Ö	Ûêú	Ûú‡Ô	ÄÖÖêŸÖ	ÆîÓü,	•ÖîÃÖê	×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	̄ ÖÓØ¯ÖÝÖ	̄ ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖÑ,	
×“Ö»ÖÃÖÔ,	 ¯ÖÓÜÖê	 (×²Ö•Ö»Öß	 “Ö»Öß	 •ÖÖ®Öê	 Ûúß	 ×Ã£Ö×ŸÖ	 ´ÖêÓ	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖŸÖÖ	
Æîü),	 »Ö‘Öã	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ´Ö¿ÖßØ®ÖÝÖ	 ÛúÖµÖÔ	 Ûêú	 ×»Ö‹	†Ö¾Ö¿µÖÛú	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	
ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ	(ˆÃÖß	´Öë	µÖÖ	†®µÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ†Öë	´Öë)	ŸÖ£ÖÖ	²ÖÖÆü¸ü	Ûúß	•ÖÖ®Öê	
¾ÖÖ»Öß	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ…	´ÖÖê™ü¸ü	“ÖÖ×»ÖŸÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	10	Hz	ÃÖê	540	Hz	
ŸÖÛú	Ûêú	²Öß“Ö	¿ÖÖê¸ü	ˆŸ¯Ö®®Ö	Ûú¸üŸÖê	Æîü	†Öî¸ü	µÖÓ¡Ö,	´Ö¿Öß®Ö¸üß	10	Hz	ÃÖê		200	
Hz	ŸÖÛú	†Öî¸ü	†Ö´ÖŸÖÖî¸ü	 ¯Ö¸ü	20	Hz	ÃÖê	†×¬ÖÛú	¬¾Ö×®ÖÛú	ÛÓú¯Ö®Öü	ˆŸ¯Ö®®Ö	
Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ×»Ö‹	»ÖêÃÖ¸ü	 ±úÖê™üÖê	 ×›ü™îü“Ö´Öï™ü	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	 ´Öë	 ¿ÖÖê¸ü/ÛÓú¯Ö®Ö	ÛúÖê	
ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	 ¾ÖÖŸÖß»Ö	ÛÓú¯Ö®Ö×¾Ö¸üÖê¬Öß	 ¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

Æêü×»ÖÛú®Ö ÄÖÖêŸÖ ´Öë †ÖµÖ®Ö †ÖµÖ®Ö ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ :Æêü×»ÖÛú®Ö	ÄÖÖêŸÖ	†¯Ö®Öß	
ˆ““Ö	†ÖµÖ®ÖßÛú¸üÞÖ	õÖ´ÖŸÖÖ	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	¯ÖÏ“Ö×»ÖŸÖ	Æîü…	ÆüÖ»ÖÖÓ×Ûú	‡®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	´Öë	
¸êü×›üµÖÖê-†Ö¾Öé×¢Ö	‰ú•ÖÖÔ	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	†³Öß	ŸÖÛú	×¾Ö¾ÖÖ¤üÖÃ¯Ö¤ü	Æîü…	
“Öê®Ö.‹™ü.‹»Ö	®Öê	»Öï›üˆ	›îüØ´¯ÖÝÖ	×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	¸êü×›üµÖÖê	†Ö¾Öé×¢Ö	
(†Ö¸ü‹±ú)	 ‰ú•ÖÖÔ	 †¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	 Ûêú	 ¯ÖÏ´ÖÖÞÖ	 ×¤üÜÖÖ‹	 £Öê…	 ŸÖ¸ÓüÝÖ	 ¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ	
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×ÃÖ¨üÖÓŸÖ	 ´Öë	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ÃÖ´ÖæÆü	ÛúÖê	 ¬µÖÖ®Ö	 ´Öë	 ¸üÜÖŸÖê	 Æãü‹	¿Öî´Ö¸ü‡Ô	‹™ü.‹»Ö	 ®Öê	
¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 £ÖÖ	 ×Ûú	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	 ×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	 Ûúß	 ¤üõÖŸÖÖ	 ™Òîü¾Ö»Ö¯ÖßÃÖ-
ÝÖÖò»›ü	(‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	-™üß•Öß	´ÖÖê›ü)	´ÖÖê›ü	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	Æîü,	µÖÆü	‹Ûú	
†ÖÓ×¿ÖÛú	 ×¾ÖªãŸÖÃ£Öî×ŸÖÛú	Æîü,	 •ÖÖê	 ×¡Ö•µÖ	ÃÖß´ÖÖ	ÃÖê	†Ó¤ü¸ü	 ÃÖÓ“Ö×¸üŸÖ	ÆüÖê®Öê	 ¯Ö¸ü	
ŸÖê•Öß	 ÃÖê	†¾Ö¿ÖÖê×ÂÖŸÖ	 ÆÖêŸÖÖ	 Æîü…	 ²ÖÖ¤ü	 ´Öë	 Chen	 et.	 al.	 ÛúÖê	 ³Öß	 ˆ®ÖÛêú	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ	´Öë	™üß•Öß	´ÖÖê›ü	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	‰ú•ÖÖÔ	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	Ûêú	¯ÖÏ´ÖÖÞÖ	
×´Ö»Öë…	µÖ×¤ü	¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	‘Ö®ÖŸ¾Ö	ÛúÖê	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	×Ûú‹	×²Ö®ÖÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	
ÛúÖ	†Ó¿Ö	†»ÖÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æî	ŸÖÖê	Æêü×»ÖÛú®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	´Öë	‰ú•ÖÖÔ	¯Ö×¸üõÖê¯ÖÞÖ	
×ÛÎúµÖÖ×¾Ö×¬Ö	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûúß	³Öæ×´ÖÛúÖ	Ûêú	²ÖÖ¸êü	´Öë	†ÖÝÖê	ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	ÃÖê	†¬µÖµÖ®Ö	
×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ	 ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	 ´Öë	 ×¾ÖªãŸÖŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 ÝÖîÃÖÖêÓ	 (F,	 Cl,	
Br,	I,	O2	,	SF6	†Ö×¤ü)	ÛúÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	‡ÃŸÖê´ÖÖ»Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	Æïü,	•ÖÖê	
†¯Ö®Öê	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	Ûêú	†ÖÛúÂÖÔÞÖ	ÝÖãÞÖ	Ûêú	«üÖ¸üÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖ´Ö×Â™ü	‘Ö®ÖŸ¾Ö	ÛúÖê	
×®ÖµÖÓ×¡ÖŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	×¾ÖªãŸÖŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	ÝÖîÃÖë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÖÖë	Ûêú	²ÖÆãüŸÖ	”ûÖê™êü	
†Ó¿Ö	 ÃÖê	 ¬Ö®ÖÖŸ´ÖÛú	 †ÖµÖ®Ö-ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	 †µÖÖ®Ö	 (†ÖµÖ®Ö-†ÖµÖ®Ö)	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ÛúÖê	 ³Öß	 ˆŸ¯Ö®®Ö	 Ûú¸ü	 ÃÖÛúŸÖê	 Æïü…	 ‡ÃÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ´Öë	 Æêü×»ÖÛú®Ö	 ÄÖÖêŸÖ	 ´Öë	
“†ÖµÖ®Ö-†ÖµÖ®Ö”	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	´Öë	‰ú•ÖÖÔ	†¾Ö¿ÖÖêÂÖÞÖ	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	Ûúß	³Öæ×´ÖÛúÖ	
ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 Ûú¸ü®Öê	 ÛúÖ	 ¯ÖÏµÖÖÃÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ‹ÝÖÖ…	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 Ûêú	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´Ö	
‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	 ÃÖ×ÆüŸÖ	 ³Ö×¾ÖÂµÖ	 Ûêú	 †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	 ´Öë	 ¯ÖãÑ•Ö	 ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß	
†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	†ÖµÖ®Ö	ÄÖÖêŸÖ	ÛúÖê	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	
Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	Ûãú¿Ö»Ö	¾ÖîÛú×»¯ÖÛú	µÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹	´ÖÖÝÖÔ	¯ÖÏ¿ÖÃŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	
Æïü…	ˆ¯Ö¸üÖêŒŸÖ	†¾Ö×¬Ö	´Öë	®Ö‹	¯ÖÏµÖÖêÝÖÖŸ´ÖÛú	“Öî´²Ö¸ü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûúß	¾µÖ¾ÖÃ£ÖÖ	Ûêú	
×»Ö‹	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë/×¾Ö×®Ö¤ìü¿ÖÖë	ÛúÖê	ŸÖµÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔ	ÛúÖê	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	
Æêü×»ÖÛú®Ö	ÄÖÖêŸÖÖë	¯Ö¸ü	¯ÖãÃŸÖÛúÖë	‹¾ÖÓ	¿ÖÖê¬Ö	¯ÖÏ¯Ö¡ÖÖë	ÛúÖê	‡Ûú½üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ,	ˆÃÖê	
¯ÖœÍüÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	×¾Ö×³Ö®®Ö	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	
»ÖÝÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÝÖÞÖ®ÖÖ‹Ñ	Ûúß	ÝÖ‡Ô…	‡®Ö	̄ ÖÏÛúÖ¿Ö®ÖÖë	́ Öë	×¤ü‹	ÝÖ‹	ÃÖ´ÖßÛú¸üÞÖÖë	Ûúß	
´Ö¤ü¤ü	ÃÖê	ŸÖ£ÖÖ	ˆ®ÖÛúÖ	Æü»Ö	×®ÖÛúÖ»ÖÛú¸ü	Ûãú”û	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö	¯ÖÏÖ“Ö»ÖÖë	ÛúÖ	¯ÖŸÖÖ	
»ÖÝÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	“ÖÖ¸ü	×¾Ö×³Ö®®Ö	ÝÖîÃÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	‹ê×®™ü®ÖÖ	Ûúß	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	(ŸÖ¸ÓüÝÖ¤îü‘µÖÔ	
Ûúß	†Ö¬Öß)	†Öî¸ü	ˆÃÖÛêú	†ÖîÃÖŸÖ	´ÖÖ®Ö	ÛúÖê	 ×®Ö¬ÖÖÔ×¸üŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ÃÖÖ×ÆüŸµÖ	
ÜÖÖê•Ö	ÃÖê	²ÖÖê¸üÖê×ÃÖ×»ÖÛêú™ü	ÛúÖÓ“Ö	•Ö»Ö,	ˆ¤üÖÃÖß®Ö	‹¾ÖÓ	†´»Ö	×¾Ö»ÖµÖ®ÖÖë,	ÃÖÖÓ×¦üŸÖ	
†´»ÖÖë	 ŸÖ£ÖÖ	 †´»Ö	 ×´ÖÁÖÞÖÖë,	 †Öî¸ü	 Œ»ÖÖê×¸ü®Ö,	 †ÖµÖÖê×›ü®Ö,	 ²ÖÎÖê×´Ö®Ö	 ŸÖ£ÖÖ	
ÛúÖ²ÖÔ×®ÖÛú	¯Ö¤üÖ£ÖÖí	Ûêú	×»Ö‹	†ŸµÖ×¬ÖÛú	¯ÖÏ×ŸÖ¸üÖê¬Öß	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆüÖÑ	ŸÖÛú	×Ûú	
95°C	ŸÖÛú	Ûêú	ˆ““Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®ÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	 ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ‹Ó	 ×²Ö®ÖÖ	 ×ÛúÃÖß	
ÃÖ´ÖÃµÖÖ	Ûêú	»ÖÓ²Öê	ÃÖ´ÖµÖ	ŸÖÛú	Ûúß	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	µÖÆü	Ûêú¾Ö»Ö	ÝÖ´ÖÔ	×Ûú‹	ÝÖ‹	
±úÖòÃ±ú×¸üÛú	†´»Ö	ŸÖ£ÖÖ	(†ŸµÖ×¬ÖÛú)	õÖÖ¸üßµÖ	(†»Ûêú»ÖÖ‡®Ö)	×¾Ö»ÖµÖ®ÖÖë	Ûúß	
ˆ¯Ö×Ã£Ö×ŸÖ	 ´Öë	 ¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	 ÆüÖêŸÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖ×»Ö‹	 ²ÖÖê¸üÖê×ÃÖ×»ÖÛêú™ü	 ÛúÖÓ“Ö	ÛúÖê	 ˆÃÖ	
×ÆüÃÃÖê	́ Öë	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	×®ÖÞÖÔµÖ	×»ÖµÖÖ		•ÖÆüÖÑ	‹ê×®™ü®ÖÖ	̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ	ÛúÖê	̂ Ÿ¯Ö®®Ö	
Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	õÖŸÖ	ÆüÖêÝÖÖ…	²ÖÖê¸üÖê×ÃÖ×»ÖÛêú™ü	ÛúÖÑ“Ö	“Öî´²Ö¸ü	Ûúß	»ÖÓ²ÖÖ‡Ô	†Öî¸ü	
³ÖßŸÖ¸üß	¾µÖÖÃÖ	ÛúÖê	70	cm	ŸÖ£ÖÖ	10cm	ŸÖÛú	5	mm	Ûúß	´ÖÖê™üÖ‡Ô	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	
ÛÎú´Ö¿Ö:	ŸÖµÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	“Öî´²Ö¸ü	ÛúÖê	60	cm	ŸÖ£ÖÖ	
¾µÖÖÃÖ	30	cm	ŸÖÛú	ŸÖµÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	†Ö¸ü‹±ú	ŸÖ¸ÓüÝÖ	¿Öãºþ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	
Æêü×»ÖÛú»Ö	‹ê×®™ü®ÖÖ	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

B.3.6. ÛÎúÖÃÖ-†®Öã¿ÖÖÃÖ×®ÖÛú ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ ×¾Ö–ÖÖ®Ö ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ

AISI M2 Ã™üß»Ö ̄ Ö¸ü ×™ü®Ö ̄ ÖŸÖ»Öß ×±ú»´Ö ́ Öë ̄ »ÖÖ•Í´ÖÖ ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ «üÖ¸üÖ 
¯ÖÏê×¸üŸÖ ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ŸÖ£ÖÖ µÖÖÓ×¡ÖÛú ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®Ö :AISI	M2	ˆ““Ö	ÝÖ×ŸÖ	
Ã™üß»Ö	¯Ö¸ü	×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	×™ü®Ö	¯ÖŸÖ»Öß	×±ú»´Ö	´Öë	¯ÖÏÖ¾ÖÃ£ÖÖ	ÃÖÓ‘Ö™ü®Ö	ŸÖ£ÖÖ	ÝÖšü®Ö	ÛúÖê	
‹ŒÃÖ-¸êü	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö´ÖÖ´Öß	«üÖ¸üÖ	×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	£ÖÖ…	×“Ö¡Ö	B.3.3	(a)	ÛúõÖ	

ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	(†Ö¸ü™üß)	(b)	5000C	ŸÖ£ÖÖ	(c)	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	
(×™ü®Ö+¯Öß‹®Ö)	¯Ö¸ü	5	10-2	Pa	Ûêú	N2	†ÖÓ×¿ÖÛú	¤üÖ²Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	
×™ü®Ö	¯Ö¸üŸÖÖë	Ûêú	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö	¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	ÛúÖê	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	ÛúõÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	ÃÖ´ÖŸÖ»ÖÖë	
(111),	 (200)	 ŸÖ£ÖÖ	 (220)	Ûêú	 ×¾Ö¾ÖŸÖÔ®Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖÓÝÖŸÖ	 ×™ü®Ö	 Ûêú	 ŸÖß®Ö	
¿ÖßÂÖÖí	ÛúÖê	¯ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	ÛúõÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	×¾Ö¾ÖŸÖÔ®ÖÝÖÏÖ´Ö,	Ûú´Ö	(200)	ŸÖ£ÖÖ	
(222)	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	ÃÖê	†×¬ÖÛú	Ã¯ÖÂ™ü	(111)	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	ÃÖ³Öß	×™ü®Ö	¿ÖßÂÖÖí	Ûúß	ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ,	ÝÖšü®Ö	ÝÖãÞÖÖÓÛú	
ÛúÖ	†¯Ö“ÖµÖ®Ö	‡Ó×ÝÖŸÖ	Ûú¸üŸÖê	Æãü‹	‘Ö™üŸÖß	Æîü…	¤æüÃÖ¸üß	†Öê¸ü	5000C ̄ Ö¸ü ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ 
×™ü®Ö	ÛúÖ	‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	 ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	 	Ûú´Ö	 (111)	 ŸÖ£ÖÖ	 (220)	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	
ÃÖê	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	 (200)	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	 ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	 Æîü…	 ×“Ö¡Ö	 B.3.3	†®µÖ	 ÃÖ´ÖÖ®Ö	
ˆ¯Ö“ÖÖ¸üÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	8.10-2	Pa.	Ûêú	N2	†ÖÓ×¿ÖÛú	¤üÖ²Ö	ÃÖê	×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	×™ü®Ö	ÛúÖ	
‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ	Æîü…	µÖÆüÖÑ	ÛúõÖ	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	
ÛúÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	Ûêú	²ÖÖ¤ü	×™ü®Ö	(200)	¿ÖßÂÖÔ	Ûúß	²ÖœÍüß	Æãü‡Ô	
ŸÖß¾ÖÎŸÖÖ	Ûúß	Æüß	×³Ö®®ÖŸÖÖ	Æîü…	AISI	M2	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	¯Ö¸ü	×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ	×™ü®Ö	×±ú»´ÖÖë	
Ûúß	ÃÖŸÖÆü	ÃÖæõ´Ö-ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	ÛúÖê	×¾ÖÛúÃÖÔ	ÃÖæõ´Ö	ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	¯Ö¸üßõÖÛú	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	
Ûú¸üÛêú	´ÖÖ¯ÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	ÃÖÓ¯ÖÛÔú	ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	1/10	¾ÖÖÓ	³ÖÖÝÖ	×±ú»´Ö	´ÖÖê™üÖ‡Ô	ÆüÖê®Öê	
Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸üßõÖÞÖ	»ÖÖê›ü	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	ÃÖê	“ÖµÖ®Ö	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…	3gf	»ÖÖê›ü	ÛúÖ	“ÖµÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏŸµÖêÛú	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ	Ûêú	
×»Ö‹	¯ÖÖÑ“Ö	´ÖÖ¯ÖÖë	ÛúÖê	¯ÖÏ¤üÙ¿ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	†ÖîÃÖŸÖ	´Öæ»µÖ	ÛúÖê	¤ü•ÖÔ	×ÛúµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	Ûêú	²ÖÖ¤ü	×™ü®Ö	ÛúÖê™ü	×Ûú‹	ÝÖ‹	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	Ûúß	ÃÖŸÖÆü	
ÃÖæõ´Ö-ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	 ²ÖœÍüŸÖß	 Æîü…	 Ûú‡Ô	 ÛúÖ¸üÛú	 •ÖîÃÖê	 ¯ÖîØÛúÝÖ	 ÛúÖ¸üÛú,	 †¾Ö×¿ÖÂ™ü	
¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö,	Ã™üÖò×ÛúµÖÖê×´Ö™Òüß,	¾Ö¸üßµÖ	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÛúÞÖ	†ÖÛúÖ¸ü,	ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	
ÛúÖê	¯ÖÏ³ÖÖ×¾ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	•ÖÖ®Öê	•ÖÖŸÖê	Æïü…	‡ÃÖ	†¬µÖµÖ®Ö	´Öë	ÃÖæõ´Ö	ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	
´Öë	 ¯Ö×¸ü¾ÖŸÖÔ®ÖÖë	 ÛúÖê	 ‡ÃÖ	 ŸÖ£µÖ	 Ûêú	 ÃÖÖ£Ö	 ÃÖÆüÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 •ÖÖ	 ÃÖÛúŸÖÖ	 Æîü	
×Ûú	 ×™ü®Ö	 ÛúÖ	 ×ÛÎúÃ™ü»ÖßµÖ	 †ÖÛúÖ¸ü	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	 Ûêú	 ²ÖÖ¤ü	 ‘Ö™üŸÖÖ	
Æîü…	 µÖÆü	 ¯ÖÏŸÖßŸÖ	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü	 •ÖîÃÖê	ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖºþ¯Ö	†“”ûß	 ŸÖ¸üÆü	 ÃÖê	 Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	
ÆüÖò»Ö-¯Öê“Ö	(19)	ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	ÛúÖ	†®ÖãÃÖ¸üÞÖ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	×¯Ö”û»Öê	†¬µÖµÖ®ÖÖë	´Öë	³Öß	
µÖÆü	 ¯ÖÖµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ×Ûú	†ŸµÖ×¬ÖÛú	 ¾Ö¸üßµÖ	 ×™ü®Ö	 (111)	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	
ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	¾ÖÙ¬ÖŸÖ		×™ü®Ö	(111)	ÝÖšü®Ö	ÝÖãÞÖÖÓÛú	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	²ÖœÍüŸÖß	Æîü…	‡ÃÖ	ŸÖ£µÖ	
ÛúÖê	×™ü®Ö	Ûêú	Ã»Öß¯Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	¯Ö¸ü	(111)	¾Ö¸üßµÖ	†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	×¾ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	
†¯Öºþ¯ÖÞÖü	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	Ûêú	²Öß“Ö	ÃÖÓ²ÖÓ¬Ö	Ûêú	†Ö¬ÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	Ã¯ÖÂ™ü	×ÛúµÖÖ	Æîü…		“ÖæÓ×Ûú	
×™ü®Ö	Ûúß	ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ	NaCl	-	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûúß	Æîü,	 ×±ú»´Ö	Ûêú	†ŸµÖ×¬ÖÛú	(111)	
†×³Ö×¾Ö®µÖÖÃÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	¯Ö¸ü	¯»ÖÖ×Ã™üÛú	×¾Öºþ¯ÖÞÖ	ÛúÖê	¯ÖÏê¸üÞÖ	Ûú¸ü®ÖÖ	²ÖÆãüŸÖ	

×“Ö¡Ö B.3.3. ¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÔ ÛúÖ ‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß Ã¯ÖîŒ™ÒüÖ: a) †Ö¸ü™üß ¯Ö¸ü ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ 
‹¾ÖÓ 5000C ¯Ö¸ü ¯»ÖÖ•´ÖÖ ®ÖÖ‡™Òêü›ü›ü b) 5000C ¯Ö¸ü ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ C) 5.10-2 
Pa Ûêú N2 †ÖÓ×¿ÖÛú ¤üÖ²Ö Ûêú ÃÖÖ£Ö †Ö¸ü™üß ¯Ö¸ü ×®ÖõÖê×¯ÖŸÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ûú×šü®Ö	Æîü	•Ö²Ö	²ÖÖÆü¸üß	»ÖÖê›ü	(111)	ÃÖ´ÖŸÖ»Ö	Ûêú	×»Ö‹	»ÖÓ²Ö	Æîü	•Ö²Ö×Ûú	Ã»Öß¯Ö	
¯ÖÏÞÖÖ»Öß	¯Ö¸ü	†¯Öºþ¯ÖÞÖ	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö»Ö	¿Öæ®µÖ	Æîü…	‡ÃÖ×»Ö‹	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	Ûêú	
²ÖÖ¤ü	 ×™ü®Ö	(111)	¿ÖßÂÖÔ	ÛúÖ	ÝÖšü®Ö	ÝÖãÞÖÖÓÛú	²ÖœÍüŸÖÖ	Æîü,	Æü´Ö®Öê	†¯Ö®Öß	 ×Ã£Ö×ŸÖ	
´Öë	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	 Ûúß	 ¾Öé×¨ü	 ÛúÖê	 ¯ÖÖµÖÖ	 Æîü…	 ®µÖæ®ÖŸÖ´Ö	 ×™ü®Ö	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 Ûúß	
´ÖÖê™üÖ‡Ô	Ûêú	†×³ÖÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	Ûúß	ÝÖÆü¸üÖ‡Ô	1/10	¾ÖÖÓ	³ÖÖÝÖ	ÃÖê	Ûú´Ö	ÆüÖê®Öê	Ûêú	ÛúÖ¸üÞÖ	
ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	´ÖÖ®Ö	¯Ö¸ü	ÃÖ²Ã™Òêü™ü	ÛúÖ	¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö	Ûú´Ö	ÃÖê	Ûú´Ö	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	×™ü®Ö	+	¯Öß‹´Ö	
¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖì	ÛúÖ	†®Öã¯ÖÏÃ£Ö	ÛúÖ™ü	 ÃÖæõ´Ö-ÛúšüÖê¸üŸÖÖ	†¬µÖµÖ®Ö	 ×¾ÖÃÖ¸üÞÖ	õÖê¡Ö	ÛúÖ	
ÛúÖê‡Ô	 ÝÖšü®Ö	®ÖÆüà	¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ…	µÖÆü	 ¯ÖÆü»Öê	 ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ	 ¯Ö×¸üÞÖÖ´ÖÖë	Ûêú	 ×¾Ö¯Ö×¸üŸÖ	Æîü…	
×¯Ö”û»Öê	¾ÖÂÖÔ	Æü´Ö®Öê	ÃÖß›üß¯Öß‹ÃÖ	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	•Öî¾Ö×“Ö×ÛúŸÃÖÖ	†®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ	´Öë	
ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü	Ûêú	ÃÖŸÖÆü	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	ÛúÖ	ÛúÖµÖÔ	³Öß	ÆüÖ£Ö	´Öë	×»ÖµÖÖ	
Æîü…	¯ÖÖò×»Ö´Ö×¸üÛú	ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	ÛúÖ	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	•Öî¾Ö×“Ö×ÛúŸÃÖÖ	¯ÖÏŸµÖÖ¸üÖê¯ÖÞÖ	
Ûêú	 ¿Öß‘ÖÐ	 ¾µÖ¾ÖÃÖÖµÖßÛú¸üÞÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú	†Ö¿ÖÖ•Ö®ÖÛú	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 õÖê¡Ö	Ûêú	
ºþ¯Ö	 ´Öë	 ˆ³Ö¸üÖ	 Æîü…	 µÖÆü	 ‹Ûú	 ÃÖã¸ü×õÖŸÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ×¾ÖÂÖÖŒŸÖÆüß®Ö	 ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	 Æîü	 ŸÖ£ÖÖ	
´ÖÖ®Ö¾Ö	¿Ö¸üß¸ü	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	•Öî¾ÖÃÖãÃÖÓÝÖŸÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	ÛúÖê×¿ÖÛúÖ	Ûúß	¾Öé×¨ü	´Öë	ÃÖã¬ÖÖ¸ü	Ûêú	
×»Ö‹	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	ÃÖŸÖÆü	ÃÖÓ¿ÖÖê¬Ö®Ö	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖß	Æîü…	Æü´ÖÖ¸üß	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	
´Öë	 ÃÖŸÖÆü	ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü	Ûêú	 ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë	 ÛúÖ	†¬µÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	 Ûêú	 ×»Ö‹	Ûãú”û	 ´Ö•Ö²ÖæŸÖ	
²Ö®ÖÖ‹	 Æãü‹	 ¯ÖÖò×»Ö´Ö×¸üÛú	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Öê»Ö	 ÃÖ²Ã™Òêü™ü	 ÛúÖê	 ‹Ûú	 šüßÛú	 ÃÖê	 ÃÖÓ¿ÖÖê×¬ÖŸÖ	
›üßÃÖß	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ•Öê®Ö	ÝÖîÃÖ	´Öë	ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	 ¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	 ÛúÖê	 ‹±ú™üß†Ö‡Ô†Ö¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ‹ÃÖ‡Ô‹´Ö	 Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	†¬µÖµÖ®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖŸÖÆü	Ûêú	ÜÖã¸ü¤ãü¸êü¯Ö®Ö	 ´Öë	 ¾Öé×¨ü	 ¯ÖÖ‡Ô	 ÝÖ‡Ô…	
Æü´ÖÖ¸êü	 ³Ö×¾ÖÂµÖ	 Ûêú	 ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	 ´Öë	 Æü´Ö	 ×¤üÂ™ü	 ¬ÖÖ¸üÖ	 ´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	 Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ	 Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	 ¯ÖÖ‹	 ÝÖ‹	 ¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü	 ¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	 ÛúÖê	 ÛúÖ»ÖÖ	 ÆüÖê®Öê	 ÃÖê	 ¸üÖêÛú®Öê	 Ûúê	 	 ×»Ö‹	
†Ö¸ü‹±ú	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	‡®Ö	¯ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	ÛúÖê	ˆ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	Ûú¸ëüÝÖê…	
‡ÃÖ	ˆ§êü¿µÖ	Ûêú	 ×»Ö‹	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	ÛúÖê	‹Ûú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	£Öß	
×•ÖÃÖÃÖê	Æü´Ö	¸êü×›üµÖÖê-†Ö¾Öé×¢Ö	¿Ö×ŒŸÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	Ã¾ÖµÖÓ	Ûêú	†ÓŸÖ:ÝÖéÆü	¯ÖÏµÖÖêÝÖ	´Öë	
×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛëúÝÖê…	‡®Ö	̂ ¯Ö“ÖÖ×¸üŸÖ	̄ ÖÏ×ŸÖ¤ü¿ÖÖí	ÛúÖê	²ÖÖ¤ü	́ Öë	•Öî¾ÖÃÖãÃÖÓÝÖŸÖŸÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	‹×®Ö™üß£ÖÐÖê´Ö	²ÖÖêÝÖî®Öê×ÃÖ™üß	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö¸üßõÖÞÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö¿»Öê×ÂÖŸÖ	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	Æü´ÖÖ¸êü	«üÖ¸üÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ	¸üÆêü	 ¯ÖÖò×»Ö´Ö×¸üÛú	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Öê»Ö	
ÛúÖê	ˆ®ÖÛúß	´Ö•Ö²ÖæŸÖß	ŸÖ£ÖÖ	»Ö“Öß»ÖÖ¯Ö®Ö	²ÖœÍüÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	®Ö‹	ÃÖÖê»Ö-•Öê»Ö	
ÛÎúÖÃÖ	Ø»ÖØÛúÝÖ	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	ÃÖê	¯ÖÆü»Öê	´Ö•Ö²ÖæŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	£Öê…	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	«üÖ¸üÖ	ÃÖŸÖÆü	
ˆ¯Ö“ÖÖ¸ü,	´Ö•Ö²ÖæŸÖß	ŸÖ£ÖÖ	»Ö“Öß»ÖÖ¯Ö®Ö	•ÖîÃÖê	¾ÖÖÓ”û®ÖßµÖ	µÖÖÓ×¡ÖÛúß	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	
²Ö®ÖÖ‹	̧ üÜÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	•Öî¾Ö×“Ö×ÛúŸÃÖÖ	̄ ÖÏŸµÖÖ¸üÖê¯ÖÞÖ	Ûêú	ºþ¯Ö	́ Öë	̂ ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûêú	×»Ö‹	
¾ÖÙ¬ÖŸÖ	ÃÖŸÖÆü	ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	‹Ûú	¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÛúÖ¸üß	ˆ¯ÖÛú¸üÞÖ	
ÆüÖêÝÖÖ…	

B.4. ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ²ÖÖê›Ôü 
(²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß)

¾ÖÂÖÔ	2012-13	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	†ÝÖÃŸÖ	2012	†Öî¸ü	´ÖÖ“ÖÔ	2013	´Öë	Æãü‡Ô	ÃÖ´ÖßõÖÖ	
²ÖîšüÛú	 ´Öë	 ¿ÖÖê¬Ö	 ‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	 Ûêú	 ×»Ö‹	~	 458.61	 »ÖÖÜÖ	
ºþ¯ÖµÖÖêÓ	ÛúÖ	²Ö•Ö™ü	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨ü	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	£ÖÖ…‡ÃÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	12	®Ö‡Ô	
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ	¤üß	 ÝÖ‡Ô…	 	´ÖÖ“ÖÔ	2013	ŸÖÛú	BRFST	®Öê	 	100	¿ÖÖê¬Ö	‹¾ÖÓ	
×¾ÖÛúÖÃÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	Ûêú	 ×»Ö‹	~2,984	»ÖÖÜÖ	 ºþ¯ÖµÖê	Ûãú»Ö	 ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ	
Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¤üµÖê	×•ÖÃÖ´Öë	ÃÖê	21	ˆªÖêÝÖÖë	ÛúÖê	~	`637	»ÖÖÜÖ	ºþ¯ÖµÖê	ÛúÖê	Ûãú»Ö	
¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¿ÖîõÖ×ÞÖÛú	ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë	ÛúÖê	79	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹Ñ	
~	`.	2281	»ÖÖÜÖ	ºþ¯ÖµÖÖë	Ûúß	Ûãú»Ö	 ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	¤üß	 ÝÖµÖß…	 	‡ÃÖ	
†¾Ö×¬Ö	´Öë	~	`.	65	»ÖÖÜÖ	ºþ¯ÖµÖê	Ûãú»Ö	¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨üŸÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	BRFST	«üÖ¸üÖ	
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	×¾Ö–ÖÖ®Ö	‹¾ÖÓ	ŸÖÛú®ÖßÛúß	Ûêú	×¾Ö×³Ö®®Ö	õÖê¡ÖÖë	´Öë	¯Ö““ÖÖÃÖ	ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë	Ûúê	
×»Ö‹	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	†¯ÖÏî»Ö	2012	‹¾ÖÓ	´ÖÖ“ÖÔ	2013	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	Ûãú»Ö	

¿ÖÖê¬Ö	‹¾ÖÓ	×¾ÖÛúÖÃÖ	¬Ö®Ö	`.453.75	»ÖÖÜÖ	ºþ¯ÖµÖê	Æîü…

´ÖÖ“ÖÔ	 2013	 Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	 Ûãú»Ö	 100	 Ã¾ÖßÛéúŸÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†êÖÓ	 ´Öë	 ÃÖê	 62	
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ	“Ö»Ö	¸üÆüÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	38	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†êÓ	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	
×»ÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

†ÝÖÃŸÖ	 2007	 ÃÖê	 ´ÖÖ“ÖÔ	 2013	 Ûúß	†¾Ö×¬Ö	 Ûêú	 ¤üÖî¸üÖ®Ö	NFP	 Ûêú	 ŸÖÆüŸÖ	
Ã¾ÖßÛéúŸÖ	Ûãú»Ö	¿ÖÖê¬Ö	‹¾ÖÓ	 ×¾ÖÛúÖÃÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	ÛúÖ	 ÃÖÖ¸ü	 ®Öß“Öê	 ŸÖÖ×»ÖÛúÖ	
´Öë	¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	Æîü-

¿ÖîõÖ×ÞÖÛú	ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ 79

†ÖîªÖê×ÝÖÛú	ÃÖÆüµÖÖê×ÝÖµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ 21

¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë	Ûúß	Ûãú»Ö	ÃÖÓÜµÖÖ >130

¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	Ûêú	Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë	Ûêú	×»Ö‹	×¾Ö¤êü¿Ö	µÖÖ¡ÖÖ	ÛúÖ	ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö 01

¯Öß‹“Ö›üß	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÓ•ÖßÛéúŸÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 Ûêú	 Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë	 Ûúß	
ÃÖÓÜµÖÖ

32

ÃÖÆüÛú´Öá	ÃÖ´ÖßõÖÖ	¯Ö×¡ÖÛúÖ†Öë	´Öë	¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö >60 

ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ	¯Öß‹“Ö›üß	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ 03

ÃÖ´´Öê»Ö®Ö	¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö/¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ >90

‹´Ö.™êüÛú/‹´Ö.×±ú»Ö/‹´Ö‹ÃÖÃÖß	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ 11

¯Öê™ëü™ü/ŸÖÛú®ÖßÛú	†ÓŸÖ¸üÞÖ 04/02

‹®Ö‹±ú¯Öß	‡Ó™ü®ÖÔ×¿Ö¯Ö	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ 60

ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ	ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë	Ûúß	ÃÖÓÜµÖÖ 50

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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²Öß†Ö¸ü‹±ú‹ÃÖ™üß «üÖ¸üÖ ÃÖ´ÖÙ£ÖŸÖ ¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ Ûêú õÖê¡Ö¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë ÛúÖê Ã¾ÖßÛéúŸÖ Ûú¸ü®Öê ÆêüŸÖã Ûãú»Ö ¯ÖÏ×ŸÖ²Ö¨ü ×®Ö×¬Ö

Ã¾ÖßÛéúŸÖ ¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ ÛúÖ ¸üÖ•µÖ-¾ÖÖ¸ü ×¾ÖŸÖ¸üÞÖ ¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†ÖêÓ Ûêú ×»Ö‹ Ã¾ÖßÛéúŸÖ ×®Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ †Öˆ™ü°»ÖÖê
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C. ¿Öî×õÖÛú ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö 
C.1 ›üÖòŒ™ü¸êü™ü ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 «üÖ¸üÖ	 ¯ÖÏ“ÖÖ×»ÖŸÖ	 ¯Öß‹“Ö.›üß	 ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	 ´Öë	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ”û¢ÖßÃÖ	
(36)	¿ÖÖê¬ÖÖ£Öá	 ®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ	Æãü‹	Æïü…	‡®Ö´Öë	ÃÖê	 ŸÖê¸üÆü	 (13)	ÃÖî¨üÖ×®ŸÖÛú	ŸÖ£ÖÖ	
†®ÖãÛú¸üÞÖßµÖ	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	 ¯Ö¸ü	 ÛúÖµÖÔ	 Ûú¸ü	 ¸üÆêü	 Æïü	 •Ö²Ö×Ûú	 ÝµÖÖ¸üÆü	 (11)	
¯ÖÏÖµÖÖê×ÝÖÛú	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	ÃÖê	•Öã›Íêü	Æïü…	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	²ÖÖ¸üÆü	(12)	®ÖµÖê	”ûÖ¡Ö	
‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æã‹	ÆîÓ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö	ÃÖê	•Öã›Íê	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸ü	¸üÆê	ÆîÓ…	
‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔ	ÛúÖê	 ¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	²ÖÖ¤ü	µÖê	 ¯Öß‹“Ö	›üß	Ûêú	 ×»Ö‹	®ÖÖ´ÖÖÓ×ÛúŸÖ	×ÛúµÖê	
•ÖÖµÖëÝÖê…	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ÃÖ¡ÖÆü	 (17)	 ¯ÖÖêÃ™ü	 ›üÖòŒ™üÖê¸ü»Ö	 ±îú»ÖÖê•ÖË	†¯Ö®Öê	 ¿ÖÖê¬Ö	
ÛúÖµÖÔ	´Öë	»ÖÝÖê	Æãü‹	Æïü…	

•Ö´ÖÖ	 ×ÛúµÖê	 ÝÖ‹	 ¯Öß‹“Ö.›üß	 ¿ÖÖê¬Ö¯Ö¡Ö	 (†¯ÖÏî»Ö	 2012	 ÃÖê	 ´ÖÖ“ÖÔ	 2013	 Ûêú	
¤üÖî¸üÖ®Ö)	

Ã™ü›üß	†Öò±ú	°»ÖŒ“Öã‹¿Ö®Ö	‹Þ›ü	‡Ø®™Òü×ÃÖÛú	°»ÖÖê•ÖÍ	‡®Ö	‹	×ÃÖ´¯Ö»Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	
¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
™üß.¿ÖêÜÖ¸ü	ÝÖÖò›ü
ÆüÖê´Öß	³ÖÖ³ÖÖ	¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö,	2012	

Ã™ü›üß	†Öò±ú	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	†Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ	‹Þ›ü	¾Öê¾ÃÖ	‡®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
¯ÖÏ²Ö»Ö	ØÃÖÆü	¾Ö´ÖÖÔ
ÆüÖê´Öß	³ÖÖ³ÖÖ	¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö,	2012	

Ã™ü›üß	†Öò±ú	±úÖÃ™ü	™üÖ‡´Ö	ÃÛêú»Ö	×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖ	‡®Ö	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ•ÖÌ
ÃÖßŸÖÖ	ÃÖã®¤ü¸ü
ÆüÖê´Öß	³ÖÖ³ÖÖ	¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö,	2012	

C. 2 ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö ÃÛæú»Ö ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö

¡ÖêÃÖšü	(63)	”ûÖ¡Ö	‡ÃÖ	ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	´Öë	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æãü‹	×•ÖÃÖÛúÖ	ˆ§êü¿µÖ	M.Sc.	
³ÖÖî×ŸÖÛúß	´Öë	(26)	”ûÖ¡ÖÖêÓ	†Öî¸ü	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	×¿ÖõÖÞÖ	Ûêú	(37)	”ûÖ¡Ö		×•ÖÃÖ´Öë	
µÖÖÓ×¡ÖÛúß,	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß	‹¾ÖÓ	‡®Ã™çü´Öê®™êü¿Ö®Ö,	‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö,	¸üÃÖÖµÖ×®ÖÛú	‹¾ÖÓ	
¬ÖÖŸÖãÛú´ÖÔ	Ûêú	”ûÖ¡Ö	¿ÖÖ×´Ö»Ö	Æîü,	ÛúÖê	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	Ûêú	¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÛúÖ´Ö	
Ûú¸ü®Öê	ŸÖ£ÖÖ	‹Ûú	̄ Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	‹¾ÖÓ	†®ÖêÛú	¿ÖîõÖ×ÞÖÛú	³ÖÖÂÖÞÖÖë	Ûêú	«üÖ¸üÖ	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
³ÖÖî×ŸÖÛúß	‹¾ÖÓ	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	×¾ÖÂÖµÖÖë	Ûêú	²ÖÖ¸êü	´Öë	ÃÖßÜÖ®Öê	ÛúÖ	‹Ûú	†¾ÖÃÖ¸ü	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	
Ûú¸ü®ÖÖ	Æîü…	

ˆ¯ÖµÖãÔŒ¢Ö	 ¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	 ÛúÖµÖÔÛÎú´Ö	 Ûêú	 †×ŸÖ×¸üŒ¢Ö	 ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	 ”ûÖ¡ÖÖë	 ÛúÖê	 ˆ®ÖÛêú	
¿Öî×õÖÛú	 †Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 Ûêú	 †®ÖãÃÖÖ¸ü	 Ûú´¯µÖæ™ü¸ü,	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛúß	 ‹¾ÖÓ	
‡»ÖêŒ™ÒüßÛú»Ö	‡®•Öß×®ÖµÖ¸üß	´Öë	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖµÖÔ	×¤üµÖÖ	•ÖÖŸÖÖ	Æîü…	

D. ŸÖÛú®ÖßÛúß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ
D.1. ‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

D.1.1 ¾ÖÖŸÖÖ®ÖãÛæú»Ö®Ö (AC)  ‹¾ÖÓ •Ö»Ö ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö (WC)

¾ÖÖŸÖÖ®ÖãÛæú»Ö®Ö ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ÛúÖµÖÔ :	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	×®ÖµÖÓ¡ÖÞÖ	ÛúõÖ	´Öë	¯ÖîÛêú•Ö	
¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûúß	‹ÃÖß	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ŸÖ£ÖÖ	¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	́ Öë	‹µÖ¸ü-¾ÖÖò¿Ö¸ü	̄ ÖÏÞÖÖ»Öß	ÛúÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö,	
¯Ö¸üßõÖÞÖ	‹¾ÖÓ	Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	ŸÖ£ÖÖ	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ	³Ö¾Ö®Ö,	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûúß	®Ö‡Ô	‹ŒÃ™ëü¿Ö®Ö	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	‹“Ö¾Öß›üßÃÖß	¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	
´Öë	†Ö®Öê¾ÖÖ»Öß	‹“Ö¾Öß‹ÃÖß	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	Ûêú	 ×»Ö‹	†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	 ×®Ö×¾Ö¤üÖ	ŸÖ£ÖÖ	
‹ÃÖ†ÖêŒµÖæ	¯ÖÏ²Ö®¬Ö	ÛúÖµÖÔ	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü	×»ÖµÖÖ	Æîü…	‡®Ö	‹“Ö¾Öß‹ÃÖß	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	
ÛúÖê	†ÝÖ»Öê	 ×¾Ö¢ÖßµÖ	¾ÖÂÖÔ	´Öë	ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	‹¾ÖÓ	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	‡Ô™ü¸ü	
¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	Ûúß	‹“Ö¾Öß‹ÃÖß	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	¯Öæ¸êü	ÆüÖê®Öê	Ûêú	ÛúÝÖÖ¸ü	¯Ö¸ü	Æîü…	

¯ÖÏÛÎú´Ö ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ÃÖÓ²ÖÓ¬Öß ÛúÖµÖÔ :	†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
‡Ô™ü¸ü-†Ö‡ÔÃÖß‹“Ö	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ¯ÖÏÛÎú´Ö	 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	 ¯ÖÏÞÖÖ»Öß	 ÛúÖ	
†×³ÖÛú»¯Ö®Ö,	 ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö,	 ¯Ö¸üßõÖÞÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æî	 †Öî¸ü	
‹“Ö¾Öß›üßÃÖß	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	 ›ü´Öß	 »ÖÖê›ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †Ö®Öê¾ÖÖ»Öß	 ¯ÖÏ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	
™üÖò¾Ö¸ü	•Ö»Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	×»Ö‹	‹ÃÖ†ÖêŒµÖæ	ŸÖ£ÖÖ	×®Ö×¾Ö¤üÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌÖë	ÛúÖê	ŸÖîµÖÖ¸ü	
×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	“ÖãÛúÖ	Æî	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖê	†ÝÖ»Öê	×¾Ö¢ÖßµÖ	¾ÖÂÖÔ	´Öë	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ‹ÝÖÖ…	

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1 ¿ÖßŸÖ»Ö®Ö †×³ÖµÖÖ®Ö: ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú,	 ‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß,	
‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö,	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	 ŸÖ£ÖÖ	ŠúÞÖÖŸ´ÖÛú	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	Ûêú	 ×»Ö‹	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	¿ÖßŸÖ»Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	†×³ÖµÖÖ®ÖÖë	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¿ÖßŸÖ»Ö®Ö	•Ö»Ö	ŸÖÖ¯Ö´ÖÖ®Ö,	
¤üÖ²Ö	ŸÖ£ÖÖ	“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ	ÛúÖê	¾ÖÖÓ×”ûŸÖ	ÃÖß´ÖÖ	Ûêú	³ÖßŸÖ¸ü	¸üÜÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

×¾Ö×¾Ö¬Ö ÛúÖµÖÔ :	¤îü×®ÖÛú	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	ÛúÖ	¯ÖµÖÔ¾ÖêõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	†Öî¸ü	‘Ö¸êü»Öæ	‹ÃÖß	
‡ÛúÖ‡µÖÖëü,	•Ö»Ö	¿ÖßŸÖ»ÖÛúÖêÓ	 ŸÖ£ÖÖ	ÃÛÎæú	 ×“ÖØ»ÖÝÖ	ÃÖÓµÖÓ¡Ö	Ûêú	 ×»Ö‹	šêüÛêú¤üÖ¸üÖë	 ®Öê	
×¿ÖÛúÖµÖŸÖÖë	 ¯Ö¸ü	 ¬µÖÖ®Ö	 ×¤üµÖÖ…	ÃÖß›üßÃÖß	†®Öã´ÖÖê¤ü®Ö	«üÖ¸üÖ	 ×Ã¯»Ö™ü	‹ÃÖß,	•Ö»Ö	
¿ÖßŸÖ»ÖÛú	Ûúß	®Ö‡Ô	´ÖÖÓÝÖÖë	ÛúÖê	¯Öæ¸üÖ	Ûú¸ü®ÖÖ,	‡Ó›ëü™ü	Ûúß	¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ	†Öî¸ü	ˆÃÖÛêú	²ÖÖ¤ü	
ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö®Ö	‹¾ÖÓ	Ûú´Öß¿ÖØ®ÖÝÖ	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë	ÛúÖ	×®Ö¸üßõÖÞÖ	Ûú¸ü®ÖÖ…	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
›ü²»µÖæÃÖß‹ÃÖ	ÃÖÓµÖÓ¡Ö	Ûêú	̂ ¯ÖÛú¸üÞÖ	•ÖîÃÖê	̄ Ö´¯ÖÖêÓ,	́ ÖÖê™ü¸ÖêÓü,	¾ÖîªãŸÖ	̄ Öî®Ö»ÖÖêÓ,	±úß»›ü	
Ûêú	ÃÖÖ¬Ö®ÖÖêÓ	†Ö×¤ü	ÛúÖ	×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	¸üÜÖ¸üÜÖÖ¾Ö…	

D.1.2. Ûú´¯µÖæ™ü¸ü ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

Ûú´¯µÖæ™ü¸ü	Ûêú®¦ü	«üÖ¸üÖ	̄ ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûúß	ÝÖ‡Ô	ÃÖê¾ÖÖ†Öë	̄ Ö¸ü	®Öß“Öê	̄ ÖÏÛúÖ¿Ö	›üÖ»ÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü:
 
• 	×¯Ö”û»Öê	¾ÖÂÖÔ	´Öë	¾Öê²Ö´Öê»Ö	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	®Ö‡Ô	‡Ô´Öê»Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	ŸÖ£ÖÖ	10	
Tb	ÛúÖ	Ûãú»Ö	³ÖÓ›üÖ¸üÞÖ	Ûú´Öß¿Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	µÖÆü	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	 ÛúÖê	 ×ÛúÃÖß	 ³Öß	 Ã£ÖÖ®Ö	 ÃÖê	 ‡Ó™ü¸ü®Öê™	 ²ÖÎÖˆÃÖ¸ü	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	
†¯Ö®Öê	‡Ô´Öê»Ö	Ûúß	•ÖÖÓ“Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	×»Ö‹	ÃÖõÖ´Ö	²Ö®ÖÖŸÖß	Æîü…	
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•	 ×¯Ö”û»Öê	 ¾ÖÂÖÔ	 ´Öë	 ÝÖÏßÂ´ÖÛúÖ»Öß®Ö	 ÃÛæú»Ö	 ŸÖ£ÖÖ	 ¯Öß‹“Ö›üß	 ¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	
†Öò®Ö»ÖÖ‡®Ö	†Ö¾Öê¤ü®Ö	ÛúÖê	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	†Ö¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	
• †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ‡Ô-†Öò±úßÃÖ	 Ûúß	 ¾Öê²ÖÃÖÖ‡™üÖë	 ÛúÖê	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ×“Ö®Æü	
(»ÖÖêÝÖÖê)ê	Ûêú	¸ÓüÝÖÖë	Ûêú	ˆ¯ÖµÖãŒŸÖ	²Ö®ÖÖ®Öê	ÆêüŸÖã	®ÖµÖÖ	†×³Ö®µÖÖÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	ºþ¯Ö	×¤üµÖÖ	
ÝÖµÖÖ…	 ‡Ô-†Öò×±úÃÖ	 ÛúÖê	 ³Öß	 ‡Ó™ü¸ü®Öê™ü	 ´Öë	 Ã£ÖÖ®ÖÖÓŸÖ×¸üŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ,	 ×•ÖÃÖÃÖê	
†®Öã´ÖÖê×¤üŸÖ	†×¬ÖÛúÖ¸üß	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	ˆ¯Ö×Ã£ÖŸÖ	®ÖÆüà	ÆüÖê®Öê	¯Ö¸ü	³Öß	†Ö¾Öê¤ü®ÖÖë	
ÛúÖê	Ã¾ÖßÛéúŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúŸÖê	Æïü…

•	²ÖêÆüŸÖ¸ü	 ×¾Ö×›üµÖÖê	ÝÖãÞÖ¾Ö¢ÖÖ	ŸÖ£ÖÖ	Ûú‡Ô	ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖŸÖÖ	 ×¾ÖÛú»¯ÖÖë	ÃÖê	µÖãŒŸÖ	®Ö‡Ô	
×¾Ö×›üµÖÖê	ÛúÖò®±ÏëúØÃÖÝÖ	 ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	ÛúÖê	 ¯ÖÏÖ¯ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü	‹¾ÖÓ	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	
´Öë	 ÃÖÓÃ£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 Æîü…	 ‡ÃÖÃÖêü	 Ûú‡Ô	 ÃÖÆü³ÖÖ×ÝÖµÖÖë	 Ûêú	 ²Öß“Ö	 ×¾Ö×›üµÖÖê	
ÛúÖò®±ÏëúØÃÖÝÖ	Ûúß	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	×´Ö»ÖêÝÖß…	

•	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 «üÖ¸üÖ	 †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	 †ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 †ÖµÖÖê•Ö®ÖÖë	 •ÖîÃÖê	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
ŸÖ£ÖÖ	†¸îü×ÜÖÛú	ÝÖ×ŸÖÛúßµÖ	¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë	´Öë	•Ö×™ü»Ö	¯ÖÏÛÎú´ÖÞÖÖë	 ¯Ö¸ü	†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	
ÃÖ´´Öê»Ö®Ö	 (†Ö‡ÔÃÖßÃÖß¯Öß¯Öß‹®Ö›üß‹ÃÖ-2012),	 ‡Ô™ü¸ü-†ÓŸÖ¸üÖÔÂ™ÒüßµÖ	 ÃÛæú»Ö,	
²ÖéÆü¤ü	 †ÖµÖŸÖ®Ö	 ˆ¯ÖÛú¸üÞÖÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 †×ŸÖ	 ˆ““Ö	 ×®Ö¾ÖÖÔŸÖ	 ŸÖÛú®ÖßÛúÖë	 ¯Ö¸ü	
†Ö‡ÔµÖæ¾Öß‹ÃÖ™üß‹	 ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	 (†Ö‡ÔµÖæ¾Öß‹ÃÖ™üß‹-‹»Ö¾Öß›üß),	 ¸üÖÂ™ÒüßµÖ	
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	ÃÖÓÝÖÖêÂšüß	ŸÖ£ÖÖ	†Ö‡Ô‹‡Ô‹	²ÖîšüÛúÖë	¯Ö¸ü	¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃÖÓÝÖÖêÂšüß	Ûêú	×»Ö‹	
¾µÖÖ¯ÖÛú	†Ö‡Ô™üß		ÃÖ´Ö£ÖÔ®Ö	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

•	 ¯Öæ¸êü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ¯Ö×¸üÃÖ¸ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	‹Ûú»Ö	 ¯ÖÏÖòŒÃÖß	 ÃÖ¾ÖÔ¸ü	 Ûêú	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	
‡Ó™ü¸ü®Öê™ü	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	ÛúÖê	ÃÖÓÝÖŸÖ	²Ö®ÖÖµÖÖ	Æîü…

• ÃÖ¾ÖÔ¸ü	 ºþ´Ö	 ÛúÖê	 ¤üÖê	 ÃÖ´ÖÖ®ÖÖÓŸÖ¸ü	 20kVA	 µÖæ¯Öß‹ÃÖ	 ŸÖ£ÖÖ	 ›üß•Öß	 ¿Ö×ŒŸÖ	
²ÖîÛú†¯Ö	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	ÃÖã¾µÖ¾Ö×Ã£ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	
ÃÖ¾ÖÔ¸üÖë	ŸÖ£ÖÖ	†Ö‡Ô™üß	ÃÖê¾ÖÖ†Öë	ÛúÖê	»ÖÝÖÖŸÖÖ¸üü	¿Ö×ŒŸÖ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸êüÝÖÖ…	ÃÖÖ£Ö	Æüß	
ÃÖ³Öß	¯ÖÏ´ÖãÜÖ	®Öê™ü¾ÖÛÔú	×¾ÖŸÖ¸üÞÖ	×²Ö®¤ãü†Öë	ÛúÖê	µÖæ¯Öß‹ÃÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	•ÖÖê›ÍüÖ	
ÝÖµÖÖ	Æîü…

•	Ûú´¯µÖæ™ü¸ü	Ûêú®¦ü	Ûêú	×»Ö‹	¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü	ÛúÖê	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü	(†Ö‡Ô™üß	ÃÖê¾ÖÖ	
ÃÖæ“Ö®ÖÖ	Ûêú	×»Ö‹)…	µÖÆü	‡Ó™ÒüÖ®Öê™ü	¯ÖéÂšü	Ûêú®¦ü	«üÖ¸üÖ	¯ÖÏÃŸÖÖ×¾ÖŸÖ	ÃÖ³Öß	ÃÖê¾ÖÖ†Öë	Ûê		
×¾Ö¾Ö¸üÞÖ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	

•	 ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü	 ÆüÖò»Ö,	 ÃÖ×´Ö×ŸÖ	 ÛúõÖÖë	 ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö¤êü¿ÖÛú	 ‹¾ÖÓ	 ¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ®Ö	†×¬ÖÛúÖ¸üß	
Ûêú	ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖÖë	 ´Öë	 ®Ö‹	ÆüÖ‡Ô	¸êü•ÖÌÖê»Öã¿Ö®Ö	 ×›ü×•Ö»Ö	 ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü¸üÖë	 (‹®Ö‡ÔÃÖß)	ÛúÖê	
ÃÖÓÃ£ÖÖ×¯ÖŸÖ	×Ûú‹	ÝÖ‹	ÆîÓü…	

•	 ×®ÖµÖ×´ÖŸÖ	 ÃÖã¸üõÖÖ	 »ÖêÜÖÖ¯Ö¸üßüõÖÖ†Öë	 ÛúÖ	 †ÖµÖÖê•Ö®Ö	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	
†ŸµÖÖ¬Öã×®ÖÛú	›üÖ™üÖ/ÃÖ¾ÖÔ¸ü	Ûêú®¦ü	ÛúÖê	Ã£ÖÖ×¯ÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	µÖÖê•Ö®ÖÖ	ÛúÖê	³Öß	¿Öãºþ	
Ûú¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

•	†Ö‡Ô¯Öß†¸ü	́ Öë	¾ÖÖŸÖÖÔ†Öë/¾µÖÖÜµÖÖ®ÖÖë	Ûêú	¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú	ÃÖ´ÖµÖ	̄ ÖÏÃÖÖ¸üÞÖ/×¸üÛúÖòÚ›üÝÖ	

Ûêú	 ×»Ö‹	 ‹Ûú	 ¯ÖÏÖ¸Óü×³ÖÛú	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	 ÛúÖê	 †Ö‡Ô¯Öß	 Ûîú´Ö¸üê	 Ûúê	 ´ÖÖ¬µÖ´Ö	 ÃÖê	
‡Ó™ü¸ü®Öê™ü/‡Ó™ÒüÖ®Öê™ü	¯Ö¸ü	¿Öãºþ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…		

•	 ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	 ´Öë	 ®ÖµÖê	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ¯Ö×¸üÃÖ¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ®ÖµÖê	†×ŸÖ×¸üŒŸÖ	ÛúÖµÖÖÔ»ÖµÖ	
³Ö¾Ö®Ö	´Öë	®Öê™ü¾ÖÚÛúÝÖ	ÛúÖê	†Ö¸Óü³Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

•	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	´Öë	´ÖÖî•Öæ¤üÖ	ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	‹Ûú	›êü´ÖÖê	‹“Ö¯ÖßÃÖß	
Œ»ÖÃ™ü¸ü	ÛúÖê	²Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü,	×•ÖÃÖÃÖê	‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	†ÓŸÖ	´Öë	Ã£ÖÖ¯Ö×ŸÖ	ÆüÖê	¸üÆêü	
5.2	™üß‹±ú	Œ»ÖÃ™ü¸ü	ÃÖê	¯ÖÆü»Öê	‹“Ö¯ÖßÃÖß	Œ»ÖÃ™ü¸ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	”ûÖ¡Ö	
†Öî¸ü	¤æüÃÖ¸êü	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ	Ûãú”û	†®Öã³Ö¾Ö	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûú¸ü	ÃÖÛúêÓ…	

•	ÃÖ³Öß	†Öê‹±úÃÖß/†ÓŸÖ¸ü-³Ö¾Ö®Ö	Ø»ÖÛúÖêÓ	ÛúÖê	®ÖµÖê	±úÖ‡²Ö¸ü	×Ã¾Ö“Ö	¯Ö¸ü	ÃÖ´ÖÖ¯ŸÖ	
×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	µÖÆü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	́ Öë	́ ÖÖî•Öæ¤üÖ	̄ ÖÏÛúÖ×¿ÖÛú	®Öê™ü¾ÖÛúÖí	Ûêú	́ ÖÖò×®Ö™ü¸ü®Ö	
‹¾ÖÓ	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	Ûêú	×»Ö‹	²ÖêÆüŸÖ¸ü	ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ	¤êüÝÖÖ…	

•	ÃÖÖ´ÖÖ®µÖ	ºþ¯Ö	ÃÖê	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×Ûú‹	•ÖÖ®Öê	¾ÖÖ»Öê	¯ÖÏ¿ÖÖÃÖ®Ö	ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	(¾ÖêŸÖ®Ö	
®ÖÖ´ÖÖ¾Ö»Öß,	‹ÃÖ‹¯Öß,	Ûïú™üß®Ö,	×“Ö×ÛúŸÃÖÖ,	‡Ô-†Öò×±úÃÖ	†Ö×¤ü)		ÛúÖ	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö,	
†®Öã¸üõÖÞÖ	‹¾ÖÓ	†ªŸÖ®Ö	Æü´Ö®Öê	×ÛÎúµÖÖ×®¾ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	

•	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü,	‹±úÃÖß†Ö‡Ô¯Öß™üß	ŸÖ£ÖÖ	®ÖµÖê	 ¯Ö×¸üÃÖ¸üÖë	 ´Öë	ÃÖ³Öß	®Öê™ü¾ÖÛúÖí	ÛúÖ	
¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö	‹¾ÖÓ	†®Öã¸üõÖÞÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	Æîü…	

•	CATIA,	ANSYS,	MATLAB	†Ö×¤ü	ÛúÖ	»ÖÖ‡ÃÖëÃÖ	¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö®Ö…

•	Ûú´¯µÖæ™ü¸ü	Ûêú®¦ü	 ®Öê	 ¯ÖÆü»Öß	 ²ÖÖ¸ü	 ×®Ö×¿“ÖŸÖ	†¾Ö×¬Ö	Ûúß	 ¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ†Öë	Ûêú	
×»Ö‹	Ã®ÖÖŸÖÛú	†Öî¸ü	Ã®ÖÖŸÖÛúÖê¢Ö¸ü	”ûÖ¡ÖÖë	ÛúÖê	Ã¾ÖßÛúÖ¸ü	 ×ÛúµÖÖ	Æîü…	¤üÖê	 ¯ÖÏ´ÖãÜÖ	
¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ‹,Ñ	†£ÖÖÔŸÖ,	‡Ô´Öê»Ö	¯ÖÏÞÖÖ»Öß	×¾Ö¿»ÖêÂÖÛú	ŸÖ£ÖÖ	•Öæ´Ö»ÖÖ	‹®¾ÖÖ‡¸ü®´Öë™ü	
ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	Ûú¸üÛêú	‡Ô-†Öò×±úÃÖ	ÛúÖ	ˆ®®ÖµÖ®Ö	ÃÖ±ú»ÖŸÖÖ¯Öæ¾ÖÔÛú	¯Öæ¸üÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ	
Æîü…	

D.1.3 ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	 Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 Ûêú	†®ÖãÃÖÖ¸ü	 ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	†Ö¬ÖÖ¸ü³ÖæŸÖ	
µÖÖÓ×¡ÖÛúß	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ŸÖ£Ö	 ÃÖÓ×¾Ö¸ü“Ö®Ö	 ÃÖê¾ÖÖ‹Ó	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	 Ûú¸üŸÖß	 Æîü…	 ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	
ÛúŸÖÔ®Ö,	 —Ö»ÖÖ‡Ô,	 ×¯ÖÃÖÖ‡Ô,	 ´ÖÖê›Íü	 	†Ö×¤ü	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ÃÖã×¾Ö¬ÖÖ‹Ñ	 Æîü…	ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	
®Öê	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 Ûêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	 ÃÖ´ÖæÆüÖë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 1000	 ÃÖê	 ³Öß	 †×¬ÖÛú	 ÛúÖµÖÔ	
(”ûÖê™êü	 †Öî¸ü	 ²Ö›Íêü)	 ×Ûú‹	 Æïü…	 ‡ÃÖÛêú	 †»ÖÖ¾ÖÖ	 ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	 ¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	
Ûúß	†¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ†Öë	 Ûêú	 ×»Ö‹	†¯Ö®Öê	 ³ÖÓ›üÖ¸ü	 ´Öë	 ¸üÜÖß	 »Ö‘Öã	 ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë	 ÛúÖê	
³Öß	 ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	 Ûú¸üÖŸÖß	 ÆîüÓ…	 ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	 ´Öë	 ×Ûú‹	 •ÖÖ	 ¸üÆêü	 ÛúÖµÖÖí	 ´Öë	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÑ	 ÆîüÓ	 -	 ÝÖÏê±úÖ‡™ü,	 ×ÃÖ¸êü×´ÖÛú,	 »Öê›ü	 ŸÖ£ÖÖ	 Ý»ÖÖÃÖ-±úÖ‡²Ö¸ü…	 ²ÖÖÆü¸üß	
¯ÖÖÙ™üµÖÖë	 ÛúÖê	 œæÓüœü®ÖÖ	 ²ÖÆãüŸÖ	 ´Öã×¿Ûú»Ö	 Æîü	 •ÖÖê	 ‡ÃÖ	 ŸÖ¸üÆ	Ûêú	ÛúÖ´Ö	 	Ûú¸ü	 ÃÖÛúêÓ	
†Öî¸ü	‡ÃÖ	¯ÖÏÛúÖ¸ü	Ûêú	ÛúÖ´Ö	ÛúÖê	ÃÖÓ³ÖÖ»Ö®Öê	Ûúê	×»Ö‹	ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	ÛúÖê	ÜÖã¤ü	ÛúÖê	
ŸÖîµÖÖ¸ü	Ûú¸ü®Öê	Ûúß	†Ö¾Ö¿µÖÛúŸÖÖ	Æîü…	´ÖÖî•Öæ¤üÖ	´Ö¿Öß®ÖÖë	Ûúß	×Ã£Ö×ŸÖ	ÛúÖê	¬µÖÖ®Ö	´Öë	
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¸üÜÖŸÖê	Æãü‹,	×•Ö®Ö´Öë	ÃÖê	Ûãú”û	ÛúÖ±úß	¯Öã¸üÖ®Öß	Æîü	(20	¾ÖÂÖÖìÓ	ÃÖê	†×¬ÖÛú),	¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	
¾ÖÂÖÔ	´Öë	‹Ûú	»Öê£Ö	´Ö¿Öß®Ö	†Öî¸ü	‹Ûú	×´ÖØ»ÖÝÖ	´Ö¿Öß®Ö	ÛúÖ	ˆ®®ÖµÖ®Ö	Ûú¸ü®Öê	ÛúÖ	
¯ÖÏÃŸÖÖ¾Ö	Æîü…	

D.1.4 †Ö»ÖêÜÖ®Ö ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

†Ö»ÖêÜÖ®Ö	†®Öã³ÖÖÝÖ	†Ö¾Ö¿µÖÛú	†Ö¸êüÜÖ	 ŸÖîµÖÖ¸ü	 Ûú¸ü	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 Ûêú	 ×¾Ö×³Ö®®Ö	
ÃÖ´ÖæÆüÖë	 ÛúÖê	 ÃÖê¾ÖÖ	 ¯ÖÏ¤üÖ®Ö	 Ûú¸üŸÖÖ	 Æîü…	 ‡®Ö	 †Ö¸êüÜÖÖë	 ´Öë	 ÃÖÓÛú»¯Ö®ÖÖŸ´ÖÛú,	
‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	 ŸÖ£ÖÖ	 ×®Ö´ÖÖÔÞÖ	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	 ÃÖÖ£Ö	 Æüß	 ×®ÖÙ´ÖŸÖ	 ¯ÖÏÛúÖ¸ü	 ³Öß	 ¿ÖÖ×´Ö»Ö	 Æî…	
µÖÆü	†®Öã³ÖÖÝÖ	AUTO-CAD,	MDT,	ŸÖ£ÖÖ	CATIA	†Ö×¤ü	×¾Ö×³Ö®®Ö	
¯»Öê™ü±úÖ´ÖÖí	´Öë	†Ö¸êüÜÖÖë	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ®Öê	Ûêú	×»Ö‹	¯ÖÏ×¿Ö×õÖŸÖ	ÛúÖÙ´ÖÛúÖë,	†Ö¾Ö¿µÖÛú	
ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü	 ŸÖ£ÖÖ	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 ÃÖê	 ÃÖãÃÖ×••ÖŸÖ	 ÆîÓü…	 †Ö»ÖêÜÖ®Ö	 †®Öã³ÖÖÝÖ	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	Ûêú	×»Ö‹	ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	´Öë	†Öî¸ü	²ÖÖÆü¸ü	×Ûú‹	•ÖÖ®Öê	¾ÖÖ»Öê	×®Ö´ÖÖÔÞÖ	
ÛúÖµÖÖí	Ûêú	×»Ö‹	‡Ó•Öß×®ÖµÖ¸üß	†¸êüÜÖÖë	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ®Öê	´Öë	´Ö¤ü¤ü	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü…	×¯Ö”û»Öê	
¾ÖÂÖÔ	 (2012-2013)	Ûãú”û	 ›ÒüÖ°™ËüÃÖ´Öî®ÖÖêÓ	 ÛúÖê	 •Öê™ü	 ‡Ô‹»Ö‹´Ö	 ÛúÖò‡»Ö	 ŸÖ£ÖÖ	
‡Ô™ü¸ü	ÃÖê	ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ	ÛúÖµÖÖí	 ¯Ö¸ü	ÛúÖ´Ö	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	 ×»Ö‹	 ×¾Ö¤êü¿Ö	 ´Öë	 ¯ÖÏ×ŸÖ×®ÖµÖãŒŸÖ	
×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 †®Öã³ÖÖÝÖ	 ®Öê	 †Ö¸üÃÖßÃÖß	 ÛúÖò‡»Ö,	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 Ûúß	 “Öã´²ÖÛú	
®Öî¤üÖ×®ÖÛúß,	 ‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	 ¯ÖÖ¡Ö	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ´ÖÖò›ü»Ö,	 ”ûÖê™êü	 †Öî¸ü	 ²Ö›Íüê	 ‡Ô‹»Ö‹´Ö	
ÛúÖò‡»Ö	Ûêú	×»Ö‹	´ÖÖò›ü»Ö	ÃÖ×ÆüŸÖ	×¾ÖÃŸÖéŸÖ	†Ö¸êüÜÖ,	ÃÖß‹ŒÃÖ-‹®Ö¯Öß‹	¯ÖÏÖÞÖÖ»Öß,	
80	kW	ŸÖ£ÖÖ	20	kW	†Ö¸ü‹±ú	ÝÖã×ÆüÛúÖ	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûúê	×»Ö‹	
£ÖÖò´ÖÃÖ®Ö	¯ÖÏÛúßÞÖÔ®Ö	®Öî¤üÖ×®ÖÛú	¯ÖÏÞÖÖ»Öß,	×»ÖÝÖÖê	†Ö¸êüÜÖÖë	ÛúÖ	ºþ¯ÖÖÓŸÖ¸üÞÖ	†Ö×¤ü	
Ûêú	×»Ö‹	†Ö¸êüÜÖÖë	ÛúÖê	²Ö®ÖÖ®Öê	¯Ö¸ü	³Öß	ÛúÖµÖÔ	×ÛúµÖÖ	Æîü…	

D.2 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ ÃÖê¾ÖÖ‹Ñ

ÃÖÓÛú»Ö®Ö	†Öî¸ü	ÃÖê¾ÖÖ†Öë	Ûúß	¥ü×Â™ü	ÃÖê	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	×¾Ö–ÖÖ®Ö	Ûêú	õÖê¡Ö	´Öë	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	
†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	(†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)	¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	×¾ÖÛú×ÃÖŸÖ	¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖÖë	´Öë	
ÃÖê	‹Ûú	Æîü…	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	́ ÖêÓ	ÆüÖê	̧ üÆêü	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®ÖÖë	́ Öë	×¾Ö×³Ö®®Ö	×¾ÖÂÖµÖÖë	̄ Ö¸ü	®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö	
ÄÖÖêŸÖÖë	ÛúÖê	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖÛú¸ü	¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	‡®Ö´Öë	ÃÖ´Ö®¾ÖµÖÛú	ÆüÖêŸÖÖ	Æîü…	

†¯Ö®Öê	 ‡ÃÖ	 ˆ§êü¿µÖ	 Ûúß	 ¯ÖæÙŸÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	 Ûêú	 ¯ÖÖÃÖ	
¯ÖÏ´ÖãÜÖ	›êü™üÖ²ÖêÃÖÖë	•ÖîÃÖê	ÃÛúÖê¯ÖÃÖ,	ÃÖÖ‡®ÃÖ	›üÖµÖ¸êüŒ™ü,	†Ö‡Ô†Öê¯Öß	†Ö¸üÛúÖ‡¾•ÖÌ,	
†Ö¸üÛúÖ‡¾•ÖÍ	†Öò±ú	 •Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	 ‹†Ö‡Ô¯Öß,	 ‹¯Öß‹ÃÖ	
•Ö®ÖÔ»ÃÖ	ŸÖ£ÖÖ	¯ÖÏÖê»ÖÖ	Ûúß	ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æîü…	‡ÃÖ	¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	
®Öê	 ÃÖ³Öß	 ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	 ×¸ü¯ÖÖì™üÖë	 ÛúÖê	 ÃÛîú®Ö	 Ûú¸ü	 ˆ®ÖÛúÖ	 †ÓÛúßÛú¸üÞÖ	
×ÛúµÖÖ	 ŸÖ£ÖÖ	ˆ®ÖÛêú	 ¯ÖæÞÖÔ	»ÖêÜÖ	ÛúÖê	 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	Ûêú	 ¾Öê²Ö¯Öê•Ö	Ûêú	«üÖ¸üÖ	ÃÖ³Öß	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	ÛúÖê	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖµÖÖ	Æîü…

¾ÖÂÖÔ	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	»ÖÝÖ³ÖÝÖ	661	̄ ÖãÃŸÖÛúÖë,	41	†ÖÓŸÖ×¸üÛú	¿ÖÖê¬Ö	̄ Ö¡Ö,	39	ŸÖÛú®ÖßÛúß	
¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö,	57	®ÖµÖê	¿ÖÖê¬Ö	¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö,	7	´ÖÖ®ÖÛúÖë,	298	¯Öã®ÖÔ´Öã¦üÞÖ	ŸÖ£ÖÖ	65	
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸üÖê	 ÛúÖê	 ¯ÖãÃÛúÖ»ÖµÖ	 ÃÖÓÛú»Ö	 ´Öë	 •ÖÖê›ÍüÖ	 ÝÖµÖÖ	†Öî¸ü	 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	 ®Öê	
105	ÃÖÖ´Ö×µÖÛúÖë	Ûúß	ÃÖ¤üÃµÖŸÖÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß…	Ûãú»Ö	6	‡Ô-¯ÖãÃŸÖÛúÖë	ŸÖ£ÖÖ	3	¿ÖÖê¬Ö	
¯ÖÏ²Ö®¬ÖÖë	ÛúÖê	ÃÖÓÛú»Ö®Ö	´ÖêÓ	•ÖÖê›ÍüÖ	ÝÖµÖÖ…

†ÓŸÖ¸ü	¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	»Öê®Ö	¤üê®Ö	(†Ö‡Ô‹»Ö‹»Ö)	ÃÖê¾ÖÖ	Ûêú	†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	
ÃÖ¤üÃµÖÖë	 Ûêú	 83.95%	 ×®Ö¾Öê¤ü®ÖÖë	 ÛúÖê	 ¯ÖæÞÖÔ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	 ®Öê	 †®µÖ	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë	 Ûúê	 †ÓŸÖ¸ü	 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	 »Öê®Ö	 ¤êü®Ö	 Ûêú	
†ÓŸÖÝÖÔŸÖ	¤üÃŸÖÖ¾Öê•ÖÌ	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	Ûú¸üÖŸÖê	Æãü‹	100%	×®Ö¾Öê¤ü®ÖÖë	ÛúÖê	¯ÖæÞÖÔ	×ÛúµÖÖ…	
¯ÖÏµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	 ÛúÖê	 Ûãú»Ö	 65290	 ¯ÖÏ×ŸÖ×»Ö×¯ÖµÖÖÑ	 ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	 Ûú¸üÖ‡Ô	 ÝÖ‡Ô…	
¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	ÛúÖ	¾Öê²Ö¯Öê•Ö	‹Ûú	—Ö¸üÖêÜÖê	Ûúß	ŸÖ¸üÆü	ÛúÖµÖÔ	Ûú¸üŸÖÖ	Æîü	×•ÖÃÖÛêú	«üÖ¸üÖ	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	«üÖ¸üÖ	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	×›ü×•Ö™ü»Ö	ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	ŸÖ£ÖÖ	´ÖãŒŸÖ	‹ŒÃÖêÃÖ	ÄÖÖêŸÖÖë	
ÛúÖ	†×³ÖÝÖ´Ö	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æüîü…	‡ÃÖÛêú	«üÖ¸üÖ	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	ÃÖÖÓÃ£ÖÖ×®ÖÛú	
ÃÖÓÝÖÏÆü,	•ÖÖê	›üß-Ã¯ÖêÃÖ	®ÖÖ´ÖÛú	‹Ûú	†Öê¯Ö®Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 ¯Ö¸ü	†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	
Æîü,	 ŸÖ£ÖÖ	 ×•ÖÃÖ´Öë	†ÖÖ‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 Ûêú	 »ÖêÜÖÛúÖêÓ	 Ûêú	 1986	 ÃÖê	 »ÖêÛú¸ü	 ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö	
ÃÖ´ÖµÖ	ŸÖÛú	ÃÖ³Öß	¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ	»ÖêÜÖ	ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	ÆîüÓ,	ÛúÖê	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	
Æêü…	‡ÃÖ´Öë	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	»ÖêÜÖÛúÖë	Ûêú	1193	ÃÖê	†×¬ÖÛú	»ÖêÜÖ	ÃÖ´ÖÖ×ÆüŸÖ	Æïü…	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 Ûêú	 ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	 Ûêú	 ×»Ö‹	 ‡ÃÖ´Öë	 1982	 ÃÖê	†²Ö	 ŸÖÛú	 Ûêú	
»ÖÝÖ³ÖÝÖ	 66	 ¿ÖÖê¬Ö	 ¯ÖÏ²ÖÓ¬Ö	 Ûêú	 ¯ÖæÞÖÔ	 »ÖêÜÖ®Ö	 ³Öß	 ÃÖÓÛú×»ÖŸÖ	 ÆîüÓ…	 ‡ÃÖ	 ÃÖÓÝÖÏÆüÞÖ	
ÛúÖê	 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	 Ûêú	 ¾Öê²Ö¯Öê•Ö	 (http://www.ipr.res.in/~library/
LIBRARY.html)	Ûêú	«üÖ¸üÖ	‹ŒÃÖêÃÖ	×ÛúµÖÖ	•ÖÖ	ÃÖÛúŸÖÖ	Æîü,	ŸÖ£ÖÖ	‡ÃÖÛêú	
×»Ö‹	¾Öê²ÖÃÖÖ‡™ü	Ûêú	´ÖÖ¬µÖ´Ö	ÃÖê	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖÛúŸÖÖÔ†Öë	Ûêú	 ×»Ö‹	†»Ö™Ôü	ÃÖê¾ÖÖ	³Öß	
¿Öãºþ	Ûúß	ÝÖ‡Ô	Æîü…	¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃŸÖ¸ü	¯Ö¸ü	¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	³ÖÖî×ŸÖÛú¿ÖÖ×Ã¡ÖµÖÖë	ÛúÖê	†ªŸÖ®Ö	
ÃÖÖ´ÖÝÖÏß	 ˆ¯Ö»Ö²¬Ö	 Ûú¸üÖ®Öê	 Ûúß	 ÃÖê¾ÖÖ	 •ÖÖ¸üß	 ¸üÜÖß	 ÝÖµÖß…	 ¯»ÖÖ•Í´ÖÖ	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	
‹¾ÖÓ	 ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	 ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß	 Ûêú	 õÖê¡Ö	 ´Öë	†»Ö™Ôü	 ÃÖê¾ÖÖ	 Ûêú	 ºþ¯Ö	 ´Öë	 Ûãú»Ö	 45	
ÃÖ´ÖÖ“ÖÖ¸ü	†Ó¿ÖÖë	ÛúÖ	¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö	†¾Ö×¬Ö	Ûêú	¤üÖî¸üÖ®Ö	Ûãú»Ö	
ºþ.1,72,52,483.00	Ûêú	²Ö•Ö™ü	ÛúÖ	ˆ¯ÖµÖÖêÝÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	 ®Öê	 ÃÖæ“Ö®ÖÖ	 ÛúÖ	 †×¬ÖÛúÖ¸ü	 ×ÛÎúµÖÖÛú»ÖÖ¯ÖÖë	 ŸÖ£ÖÖ		
¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ	ÛúÖµÖÖÔ®¾ÖµÖ®Ö	 ÃÖ×´Ö×ŸÖ	 (†Öê×»ÖÛú)	Ûêú	ÛúÖµÖÔÛÎú´ÖÖë	 ´Öë	 ³Öß	 ÃÖÆüµÖÖêÝÖ	
×¤üµÖÖ	Æîü…	

¯ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	Ûêú	ÃÖ³Öß	Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë	®Öê	¾µÖÖ¾ÖÃÖÖ×µÖÛú	ÃÖ´´Öê»Ö®ÖÖë	‹¾ÖÓ	ÃÖÓÃ£ÖÖÝÖŸÖ	
×ÛÎúµÖÖÛú»ÖÖ¯ÖÖë	́ Öë	ÃÖ×ÛÎúµÖŸÖÖ	ÃÖê	³ÖÖÝÖ	×»ÖµÖÖ…	ŸÖß®Ö	̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖÖÙ£ÖµÖÖë	
ÛúÖê	̄ ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ	‹¾ÖÓ	ÃÖÖ£Ö	Æüß	̄ ÖÏ³ÖÖÝÖßµÖ	̄ ÖãÃŸÖÛúÖ»ÖµÖ	Ûêú	Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë,	
×¾Ö¿ÖêÂÖŸÖ:	ÃÖß¯Öß¯Öß-†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûêú	Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖêÓ	ÛúÖê	ŸÖÛú®ÖßÛúß	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	Ûêú	
ÃÖÖ£Ö	¯ÖÏ×¿ÖõÖÞÖ	¯ÖÏ¤üÖ®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	
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E. ¯ÖÏÛúÖ¿Ö®Ö ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ 

E.1 ¯Ö×¡ÖÛúÖ »ÖêÜÖ

‡±êúŒ™	†Öò±ú	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	†ÖµÖ®Ö	²Öß´Ö	‡¸êü×›ü‹¿Ö®Ö	†Öò®Ö™ãü	¤ü	‹±ú†Ö‡Ô†Ö¸	
×¸ü°»Öê×Œ™ü×¾Ö×™ü	 †Öò±ú	 ¯Ö»ÃÖ›ü	 »ÖêÃÖ¸ü	 ×›ü¯ÖÖê×•Ö™êü›ü	 ×´Ö¸ü¸ü	 »ÖÖ‡Ûú	 ™ÓüÝÖÃ™®Ö	
×±ú»´ÃÖ	
‹.	™üß.	 ™üß.	 ´ÖÖêÃ™îüÛúÖê,	†×»ÖÛúÖ	ÜÖ¸êü,	 ÃÖß.	 ¾Öß.	‹ÃÖ.	 ¸üÖ¾Ö	 ,	 ¯ÖÏÛúÖ¿Ö	‹´Ö.	
¸üÖ†Öê»Öê,	ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü	¾ÖÖ»ÖÖ,	ÁÖß“ÖÓ¤ü	•ÖÖÜÖ¸ü,	™üß.	Ûêú.	²ÖÃÖã,	×´ÖŸÖã»Ö	†³ÖÓÝÖß,	
¸ü•Ö®ÖßÛúÖÑŸÖ	•Öê.	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	´Ö×™üü×¸üµÖ»ÃÖ,	423,	53-60,	2012

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‹ÛÎúß¿Ö®Ö	 ²ÖÖµÖ	 ŒÌ¾ÖÖÓ™ü´Ö	 ™ü®ÖØ»ÖÝÖ	†Öò®Ö	 “ÖÖÙ•ÖÓÝÖ	
†Öò±ú	›üÃ™ü	¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	‡®Ö	ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ	
×¿ÖÜÖÖ	×´ÖÁÖÖ,	‹ÃÖ.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÃÖÖê¬ÖüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	043702,	2012

®Öê“Ö¸ü	†Öò±ú	‹®Ö•Öì×™üÛú	†ÖµÖ®Ö	™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü	 ²ÖÖµÖ	†ÖµÖ®Ö	™òü´¯ÖÏê“Ö¸üü	 ÝÖÏê×›ü‹®™ü	
›ÒüÖ‡ü¾Ö®Ö	™ü¸ü²µÖã»ÖëÃÖ	‹Þ›ü	ÃÖÖ‡•Ö	ÃÛêúØ»ÖÝÖ	
•Öê.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	›ü²»µÖã.	¾Öê®ÝÖ,	‹ÃÖ.	‹×£ÖµÖ¸ü,	•Öê.	´Ö×®ÖÛú´Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	042503,	2012

´Öê•ÖÌ¸ü´Öê®™ü	‹Þ›ü	̄ ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ	†Öò±ú	±úÖÃ™ü	̄ Ö»ÃÖ›ü	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	Ûú¸üÓ™ü	‡®Ö	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
±úÖêÛúÃÖ	´Ö¿Öß®ÃÖ	
‹ÃÖ.	 »Öß,	 ‹ÃÖ.	 ‹“Ö.	 ÃÖÖò,	†Ö¸ü.	 ‹ÃÖ.	 ¸üÖ¾ÖŸÖ,	 ¯Öß.	 »Öß,	†Ö¸ü.	 ¾Ö´ÖÖÔ,	 ‹.	
ŸÖÖ»Öê²ÖßŸÖÖÆü¸ü,	‹ÃÖ.	‹´Ö.	ÆüÃÖ®Ö,	‹.	‡.	†²¤üÖêˆ,	´ÖÖêÆü´Ö¤ü	‡Ã´ÖÖ‡»Ö,	†´ÖÝÖ¤ü	
´ÖÖêÆü´Ö¤ü,	‹“Ö.	™üÖê¸ìü²»ÖÖ®ÛúÖ,	¿Ö.	†»Ö	Æü¾ÖÖŸÖ,	‹´Ö.	†Ûêú»Ö,	̄ Öß.	‹»Ö.	“ÖÖê®ÝÖ,	
‹±ú.	¸üÖòµÖ,	‹.	ØÃÖÆü,	›üß.	¾ÖÖê®ÝÖ	‹Þ›ü	Ûêú.	¤êü¾Öß	
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	°µÖã•ÖÌ®Ö	‹®Ö•Öá,	31,	198-204,	2012

ÃÖ´Ö	Ûêú¸êüŒ™ü¸üß×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	†	›ü²Ö»Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	†Öò¯Ö¸êü™êü›ü	‹•ÖÌ	
†	™ÒüÖ‡†Öê›ü
‹´Ö.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹.	±ãúÛúÖ®Ö
Ûêú®Öê×›üµÖ®Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	90,	345-349,	2012

Œ¾Öê®“Ö	 ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	 ™üß‹±ú	 ÛúÖò‡»Ö-™êüÃ™ü	 Ûêú´¯Öê®ÃÖ	 †Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¾ÖÖµÖ.	 ×ÿÖÃŸÖüß,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	 µÖã.	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	 ¯Öß.	 ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	‹ÃÖ.	
Ûêú×›üµÖÖ,	›üß.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	‹¯»ÖÖ‡›ü	ÃÖã¯Ö¸üÛúÓ›ü×Œ™ü×¾Ö™üßü,	22,	4200108,	
2012

ÃÖê»±ú	Ûú×®•ÖÌÃ™êü®™ü	´ÖÖò›»Ö	±úÖò¸ü	¯ÖÖê®›êüü¸üÖêü´ÖÖê™üß¾Ö	†ÖµÖ®Ö	‹×ÃÖ»Ö¸êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	
»ÖêÃÖ¸ü	‡¸ìü×›ü‹™êü›ü	™æü	×Ã¯Ö×¿ÖÃÖ	›ëüÃÖ	™üÖ¸üÝÖê™ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ
ˆ•¾Ö»Ö	×ÃÖ®ÆüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	043104,	2012

´Öß›ü-ÆüÖê»ÖÖê×ÃÖ®Ö	ÃÖê×›ü´Öê®™êü¿Ö®Ö	‹Þ›ü	»Öê®›üÃÛêú¯Ö	‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö	‡®Ö	¤ü	¾ÖêÃ™ü®ÖÔ	
ÝÖÏê™ü	¸ü®Ö	†Öò±ú	Ûú“”û,	‡Ó×›üµÖÖ
‹.	Ûêú	ŸµÖÖÝÖß,	‹.	›üß.	¿ÖãŒ»ÖÖ,	†Ö¸ü.	³ÖæÂÖÞÖ,	¯Öß.	‹ÃÖ.	šüŒÛú¸ü,	‹´Ö.	•Öß.	
šüŒÛú¸ü	‹Þ›ü	‹®Ö.	•ÖãµÖÖ»Ö
•Öß†Öê´ÖÖê±úÖì»ÖÖê•Öß,	151-152,	89-98,	2012

‡®°»Öã‹®ÃÖ	†Öò±ú	Ã™Òêü®Ö	¸êü™ü	‹Þ›ü	™ëü¯ÖÏê“Ö¸üü	†Öò®Ö	™ê®ÃÖÖ‡»Ö	¯ÖÏÖê¯Ö™üá•ÖÌ	‹Þ›ü	
°»ÖÖê	 ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü	 †Öò±ú	†	 ×¸ü›ü¶ã•ûÌ›ü	 ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö	 ±êú×¸ü×™üÛú-´ÖÖ™ìü×®ÃÖ×™üÛú	
Ã™üß»Ö
•Öê.	¾Ö®ÖÖ•ÖÖ,	Ûêú.	»ÖÖÆüÖ,	ÃÖß•Öæ	ÃÖê´Ö,	‹´Ö.	®ÖÓ¤üÝÖÖê¯ÖÖ»Ö,	‹ÃÖ.	¯Ö®®Öß¸ü	ÃÖê»¾Öß,	
‹´Ö.	›üß.	´Öê£µÖã,	™üß.	•ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ,	424,	116-122,	2012

±Ïúß-°»ÖÖê‡ÓÝÖ	™ÒüÖ®ÃÖ¯Öê¸êü®™	γ-‹»µÖã×´Ö®ÖÖ	®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•ûÌ›üü	²ÖÖµÖ	
†	ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú	£Ö´ÖÔ»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹ŒÃÖ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ	
²Öß.	²ÖÖê¸üÖ,	‹®Ö.	†Ö†Öê´ÖÖê†Ö,	†Ö¸ü.	Ûêú.	²ÖÖê›üÖì»ÖÖê‡,	›üß.	‹®Ö.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	
‹“Ö.	³ÖãµÖÖ®Ö,	‹.	Ûêú.	¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	ÛúÛúÖŸÖß
Ûú¸üÓ™ü	‹¯»ÖÖ‡›ü	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	12,	880-884,	2012

ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ
‹®Ö.	×²ÖÃÖÖ‡Ô,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ	,	19,	052509,	2012

Ã»ÖÖ‡Ø›üÝÖ	 ×¾ÖµÖ¸ü	 ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü	 †Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›êü›ü	 †ÖòÃ™êü×®Ö×™üÛú	
Ã™êüü®Ö»ÖêÃÖ	 Ã™üß»Ö	 ™üÖ‡Ô¯Ö	 ‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô	 316‹»Ö‹®Ö	 ‡®Ö	 ¤ü	 ™êü´¯ÖÏêü“Ö¸ü	 ¸êüÓ•Ö	
±Ïú´Ö	25	to	400	oC	at	10-4 ²ÖÖ¸ü 
‹.	 ¤êü¾Ö¸üÖ•Öã,	 ‹.	 ‹»ÖÖµÖÖ	 ¯Öê¹ý´Ö»Ö,	 •Öê.	†»Ö±úÖò®ÃÖÖ,	 ÃÖŸÖß¿Ö	 ¾Öß.	 Ûîú»ÖÖ¿Ö	
‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öê®ÖãÝÖÖê¯ÖÖ»Ö
×¾ÖµÖ¸ü,	288,	17-26,	30	2012

¯Ö™Ôü¸ü²Öê™üß¾Ö	 ‹ò®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ×¿ÖµÖ›Ôü	 °»ÖÖê	 Ûêú×»¾Ö®Ö-Æêü»´ÖÆüÖê»™ü•ÖÌ	
‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üßü	‡®Ö	‹	×¾ÖÛú»Öß	×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú	´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›üü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	°»Öæ›ü
ÃÖßŸÖÖ	ÃÖã®¤ü¸ü,	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	052105,	2012

¸üÖê»Ö	†Öò±ú	×¸ü™ü®ÖÔ	Ûú¸üÓ™ü	‡®Ö	¤ü	‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	‡»ÖêŒ™ÒüÖê®Ö´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú	Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ	²ÖÖµÖ	²ÖÖµÖÃ›ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ËüÃÖ
•Öß.	¸ü×¾Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö	‹Þ›ü	¾Öß.	
¯Öß. †×®ÖŸÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	78,	241-248,	2012

›ü²»Öß	 »ÖÖêÛú»ÖÖ‡•ûÌ›üü	 ÃÖ¸ü±êúÃÖ	 ¯»ÖÖÃÖ´ÖÖê®Ö	 ×¸ü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ	 ‡®Ö	 ²ÖÖµÖ´ÖÖê›ü»Öß	
×›ü×Ã™Òü²µÖã™êü›ü	×ÃÖ»¾Ö¸ü	®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ
‹´Ö.	¸Óü•Ö®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	 †Öò±ú	 ®Öî®ÖÖêÃÖÖ‡®ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ®Öî®ÖÖê™êüüÛú®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	 12,	 4540-4545,	
2012
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Ã™ü›üß	†Öò±ú	 ™ÒüÖ®ÃÖ¾ÖÃÖÔ	 ‹Þ›ü	 »ÖÖê×®ÝÖÌ™ü¶ãü×›ü®Ö»Ö	 ²ÖÖ‡±ú¸üÛêú¿Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	 ¯Öê™ü®ÖÔ	
±úÖê´Öì¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	‹	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÛúÖò»Ö´Ö	
¸ü•Ö®Öß¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	 »Öê™üÃÖÔ	 ‹:	 •Ö®Ö¸ü»Ö,	 ‹™üÖê×´ÖÛú	 ‹Þ›ü	 ÃÖÖê×»Ö›ü	 Ã™êü™ü	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	
376,	2126-2133,	2012

×›ü±ÏÓú™ü	™üÖ‡¯ÃÖ	†Öò±ú	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	ÛúÖêØ™üÝÖ	‡®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Ö×¤üŸµÖ
‹ÃÖ.	 ²Öß.	³Ö¼ü,	‹.	Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ²Öß.	Ûêú.	¤üÖÃÖ,	 ¯Öß.	‹.	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	‹´Ö.	Ûãú´ÖÖ¸	
‹Þ›ü	Ûêú.	‹.	•ÖÖ›êü•ÖÖ
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	40,	1773-1777,	2012

‹	×»Ö×®ÖµÖ¸ü	Æêü×»ÖÛú®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	¾Öß£Ö	Ûú®™ÒüÖê»Öê²Ö»Ö	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü	
ÝÖÏê×›ü‹®™ü
×õÖ×ŸÖ¿Ö	Ûêú.	²Ö¸üÖ›üÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	ÃÖã×®Ö»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	
¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
×¸ü¾µÖã	†Öò±ú	ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ,	83,	063501,	•Öæ®Ö	2012

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö	 †Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-™êü´¯ÖÏêü“Ö¸ü-ÝÖÏê×›ü‹®™ü	
™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ	‡®Ö	†	»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü,	‹ÃÖ.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	
Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö	×¸ü¾µÖã	»Öê™üÃÖÔ,	108,	255007,	2012

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯Öò¸üÖ´Öß™ü•ÖÌÔ	 ‹Þ›ü	 Ã™êü¯Ö	 †ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	
±Ïú´Ö	 ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 ‹®Ö	 ‹™ü´ÖÖêÃ±êú×¸üÛú	 ¯ÖÏê¿Ö¸ü	 Ar	
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	•Öê™ü
²Öß.	²ÖÖê¸üÖ,	‹“Ö.	³ÖãµÖ®Ö,	‹´Ö.	±êú¾Ö¸êü,	‹“Ö.	“Öã†ÖÛúß,	‡Ô.	×¾Ö®¬ÖÖ´Ö	‹Þ›ü	‹´Ö.	
ÛúÛúÖŸÖß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	064503,	2012

Æüß™ü	ÛÓú›üŒ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	£Ö´ÖÔ»Ö	Ã™êü²Ö»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	‡®Ö	¾ÖÖµÖ²ÖßÃÖß†Öê	™êü¯Ö	
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö	‹Þ›ü	‡¸±úÖ®Ö	†Æü´Ö¤ü
²Öã»Öê×™ü®Ö	†Öò±ú	´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	35,	449-451,	2012

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú	 ‡×´¯Ö›êü®ÃÖ	 †Öò®Ö	 ¤ü	 Ûæú»Ö	 ›üÖˆ®Ö	 †Öò±ú	
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	´ÖîÝ®Öê™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü	
‹.	Ûêú.	ÃÖÖÆæü,	›üß.	²ÖêÃÖê™êü,	¯Öß.	²ÖÖ‰ú¸ü,	‹.	›êü¾ÖÎê›ü,	ÃÖß.	¾ÖÖµÖ.	ÝÖÓÝÖ	‹Þ›ü	‹®Ö.	
×´Ö¿Öê»Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	‹¯»ÖÖ‡›ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üü×Œ™ü×¾Ö™üß,	22,	4700704,	
2012

ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	¤ü	‡Ô™ü¸ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üüØŒ™üüÝÖ	´ÖîÝ®Öê™ü	
×±ú›üÃÖÔ	
‹.	Ûêú.	ÃÖÖÆæü,	ÃÖß.	¾ÖÖµÖ.	ÝÖÓÝÖ,	Ûêú.	»Öæ,	¯Öß.	²ÖÖ‰ú¸ü,	‹.	›êü¾ÖÎê›ü,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖÖê®ÝÖ,	
¾ÖÖµÖ.	²Öß,	†Ö‡.	‡×»Ö®Ö,	‹±ú.	¸üÖê×›ÒüÝÖê•Ö-´Öê™üÖêÃÖ,	‹®Ö.	›üÖê»ÝÖê™ü	‹Þ›ü	‹®Ö.	
×´Ö¿Öê»Ö	
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	‹¯»ÖÖ‡›ü	ÃÖã¯Ö¸üÛúÓ›ü×Œ™ü×¾Ö™üßü,	22,	4800604	

2012

Ã¯Öê×¿ÖµÖ»Ö	 ¯Ö¯ÖÔ•ÖÌ	 ¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ	 ´Ö¿Öß®Ö	 ±úÖò¸ü	 °µÖã•ÖÌ®Ö	 ×¸ü»Öê¾Ö®™ü	 ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ	 ‡®Ö	
‡Ó×›üµÖÖ
´Ö¬Öã	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	‹¯»ÖÖ‡›ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üü×Œ™ü×¾Ö™üßü,	22,	4202404,	
2012

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	×±ú»›ü	´ÖîÝ®Öê™ü	™êüÃ™ËüÃÖ:	ÃÖ´Ö	×¸ü•Ö»™ËüÃÖ	‹Þ›ü	»ÖîÃÖÓÃÖ	
»Ö®™Ôü	
‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	‹¯»ÖÖ‡›ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üü×Œ™ü×¾Ö™üß,	22,	9501804,	
2012

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹¯ÖÏÖê“Ö	‹Þ›ü	‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ	×¸ü•ÖÌ»™ËüÃÖ	±úÖò¸ü	Ã™ÒüŒ“Ö¸	×±ú›üÃÖÔ	†Öò±ú	
‡Ô™ü¸ü	´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ	
‹.	Ûêú.	ÃÖÖÆæü,	‹®Ö.	›üÖê»ÖÝÖê¼üÖ,	ÃÖß.	¾ÖÖµÖ.	ÝÖÓÝÖ,	¯Öß.	²ÖÖ‰ú¸ü,	¾Öß.	´ÖÆüÖ¤êü¾Ö¯¯ÖÖ,	
Ûêú.	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	›êü¾ÖÎê›ü,	‹®Ö.	Œ»Öê™ü®Ö	‹Þ›ü	‹®Ö.	×´Ö¿Öê»Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	‹¯»ÖÖ‡›ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üü×Œ™ü×¾Ö™üßü,	22,	4800704,	
2012

†Öò²Ö•ÖÌ¾Öì¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ¿ÖÖ¯ÖÔ»Öß	 ×¯ÖŒ›ü	 ÃÖÖê×»Ö™üÖê®ÃÖ	 ‡®Ö	 ›üÃ™üß	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ
ÃÖ®ÖŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	×ŸÖ¾ÖÖ¸üß,	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ,	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö	‹Þ›ü	†×³Ö×•ÖŸÖ	ÃÖê®Ö
®µÖæ	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	14,	063008,	2012

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	†Öò±ú	 ¤ü	 Li-Pb	 °»ÖÖê	 ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö	†™îüÛú	†Öò®Ö	 ¤ü	 ÃÖ±ìúÃÖ	
†Öò±ú	¯Öß	91	Ã™üßü»Ö	‡®Ö	¤ü	¯ÖÏ•ÖÌê®ÃÖ	†Öò±ú	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü	
‡.	¯»Öê™êü×ÃÖÃÖ,	‹.	×•ÖŒÃÖ,	‹.	¯ÖÖê•®Ö•ÖêÛú,	‹±ú.	´ÖãŒ™êü¯ÖÖ¾Öê»ÖÖ,		‹.	×¿ÖÃÛúÖê,	
‹ÃÖ.	¿ÖÖ¸ü¤üÖ,	¯Öß.	“ÖÛÎú²ÖŸÖüá,	Ûêú.	ÃÖÓ•ÖµÖ,	‹´Ö.	¾Öé¿ÖÖÓÛú,	†Ö¸ü.	±úÖê™êü¤üÖ¸ü,	‡Ô.	
Ûêú.	¸üÖ•Öê®¦ü	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖæ¸üß
´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ,	48,	343-350,	2012

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ	†Öò±ú	‡Ó×›üµÖ®Ö	™êüÃ™ü	²»Öò®Ûêú™ü	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü	
‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	‡Ó×›üµÖÖ,	2,	17-23,	2012

ÃÖ¯ÖÏê¿Ö®Ö	†Öò±ú	‡»Öê×Œ™ÒüÛú	‹Þ›ü	´ÖòÝ®Öê×™üÛú	°»ÖŒ“Öã‹¿Ö®ÃÖ	‹Þ›ü	‡´¯ÖÏã¾Ö´Öê®™ü	
†Öò±ú	Ûú®±úÖ‡®Ö´Öê®™ü	›ü¶ã	™ãü	Ûú¸Óü™ü	¯ÖÏÖê±úÖ‡»Ö	´ÖÖê×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	²ÖÖµÖ	²ÖÖµÖÃ›ü	
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	‡®Ö	ÃÖÖÆüÖ	‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü	†Öò±ú	®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¤êü²Ö•µÖÖê×ŸÖ	 ²ÖÖÃÖã,	 ¸ü×¾Ö®¦ü®ÖÖ£Ö	 ¯ÖÖ»Ö,	 •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö	 ‘ÖÖêÂÖ	 ‹Þ›ü	 ¯ÖÏ²Ö»Ö	 Ûêú.	
“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	072510,	2012

Œ¾ÖÖ®™ü´Ö	 ‡±êúŒ™ËüÃÖ	 ‡®Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‹×´Ö¿Ö®Ö	 ±Ïú´Ö	 ‹Þ›ü	 ‹ÛÎúß¿Ö®Ö	 †Öò®Ö	
®ÖêÝÖê×™ü¾Ö»Öß	“ÖÖ•›Ô	Ã±êú×¸üÛú»Ö	¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	‡®Ö	†	ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ,	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÃÖÖê¬ÖÖ	‹Þ›ü	×¿ÖÜÖÖ	×´ÖÁÖÖ

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	073705,	2012

Ûêú×»¾Ö®Ö-Æêü»´ÖÆüÖê»™Ëü•Ö	‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß	‡®Ö	‹	Ã™ÒüÖê®Ý»Öß	Ûú¯»›ü	›üÃ™üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
×´Ö×›üµÖ´Ö 
ÃÖ®ÖŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	 ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß,	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ,	 ×¤ü»Öß¯Ö	‹®ÝÖÖê´Ö,	 ³ÖÖ¾Öê¿Ö	•Öß.	 ¯Ö™êü»Ö	
‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	073703,	2012

®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö	´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯»Öæ´Ö	‡¾ÖÖê»µÖã¿Ö®Ö	†ÝÖê®Ã™ü	‹×´²Ö‹Ó™üü	
²ÖêÛúÝÖÏÖˆ®›ü	ÝÖîÃÖ	‡®Ö	»ÖêÃÖ¸ü	²»ÖÖò	†Öò±ú	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ
³ÖÖ¾Öê¿Ö	•Öß.	¯Ö™êü»Ö,	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ,	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö,	¸üÖ•Öê¿Ö	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	†•ÖµÖ	
Ûãú´ÖÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË	Ì19,	073105,	2012

×»Ö×®ÖµÖ¸ü	‹Þ›ü	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	Ã™ü›üß•Ö	†Öò±ú	¾Öî»ÖÖê×ÃÖ™üßü	×¿ÖµÖ¸ü	›ÒüÖ‡¾Ö®Ö	£ÖÐß	
›üÖ‡´Öê®¿Ö®Ö»Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ	‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üßü
ÝÖã¹ý¤ü¢Ö	ÝÖÖî¸ü	‹Þ›ü	†×´ÖŸÖ	¤üÖÃÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	072103,	2012

¸üÖê»Ö	 †Öò±ú	 †ÖµÖ®Ö	 ´ÖÖÃÖ	 ‡®Ö	 ¤ü	 •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 °»ÖŒ“Öã‹¿Ö®ÃÖ	 ‹Þ›ü	
¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	°»ÖÖêÃÖ	‡®Ö	‹	×ÃÖ´¯Ö»Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
™üß.	‹ÃÖ.	ÝÖÌÖî›ü,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	›üß.	¸üÖ•Öã
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	072306,	2012

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 Ûîú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú	 ´ÖÖê›ËüÃÖ	 †Öò±ú	 ‹	 ×ÛÎúÃ™ü»Ö	 ›ü¶ãØ¸üÝÖ	
ÃÖÖê×»Ö›ü	±ÏêúŒ“Ö¸ü	‹™ü	ÆüÖ‡Ô	™êü®ÃÖÖ‡»Ö	¯ÖÏê¿Ö¸ü
‹ÃÖ.	¸üÖ¾ÖŸÖ,	‹´Ö.	¾ÖÖò×¸üµÖ¸ü,	›üß.	¸üÖ•Öã,	‹ÃÖ.	“ÖŸÖã¾Öì¤üß	‹Þ›ü	¾Öß.	‹´Ö.	”û¾Ö®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üßü•ÖÌ,	377,	012107,	2012	

¸êü×ÃÖ›ü¶ã†»Ö	 ²Ö®ÖÔÃ™îü®Ö-ÝÖÏß®Ö-ÛéúÃÛú»Ö-»ÖÖ‡Ûú	 ¾Öê¾ÃÖ	 †Ö±ú™ü¸ü	 ¾Ö®Ö-
›üÖ‡´Öê®¿Ö®Ö»Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¾Öê¾Ö	²ÖÎêØÛúÝÖ	‡®Ö	‹	ÛúÖê»›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¯ÖÏ²Ö»Ö	ØÃÖÆü	¾Ö´ÖÖÔ,	ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌÛú»Ö	×¸ü¾µÖã	‡,	86,	016410,	2012

²ÖÎêØÛúÝÖ	†Öò±ú	†¯Ö¸ü	 ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	 †Öò×ÃÛú»Öê¿Ö®ÃÖ	 ‡®Ö	 ¤ü	 ¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ	†Öò±ú	 ‹®Ö	
‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®Ö†ÃÖ	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü	
“ÖÓ¤ü®Ö	´ÖîŸÖß,	×®Ö×ÜÖ»Ö	“ÖÛÎú²ÖŸÖá	‹Þ›ü	ÃÖã×¤ü¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
‹¯»ÖÖ‡›ü	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	‡Ô,	86,	016408,	2012

›üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú	Ûú¾Ö›Ôü	ÆêüµÖ¸ü¯Öß®Ö	¯ÖÏÖê²Ö	±úÖò¸ü	‡™ËüÃÖ	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	‡®Ö	×¸ü‹×Œ™ü¾Ö	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ
•Öß.	‹ÃÖ.	ÝÖÖêÝ®ÖÖ,	ÃÖß.	ÝÖ´Ö®Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	Ûú¸üÛú¸üß	‹Þ›ü	‹´Ö.	‹´Ö.	™ü®ÖÔ¸ü
‹¯»ÖÖ‡›ü	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	»Öê™üÃÖÔ,	101,	042105,	2012

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯Öò¸üÖ´Öß™üÃÖÔ	ÛúÓ™ÒüÖê»›ü	 ²ÖÖµÖ	 ×¸ü´ÖÖê™ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	¿ÖÖò¾Ö¸ü	‡®Ö	‹	›ü²Ö»Ö	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹´Ö.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹.	±ãúÛúÖ®Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ,	38,	590-594,	2012

ŒµÖÖò¸ü	ÛúÖ‡®Öê×™üŒÃÖ	Ã™ü›üß•ÖÌ	†Öò±ú	ÃÖÖ‡®Öê™ü	‡Ã™ü¸ü	‹Þ›ü	 ×²ÖÃÖ×±ú®ÖÖê»Ö-‹±ú	
‡¯ÖÖêŒÃÖß	²»Öê®›ü
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ	²ÖÎÉ³Ö¼ü,	×•Ö¿ÖÖ	ˆ×®®Ö×ÛÎú¿®Ö®Ö,	•Öê.	›üß.	ÃÖã¬ÖÖ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	‹¯»ÖÖ‡›ü	¯ÖÖò×»Ö´Ö¸ü	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	125,	1068-1076,	2012

Ã™êü›üß	 Ã™êü™ü	 ‹Þ›ü	 ™üÖ‡´Ö-×¸ü•ÖÌÖê»¾Ö›ü	 °»Öã¸üÖêÃÖê®ÃÖ	 Ã™Ëü›üß	 †Öò±ú	
†ÖµÖÃÖÖê×ŒÌ¾Ö®ÖÖê×»Ö®Ö:	 ×¸ü‡®¾ÖîÃ™üßÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ‹ŒÃÖÖ‡™êü›ü	 Ã™êü™ü	 ¯ÖÏÖê™üüÖê®Ö	
™ÒüÖ®ÃÖ±ú¸ü
®Öß¸ü•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	•ÖÖê¿Öß,	Æêü´Ö	“ÖÓ¦ü	•ÖÖê¿Öß,	¸üß“ÖÖ	ÝÖÆü»ÖÖêŸÖü,	®Öß¸ü•Ö	×ŸÖ¾ÖÖ¸üß,	¸Óü•Ö®ÖÖ	
¸üÖî™êü»ÖÖ	‹Þ›ü	ÃÖÓ•ÖµÖ	¯ÖÓŸÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌÛú»Ö	Ûêú×´ÖÃ™Òüß	‹,	116,	7272-7278,	2012

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö»Ö	 ÃÖ²Ö×Ã™ü™ü¶ã¿Ö®Ö	†Öò±ú	 ×´Ö£ÖÖ‡»Ö	 ÝÖÏã¯Ö	 †Öò®Ö	 ¤ü	
°»ÖÖê¸êüÃÖê®ÃÖ	¯ÖÏÖê¯ÖÙ™•ÖÌ	†Öò±ú	×Œ¾Ö®ÖÖê×»Ö×®ÖµÖ´Ö	†ÖµÖ®Ö
†Ö¸ü.	¸üÖî™êü»ÖÖ,	‹“Ö.	ÃÖß.	•ÖÖê¿Öß,	‹®Ö.	Ûêú.	•ÖÖê¿Öß,	‹®Ö.	ŸÖê¾ÖÖ¸üß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	
¯ÖÓŸÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	»Öã×´Ö×®ÖÃÖê®ÃÖ,	132,	2151-2154,	2012

°»Öã¸üÖêÃÖê®ÃÖ	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	 5-‹×´Ö®ÖÖê	 ÃÖê×»Ö×ÃÖ×»ÖÛú	 ‹×ÃÖ›ü:	 ‹®Ö	
†ÖµÖÖê›üÖ‡›ü	¸êü×Ûú×Ý®Ö¿Ö®Ö	Ã™ü›üß	
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ	†¸üÖê¸üÖ,	ÛÓú“Ö®Ö	ÃÖãµÖÖ»Ö,	®Öß¸ü•Ö	Ûêú.	•ÖÖê¿Öß,	Æêü´Ö	“ÖÓ¦ü	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›ü	
ÃÖÓ•ÖµÖ	¯ÖÓŸÖ
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×Ûú×´ÖÛúÖ	 ‹Œ™üÖ	 ¯ÖÖ™Ôü	 ‹:	 ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü	 ‹Þ›ü	 ²ÖÖµÖÖê´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü	
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß,	94,	119-125,	2012

×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü	†Öò±ú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ	†Ó›ü¸ü	 ×›±Ïúêü®™ü	 ²ÖÖµÖØÃÖÝÖ	 Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ	 ‡®Ö	 ‹	
´Ö×»™›üÖ‡ü¯ÖÖê»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
‹´Ö.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹.	±ãúÛúÖ®Ö
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	×¸ü¯ÖÖê™ËüÃÖÔ,	38,	670-678,	2012

‹®Öò×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	¤ü	¸êü±ÏëúÃÖ	‹×ŒÃÖ›êü®™ü»Ö	×ÃÖŒ¾Öê®ÃÖ	±úÖò¸ü	ÃÖê°™üß	‹ÃÖêÃÖ´Öê®™ü	
†Öò±ú	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
×¾Ö»ÖÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	¸üÖ´Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ØÃÖÆü,	¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	×²ÖÎ•Öê¿Ö	µÖÖ¤ü¾Ö,	“ÖÓ¤ü®Ö	
¤ü®ÖÖ®Öß	‹Þ›ü	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦	üÛãú´ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	747-752,	2012

3	›üß	£Ö´ÖÖì-°»Öã‡›ü	‹´Ö‹“Ö›üß	×ÃÖ´µÖãã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	×ÃÖÓÝÖ»Ö	Ã™Òî™ü	“Öî®Ö»Ö	°»ÖÖò	
‡®Ö	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	
‹.	 ¯Ö™êü»Ö,	 †Ö¸ü.	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ,	 †Ö¸ü.	 ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö,	 ‡Ô.	 ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü,	 ¯Öß.	
³ÖãµÖÖ®Ö,	¯Öß.	ÃÖŸµÖ´ÖæÙŸÖ,	¯Öß.	Ã¾Öî®Ö	‹Þ›ü	Ûêú.	‹ÃÖ.	ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	498-502,	2012

†Öò¾Ö¸ü¾µÖã	†Öò±ú	¤ü	‡Ô™ü¸ü	™üß²Öß‹´Ö	¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö
‹»Ö.	 ‹´Ö.	 ×•ÖµÖÖ®ÖÛúÖ»Öá,	 ‹´Ö.	 †²Ö¤üÖêˆ,	 ›üß.	 •Öê.	 Ûêú´¯Ö²Öê»Ö,	 ¾Öß.	 ‹.	
”ãûµÖÖ®ÖÖê¾Ö,	‹´Ö.	¾ÖÖµÖ.	‹Å®Ö,	‹´Ö.	‡®ÖÖê‡›üÖ,	ÃÖß.	¯Öê®Ö,	¾ÖÖµÖ.	¯ÖÖê‡™êü×¾Ö®Ö,	‡Ô.	
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¸üÖ•Öê®¦	üÛãú´ÖÖ¸ü,	†Ö‡Ô.	×¸üÛúÖ×¯ÖŸÖÖê,	¾ÖÖµÖ.	Ã™Òêü²ÛúÖê¾Ö,	‹ÃÖ.	ÃÖã•ÖÌåÛúß,	¯Öß.	ÃÖß.	
¾ÖÖê®ÝÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	•´Öß™ËüÛúÖê	
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	395-402,	2012

†Öò¾Ö¸ü¾µÖã	†Öò±ú	™üß²Öß‹´Ö	†Ö¸ü	‹Þ›ü	›üß	‹×Œ™ü×¾Ö×™•ÖÌ	‡®Ö	‡Ó×›üµÖÖ
¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	™üß.	•ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖæ¸üß
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	461-465,	2012

®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	‡®•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ	†Öò±ú	›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú	¯ÖÖê™Ôü	¯»ÖÝÃÖ	†Öò®Ö	‡Ô™ü¸ü	
ÃÖß.	‹ÃÖ.	×¯Ö“Ö¸ü,	†Ö¸ü.	²ÖÖ®ÃÖÔ»Öê,	†Ö¸ü.	±êú›ü¸ü,	ŒµÖæ.	Ææü,	•Öß.	›üß.	»ÖÖê‹ÃÖ¸ü,	
²Öß.	 ×»ÖµÖã×²»Ö®Ö,	‹ÃÖ.	¯Ö¤üÃÖÖ»ÖÝÖß,	‹ÃÖ.	¯ÖÖÛú,	†Ö¸ü.	¸êü‡Ô”Ëû»Öê,	Ûêú.	ÃÖÖ™üÖê,	
¾Öß.	‹ÃÖ.	ˆ×¤üü®ŸÖüÃÖê¾Ö,	ÃÖß.	¾ÖÖò»Ûú¸ü,	‹´Ö.	¾ÖÖò»¿Ö	‹Þ›ü	¾ÖÖµÖ.	—ÖÖ‡
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	667-674,	2012

Ã™êü™ËüÃÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ	†Öò±ú	‡Ó×›üüµÖ®Ö	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™êüÃ™ü	²»ÖîÓÛêú™ü	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	
±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü	
¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	‹.	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	‹ÃÖ.	¸ü®Ö•Öß£ÖÛãú´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	
“ÖÖî¬Ö¸üß,	ÃÖß.	¤üÖ®ÖÖ®Öß,	²Öß.	µÖÖ¤ü¾Ö,	†Ö¸ü.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ,	¾Öß.	́ ÖêÆüŸÖÖ,	†Ö¸ü.	̄ Ö™êü»Ö,	
Ûêú.	 ‹®Ö.	 ¾µÖÖÃÖ,	†Ö¸ü.	 Ûêú.	 ØÃÖÆü,	 ‹´Ö.	 ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	†Ö¸ü.	 ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	‹ÃÖ.	
´ÖÖêÆü®Ö,	Ûêú.	³ÖÓ•ÖÖ	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖæ¸üß	
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	1009-1013,	2012

®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	‡Ó×›üµÖ®Ö	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	
‹´Ö.	¾Öß.	ÝÖ×šü²ÖÓ¬Öê,	†Ö¸ü.	‹.	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö,	Ûêú.	‹®Ö.	¾µÖÖÃÖ,	ÃÖß.	¤ü®ÖÖ®Öß,	‹“Ö.	
‹»Ö.	Ã¾ÖÖ´Öß	‹Þ›ü	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	1161-1165,	2012

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü	 ‹Þ›ü	 ›ÒüÖ‡	 Ã»ÖÖ‡Ø›üÝÖ	 ×¾ÖµÖ¸ü	 ¸êü×•ÖÌÃ™êü®ÃÖ	 ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö	
†Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›êü›ü	 †ÖòÃ™êü×®Ö×™üÛú	 Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	 Ã™üß»Ö	 ™üÖ‡¯Ö	
‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô316‹»Ö‹®Ö	†ÝÖê®Ã™ü	×›ü±ÏÓú™üü	Ã»ÖÖ‡›üÃÖÔ	
‹.	¤êü¾Ö¸üÖ•Öã,	‹.	‡»ÖÖµÖÖ¯Öê¹ý´Ö»Ö,	•Öê.	†»Ö±úÖê®ÃÖÖ,	ÃÖŸÖßÂÖ	¾Öß.	Ûîú»ÖÖÃÖ	‹Þ›ü	
‹ÃÖ.	¾Öê®ÖãÝÖÖê¯ÖÖ»Ö
ÃÖ±ìúÃÖ	‹Þ›ü	ÛúÖêØ™üÝÃÖ	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	207,	406-412,	2012

¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ	 ‡®Ö	 ¤ü	 ‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ™êüÃ™ü	 ²»Öê®Ûêú™ü	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ‡®Ö	 ‡Ô™ü¸ü	
‡Œ¾Öê™üÖê×¸üµÖ»Ö	¯ÖÖê™Ôü	ÃÖò»ÃÖ	‹Þ›ü	‡®Ö	¤ü	‡®™ü¸ü±êú×ÃÖÃÖ	›êü×±ú×®Ö¿Ö®Ö	
†Ö¸ü.	¯ÖÖÃÖÛú»Ö,	‹ÃÖ.	²Öê»ÖÖêÝ»ÖÖ•ÖÌÖê¾Ö,	‹ÃÖ.	²ÖÖê®ÖÖ×ÝÖ¸üßü,	‹»Ö.	ÛúÖê×´Ö®Ö,	¯Öß.	
ÛúÖê™ìüÃÖ,	‹»Ö.	‹´Ö.	×•ÖµÖÖ®ÛúÖÙ»Ö,	ÃÖß.	×Ý»ÖÃÖ,	‹´Ö.	‡ÃÖê×»Ö,	†Ö¸ü.	»ÖÖ®•ÖÌÖ,	
²Öß.	 »Öê¾ÖêÃÖß,	 •Öê.	 ¯Öß.	 ´ÖÖÙ™ü®ÃÖ,	 •Öê.	 ÃÖß.	 ®Öê×¾ÖµÖ¸üü,	 ‹»Ö.	 ¯Öê™üßÃÖ®Ö,	 ›üß.	
¯»Öã×™ü®ÖÖê,	›ü²Ö»µÖã.	¿Öã	‹Þ›ü	‹“Ö.	‹»Ö.	Ã¾ÖÖ´Öß
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸ÝÖ	‹Þ›ü	×›•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	1347-1351,	2012

Ã™ü›üß•ÖÌ	 †Öò®Ö	 ÃÛîú™üüØ¸üÝÖ	 †Öò±ú	 »ÖêÃÖ¸ü	 ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö	 ±Ïú´Ö	 ¾µÖã‡ÓÝÖ	 ›ü´¯Ö	 ‡®Ö	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	£ÖÖê´ÖÃÖ®Ö	ÃÛêú™üüØ¸üÝÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö
†Ö¸ü.	Ûãú´ÖÖ¸ü,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	‹.	Ûãú´ÖÖ¸ü
‹¯»ÖÖ‡›ü	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	²Öß,	108,	325-333,	2012

µÖã•ÖÌ	 †Öò±ú	 ›üÖ‡‡»Öê×Œ™ÒüÛú	 ²Öê×¸üµÖ¸ü	 ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	 ‡®Ö	 ‹µÖ¸ü	 ±úÖò¸ü	 ÃÖ±ìúÃÖ	
´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	̄ ÖÖê×»ÖÃ™ü¸ü	ÃÖ²ÖÃ™Òêü™ü	™ãü	ÛúÖê®±ú¸ü	›ü¶ã¸êü²Ö»Ö	¾Öê¼üÖ×²Ö×»Ö™üßü	
‹Þ›ü	‹®ÆüÖ®ÃÖ	›üÖ‡Ô	†¯Ö™êüÛú	¾Öß£Ö	®Öê“µÖã¸ü»Ö	›üüÖ‡	‡ÛúÖê-‹×»Ö•ÖÌ×¸ü®Ö	
Æêü´Ö®Ö	 ¤ü¾Öê,	 »Ö×»ÖŸÖÖ	 »Öê›ü¾ÖÖ®Öß,	 ×®Ö¿ÖÖ	 “ÖÓ¤ü¾ÖÖ®Öß,	 ¯Öæ¾Öá	 ×ÛúÛúÖ®Öß,	 ³Ö×ŒŸÖ	
¤êüÃÖÖ‡Ô,	‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	®Öß´ÖÖ
ÛúÖê´¯ÖÖê×•Ö™ü	‡Ó™ü¸ü±êú×ÃÖÃÖ,	19,	219-229,	2012

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ×•ÖµÖÖê›êü×ÃÖÛú	 ‹ÛúÖò×Ã™üÛú	 ´ÖÖê›ËüÃÖ	 ‡®Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ™êü´¯ÖÏêü“Ö¸ü	
ÝÖÏÖ×›ü‹®™ü	´ÖÖò›ü	™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ	
•ÖÖòü®Ö	‹®›ü¸üÃÖ®Ö,	Æü®ÃÖ	®ÖÖê›Ôü´Öê®Ö,	¸üÖ‘Ö¾Öê®¦ü	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	082305,	2012

‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	´ÖîÝ®Öê™üÖê-ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú	¾Öê¾ÃÖ	²ÖÖˆ®›êü›ü	²ÖÖµÖ	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	²Ö²Ö»Ö
¾Öß.	¯Öß.	†×®ÖŸÖÖ,	›üß.	¿Ö´ÖÖÔ,	‹ÃÖ.	¯Öß.	²Öê®Ö•Öá	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	082118,	2012

‹×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú	‹ŒÃÖ¯»ÖÖê•ÖÌ®Ö	†Öò±ú	Œ»ÖÃ™üÃÖÔ	‡®Ö	‡®™êü®ÃÖ	»ÖêÃÖ¸ü	×±ú»›ËüÃÖ	
‹´Ö.	Ûãú®›æüü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	083108,	2012

‹	 ´ÖÖê×»ÖŒµÖã»Ö¸ü	 ›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ	 Ã™ü›üß	 †Öò±ú	 ›üÖ‡¯ÖÖê»Ö¸ü	 ¾ÖÖê™üÖÔ‡×ÃÖÃÖ	 ‡®Ö	
Ã™ÒüÖê®ÝÖ×»Ö	Ûú¯Ö»›ü	µÖãÛúÖ¾ÖÖ	×»Ö×Œ¾Ö›ËüÃÖ	
•Öê.	†×À¾Ö®Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	°»µÖã‡›ü,	24,	092002,	2012

¤ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	×•Ö†Öê›êü×ÃÖÛú	‹ÛúÖò×Ã™üÛú	´ÖÖê›ü	
‹®Ö.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá,	¯Öß.	‹®Ö.	ÝÖã•Ö¤ü¸üü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	092113,	2012

Ã™ü›üß•Ö	†Öò±ú	¿Öß£Ö	Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	‡®Ö	‹	›ü²Ö»Öü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	¾Öß£Ö	
†	®ÖêÝÖê×™ü¾Ö»Öß	²ÖÖµÖÃ›ü	ÃÖê¯Ö¸êüØ™üÝÖ	ÝÖÏß›ü	‹Þ›ü	‹	´ÖêÝ®Öê×™üÛú	×±ú»™ü¸ü	×±ú»›ü
²Öß.	Ûêú.	¤üÖÃÖ,	‹´Ö.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá	‹Þ›ü	‹´Ö.	²Ö®¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	092104,	2012

›üÃ™ü	Œ»ÖÃ™ü¸ü	‹ŒÃÖ¯»ÖÖê•ÖÌ®Ö
×¾ÖÛÎúÖÓŸÖ	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ,	Ûêú.	†×¾Ö®ÖÖ¿Ö	‹Þ›ü	‹.	ÃÖê®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	093706,	2012

×¸ü×¾Ö×•ÖØ™üÝÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×ÆüÃ™êü¸êü×ÃÖÃÖ	¾Öß£Ö	‹®Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú»Öß	ÛúÖê´¯Öê®ÃÖê™êü›ü	
»Öê®ÝÖ´µÖÖê¸üü	¯ÖÏÖê²Ö
¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü
×¸ü¾µÖã	†Öò±ú	ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ,	83,	093504,	2012

®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-´ÖîÝ®Öê™üÖêÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú	×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	£ÖÐß	
›üÖµÖ´Öê®¿Ö®Ö»Ö	Ûú¸Óü™ü	×¿ÖµÖ¸ü	‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß
®Öß¸ü•Ö	•Öî®Ö,	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ,	ÃÖã¤üßü¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	092305,	2012

‹	×¸ü¾µÖã	†Öò®Ö	‹®£ÖÐÖ×ŒÌ¾Ö®ÖÖê®ÃÖ	†ÖµÖÃÖÖê»Öê™êü›ü	±Ïú´Ö	Ûêú×ÃÖµÖÖ	×Ã¯Ö×¿ÖÃÖ	‹Þ›ü	
¤üêµÖ¸ü	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
Æêü´Ö®Ö	¤ü¾Öê	‹Þ›ü	»Ö×»ÖŸÖÖ	»Öê›ü¾ÖÖ®Öß
‡Ó×›üµÖ®Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	®Öê“µÖã¸ü»Ö	¯ÖÏÖê›üŒ™ËüÃÖ	‹Þ›ü	×¸üÃÖÖêÙÃÖÃÖ,	3,	291-319,	
2012

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	°»ÖÖê•ÖÌ	‡®Ö	ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	†Öò±ú	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¤üß¯ÖÛú	 ÃÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö,	 ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	 —ÖÖ,	 •ÖÖ®ÖÖ	 ²ÖÎÖê™üÖ®ÛúÖê¾ÖÖ	 ‹Þ›ü	 ‹´Ö.	 ¾Öß.	
ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö×ÛÎú¿®Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ,	19,	092507,	2012

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 ‹Þ›ü	 ›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	 †Öò±ú	 ×ÃÖÝ®Ö»Ö	 Ûú×®›ü¿ÖØ®ÖÝÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	
±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	‡®™ü¸ü±êú¸üÖê´Öß™ü¸ü	×ÃÖÃ™ü´Ö
¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ,	†Ö¸ü.	¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	ÃÖß.	•Öê.	ÆÓüÃÖÖ×»ÖµÖÖ,	‹ÃÖ.	Ûêú.	 ¯ÖÖšüÛú	‹Þ›ü	 ¯Öß.	
Ûêú. †Ö¡ÖêµÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡®•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	1558-1564,	2012

•Ö®Ö¸ü»Ö	‹Þ›ü	 ×ÛÎú¾ÖÖ‡ÃÖ	ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö	Ã™ü›üß	†Öò±ú	¤ü	 ´Ö×™üü×¸üµÖ»ÃÖ	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü	
¾ÖîŒµÖã´Ö	¾ÖîÃÖ»Ö	‡®Ö	¾ÖÖò»Ö	×¿Ö»›ü	
Ûêú.	‹ÃÖ.	•ÖÖê¿Öß,	‹“Ö.	‹.	¯ÖÖšüÛú,	†Ö¸ü.	Ûêú.	¤üµÖÖ»Ö,	¾Öß.	Ûêú.	²ÖÖ±ú®ÖÖ,	†Ö‡Ô.	
×Ûú×´Ö×Æü¸üÖê	‹Þ›ü	¾Öß.	²ÖÖ¸üÖ²ÖÖ¿Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	40,	2274,	2012

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß	 ×¸ü•Ö»™ËüÃÖ	 †Öò±ú	 Ûú®ÃÖÖÃÖ	 Ã™êü™ü	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	 ›êü®ÃÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
±úÖêÛúÃÖ
†²›üÖêˆ	‹.	‡Ô.,	‡Ã´ÖÖ‡»Ö	‹´Ö.	†Ö‡.,	´ÖÖêÆü´Ö¤ü	‹.	‡Ô.,	»Öß	‹ÃÖ.,	¿ÖÖò	‹ÃÖ.	
‹“Ö.	‹Þ›ü	¾Ö´ÖÖÔ	†Ö¸ü
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	40,	2741-2744,	2012

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö	Ã™ü›üß•Ö	†Öò±ú	‡»ÖêŒ™ÒüÖòÃ¯ÖÖÛÔú	×›ü¯ÖÖê×•Ö™êü›ü	†»µÖã×´Ö®ÖÖ‡›ü	
ÛúÖêØ™üÝÖÃÖ	†Öò®Ö	9Cr	Ã™üß»ÃÖ
•Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ	 ‹®Ö.	†Ö‡.,	 ±ÏúÖ®Ö×ÝÖ®Öß	 ‹ÃÖ.,	†¾ÖŸÖÖ®Öß	 ›üß.	 µÖã.,	 ®ÖÖµÖÛú	 ¾Öß.	
‹ÃÖ.,	“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹®Ö.	‹»Ö.,	—ÖÖ»ÖÖ	•Öß.,	´ÖãÜÖ•Öá	‹ÃÖ.	‹Þ›ü	ÜÖ®®ÖÖ	‹.	‹ÃÖ.		
ÃÖ±ìúÃÖ	‡®•Öß×®ÖµÖØ¸ÝÖ,	28,	700-704,	2012

Ã¯Öê×¿ÖµÖÖê-™êü´¯ÖÖê¸ü»Ö	 ‡¾ÖÖê»µÖã‹¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ²ÖÎêØÛúÝÖÌ	 †Öò±ú	 ›ü²Ö»Ö	 »ÖêµÖ•ÖÌÔ:	 ‹	
×›ü×ÃÛÎú¯¿Ö®Ö	µÖãØ•ÖÝÖ	»ÖÖÝÖÏê×®•ÖµÖ®Ö	ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ
¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö,	ÃÖã×¤ü¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏ²Ö»ÖØÃÖÆü	¾Ö´ÖÖÔ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ,	19,	102109,	2012

‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö	 ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ¯ÖÏÖê™üÖê®ÃÖ	 ‹×´Ö¿Ö®Ö	 ±Ïú´Ö	 ‹	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
±úÖêÛúÃÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹´Ö.	³ÖãµÖÖ®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	†Ö¸ü.	´ÖÖêÆü®ŸÖüß
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	78,	507-513,	2012

¤ü	 ¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö	†ÖµÖ®Ö	 ™êü´¯ÖÏêü“Ö¸ü	 ‡±êúŒ™ü	 ‡®Ö	 ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö®ÖêÝÖê×™ü¾Ö	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¿Öß£Ö	×¾Ö£Ö	™ãü	Ã¯Öê×¿ÖÃÖ	†Öò±ú	¯ÖÖê×•Ö×™ü¾Ö	†ÖµÖ®ÃÖ
‹.	Ûêú.	¿ÖÖò,	‹ÃÖ.	Ûú¸ü	‹Þ›ü	Ûêú.	‹ÃÖ.	ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	102108,	2012

‹´²Öê›êü›ü	Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	¤ü	›üß†Ö‡Ô†Ö‡Ô†Ö‡Ô-›üß	»Öê®ÝÖ´µÖÖê¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	
‹ò®ÖÖ»ÖÖêÝÖ	±úÖ‡²Ö¸ü	†Öò×¯™üÛú	×»Ö®ŒÃÖ	
•Öê.	 •Öß.	 ¾ÖÖò™ü×Ûú®ÃÖ,	 †Ö¸ü.	 ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	 ‹“Ö.	 ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ,	 ‹´Ö.	 ¾ÖÖò™ü×Ûú®ÃÖ	
‹Þ›ü	†Ö¸ü.	‹»Ö.	²ÖÖê‡×¾Ö®Ö
×¸ü¾µÖã	†Öò±ú	ÃÖÖµÖ×®™ü±úßÛú	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ,	83,	10D710,	2012

¿ÖÖò™Ôü	¾Öê¾Ö»Öê®£Ö	†ÖµÖ®Ö	™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	ÝÖÏê×›ü‹®™ü	™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ
•Öê.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	‹ÃÖ.	²ÖÎã®®Ö¸ü,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö,	‹ŒÃÖ.	»Öê×¯Ö»»ÖÖê®®Öê,	‹»Ö.	×¾Ö»»ÖÖ›Ôü	
‹Þ›ü	‹±ú.	•Öê®ÛúÖê
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	102508,	2012

¾Öê¾Ö	 ²ÖÎêØÛúÝÖ	 ×±ú®ÖÖê´Öê®Ö®Ö	 †Öò±ú	 »ÖÖò¾Ö¸ü-ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	 †Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ	 ‡®›ü¶ãÃ›ü	
²ÖÖµÖ	‹	²ÖêÛúÝÖÏÖˆ®›ü	‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü
“ÖÓ¤ü®Ö	´ÖîŸÖß,	×®Ö×ÜÖ»Ö	“ÖÛÎú²ÖÎŸÖá	‹Þ›ü	ÃÖã¤üßü¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	102302,	2012

²ÖÎêÝÖ	‹ŒÃÖ-¸êü	ÃÖ¾Öì	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê´Öß™ü¸ü	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü	
‹ÃÖ.	Ûêú.	¾ÖÖ¿ÖÔ®Öê,	†Ö¸ü.	²ÖÖ®ÖÔÃ»Öê,	‹´Ö.	•Öß.	†Öê	´Öã»»Öê®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	•ÖÖÜÖ¸ü
×¸ü¾µÖã	†Öò±ú	ÃÖÖ‡×®™ü×±úÛú	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ,	83,	10E126,	2012

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	Si	†Öò®Ö	´ÖÖê±úÖì»ÖÖê•Öß	†Öò±ú	‹»µÖã×´Ö®ÖÖ	ÃÛêú»ÃÖ
‹®Ö.	•Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ,	›üß.	µÖã.	†¾ÖŸÖÖ®Öß,	‹®Ö.	‹»Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê,	
‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá	‹Þ›ü		‹.	‹ÃÖ.	ÜÖ®®ÖÖ	
ÃÖ±ìúÃÖ	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸ÝÖ,	28,	693-699,	2012

‡®¾Öî×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ÃÖ±ìúÃÖ	 ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•ÖÌ	 †Öò±ú	 Ar-¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×™Òü™êü›ü	
¯ÖÖê×»Ö‡×£Ö×»Ö®Ö	™êü¸êü°£Öê»Öê™ü	(¯Öß‡Ô™üß)	×±ú»´ÃÖ	
‹ÃÖ.	‹´Ö.	 ¯Öê»ÖÖÝÖ›êü,	‹®Ö.	‹»Ö.	 ØÃÖÆü,	†®•Öã´Ö	Ûãú¸êü¿Öß,	†Ö¸ü.	‹ÃÖ.	¸üÖÞÖê,	
‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá,	µÖã.	¯Öß.	¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü,	¾Öß.	ÝÖÞÖê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	™üß.	ÁÖß¯Ö×ŸÖ
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ	‹Þ›ü	´Öê£Ö›ËüÃÖ	‡®Ö	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ	 ×¸üÃÖ“ÖÔ	ÃÖêŒÃÖ®Ö	²Öß:	
²Öß´Ö	‡®™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ	¾Öß£Ö	´Ö×™üü×¸üµÖ»ÃÖ	‹Þ›ü	‹™´ÃÖ,	289,	34-38,	2012

ÃÖê»±ú	ÛúÓ×•ÖÌÃ™êü®™ü»Öß	•Ö®Ö¸êü™êü›ü	“ÖÖ•ÖÔ	×ÃÖ×»Ö®›ü¸ü	‡®Ö	²Öß™üÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	
¸üÖ•Ö×¾Ö®¤ü¸ü	ÛúÖî¸ü,	‹.	¿ÖÖ¸ü¤üÖ	ÁÖß,	×¿Ö²Ö®Ö	×Ûú¿Ö®Ö	´Ö¼èü
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	´ÖÖò›Ôü®Ö	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	3,	1697-1702,	2012

‹	KdV-»ÖÖ‡Ûú	 ‹›Ëü¾ÖîŒ¿Ö®Ö-×›üÃ¯Ö¿ÖÔ®Ö	 ‡Œ¾Öê¿Ö®Ö	 ¾Öß£Ö	 ÃÖ´Ö	 ×¸ü´ÖÖÛìú²Ö»Ö	
¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö	
†×³Ö×•ÖŸÖ	ÃÖê®Ö,	×¤ü»Öß¯Ö	¯Öß.	†ÆüÖ»Ö¯ÖÖ¸üÖ,	†®ÖÓŸÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ®Ö	£µÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ	‹Þ›ü	
ÝÖÖêØ¾Ö¤ü	‹ÃÖ.	ÛéúÂÞÖÖÃ¾ÖÖ´Öß
Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö	×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö,	
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17,	4115-4124,	2012

‹±ú¯Öß•Öß‹	²Öê•ûÌ›üü	±ú•ÖÌß	»ÖÖê×•ÖÛú	ÛúÓ™ÒüÖê»Ö¸ü	±úÖò¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÖê×•Ö¿Ö®Ö	ÛúÓ™ÒüÖò»Ö	
‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
¯Öæ•ÖÖ	 ÃÖã¸üŸÖßµÖÖ,	 ×•ÖÝ®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¸ü“Ö®ÖÖ	 ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	 ÃÖÖê¸ü´Ö	 ÛúÖê×™üµÖÖ	
‹Þ›ü	•Öê.	ÝÖÖê×¾Ö®¤ü¸üÖ•Ö®Ö
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸ÝÖ	‹Þ›ü	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	1866-1871,	2012

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	†Öò±ú	ÆüÖ‡	¾ÖîŒµÖã´Ö	±êú×ÃÖ×»Ö™üßü	±úÖò¸ü	²ÖêØÛúÝÖ	‹Þ›ü	Ûæú»Ö	›üÖˆ®Ö	
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	Ûú´¯ÖÖê®Öê™ËüÃÖ
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	 ÜÖÖ®Ö,	 ×±ú¸üÖê•ÖÜÖÖ®Ö	 ‹ÃÖ.	 ¯ÖšüÖ®Ö,	 ¯Ö¸üÖ¾ÖÃŸÖã	 µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ,	 ÃÖß•Öæ	
•ÖÖê•ÖÔ,	 ×Æü´ÖÖ×²Ö®¤ãü	 ´ÖÖ®£Öê®ÖÖ,	 ×¤»Öß¯Ö	 ÃÖß.	 ¸üÖ¾Ö»Ö,	 ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	 ‹»Ö.	 £ÖÖ®Ûêú,	
Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß,	´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±Ïúü®ÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012034,	2012

ÆüÖ‡Ô-¾ÖîŒµÖã´Ö	Ûú´¯Öê×™ü×²Ö×»Ö™üß	™êüÃ™ËüÃÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ÃÖã¯Ö¸üÛúÞ›üØŒ™üÝÖ	
´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ
¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	‹»Ö.	 £ÖÖ®Ûêú,	 ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	ÃÖß•Öæ	•ÖÖê•ÖÔ,	 ×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö	 ¯ÖšüÖ®Ö,	
Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß,	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ	¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã,	×Æü´ÖÖ×²Ö®¤ãü	´ÖÓ£Öê®ÖÖ,	×¤ü»Öß¯Ö	
ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±Ïúü®ÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012029,	2012

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ÝÖîÃÖ	±úß›ü	‹Þ›ü	ÝÖîÃÖ	‹ŒûÌ•ÖÌÖêÃ™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö
×¤ü»Öß¯Ö	ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	‹»Ö.	£ÖÖ®Ûêú,	Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	
¬Ö®ÖÖ®Öß,	×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö	‹ÃÖ.	̄ ÖšüÖ®Ö,	̄ ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö,	ÃÖß•Öæ	•ÖÖê•ÖÔ,	̄ ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã	
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ,	×Æü´ÖÖ×²Ö®¤ãü	´ÖÓ£Öê®ÖÖ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±Ïúü®ÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012036,	2012

¯Öß‹ŒÃÖ†Ö‡Ô	 ²Öê•›ü	 ¾ÖîŒµÖã´Ö	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	 ±úÖò¸ü	 ™êüØÃ™üÝÖ	 ¾Öê×¸üµÖÃÖ	 ÛúÖê´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ	
†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß,	×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	×¤ü»Öß¯Ö	ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	‹»Ö.	
£ÖÖ®Ûêú,	 ×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö	 ‹ÃÖ.	 ¯ÖšüÖ®Ö,	 ÃÖß•Öæ	 •ÖÖê•ÖÔ,	 µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ	 ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã,	
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö	‹Þ›ü	×Æü´ÖÖ×²Ö®¤ãü	´ÖÓ£Öê®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±Ïúü®ÃÖ	×ÃÖ¸üßü•ÖÌ,	390,	012030,	2012

Ã™ü›üß	†Öò±ú	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	¯ÖØ´¯ÖÝÖ	£ÖÐã	ÛÓú›üêü®Ã›ü	†ÖÝÖÔ®Ö	‡®Ö	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¯ÖÓ¯Ö
Ûêú.	‹.	•ÖÖ›êü•ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±Ïúü®ÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012028,	2012

‹×“ÖØ¾ÖÝÖ	†»™ÒüÖ	ÆüÖ‡Ô	¾ÖîŒµÖã´Ö	Ûú×®›ü¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	SMARTEX-C:	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	
†Öò±ú	‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß•ÖÌ	‹Þ›ü	‡´¯ÖÏã¾›ü	Ûú®±úÖ‡®´Öê®™ü	
»Ö¾ÖÛêú¿Ö	»Ö”û¾ÖÖ®Öß,	ÃÖÓ²Ö¸ü®Ö	¯ÖÆ¸üß	‹Þ›ü	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±Ïú®ÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌÌ,	390,	012047,	2012

£Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	‡®›ü¶ã•ûÌ›üü	×›ü±úÖê´Öì¿Ö®Ö	×ÃÖ´µÖãã»Öê¿Ö®Ö	Ã™ü›üß•ÖÌ	±úÖò¸ü	´Öê™ü»Ö	
ÝÖÖòÃÛêú™ËüÃÖ	±úÖò¸ü	µÖæ‹“Ö¾Öß	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö

²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012040,	2012

‡®°»Öã‹®ÃÖ	†Öò±ú	¾ÖÖò»Ö	Ûú×®›üØ¿®ÖÝÖ	†Öò®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›üÃÖ“ÖÖÙ•Ö•ÖÌ
†Ö¸ü.	‹»Ö.	 ŸÖ®®ÖÖ,	Ûêú.	‹.	•ÖÖ›êü•ÖÖ,	‹ÃÖ.	 ²Öß.	³Ö¼ü,	 ¯Öß.	‹ÃÖ.	 ²ÖÖ¾Ö®ÖÛú¸ü,	
ÃÖß.	 ‹®Ö.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ¾ÖÖµÖ.	 ‹ÃÖ.	 •ÖÖê‡ÃÖÖ,	 ¯Öß.	 Ûêú.	 †Ö¡ÖêµÖ,	 †Ö¸ü.	 ´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ,	
®Öß»Ö´Ö	¸´ÖîµÖÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	›üß.	¸üÖ•Öã,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	†Ö¸ü.	—ÖÖ	‹Þ›ü	
¤ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012044,	2012

¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Öê²Ö»Ö	¯Ö»ÃÖ	•Ö®Ö¸êü™ü¸ü	±úÖò¸ü	†Ö×¤üŸµÖ	ÝÖîÃÖ	¯ÖØ±úÝÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö	
®Ö¸ëü¦ü	¯Ö™êü»Ö,	”ûÖµÖÖ	“ÖÖ¾Ö›üÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	¯ÖÏ²Ö»Ö	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ	‹Þ›ü	¾ÖÖµÖ.	
ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012012,	2012

²ÖêØÛúÝÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	¾ÖîŒµÖã´Ö	¾ÖêÃÖ»Ö	´ÖÖê›ü¶ã»ÃÖ	‹Þ›ü	ÃÖêŒ™üÃÖÔ
×±ú¸üÖê•Ö	ÜÖÖ®Ö	‹ÃÖ.	¯ÖšüÖ®Ö,	×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ,	ÃÖß•Öæ	
•ÖÖê•ÖÔ,	 ÝÖ¼åü	 ¸ü´Öê¿Ö,	 ×Æü´ÖÖ	 ×²Ö®¤ãü	 ´ÖÓ£Öê®ÖÖ,	 ×¾Ö¸êü®¦üÛãú´ÖÖ¸ü	 ¿ÖÖÆü,	 ×¤»Öß¯Ö	 ÃÖß.	
¸üÖ¾Ö»Ö,	¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	‹»Ö.	£ÖÖ®Ûêú,	Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö	
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012026,	2012

ÛúÖò®ÃÖê¯™ü“µÖã†»Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	¾ÖîŒµÖã´Ö	“Öê´²Ö¸ü	±úÖò¸ü	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	ÆüÖ‡Ô	
Æüß™ü	°»ÖŒÃÖ	Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ	µÖãØ•ÖÝÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	²Öß´Ö	‹•Ö	†	ÃÖÖêÃÖÔ	
‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÜÖÖ®Ö,	̧ üÖ•ÖÖ´Ö®®Ö¸ü	Ã¾ÖÖ´Öß,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü	‹Þ›ü	̄ ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	
›üÖµÖ¾Ö™ÔüÃÖÔ	×›ü×¾Ö•Ö®Ö
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012060,	2012

Ã™ü›üß	†Öò±ú	×¸ü×ÃÖ›ü¶ã†»Ö	ÝÖîÃÖ	‹®Öê»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü	(†Ö¸ü•Öß‹)	×¸üÃ¯ÖÖê®ÃÖ	™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ	
®ÖÖê®Ö	×»ÖŒÃÖ	
×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö	‹ÃÖ.	¯ÖšüÖ®Ö,	×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö,ÃÖß•Öæ	•ÖÖê•ÖÔ,	
×¤»Öß¯Ö	 ÃÖß.	 ¸üÖ¾Ö»Ö,	 ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	 ‹»Ö.	 £ÖÖ®Ûêú,	 ×Æü´Ö×²Ö®¤ãü	 ´Ö®£Öê®ÖÖ,	 ¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã	
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ		‹Þ›ü	Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬ÖÖ®ÖÖ®Öß
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012024,	2012

‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖ®ÃÖ	 ¾Öß£Ö	 ×Æü×»ÖµÖ´Ö	 »ÖßÛú	 ‹Þ›ü	 £Ö´ÖÔ»ÖÃ¿ÖÖòŒÃÖ	 ™êüÃ™ü	 †Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ÛÎúÖµÖÖê	Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
¸üÖ•Öß¾Ö	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 ×Æü¸êü®Ö	 ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	 •Öß.	 ‹»Ö.	 ‹®Ö.	 ÁÖßÛúÖÓŸÖ,	 ×®ÖŸÖß®Ö	 ²Öî¸üÖÝÖß,	
¯ÖÓÛúß»Ö	¿ÖÖÆü,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö	
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012052,	2012

×Ã¯ÖØ®ÖÝÖ	 ¸üÖê™ü¸ü	 ÝÖÖò•Ö	 ²Öê•›ü	 ¾ÖîŒµÖã´Ö	 ÝÖê•Ö	 Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ‹™ü	 ¤ü	
‡×®Ã™ü™ü¶ã™ü	±úÖò¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×¸üÃÖ“ÖÔ	(†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü)	
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö,	 ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß,	 ×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö	
‹ÃÖ.	 ¯ÖšüÖ®Ö,	 ÃÖß•Öæ	 •ÖÖê•ÖÔ,	 ×¤ü»Öß¯Ö	 ÃÖß.	 ¸üÖ¾Ö»Ö,	 ¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	 ‹»Ö.	 £ÖÖ®Ûêú,	
µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ	¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã	‹Þ›ü	×Æü´Ö×²Ö®¤ãü	‹´Ö.
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012027,	2012

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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£ÖßÛú	SS316	´Ö×™üü×¸üµÖ»ÃÖ	™üß†Ö‡Ô•Öß	¾ÖêØ»›üÝÖ	›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	‹×Œ™ü×¾Ö×™•ÖÌ	
™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ	‹›Ëü¾ÖÖ®Ã›ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	¾ÖîŒµÖã´Ö	¾ÖêÃÖ»Ö	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ	
²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÝÖÓÝÖÏê›üß
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012063,	2012
Ã™ü›üß•ÖÌ	†Öò±ú	‹›üÃÖÖê¯¿ÖÔ®Ö	Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü	ÛúÖ²ÖÔ®ÃÖ	‡®Ö	
×²Ö™ü¾Öß®Ö	4.5	™ãü	10	K	±úÖò¸ü	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖËü	
ÛéúÂÞÖÖ´ÖæŸÖá	¾Öß.,	ˆ¤üüÝÖÖŸÖÖ	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.,	×¡Ö¯ÖÖšüß	¾Öß.	‹ÃÖ.,	†Ö¸ü.	ÝÖÓÝÖÏê›êü,	‹ÃÖ.	
ÛúÃŸÖã×¸ü¸êü®ÝÖ®Ö	‹Þ›ü	²ÖêÆêü¸üÖ	µÖã.		
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ:	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	×ÃÖ¸üß•ÖÌ,	390,	012077,	2012

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	‹Þ›ü	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö	Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	8	mm	×£ÖÛú	
ÃÖê´¯Ö»ÃÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ	316L	²ÖÖµÖ	CO2	»ÖêÃÖ¸ü	¾ÖîØ»›üÝÖ	
²Öß.	¸ü´Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖÞÖ	‹Þ›ü	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê
‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü	´Ö×™üü×¸üµÖ»•ÖÌ	×¸üÃÖ“ÖÔ,	585,	430-434,	2012	

®µÖã	 Ý»ÖÖ®ÃÖ	‹™ü	¸êü×•Ö×Ã™ü¾Ö	²Ö»ÖæØ®ÖÝÖ	´ÖÖò›ËüÃÖ		‹™ü	¤ü	‹ò•Ö	†Öò±ú	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË
ÃÖß.	²ÖÖê›ìü»»Öê,	‹ŒÃÖ.	ÝÖÖ²Öì™ü,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	‹»Ö.	×ÃŒ´Ö™Ëü•Ö	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	‹Þ›ü	ÛúÓ™ÒüÖê»›ü	°µÖã•ÖÌ®Ö,	54,	115003,	2012

¾Öê×»Ö›ü	°»ÖÖê	ÛúÖò×´²Ö®Öê¿Ö®ÃÖ	±úÖò¸ü	Ã™êü²Ö»Ö	¿Öß£Ö	‡®Ö	†	́ ÖîÝ®Öê™üÖ‡•›ü	́ Ö×»™ü¯Ö»Ö		
†ÖµÖ®Ö	×Ã¯Ö×¿Ö•ÖÌ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¤êü¾Öê®¦ü	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö	
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	113507,	2012

×¿ÖØ»›üÝÖ	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	¤ü	̄ ÖÏ¯ÖÖê•ûÌ›ü	»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß	±úÖò¸ü	‹®Ö	‡®™êü®ÃÖ	14	Mev	
®µÖã™ÒüÖò®Ö	•Ö®Ö¸êü™ü¸ü	
¸ü•Ö×®ÖÛúÖ®ŸÖ	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ,	ÃÖã×¬Ö¸üØÃÖÆü	¾ÖÖ»ÖÖ,	×´ÖŸÖã»Ö	†³ÖÓÝÖß,	ÁÖß“ÖÓ¤ü	•ÖÖÜÖ¸ü	,	
ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö	‹Þ›ü	™üß.	Ûêú.	²ÖÃÖã
‡Ó×›üµÖ®Ö	 •Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	 ¯µÖÖò¸ü	 ‹Þ›ü	 ‹¯»ÖÖ‡›ü	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	 50,	 799-801,	
2012

‹Ý•ÖÌîŒ™ü	‹®Öò×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ	‡®Ö	Ûú´²ÖÖ‡®›ü	×±ú»›ü	
†Öò±ú	±úÖ‡Ô®ÖÖ‡™ü	›ü¶ã¸êü¿Ö®Ö	»ÖêÃÖ¸ü	¯Ö»ÃÖ	‹Þ›ü	Ã™êü×™üÛú	‹×ŒÃÖ†»Ö	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	
×±ú»›ü	
×¾ÖÛÎú´Ö	ÃÖÖÝÖ¸ü,	ÃÖã×¤ü¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	113117,	2012

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	‹Þ›ü	‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö	†Öò±ú	†	›üÖ™üÖ	‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	±êú•Ö-1	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	
†×´ÖŸÖ	 Ûêú.	 ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	 ´Ö×®ÖÛúÖ	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 ‡´Ö¸üÖ®Ö	 ´Ö®ÃÖã¸üß,	 †Ö×ŸÖ¿Ö	 ¿Ö´ÖÖÔ,	
ŸÖãÂÖÖ¸ü	¸üÖ¾Ö»Ö	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	14,	1002-1007,	2012

†	ÛúÖê´¯ÖêŒ™ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö	Ã™ü›üß

•Öß.	ÃÖÖÆæü,	†Ö¸ü.	¯ÖÖ‡Ûú¸êüü,	‹ÃÖ.	ÃÖÖ´ÖÓŸÖ¸êü,	›üß.	ÃÖß.	¯Ö¡ÖÖ,	‹®Ö.	ÃÖ×ÃÖ×®Ö,	•Öê.	
‘ÖÖêÂÖ,	‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß
‹¯»ÖÖ‡›ü	×´ÖÛêú×®ÖŒÃÖ	‹Þ›ü	´Ö×™üü×¸üµÖ»ÃÖ,	278-280,	90-100,	2013	

‹´²Öê›êü›ü	›üÖ™üÖ	‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	¾Öß£Ö	‹´Ö›üß‹ÃÖ	¯»ÃÖ	
¸ü“Ö®ÖÖ	̧ üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	×•ÖÝ®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü	̄ Ö™êü»Ö,	̄ ÖÏ×¾ÖÞÖÖ	Ûãú´ÖÖ¸üß,	×¾Ö¯Öã»Ö	̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö,	̄ Öß.	
Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	ÆüÂÖÔ¤ü	¯Öã•ÖÖ¸üÖ,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸ÝÖ	‹Þ›ü	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö,	87,	2166-2169,	2012

‡±êúŒ™ËüÃÖ	†Öò±ú	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü	†Öò®Ö	†Öò×ÃÖ»Öê™ü¸üß	Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ	‡®Ö	»ÖêÃÖ¸ü-
²»ÖÖê-†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¸ü•Ö×®Ö¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	†Ö¸ü.	Ûêú.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	»Öê™üÃÖÔ	‹,	377,	93-98,	2012

¯Ö¸ü±úÖê´Öì®ÃÖ	¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö	™êüÃ™ËüÃÖ	†Öò®Ö	80	K	²Ö²Ö»Ö	™üÖ‡¯Ö	†Öò±ú	×¿Ö»›Ëü•ÖÌ	
±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
¤ü¿Ö¸ü£Ö	 ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	 ×¾Ö¯Öã»Ö	 ŸÖ®®ÖÖ,	 ¸üÖê×ÆüŸÖ	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	 ×®ÖŸÖß®Ö	 ²Öî¸üÖÝÖÌß,	 ´Ö®ÖÖê•Ö	
Ûêú.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	®Ö¸êü¿Ö	ÃÖß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	ÛêúŸÖ®Ö	¯Ö™êü»Ö,	×Æü¸êü®Ö	 ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	•Öß.‹»Ö.‹®Ö.	
ÁÖßÛúÖ®ŸÖ,	 ¸üÖ•Öß¾Ö	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 ¯ÖÓ×Ûú»Ö	 ¿ÖÖÆü,	 ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	 ÜÖÖ®Ö,	 ×±ú¸üÖê•ÖÌ	 ÜÖÖ®Ö	
¯ÖšüÖ®Ö,	 ¯Ö¸üÖ¾ÖÃŸÖã	 µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ,	 ÃÖß•Öæ	 •ÖÖê•ÖÔ,	 ×¤ü»Öß¯Ö	 ÃÖß.	 ¸üÖ¾Ö»Ö,	 ŸÖê•ÖÃÖ	
¯ÖÖ¸êüÜÖ,	†Ö¿Öæ	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	52,	685-688,	2012

®µÖã™ÒüÖò®Ö	 ‹×´Ö¿Ö®Ö	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 ‹®Ö‹ŒÃÖ-3	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ±úÖêÛúÃÖ	
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ:	Ã¯Öß›ü	±îúŒ™ü¸ü	‹•Ö	¤ü	ÝÖÖ‡Ø›üÝÖ	¹ý»Ö	±úÖò¸ü	‡»›ü	†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•Öê¿Ö®Ö	
Šú×ÂÖ	¾Ö´ÖÖÔ,	̧ üÖ•Ö¤üß¯Ö	ØÃÖÆü	̧ üÖ¾ÖŸÖ,	̄ ÖÖò»Ö	»Öß,	†ÖòÝÖ×Ã™ü®Ö	™üüÛú	»Öß	ŸÖê®Ö,	ÆüÖ×¿Ö´Ö	
¿Ö×¸ü±ú,	 ÝÖÖêÆü	 ×•ÖµÖÖ	 ØµÖÝÖ,	Ã™ü¶æ™Ôü	 ¾Öß.	 ×Ã¯ÖÏ®Ö‘Ö´Ö,	†×»Ö¸êü•ÖÖ	 ŸÖÖ»Öê×²ÖŸÖÖÆü¸ü,	
ˆÃ´ÖÖ®Ö	‡»µÖÖÃÖ	‹Þ›ü	†®Öã¸üÖÝÖ	¿µÖÖ´Ö	
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	40,	3280-3289,	2012

‹×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú	ÃÖ±ìúÃÖ	‹®ÆüÖ®Ã›ü	 ¸ü´Ö®Ö	ÃÛîúŒ™üØ¸üÝÖ	‡®Ö	 ®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üŒ»Ö	‹Þ›ü	
®Öî®ÖÖê¾ÖÖµÖ¸ü	‹¸êü•ÖÌ
´ÖãÛêú¿Ö	¸Óü•Ö®Ö	‹Þ›ü	×Ã™ü±ú®Ö	±êúŒÃÛúÖê
®Öê®ÖÖê™îüüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	23,	485307,	2012

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖòÃÛúÖò×¯ÖÛú	´Öê•Ö¸ü´Öê®™ËüÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	²»ÖÖò²Ö	¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü	²ÖÖµÖ	¾ÖÖò¿Ö¸ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÝÖ®Ö
ü•Öß.	ÃÖÖÆæ,	†Ö¸ü.	¯ÖÖ‡Ûú¸êü,	‹ÃÖ.	ÃÖ´ÖÓŸÖ¸êü,	›üß.	ÃÖß.	¯Ö¡ÖÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	
²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß	
‹×¿ÖµÖ®Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß,	231-237,	2012

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	 ‡Ô™üß•Öß	 ™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ	 ‡®Ö	 ±úÖ‡®ÖÖ‡™ü	 ²Öß™üÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË	
†Öò±ú	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
‹ÃÖ.	Ûêú.	 ØÃÖÆü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	 ´Ö¼èü,	 ¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	
†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
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¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	‹Þ›ü	Ûú®™ÒüÖê»›ü	°µÖã•ÖÌ®Ö,	54,	124015,	2012

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	±úÖêÃÖÔ	†Öò®Ö	¤ü	´ÖêÛú	ÛúÖê®ÃÖ	‡®Ö	†	ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¯Öß.	²Ö®¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	Ûêú.	×•Ö†Ö®ÝÖ,	†Ö¸ü.	›êü	‹Þ›ü	•Öß.	‡Ô.	´ÖÖê¸ü×±ú»Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	19,	123707,	2012

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	†Öò±ú	»ÖÖ•ÖÔ	¾ÖÖò»µÖã´Ö	›ü²Ö»Ö	Ø¸üÝÖ	¯Öê×®®ÖÝÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ	
ÃÖÖêÃÖÔ	±úÖò¸ü	‹×±ú×ÃÖ‹®™ü	»ÖÖ‡™ü	‹×´Ö¿Ö®ÃÖ
¸üÖ´Ö	 ¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	 ‘ÖßÃÖÖ	 »ÖÖ»Ö	 ¾µÖÖÃÖ,	 •Ö»Ö•Ö	 •Öî®Ö,	 ×•ÖŸÖê®¦ü	 ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	 ˆ×¤üŸÖ	
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ	¯ÖÖ»Ö,	´Ö»ÖµÖ	×²ÖÛúÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	¸Óü•Ö®Ö´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ
×¸ü¾µÖã	†Öò±ú	ÃÖÖ‡×®™ü×±úÛú	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ,	83,	123502,	2012

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-	1	´ÖîÝ®Öê™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	×¸ü±úÙ²Ö¿Ö´Öê®™ü„	‹®Ö	†¯›êü™ü	
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	×´Ö¿Ö®Ö	™üß´Ö	
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖ×›üµÖÖ,	36,	791-796,	2012

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	±úÖêÛúÃÖ	‹×ÃÖÃ™êü›ü	±úÖêÛúÃÖ	›îü´Öê•Ö	Ã™ü›üß•Ö	†Öò®Ö	™ÓüÝÖÃ™êü®Ö
‹´Ö.	³ÖãµÖÖ®Ö,	‹ÃÖ.†Ö¸ü.	´ÖÖêÆü×®ŸÖ,	ÃÖß.¾Öß.‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö,	¯Öß.	‹.	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ	‹Þ›ü	
¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê	
‹¯»ÖÖ‡›ü	ÃÖ±ìúÃÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	264,	674-680,	2013

£Ö´ÖÖì×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	 ‹®ÖÖ×»Ö×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-±êúØÃÖÝÖ	 Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ	 ±úÖò¸ü	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	¯Öß.	ÃÖÓ¡ÖÖ,	‹ÃÖ.Ûêú.‹ÃÖ.	¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü	‹Þ›ü	›üß.	“Öê®®ÖÖ¸êüøüß
°µÖã•ÖÌ®Ö	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	™îüüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	63,	59-65,	2013

±úÖÃ™ü	 ‡´ÖêØ•ÖÝÖ	 †Öò±ú	 ¤ü	 »ÖêÃÖ¸ü-²»ÖÖò-†Öò±ú	 ¯»Öæ´Ö	 ›ÒüÖ‡¾Ö®Ö	 ¿ÖÖòÛú	 ¾Öê¾Ö:	
×›ü¯Öê®›êü®ÃÖ	†Öò®Ö	¤ü	´ÖÖÃÖ	‹Þ›ü	›êü×®ÃÖ×™ü	†Öò±ú	¤ü	‹×´²Ö‹®™ü	ÝÖîÃÖ	
‹ÃÖ.	•ÖÖê•ÖÔ,	†Ö¸ü.	Ûêú.	ØÃÖÝÖ,	¾Öß.¯Öß.‹®Ö.	®ÖÖ´Ö¯Öæ¸üß	‹Þ›ü	‹.	Ûãú´ÖÖ¸ü
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	 »Öê™üÃÖÔ,	 ÃÖêŒ¿Ö®Ö	 ‹„	 •Ö®Ö¸ü»Ö,	 ‹™òü×´ÖÛú	 ‹Þ›ü	 ÃÖÖê×»Ö›ü	 Ã™êü™ü	
×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	377,	391-398,	2013

¸üÖê»Ö	†Öò±ú	®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	‡®Ö	†Öò×¯™üÛú»Ö	‹Þ›ü	‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö	²Öê®›ü	ÝÖê¯ÃÖ	†Öò±ú	
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Öê™êü›ü/	ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	±Ïúß	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü	×±ú»´Ö	
‹.	´Ö•Öã´Ö¤üÖ¸ü,	†Ö¸ü.	²ÖÖêÝ›êü®ÖÖê×¾ÖŒ•Ö,	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	×Æü¯»Ö¸ü
£Öß®Ö	ÃÖÖê×»Ö›ü	×±ú»´•ÖÌ,	527,	151-157,	2013

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ™ÓüÝÖÃ™êü®Ö	 †Öò®Ö	 ™êü®ÃÖÖ‡»Ö	 ¯ÖÏÖê¯Ö™üá•Ö	 ‹Þ›ü	 °»ÖÖò	 ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü	
†Öò±ú	†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö	Ã™üß»Ö	
•Öê.	¾Ö®ÖÖ•ÖÖ,	Ûêú.	»ÖÖÆüÖ,	‹´Ö.	®ÖÓ¤üÝÖÖê¯ÖÖ»Ö,	ÃÖß•Öæ	ÃÖê´Ö,	‹´Ö.	›üß.	´Öê£µÖæ,	™üß.	
•ÖµÖÖÛãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü	
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	´Ö×™üü×¸üµÖ»ÃÖ,	433,	412-418,	2013

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	 †Öê¾Ö¸ü¾µÖã	 †Öò±ú	 ÃÖÖò×»Ö›ü-Ã™êü™ü	 ´Ö×»™ü´ÖêÝÖÌÖ¾ÖÖò™ü	 ¸êüÝµÖã»Öê™êü›ü	
ÆüÖ‡Ô-¾ÖÖê»™êü•Ö	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡•Ö	µÖã×™ü»ÖÖ‡•›ü	²ÖÖµÖ	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	‹Þ›ü	†Ö¸ü‹±ú	

Æüß™üàÝÖ	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	
¯Ö¸êü¿Ö	¯Ö™êü»Ö,	ÃÖß.	²Öß.	ÃÖã´ÖÖê¤ü,	›üß.	¯Öß.	šüŒÛú¸ü,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	²Öß.	
¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	¾Öß.	
¾ÖÖ¬Öê¸ü,	‹®Ö.	¯Öß.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖ®•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	41,	263-268,	2013

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖê®Ö	 ×¸ü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ	™ü¶ããüØ®ÖÝÖ	‡®Ö	Ag	®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	‹¸êü•ÖÌ	 ÝÖÏÖê®Ö	†Öò®Ö	
×¸ü¯¯Ö»Ö	¯Öê¼ü®›Ôü	™êü´¯Ö»Öê™ËüÃÖ
‹´Ö.	¸Óü•Ö®Ö,	‹ÃÖ.	±úÖŒÃÖÛúÖê,	‹´Ö.	×±Ïú™Ëü•ÖÃ“Öê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá
´ÖÖ‡ÛÎúÖê‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖÛú	‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ,102,	44-47	2013
 
Ûú´¯Öê×¸ü•ÖÌ®Ö	†Öò±ú	»ÖÖê	‹Þ›ü	‹™Ëü´ÖÖêÃÖ±êú×¸üÛú	¯ÖÏê¿Ö¸üü	‹µÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×™Òü™ü´Öê®™ü	
†Öò±ú	¯ÖÖò×»Ö‡£ÖÖ‡×»Ö®Ö
¯Öß.	×ÛúÛúÖ®Öß,	²Öß.	¤êüÃÖÖ‡Ô,	‹ÃÖ.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	¯Öß.	†¹ýÞÖ,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹Þ›ü	
‹ÃÖ.	Ûêú.	®Öê´ÖÖ
ÃÖ±ìúÃÖ	‡Ó•Öß®ÖßµÖØ¸üÝÖ,	±ú¸ü¾Ö¸üß	16,	2013

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö	 ‡Ó¯µÖÖê×¸ü™üß	 ™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü	 µÖãØ•ÖÝÖ	 ¤ü	 O4+	
×¾Ö×•Ö²Ö»Ö	Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö	»ÖÖ‡®Ö	‡®Ö	¤ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö	
‹´Ö.	 ²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	•Öê.	 ‘ÖÖêÂÖ,	‹ÃÖ.	 ²Öê®Ö•Öá,	 ¸üßŸÖã	›êü,	†Ö¸ü.	 ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ,	 ×¾Ö®ÖµÖ	
Ûãú´ÖÖ¸ü,	¯Öß.	¾ÖÖÃÖã,	Ûêú.	‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	Ûêú.	†Ö¡ÖêµÖ,	¾ÖÖµÖ.	¿ÖÓÛú¸ü	•ÖÖêµÖÃÖÖ,	
ÃÖß.	 ¾Öß.	‹ÃÖ.	 ¸üÖ¾Ö,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	 ŸÖ®®ÖÖ,	›üß.	 ¸üÖ•Öæ,	 ¯Öß.	Ûêú.	 “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	
†Ö¸ü.	 —ÖÖ,	 ÃÖß.	 ‹®Ö.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ‹ÃÖ.	 ²Öß.	 ³Ö¼ü,	 ¾ÖÖµÖ.	 ÃÖß.	 ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	 ‹Þ›ü	 ¤ü	
†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö,	53,	023006,	2013

‡´¯ÖÏæ¾Ö´Öê®™ü	†Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯Ö±úÖì¸ü´Öê®ÃÖ	¾Öß£Ö	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	¾ÖÖò»Ö	Ûú×®›ü¿ÖØ®ÖÝÖ	
‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	†Ö¸ü.	´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	
²Öß.	 Ûêú.¤üÖÃÖ,	 Ûêú.	 ‹.	 •ÖÖ›êü•ÖÖ,	 ¯Öß.	 ‹.	 ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	 ´Ö®ÖÖê•Ö	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ‹ÃÖ.	
²Öê®Ö•Öá,	®Öß»Ö´Ö	¸üÖ´ÖîµÖÖ,	†×®Ö¹ý¨ü	´ÖÖ»Öß,	ÛêúŸÖ®Ö	‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	×¾Ö®ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	
¯Öß.	¾ÖÖÃÖã,	†Ö¸ü.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	¿ÖÓÛú¸ü	•ÖÖê‡ÃÖÖ,	¯Öß.	Ûêú.	
†Ö¡ÖêµÖ,	ÃÖß.	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö,	›üß.	“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	†Ö¸ü.	
—ÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	™îüüüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	15,	123,	2013

×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ×™ü™êü×®ÖµÖÖ	 ®Öî®ÖÖê¯ÖÖ™üÖì»ÃÖ	 ²ÖÖµÖ	 ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
‹ŒÃ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö:	‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	»ÖÖê¾ÖØ¸üÝÖ	“Öê´²Ö¸ü	¯ÖÏê¿Ö¸ü	
‹´Ö.	ÛúÛúÖŸÖß,	‹®Ö.	†Öê´ÖÖê†Ö,	²Öß.	²ÖÖê¸üÖ	‹Þ›ü	‹“Ö.	³ÖãµÖÖ®Ö
®Öî®ÖÖêÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	®Öî®ÖÖê™îüüüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	»Öê™üÃÖÔ,	4,	348-	351,	2013

BiI3	 ®Öî®ÖÖêŒ»ÖÃ™üÃÖÔ	 ‡®Ö	 ´Öê»™ü-ÝÖÏÖˆ®Ö	 CdI2	 ×ÛÎúÃ™ü»ÃÖ	 Ã™ü×›ü›ü	 ²ÖÖµÖ	
†Öê×¯™üÛú»Ö	‹²ÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß
†Ö‡Ô.	Ûú²ÖÖì×¾®ÖÛú,	¾Öß.	»Öê×ÃÖ¾™ü×ÃÖ¾Ö,	†Ö‡Ô	²ÖÖê»ÖêÃ™üÖ,	‹ÃÖ.	¾Öê»ÝÖÖê¿Ö,	†Ö‡Ô.	
¸üÖê¾Öê™üÃÛúß,	¾Öß.	¯ÖÓÛÎúÖŸÖÖê¾Ö,	ÃÖß.	²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×®ÖµÖ´Ö	†Ö¸ü	‹.	†Ö‡Ô.	¯ÖÖê¯ÖÖê¾Ö
×±ú×•ÖÌÛúÖ	²Öß„	Ûú®›êÓüÃ›ü	´Öò™ü¸ü,	413,	12-14,	2013

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß	ÃÛêú»Ö	ÆüÖ‡Ô-Tc	D-¿Öê¯›ü	´ÖîÝ®Öê™ü
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	†®Ö®µÖÖ	ÛãúÓ›æüü	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
×±ú×•ÖÌÛúÖ	×ÃÛÎú¯™üÖ,	87,	035704,	2013

´ÖÖò×›ü±úÖ‡›ü	 ×£ÖµÖ¸üß	 †Öò±ú	 ÃÖêÛúÓ›ü¸üß	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‹×´Ö¿Ö®Ö	 ±Ïú´Ö	 Ã±êú×¸üÛú»Ö	
¯ÖÖÙ™üŒ»ÃÖ	‹Þ›ü	‡™ËüÃÖ	‡±êúŒ™ü	†Öò®Ö	›üÃ™ü	“ÖÖÚ•ÖÝÖ	‡®Ö	ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×¿ÖÜÖÖ	×´ÖÁÖÖ,	‹ÃÖ.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÃÖÖêœÍüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	20,	013702,	2013

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö	 †Öò²Ö•Ö¾Öì¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 »Öê°™ü	 ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡•›ü	 ¾Öê¾Ö	 ‹²•ÖÌÖò¯¿ÖÔ®Ö	
×®ÖµÖ¸ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÃÖÖµÖŒ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	×¸ü•ÖÖê®ÖÖ®ÃÖ	×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß	‡®Ö	Æêü×»ÖÛú®Ö	‹®™êü®ÖÖ	
¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›üü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×õÖ×ŸÖ¿Ö	Ûêú.	²Ö¸üÖ›üÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	ÃÖã×®Ö»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	
¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	20,	012123,	2013

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 ‹Þ›ü	 ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü	 †Öò±ú	 3	 dB	 ¯Öê“Ö	 ÛúÖê´¯Öê®ÃÖê™êü›ü	 ÆüÖ‡Ô×²ÖÎ›ü	
Ûú¯»Ö¸ü	
¸üÖÞÖÖ	¯ÖÏŸÖÖ¯Ö	µÖÖ¤ü¾Ö,	ÃÖã×®Ö»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá
×¸ü¾µÖã	†Öò±ú	ÃÖÖ‡×®™üü×±úÛú	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ,		84,	014702,	2013

‡®°»Öã‹®ÃÖ	†Öò±ú	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	¾ÖÖò»™êü•Ö	†Öò®Ö	“ÖÖ•›Ôü	¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	‡®Ö	†	´Ö»™üß-
›üÖ‡ü¯ÖÖê»Ö	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	‡®Ö	¤ü	¯ÖÏê•Öê®ÃÖ	†Öò±ú	‹®Ö	†ÖµÖ®Ö	Ûú»ÖêØŒ™üÝÖ	ÃÖ±ìúÃÖ
‹´Ö.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ,	‹.	±ãúÛúÖ®Ö	‹Þ›ü	‹´Ö.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá
“ÖÖ‡®ÖßÃÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	»Öê™üÃÖÔ,	30,	015202,	2013

†ÓŸÖ¸üÖÔ×Â™ÒüµÖ	‰ú•ÖÖÔ	¯Ö×¸üµÖÖê•Ö®ÖÖ	‡Ô™ü¸ü	´Öë	³ÖÖ¸üŸÖ	(×Æü®¤üß)	
ŸÖê•Öê®Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	²ÖÖÃÖã	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
†Ö×¾ÖÂÛúÖ¸ü,	43,	16,	2013

‡®°»Öã‹®ÃÖ	 †Öò±ú	 †ÖÝÖÔ®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×™Òü™ü´Öê®™ü	 †Öò®Ö	 ¯ÖÖò×»Ö‡Ô£Ö¸üÃÖ»±úÖò®Ö	
ÃÖ±ìúÃÖ
‹®Ö.	‹»Ö.	ØÃÖÆü,	‹ÃÖ.	‹´Ö.	¯Öê»ÖÝÖ›êü,	†Ö¸ü.	‹ÃÖ.	¸üÖÞÖê,	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá,	µÖã.	¯Öß.	
¤êü¿Ö¯ÖÖÞ›êü,	¾Öß.	ÝÖÞÖê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	™üß.	ÁÖß¯Ö×ŸÖ
¯ÖÏ´ÖÖÞÖ-	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	80,	133-141,	2013

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	†Öò±ú	 ´Ö×»™üÃ™êü•Ö	Ûêú²Ö»Ö	 ×™Ëü¾ÖØÃ™üÝÖ	 ¯Öê™ü®ÖÔ	 ×¾Ö£Ö	†	Ûêú²Ö»Ö	
×™Ëü¾ÖØÃ™üÝÖ	´ÖÖò›ü»Ö	±úÖò¸ü	30	kA	ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß
×¯ÖµÖã¿Ö	¸üÖ•Ö,	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	8,	2013

ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú	 ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	 †Öò±ú	 Ûêú²Ö»Ö-‡®Ö-ÛÓú›üüŒ™üÃÖÔ	 (ÃÖß†Ö‡ÔÃÖßÃÖß):	
ÃÖß‹±ú›üß	‹¯ÖÏÖê“Ö
›üß.	¸üÖ•ÖÖ	¿ÖêÜÖ¸ü,	¾Öß.	¾Öß.	¸üÖò¾Ö,	²Öß.	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü	‹Þ›ü	¸êüÞÖã	²ÖÆü»Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	13,	2013

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	†Öò±ú	10kA	ÆüÖ‡Ô	Tc	Ûú¸üÓ™ü	»Öß›ËüÃÖ

‹.	†´Ö¸ü¤üÖÃÖ
‡Ó×›µÖ®Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	19,	2013

™êüÛú®ÖÖê»ÖÖò×•ÖÛú»Ö	 ‹›ü¾ÖÖ×®ÃÖÃÖ	 ‡®Ö	 ÃÖã¯Ö¸üÛúÓ›üØŒ™üÝÖ	 ´ÖîÝ®Öê™ü	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
ˆ¯Öê®¦ü	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	×¤ü¯ÖÛú	¯Ö™êü»Ö,	Ûú»¯Öê¿Ö	¤üÖê¿Öß,	¯ÖÓÛú•Ö	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	
µÖÖêÆüÖ®Ö	 ×ÛÎúÃ™üß,	 ¯ÖÏ¤üß¯Ö	 “ÖÖîÆüÖÞÖ,	 ÃÖã¸êü®¦ü	 •Öê.	 •ÖÖ›êü•ÖÖ,	 ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	 ÝÖã¯ŸÖÖ	 ‹Þ›ü	
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	23,	2013
I-V	Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ,	×´Ö×®Ö´Ö´Ö	Œ¾Öë“Ö	‹®Ö•Öá	‹Þ›ü	®ÖÖò´ÖÔ»Ö	•ÖÌÖê®Ö	̄ ÖÏ¯ÖÖêÝÖê¿Ö®Ö	
Ã™ü×›ü•ÖÌ	†Öò±ú	±úÖêÃ›Ôü	°»ÖÖê	ÝÖîÃÖ	Ûæú»›ü	¾ÖÖµÖ²ÖßÃÖß†Öê	™êü¯Ö
‹.	ÛãúÓ›æüü,	 ¯Öß.	 ¸üÖ•Ö,	‹ÃÖ.	Ûú×›üµÖÖ,	Ûêú.	 ¤üÖê¿Öß,	 ¾ÖÖµÖ.	 ×ÿÖÃŸÖß,	›üß.	 ¯Ö™êü»Ö	
‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›üµÖ®Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	39,	2013

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	 ‹Þ›ü	 ›üÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú	 ‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 Ý»ÖÖÃÖ	 ±úÖ‡²Ö¸ü	
¸êü‡®Ö±úÖêÃ›Ôü	‡¯ÖÖêŒÃÖß-ÃÖÖ‡®Öê™ü	ÛúÖê´¯ÖÖê×•ÖÌ™ËüÃÖ
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ	²ÖÎÉ³Ö¼ü	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	77,	2013

×¸üÃÖê®™ü	 ¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ	 ‹Þ›ü	›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öê®™ü	†Öò±ú	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ	
×¸ü±úÙ²Ö¿Ö´Öê®™ü	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
×¾Ö¯Öã»Ö	 ŸÖ®®ÖÖ,	 ×•ÖÝ®Öê¿Ö	 ™ÓüÛú,	 ¸üÖê×ÆüŸÖ	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	 ¸üÖÛêú¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ	
´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	¤ü¿Ö¸ü£Ö	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	•ÖµÖÓŸÖ	¯Ö™êü»Ö,	®Ö¸êü¿Ö	“ÖÓ¤ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸	
ÝÖã¯ŸÖÖ,	×›üÛêú®ÃÖ	×ÛÎú×Ã™“ÖµÖ®Ö,	•Öß‹»Ö‹®Ö	ÁÖßÛúÖ®ŸÖ,	×®ÖŸÖß®Ö	²Öî¸üÖÝÖÌß,	†ŸÖã»Ö	
ÝÖÝÖÔ,	 ´Ö®ÖÖê•Ö	 ØÃÖÆü,	 ÛêúŸÖ®Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¸üÖ•Öß¾Ö	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 ×Æü¸êü®Ö	 ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	 ¯ÖÓ×Ûú»Ö	
¿ÖÖÆü,	¯ÖÏ¤üß¯Ö	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	87,	2013

PXI	 ²Öê•›ü	 ›üÖ™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ™üß‹±ú	 ™êüÃ™ü	
¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö
¯ÖÓÛú•Ö	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	µÖã.	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	›üß.	 ¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	¾ÖÖµÖ.	
×ÿÖÃŸÖß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	104,	2013

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	‹Þ›ü	ÛúÓ™ÒüÖê»Ö	Ã™Òêü™êü×•ÖÌÃÖ	‡®Ö	¯ÖÏß-×ÃÖ¸üß•ÖÌ	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	ÛúÖê»›ü	
ÃÖŒµÖãÔ»ÖêØ™üÝÖ	¯Ö´¯ÖÃÖË	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü
†Ö¸ü.	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	 ‹“Ö.	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 ²Öß.	 ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	‹´Ö.	 ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ	‹Þ›ü	Ûêú.	
“ÖÖîÛêúÛú¸ü
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	110,	2013

Œ¾ÖÖò×»Ö™üß	‹Ã¯ÖêŒ™ËüÃÖ	‡®Ö	ÃÖ¯ÖÖê™Ôü	†Öò±ú	¤ü	 ×¸ü±úÙ²Ö¿›ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´ÖîÝ®Öê™ü	
×ÃÖÃ™ü´Ö
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ‹.	 ‹®Ö.	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 µÖã.	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	 ‹ÃÖ.	 •Öê.	 •ÖÖ›êü•ÖÖ	 ‹Þ›ü	 ‹ÃÖ.	
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	116,	2013

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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80	K	×»Ö×Œ¾Ö›ü	®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	(‹»Ö‹®Ö2)	²ÖæÃ™ü¸ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	†Ö¸ü.	¯Ö™êü»Ö,	†Ö¸ü.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	‹®Ö.	ÃÖß.	
ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	122,	2013

‡×®™üÝÖÏê™êü›ü	»ÖßÛú	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	80	K	£Ö´ÖÔ»Ö	 ×¿Ö»›ËüÃÖ	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	‡®Ö	
ºþ´Ö	™ëü¯ÖÏê“Ö¸üü	‹Þ›ü	ÛúÖê»›ü	ÛúÓ×›ü¿Ö®Ö	
×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö	̄ ÖšüÖ®Ö,	×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	̄ Öß.	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ,	ÃÖß•Öæ	•ÖÖê•ÖÔ,	×¤ü»Öß¯Ö	
ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	£ÖÖ®ÖÛêú,	Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß,	×Æü´ÖÖ	×²Ö®¤ãü,	ÝÖ¼åü	¸ü´Öê¿Ö,	
´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¤ü¿Ö¸ü£Ö	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	ŸÖê•ÖÃÖ	¯ÖÖ¸êüÜÖ,	¯Öß.	×²ÖÃÖ¾ÖÖÃÖ,	×ÆüŸÖê¿Ö	
¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	127,	2013

¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ	 ‹™ü	 »ÖÖò	 ™ëü¯ÖÏê“Ö¸üü	 †®›ü¸ü	
¾ÖîŒµÖã´Ö	‹®¾ÖÖµÖ¸ü´Öê®™ü
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	×¤ü»Öß¯Ö	ÃÖß.¸üÖ¾Ö»Ö,	Ûú»¯Öê¿Ö	†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß,	×±ú¸üÖ•ÖÌÜÖÖ®Ö	
¯ÖšüÖ®Ö,	¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	£ÖÖ®Ûêú,	ÃÖß•Öæ	•ÖÖê•ÖÔ,	¯Öß.	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ,	×Æü´ÖÖ	×²Ö®¤ãü,	ÝÖ¼åü	¸ü´Öê¿Ö	
‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	138,	2013

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö	 Ã™ü›üß•Ö	 †Öò±ú	 ÛÎúÖµÖÖêÛæú»Ö¸ü	 ²Öê•›ü	 ÛÎúÖµÖÖê¯Ö´¯Ö	 ¾Öß£Ö	
‡×®›ü×•Ö×®Ö†ÃÖ	‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	ÛÎúÖµÖÖê¯Öî®Ö»ÃÖ
¾Öê®Ûú™üÖ¸üÖ´Ö®Ö	 ÛéúÂÞÖÖ´ÖæÙŸÖ,	 Ã¾Ö¹ý¯Ö	 ˆÝÖÖŸÖÖ,	 ¸Óü•Ö®ÖÖ	 ÝÖÓÝÖÏê›êü,	 ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö	
ÛúÃŸÖã×¸ü¸ÓüÝÖ®Ö	‹Þ›ü	ˆ¯Öê®¦ü	²ÖêÆü¸üÖ
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	150,	2013

Ûú´¯Öî¸êü×™ü¾Ö	¯Ö±úÖì´Öì®ÃÖ	†Öò±ú	™ãü	×›ü±ÏÓú™ü	×›ü•ÖÖ‡®ÃÖ	†Öò±ú	Æüß™ü	‹ŒÃÖ“Öê®•ÖÃÖÔ	
±úÖò¸ü	¤ü	¾Öê¯Ö¸ü	Ûæú»›ü	Ûú¸üÓ™ü	×»Ö›ËüÃÖ
®Ö¸êü¿Ö	 ÃÖß.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 †ŸÖã»Ö	 ÝÖÝÖÔ,	 ¤ü¿Ö¸ü£Ö	 ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	 ¸üÖê×ÆüŸÖ	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	 ×¾Ö¯Öã»Ö	
ŸÖ®®ÖÖ,	 ×Æü¸êü®Ö	 ×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	 ÛêúŸÖ®Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¸üÖÛêú¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ	 ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	
×¤ü®Öê¿Ö	¿Ö´ÖÖÔ,	†×ÜÖ»Öê¿Ö	ØÃÖÆü,	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‡Ó×›µÖ®Ö		•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ,	38,	156,	2013

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ¤ü	 ‡®™ü¸ü-ÝÖÏî®Ö	 †™Òêü×Œ™ü¾Ö	 ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö	 †Öò®Ö	 »Öê×™üÃÖ	
›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ	‡®Ö	ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË
‹´Ö.	¯Öß.	¾Ö´ÖÖÔ,	‹ÃÖ.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÃÖÖê¬ÖüÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	79,	55-64,	2013

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	×¸ü±úÙ²Ö¿Ö´Öê®™ü	¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ:	‹®Ö	†¯Ö›êü™ü
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	×´Ö¿Ö®Ö	™üß´Ö
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	15,	137,	2013

®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	ÝÖîÃÖ	Æüß™üàüÝÖ	‹Þ›ü	ÃÖ¯»ÖÖµÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	×±ú¸üÖê•ÖÜÖÖ®Ö	¯ÖšüÖ®Ö,	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ	¯ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã,	ÃÖß•Öæ	•ÖÖê•ÖÔ,	
ÝÖ¼åü	¸ü´Öê¿Ö,	×Æü´ÖÖ	×²Ö®¤ãü,	×¤ü»Öß¯Ö	ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	£ÖÖ®Ûêú,	Ûú»¯Öê¿Ö	¬Ö®ÖÖ®Öß	
‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	15,	157,	2013

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö	 Ã™ü›üß•Ö	†Öò®Ö	 ¤ü	 ÃÖê»±ú-×¿ÖØ»›üÝÖ	 ‡±êúŒ™ü	 ‡®Ö	 ×±úÃÖÖ‡»Ö	
°µÖã†»Ö	 ×²ÖÎØ›üÝÖ	 ´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü	‡®Ö	 £ÖÖê×¸üµÖ´Ö	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	 ¯Öê»Öê™ËüÃÖ	‡¸êü×›ü‹™êü›ü	
¾Öß£Ö	14	MeV	®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ	
×´ÖŸÖã»Ö	†³ÖÓÝÖß,	®Öã¯Öã¸ü	•Öî®Ö,	̧ ü•Ö®ÖßÛúÖÑŸÖ	́ ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ,	ÃÖã¬Öß¸üüØÃÖÆü	¾ÖÖ»ÖÖ,	ÁÖß“ÖÓ¤ü	
•ÖÖÜÖ¸ü,	™üß.	Ûêú.	²ÖÖÃÖã	‹Þ›ü	ÃÖß.	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	15,	166-170,	2013

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ü»Ö	 †Öò²Ö•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ¤ü	 ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü	 †Öò±ú	 ÛúÖê•Ö®Ö¸êü™êü›ü	
›üÃ™üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	µÖãØ•ÖÝÖ	†	²ÖÖ‡¯ÖÖê»Ö¸ü	¯Ö»Ã›ü	›üÖµÖ¸êüŒ™ü	Ûú¸üÞ™ü	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡
ÃÖÓ•Öß¾Ö	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	‹´Ö.	²ÖÖêÃÖ,	•Öê.	¯ÖÏ´ÖÖ×ÞÖÛú	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	20,	024506,	2013

ÛúÖò¸ü-†ÖµÖ®Ö	™êü¯ÖÏê“Ö¸üü	´Öê•Ö¸ü´Öê®™ü	†Öò±ú	¤ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	µÖãØ•ÖÝÖ	¯Öê×ÃÖ¾Ö	
“ÖÖ•ÖÔ	‹ŒÃÖ“Öê®•Ö	®µÖã™Òü»Ö	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	‹®Ö•Öá	‹ò®Öê»ÖÖ‡•Ö¸ü	
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ	¯Öß.	¯ÖÞ›üµÖÖ,	Ûãú´ÖÖ¸ü	†•ÖµÖ,	×¯ÖÏµÖÓÛúÖ	×´ÖÁÖÖ,	¸ü•Ö®Öß	›üß.	×œÓüÝÖ¸üÖ	‹Þ›ü	
•Öê.	ÝÖÖê×¾Ö®¤ü¸üÖ•Ö®Ö
×¸ü¾µÖã	†Öò±ú	ÃÖÖµÖ×®™ü×±úÛú	‡®Ã™äü´Öê®™ËüÃÖ,	84,	023503,	±ú¸ü¾Ö¸üß	2013

›êü¾Öê»Ö¯Ö´Öê®™ü	†Öò±ú	™üÖ‡´Ö	×ÃÖŒ¾ÖëØÃÖÝÖ	‹Þ›ü	×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡Ø•ÖÝÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	
±úÖò¸ü	›ü²Ö»Ö	¯Ö»ÃÖ	»ÖêÃÖ¸ü	‹²Ö»Öê¿Ö®Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öê®™ËüÃÖ
¾Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	Ûêú.	¯Ö™êü»Ö,	‹.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	¾Öß.	×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö,	†Ö¸ü.	Ûêú.	ØÃÖÆü	
‹Þ›ü	‹.	Ûãú´ÖÖ¸ü
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	‡®Ã™äü´Öê®™êü¿Ö®Ö,	8,	P02007,	2013

™òü´¯ÖÏê“Ö¸ü	†Öò±ú	‡®™ü¸üÃ™êü»Ö¸ü	¾ÖÖ´ÖÔ	†ÖµÖ®ÖÖ‡•›ü	×´Ö×›üµÖ´Ö
ÃÖÓ•ÖµÖ	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ,	´ÖÆêü®¦ü	ØÃÖÆü	ÃÖÖêœüÖ	‹Þ›ü	À¾ÖêŸÖÖ	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö
‹Ã™ÒüÖê×±ú×•ÖÌŒÃÖ	‹Þ›ü	Ã¯ÖêÃÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	344,	193-203,	2013

Ybco	ÃÖã¯Ö¸üÛúÓ›üŒ™ü¸ü	Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Ó›ü¸ü	×¿ÖµÖ¸ü	Ã™îü®Ö	
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	†®Ö®µÖÖ	ÛãúÓ›æü,	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ	̄ ÖÖ¸üÖ¾ÖÖÃŸÖã	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	̄ ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü	 ´Ö™êü×¸üµÖ»ÃÖ	 ´Öê®Öã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ	 ‹Þ›ü	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö,	 3,	 127,	
2013

®ÖÖî®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	 »Öê®›üÖˆ	 ›êüüØ´¯ÖÝÖ	 ‹Þ›ü	 ±úÖê´Öì¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ²Ö®ÖÔÃ™îü®Ö-ÝÖÏß®Ö-
ÛéúÃÛú»Ö	Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ	±úÖò¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË	¾Öß£Ö	q-	®Öî®ÖÖê‹ŒÃÖ™êü®Ö×ÃÖ¾Ö	¾Öî»ÖÖê×ÃÖ™üß	
×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ	
‹´Ö.	¸ü‘Öã®ÖÖ£Ö®Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	20,	032106,	2013

»ÖÖê¾Ö¸ü	ÆüÖ‡²ÖÎß›ü	Ûú¸üÓ™ü	›ÒüÖ‡¾Ö	‹™ü	ÆüÖ‡	›êü×®ÃÖ™üß	†Öò®Ö	™üÖê¸ü	ÃÖã¯ÖÏÖ
‹´Ö.	ÝÖÖê×®Ö“Ö,	¾Öß.	²Öò×ÃÖµÖÛú,	•Öê.	›êüŒÛú¸ü,	¯Öß.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	•Öß.	†ÓŸÖ¸ü,	•Öß.	
²Ö•ÖÔ¸ü-²ÖÖµÖ,	 ‹±ú.	 Œ»Öî¸êü™ü,	 ‹»Ö.	 ›êü»¯Öê“Ö,	 ‹.	 ‹»Öê›üÖÅ»Ö,	 •Öê.	 ÝÖ®®Ö,	 •Öê.	
×Æü»Öê×¸ü‹ü™ü,	 ‹ŒÃÖ.	 ×»Ö™üÖˆ›ü®Ö,	 ›üß.	 ´Öê•ÖÌ®Ö,	 ‡Ô.	 ×®Ö»ÃÖ®Ö,	 ™üß.	 †ÖêÃÖÖÛúÖê,	
¾ÖÖµÖ.	¯ÖêµÖÃÖ®Ö,	‹´Ö.	¯ÖÏêµÖ®ÖÃÖ,	‹´Ö.	¯ÖÏÖêˆ	‹Þ›ü	•Öê.	‹»Ö.	ÃÖêÝÖã
®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö,	53,	033010,	2013

‹™üÖê×´ÖÛú	¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ	‡®Ö	‹×´Ö¿Ö®Ö	Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	†Öò±ú	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯»Ö´Ö	±úÖê´›Ôü	²ÖÖµÖ	›ü²Ö»Ö-¯Ö»ÃÖ	»ÖêÃÖ¸ü	†²»Öê¿Ö®Ö	
¾Öß.	×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö,	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	†Ö¸ü.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	¾Öß.	¯ÖÏÆü»ÖÖ¤ü	‹Þ›ü	‹“Ö.	
ÃÖß.	•ÖÖê¿Öß
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ	‹Þ›ü	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	15,	204-208,	2013

ÛúÖ‡®Öê×™üÛú	×£ÖµÖ¸üß	†Öò±ú	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü	×±ú®ÖÖê×´Ö®ÖÖ	‡®Ö	ÛúÖê´¯»ÖêŒÃÖ	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË
‹ÃÖ.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÃÖÖêœüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	20,	033701,	2013

“ÖÖÚ•ÖÝÖ	‹Þ›ü	×›ü-“ÖÖÚ•ÖÝÖ	†Öò±ú	›üÃ™ü	¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	‡®Ö	²Ö»Ûú	×¸ü•ÖÌ®Ö	†Öò±ú	†	
¸êü×›üµÖÖê	×±ÏúŒ¾Öê®ÃÖß	×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ,	×¿ÖÜÖÖ	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÃÖÖêœüÖ
×±ú×•ÖÌŒÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË,	20,	033705,	2013

Ã™ü›üß	¤ü	‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	Æüß™ü	×™Òü™ü´Öê®™ü	†Öò®Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ	´Ö×™üü×¸üµÖ»Ö	±úÖò¸ü	×»ÖÝÖÖê-
‡Ó×›üµÖÖ	µÖæ‹“Ö¾Öß	×ÃÖÃ™ü´Ö
›üß.	ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	ÛúÖî¿Ö»Ö	•ÖÖê¿Öß,	´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü	‹Þ›ü	
†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	
‹›ü¾ÖÖ®Ã›ü	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	 ´Öê®µÖã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ	 ‹Þ›ü	 Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö,	 3,	 155,	
2013

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ‹×›ü¿Ö®Ö»Ö	 Ûîú£ÖÖê›ü	 ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö	 †Öò®Ö	 ×›ü°µÖã•›ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¯Öî¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ	‡®Ö	¯ÖÏê•Öê®ÃÖ	†Öò±ú	‹®ÖÖê›ü	¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö	
‹´Ö.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	‹.	±ãúÛú®Ö
¸üÖê´ÖÖ×®ÖµÖ®Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	‡®Ö	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	58,	159,	2013

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	 ×›üÃÖ“ÖÖ•ÖÔ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯ÖÖê™êü×®¿ÖµÖ»Ö	†Öò®Ö	 ×›ü°µÖã•Ö®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¯Öò¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ	Ûú®™ÒüÖê»›ü	²ÖÖµÖ	†	´Öê¿Ö	ÝÖÏß›ü	‡®Ö	†	›ü²Ö»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹´Ö.	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ,	‹.	±ãúÛú®Ö	‹Þ›ü	‹´Ö.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá
Ûú×®™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ	™ãü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	53,	206,	2013

¤ü	 ×»Ö×®ÖµÖ¸ü	 ‹Þ›ü	 ®ÖÖê®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	 †Öò¯Ö×™üÛú»Ö	 ×¸üÃ¯ÖÖëÃÖ	 †Öò±ú	 ®Öê×™ü¾Ö-
†ÖòŒÃÖÖ‡Ô›ü	Ûú¾Ö›Ôü	×¸ü¯¯Ö»›ü	Si	™êü´¯»Öê™ËüÃÖ	×¾Ö£Ö		®Öî®ÖÖêÃÛêú»Ö	×¯Ö×¸ü†Öê×›ü×ÃÖ™üß
‹»Ö.	 ¯ÖÃÖì×”û®Öß,	 ‹´Ö.	 ¸Óü•Ö®Ö,	 ‹±ú.	 ÝÖÏÖêÃÖ´Öî®Ö,	 ‹ÃÖ.	 ±êúŒÃÛúÖê,	 •Öê.	 ‹±ú.	
´ÖêÛú×ÝÖ»¯Ö
×±ú×ÃÖÛúÖ	Ã™êü™ËüÃÖ	ÃÖÖê×»Ö›üß	(²Öß),	249,	1173,	2012

‡´¯ÖêŒ™ü	†Öò±ú	±úÖòÚÝÖÝÖ	ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›êü›ü	ÆüÖò™ü-±úÖòÚ•ÖÝÖ	
›üÖ‡•ÖÌ	‹Þ›ü	¯ÖÓ×“ÖÃÖ
¸üØ¾Ö¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	¸üÖ´Ö	¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	•Öê.	†»±úÖëÃÖÖ,	•Ö»ÖÖ•Ö	•Öê®Ö,	‹.	¯ÖÖ×¸üÛú,	¯Öß.	‹.	
¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖò†Öê»Öê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ	×¸üÃÖ“ÖÔ,	1,	11,	2012

‹ÛúÖò×Ã™üÛú	 ‹×´Ö•ÖÌ®Ö	 ™êüÛú®ÖßÛú	 ±úÖò¸ü	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü	
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ-²ÖÎß±ú	×¸ü¾µÖã
‹ÃÖ.	¾Öß.	¸ÓüÝÖ®ÖÖµÖÖÛãú»Öæ	‹Þ›ü	²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü

•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	‹ÛúÖê×Ã™üÛú»Ö	ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß	†Öò±ú	‡Ó×›üµÖÖ,	39,	186,	2012

™æü	†Ö¸ü‹±ú	›ÒüÖ‡Ô¾Ö¸ü	²Öê•ûÌ›ü	®ÖêÝÖê×™ü¾Ö	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	†Ö¸ü	‹Þ›ü	›üß
‹´Ö.	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	‹´Ö.	•Öê.	ØÃÖÆü,	•Öß.	²ÖÓÃÖ»Ö,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	Ûêú.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	Ûêú.	
•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	•Öê.	ÃÖÖê®Öß,	‡¸ü±úÖ®Ö	†Æü´Ö¤ü,	•Öß.	¹ý¯Öê¿Ö,	ÃÖß.	¸üÖê¼üß,	‹ÃÖ.	¿ÖÖÆü,	
‹.	±ãúÛú®Ö,	†Ö¸ü.	Ûêú.	µÖÖ¤ü¾Ö	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	™ÒüÖÓ•ÖÌêŒ¿Ö®ÃÖ	†Öò®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖ‡®ÃÖ,	40,	2767,	2012

×›ü¯Öë›ëüÃÖ	†Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ¯Öê¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ	†Öò®Ö	 ¯»Öê™ü	 ÃÖê¯ÖÏê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	 ×±ú»ÖÖ´Öë™ü	
»ÖÖêÛêú¿Ö®Ö	‡®Ö	‹	›ü²Ö»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
´ÖÖê®ÖÖê•ÖßŸÖ	“ÖÛÎú²ÖŸÖá,	 ×²ÖªãŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	¤üÖÃÖ,	 ×´ÖÏÞÖÖ»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	 ×´ÖÁÖÖ,	 ´Öî®ÖÖÛú	
²ÖÓ¬ÖÖêê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	´ÖÖò›Ôü®Ö	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	3,	1002,	2012

ØÃÖÝÖ»Ö	 ‡´Öê•Ö	 ÃÖã¯Ö¸ü-×¸ü•ÖÌÖê»µÖæ¿Ö®Ö	 ¾ÖÖµÖÖ	 ®ÖÖò®Ö	 ÃÖ²Ö-ÃÖê´¯Ö»Ö	 ÛúÖˆ®™ü¸ü»Öê™ü	
™ÒüÖÓÃÖ±úÖò´ÖÔ	²Öê•ûÌ›ü	»ÖÚ®ÖÝÖ	‹Þ›ü	†	ÝÖê²ÖÖê¸ü	¯ÖÏÖµÖ¸ü
†×´ÖÂÖÖ	•Öê.	¿ÖÖÆü,	¹ý•Öæ»Ö	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ,	ÃÖãµÖÔÛúÖÓŸÖ	²Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	•Ö®ÖÔ»Ö	†Öò±ú	ÛÓú¯µÖæ™ü¸ü	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ,	64,	32-38,	2013

ÛÎúÖòÃÖ†Öê¾Ö¸ü	‡®Ö	¤ü	ÃÖ±ìúÃÖ	‹ò×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê±úß	ÛÓú×™Òü²µÖæ¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	±êú¸üÖê´ÖîÝ®Öê™üßÛú	
×±ú»´ÖÃÖ	†Öò®Ö	×¸ü¯»›ü	Si	ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ
‹´Ö.	†Öê.	×»Ö‹›üÛêú,	‹´Ö.	ÛúÖê®ÖÔ™ü,	Ûêú	»Öë•ÖÌ,	‹´Ö.	×±ú™ËüÃÖ”êû,	‹´Ö.	¸Óü•Ö®Ö,	‹.	
Ûêú»»Ö¸ü,	‡.	×ÃÖ•ÖÌ´Ö¸ü,	‹ÃÖ.	‹.	•ûÌ¾µÖÖÝÖß®Ö,	‹ÃÖ.	±êúŒÃÖÛúÖê,	Ûêú.	¯ÖÖê™Ëü•ûÌÝÖ¸ü,	
•Öê.	Ø»Ö›ü®Ö¸ü	‹Þ›ü	•Öê.	±êúÃÖ²Öë›ü¸ü
×±ú•ÖÌßÛú»Ö	×¸ü¾µÖã	B,	87,	024424,	2013

×›üÃ™üÖê¿ÖÔ®Ö	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	‡®Ö	™üß†Ö‡•Öß	¾ÖîØ»›üÝÖ	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ	¾Öß£Ö	™üÖÝÖã“Öß	‹¯ÖÏÖê“Ö
‹ÃÖ.	†Ûêú»ÖÖ	‹Þ›ü	²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü
‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü	 ´Ö™üß×¸üµ»ÃÖ	 ´Öî®Öãã±êúŒ“ÖØ¸üÝÖ	 ‹Þ›ü	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö,	 3,	 199,	
2013

®ÖÖò®Ö-×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö	™êüØÃ™üÝÖ	´Öê£›üÃÖ	±úÖò¸ü	‡¾Öî»µÖã‹¿Ö®Ö	†Öò±ú	 ×›ü±êúŒ™üÃÖ	‡®Ö	
´Ö×™ü×¸ü»ÃÖ
‹ÃÖ.	 ¾Öß.	 ¸ÓüÝÖ®ÖÖµÖÖÛãú»Öæ,	 ‹´Ö.	 ¯ÖÏê´ÖÛãú´ÖÖ¸ü,	†Ö¸ü.	 ÝÖÖîŸÖ´Ö	 ‹Þ›ü	 ²Öß.	 ¸ü´Öê¿Ö	
Ûãú´ÖÖ¸ü
»Öî²Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ,	13,	58,	2013

E.1.2 ÃÖ´´Öê»Ö®Ö »ÖêÜÖ

†Öò×¯™üÛú»Ö	̧ êüÃ¯ÖÖëÃÖ	×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	́ Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	†Öò±ú	×ÃÖ»¾Ö¸ü	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖê×®ÖÛú	
®Öî®ÖÖê-¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	 ‡®Ö	 ÆêüÝ•ÖÌÖÝÖÖê®Ö»Ö	 ¯Öê™ü®ÃÖÔ	 ±úÖò¸ü	 ÆüÖòµÖ-‹×±ú×ÃÖ‹ÓÃÖß	 ÃÖÖê»Ö¸ü	
ÆüÖ¾ÖìØÃ™üÝÖ
‹»Ö.	 ¸üÖê•ÖÌÖ,	 ‹´Ö.	 ¸Óü•Ö®Ö,	 •Öê.	 •ÖÖêˆ,	 ‹ÃÖ.	 ±êúŒÃÖÛúÖê,	 ‹ÃÖ.	 ´ÖãÜÖ•Öá,	 ‹ÃÖ.	
•Öã†Öê›üÛúÖ•ÖÌßÃÖ
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ	†Öò±ú	50th	‹®µÖã†»Ö	ÛúÖò±ÏëúüÃÖ,	†ÖòÃ™Òêü×»ÖµÖ®Ö	ÃÖÖê»Ö¸ü	‹®Ö•Öá	
ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß,	´Öê»²Ö®ÖÔ,	×¤üÃÖ´²Ö¸ü	2012
¾Öê¾Ö	 ¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 ›üÖ‡‡»Öê×Œ™ÒüÛú	 ™ü¶ã²Ö	 ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü	

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013

88



×±ú»›ü	×¾Ö£Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
†Ö¸ü.	†Ö¸ü.	×Æü¸üÖ®Öß,	µÖã.	¾Öß.	´ÖêÆüŸÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	¯ÖÖšüÛú	
‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	 †Öò®Ö	 Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ®Öê™ü¾ÖÛÔú	
™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß•ÖÌ,	 (ÃÖß‹ÃÖ‹®Ö™üß	 2012),	 ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü,	 ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ,	 11-13	 ´Ö‡Ô	
2012,	†ÖÙ™üÛú»Ö	®Ö¾Ö´²Ö¸ü	6200578,	10-14,	2012

¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üß×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 ÝÖÖ‡›êü›ü	 ´ÖÖê›ËüÃÖ	 ‡®Ö	 †	 ÃÖÖê×»Ö›ü	
›üÖ‡‡»Öê×Œ™ÒüÛú	×¯Ö¸üÖ´Öß›»Öü	ÆüÖê®ÖÔ	
‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	´Öê®Ö®Ö,	•Öê.	Ûêú.	³ÖÖ»ÖÖ®Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	¯ÖÖšüÛú
‡®™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	 †Öò®Ö	 Ûú´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ®Öê™ü¾ÖÛÔú	
™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß•ÖÌ,	 (ÃÖß‹ÃÖ‹®Ö™üß	 2012),	 ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü,	 ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ,	 11-13	 ´Ö‡Ô	
2012,	†ÖÙ™üÛú»Ö	®Ö¾Ö´²Ö¸ü	6200592,	71-75,	2012

›üÖ‡¸êüŒ™ü	 †Öò²Ö•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ™ü²µÖãÔ»Öê®™ü	 ´ÖîÝ®Öê×™üÛú	 ×±ú»›ËüÃÖ	 ‡®Ö	 ÆüÖê™ü,	
›êü®ÃÖ	»ÖêÃÖ¸ü	¯ÖÏÖê›ü¶ãÃ›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ
ÃÖã×¤ü¯ŸÖÖ	 ´ÖÖê®›ü»Ö,	 ¾Öß.	 ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ®Ö,	 ¾Öê®Ö	 •Öã®Ö	 ×›ü®ÝÖ,	 †×´ÖŸÖ	 ›üß.	 »Öê›ü,	
×²Ö†Ö†Öê	ÆüÖ†Öê,	ÃÖî´ÖÖ	†Æü´Ö¤ü,	¾Öê‡Ô	×´Ö®Ö	¾Öê®ÝÖ,	—Öê®ÝÖ	×´Ö®ÝÖ	¿Öê®ÝÖ,	ÃÖã×¤ü¯Ö	
ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ,	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö,	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	•Öß.	¸ü×¾Ö®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü
¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÖ	†Öò±ú	¤ü	®Öê¿Ö®Ö»Ö	‹Ûêú›êü´Öß	†Öò±ú	ÃÖÖµÖ×®ÃÖÃÖ	†Öò±ú	¤ü	µÖã®ÖÖ‡™êü›ü	
Ã™êü™ËüÃÖ	†Öò±ú	†´Öê×¸üÛúÖ,	109,	8011-8015,	2012

‡Ó×›üµÖ®Ö	°µÖã•ÖÌ®Ö	™êüÃ™ü	×¸ü‹Œ™ü¸ü
†Ö¸ü.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö	‹Þ›ü	‹±ú™üß†Ö¸ü	™üß´Ö
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1442,	9-14,	2012

†›êü¯™êü×²Ö×»Ö™üß	†Öò±ú	†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	ÛúÖê®ÃÖê¯™ü	‡®Ö	¤ü	ÛúÖò®™êüŒÃ™ü	†Öò±ú	
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üüØŒ™üÝÖ	 ´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ	†Öò±ú	°µÖã•ÖÌ®Ö	
´Ö¿Öß®Ö
×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö	 ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	 ×¸üŸÖê®¦ü	 ®ÖÖ£Ö	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ,	 ×ÆüŸÖê®Ö×ÃÖ®Ö	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 ×®Ö×ŸÖ®Ö	
×¤ü®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü	¿ÖÖÆü,	ÛêúŸÖ®Ö	“ÖÖîÛêúÛú¸ü	‹Þ›ü	ÃÖŸÖß¿Ö	²Ö¤üÝÖã•Ö¸ü
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ú¸ü®ÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1434,	1951-1958,	2012

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß	×ÃÖÃ™´Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	‹ò®ÖÖ»Öê×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	‹®Ö	†Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ûÌ›üü	
‡®±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡®Ö	™êüÃ™ü	
×®Ö×ŸÖ®Ö	 ×¤ü®Öê¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü	 ¿ÖÖÆü,	 ×¸üŸÖê®¦ü	 ®ÖÖ£Ö	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ,	 ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö	 ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	
ÃÖŸÖß¿Ö	²Ö¤üÝÖã•Ö¸ü,	×ÆüŸÖê®ÖØÃÖÆü	¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏ×ŸÖÛú	¯Ö™êü»Ö	
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ÏëúÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1434,		1935-1942,	2012

†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö	‹ŒÃÖ×¯Ö×¸ü‹®ÃÖ	 ¾Öß£Ö	 ¤ü	 ÃÖã¯Ö¸ü×ÛÎú×™üÛú»Ö	 ×Æü×»ÖµÖ´Ö	›ü¶ãØ¸üÝÖ	 ¤ü	
™üß‹±ú	ÛúÖò‡»ÃÖ	™êüÃ™ËüÃÖ	Ûêú´¯Öê®Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
¸üÖê×ÆüŸÖ	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ®Ö™ü¾Ö¸ü»ÖÖ»Ö	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	 ¸üÖÛêú¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ×•ÖÝ®Öê¿Ö	 ™ïüÛú,	 ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ	
´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	¤ü¿Ö¸ü£Ö	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	×¾Ö¯Öã»Ö	ŸÖ®®ÖÖ,	•ÖµÖ®ŸÖ	¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	‹»Ö.	‹®Ö.	
ÁÖßÛúÖ®ŸÖ,	 ´Ö®ÖÖê•Ö	 ØÃÖÆü,	 ÛêúŸÖ®Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ×›üÛêú®ÃÖ	 ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö,	†ŸÖã»Ö	 ÝÖÝÖÔ,	
×®ÖŸÖß®Ö	²Öî¸üÖÝÖß,	´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	×Æü¸êü®Ö	×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	¯ÖÓ×Ûú»Ö	¿ÖÖÆü,	¸üÖ•Öß¾Ö	
¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ÏëúÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1434,	1407-1414,	2012
ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	±úÖò¸ü	´Ö×»™ü-Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö	ÛúÖò´¯ÖÖê®Öê®™ü	Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•Öê¿Ö®Ö	

†Öò±ú	†	×¾Ö¸üÛêú™ü¸ü
¸êü®Öã	²ÖÆü»Ö,	†×®ÖŸÖÖ	×¾ÖªÖ¬Ö¸ü,	̧ üÖ•Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	ÃÖÓ•ÖµÖ	Ûãú»ÛúÞÖá,	µÖÖêÝÖê¿Ö	“ÖÓ¤ü¸ü	
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß
†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô	13¾Öà	‡®™ü®Öì¿Ö®Ö»Ö	¾ÖîŒµÖã´Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ	ÛúÖò®±ÏëúÃÖ,	†Ö‡Ô¾Öß‡ÔÃÖß	
2012,	6262087,	89-90,	2012

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖò¯Öß	›üÖ™üÖ	´Öê®Öê•Ö´Öê®™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	²Öê•›ü	†Öò®Ö	×»Ö®ÖŒÃÖ	ÃÖ¾ÖÔ¸ü
†×®Ö¹ý¨ü	 ´ÖÖ»Öß,	 ´Ö»ÖµÖ	 ×²ÖÛúÖÃÖ	 “ÖÖî¬Ö¸üß,	 ¸Óü•Ö®ÖÖ	 ´Ö®“ÖÓ¤üÖ,	 ®Öß»Ö´Ö	 ¸üÖ´ÖîµÖÖ,	
×®Ö¸ü»Ö	“ÖÓ“ÖÖ¯Ö¸üÖ	‹Þ›ü	•ÖÖòµÖ¤üß¯Ö	‘ÖÖêÂÖ
®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	 †Öò®Ö	 ‡®®ÖÖê¾Öê×™ü¾Ö	 ‹Þ›ü	 ‡´ÖÚ•ÖÝÖ	 ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÌ•ÖÌ	
(‹®ÖÃÖß†Ö‡Ô‡Ô™üß-2013),	 ´ÖêÆüÃÖÖ®ÖÖ,	 ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ,	 24-25	 •Ö®Ö¾Ö¸üß	 2013,	
¯ÖéÂšü.	341,	2013

±úÖÃ™ü	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	‡±êúŒ™ËüÃÖ	‹Þ›ü	´ÖÖ‡ÛÎúÖê™ü²µÖãÔ»Öê®ÃÖ:	Ã™êü×²Ö×»Ö×™ü,	™ÒüÖ®ÃÖ¯ÖÖê™Ôü	
‹Þ›ü	ÃÖÖ‡•Ö	ÃÛîúØ»ÖÝÖ
†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1478,	91-115,	2012

´ÖÖê×»ÖŒµÖã»Ö¸ü	›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖŒÃÖ	×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	He	×›ü°µÖã•Ö®Ö	‡®Ö	FeCr	
‹»ÖÖêµÖ
‹.	†×³ÖÂÖêÛú,	‹´Ö.	¾ÖÖò×¸üµÖ¸	‹Þ›ü	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1512,	858-859,	2013	

ÛúÖò®ÃÖê¯“Öã†»Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	 ›üÖ™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•Ö¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	
±úÖò¸ü	™ãü	Rf	›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	²Öê•›ü	®ÖêÝÖê×™ü¾Ö	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	†Ö¸ü	‹Þ›ü	›üß	
×•ÖÝ®Öê¿Ö	ÃÖÖê®Öß,	†Ö¸ü.	Ûêú.	µÖÖ¤ü¾Ö,	‹.	¯Ö™êü»Ö,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ,	‹“Ö.	×´ÖÃ¡Öß,	Ûêú.	
•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	´ÖÆêü¿Ö,	›üß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	²Öß.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	‹´Ö.	•Öê.	ØÃÖÝÖ,	‹´Ö.	
²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öß.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	¯ÖÞ›üµÖÖ	‹Þ›ü	‹.	“ÖÛÎú²ÖÖê™üá
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1515,	284-291,	2013	

¯ÖÏ¯ÖÖê•ÖÌ»Ö	†Öò±ú	‹×Œ™ü¾Ö×»Ö	×Æü™êü›ü,	»ÖÖò®ÝÖ	Ã™òü´Ö	²Öê•›ü	Cs	×›ü×»Ö¾Ö¸üß	×ÃÖÃ™ü´Ö	
±úÖò¸ü	›üÖµÖÝ®ÖÖê×Ã™üÛú	®µÖã™Òü»Ö	²Öß´Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	‡®Ö	‡Ô™ü¸ü	
•Öß.	 ²ÖÓÃÖ»Ö,	 ‹ÃÖ.	 ×´ÖÁÖÖ,	 Ûêú.	 ¯ÖÞ›üµÖÖ,	 ‹´Ö.	 ²Ö®ªÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	 •Öê.	 ÃÖÖê®Öß,	
‹.	ÝÖÆü»ÖÖêŸÖ,	Ûêú.	•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	‹ÃÖ.	¿ÖÖÆü,	‹.	±ãúÛú®Ö,	•Öß.	ºþ¯Öê¿Ö,	†Ö‡.	
†Æü´Ö¤ü,	‹.	Ûêú.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá,	‹´Ö.	•Öê.	 ØÃÖÆü,	 ²Öß.	ÃÛãú®Ûêú,	†Ö¸ü.	Æêü´ÃÖ¾Ö£ÖÔ,	
‹»Ö.	Ã¾Öê®ÃÖ®Ö,	•Öê.	“Ö¸êüµÖÐê	‹Þ›ü	•Öê.	ÝÖÏÖÃÖê±úÖ
‹†Ö‡Ô¯Öß	ÛúÖò®±ÏÓúÃÖ	¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ,	1515,	207-216,	2013	

E.1.3 ¯ÖãÃŸÖÛú Ûêú †¬µÖÖµÖ

¤ü	ÛêúÃÖ	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö
¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö	‹Þ›ü	†Ö‡Ô.	²Ö®¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ
°µÖã•ÖÌ®Ö	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	 ‹×›ü™êü›ü	 ²ÖÖµÖ	 ×´ÖŸÖÃÖã¹ý	 ×ÛúÛãú“Öß,	 †Ö‡Ô‹‡Ô‹,	 1-58,	
2012 
‹×¯»ÖÛêú¿®ÖÃÖ	†Öò±ú	†ÖµÖ®Ö	‡®›ü¶ã•ûÌ›ü	̄ Öê™ü®›Ôü	ÃÖ²ÃÖ™Òêü™ËüÃÖ	‡®Ö	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖê×®ÖŒÃÖ
´ÖãÛêú¿Ö	¸Óü•Ö®Ö,	£ÖÖò´ÖÃÖ	›ü²»µÖæ.	‹“Ö.	†Öê™üÃÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	±êúŒÃÛúÖê
‹›Ëü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ	‡®Ö	®Öî®ÖÖê±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö:	±Ïú´Ö	×»Ö£ÖÖêÝÖÏÖ±úß	™æü	†ÖòµÖ®Ö-²Öß´Ö	Ã¯ÖØ™ÒüÝÖ,	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯Öê®Ö	Ã™êü®Ö±úÖê›Ôü	¯Ö×²»ÖØ¿ÖÝÖ,	2012	(²ÖãÛú	“Öê¯™ü¸ü)

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	±úÖò¸ü	ÃÖ±ìúÃÖ	´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	
¯ÖÖò×»ÖÃ™ü¸ü	™êüŒÃÖ™üÖ‡»ÃÖ
‹ÃÖ.	Ûêú.	®Öß´ÖÖ,	Æêü´Ö®Ö	¤ü¾Öê	‹Þ›ü	»Ö×»ÖŸÖÖ	»Öê›ü¾ÖÖ®Öß
ÛÓú¯µÖæ™êü¿Ö®Ö»Ö	 ‹Þ›ü	 ‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	 Ûêú´ÖêÃ™Òüß:	 ›êü¾Ö»¯Ö´Öë™ËüÃÖ	 ‹Þ›ü	
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ,	‹ò¯¯»Ö	†Ûòú›êü´Öß	¯ÖÏòÃÖ,	2013	

E 2. †ÖÓŸÖ×¸üÛú ¿ÖÖê¬Ö ‹¾ÖÓ ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 

E.2.1 ¿ÖÖê¬Ö ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö

›ëüÃÖ	Ã™ÒüÖëÝÖ»Öß	Ûú¯»›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	›ü²Ö»Ö	»ÖêÃÖ¸ü	‹²»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	×»Ö×£ÖµÖ´Ö:	
‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ü	‹Þ›ü	×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö
†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö,	†×À¾Ö®Ö	•ÖÖòµÖ	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-548/2012										†¯ÖÏî»Ö,	2012

²ÖÎêØÛúÝÖ	†Öò±ú	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	†Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	‹	ÛúÖê»›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¯ÖÏ²Ö»Ö	ØÃÖÆü	¿Ö´ÖÖÔ,	ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-549/2012											´Ö‡Ô,	2012

ÃÖ±ìúÃÖ	 ‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ¯ÖÖê×»Ö×£Ö×»Ö®Ö	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 »ÖÖê	 ¯ÖÏê¿Ö¸ü	 ‹Þ›ü	
‹™Ëü´ÖÖêÃÖ±êú×¸üÛú	¯ÖÏê¿Ö¸ü	‹µÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹Þ›ü	‹Ø•ÖÝÖ	Ã™ü›üß•ÖÌ
¯Öæ¾Öá	×ÛúÛúÖ®Öß,	³Ö×ŒŸÖ	¤êüÃÖÖ‡Ô,	ÃÖ×“Ö®Ö	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	¯Öß.	†¹ýÞÖ,	®Ö¸ëü¦ü	“ÖÖîÆüÖÞÖ	
‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	®Öê´ÖÖ
IPR/RR-550/2012											´Ö‡Ô,	2012

Ûêú×»¾Ö®Ö-Æêü»´ÖÆüÖê»™Ëü•ÖÌ	‡ÓÃ™êü×²Ö×»Ö™üß	‡®Ö	‹	Ã™ÒüÖëÝÖ»Öß	Ûú¯»›ü	›üÃ™üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
×´Ö×›üµÖ´Ö
ÃÖ®ÖŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	 ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß,	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ,	 ×¤ü»Öß¯Ö	‹®ÝÖÖò´Ö,	 ³ÖÖ¾Öê¿Ö	•Öß.	 ¯Ö™êü»Ö	
‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-551/2012											´Ö‡Ô,	2012

‹×ÃÖ´Öê×™ÒüÛú	‹ŒÃÖ¯»ÖÖê•ÖÌ®Ö	†Öò±ú	Œ»ÖÃ™ËüÃÖÔ	‡®Ö	‹®Ö	‡®™ëüÃÖ	»ÖêÃÖ¸ü	×±ú»›ü
‹´Ö.	ÛãÓú›æü
IPR/RR-552/2012											´Ö‡Ô,	2012

›êü¾»¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	 ™üÖ‡Ô´Ö	 ×ÃÖŒ¾ÖëØÃÖÝÖ	 ‹Þ›ü	 ×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡Ø•ÖÌÝÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	
±úÖò¸ü	›ü²Ö»Ö	¯Ö»ÃÖ	»ÖêÃÖ¸ü	‹²»Öê¿Ö®Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü
×¾Ö¿Ö®Öã	“ÖÖî¬Ö¸üß,	×Ûú¸ü®Ö	¯Ö™êü»Ö,	†×´ÖŸÖ	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	¾Öß.	×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö,	†Ö¸ü.	
Ûêú.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/RR-553/2012											´Ö‡Ô,	2012

ÝÖê¼üØ¸üÝÖ	‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	‡®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	‡®¾ÖÖµÖ¸ü´Öë™ü
²Öß.	Ûêú.	¤üÖÃÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	‹´Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	Ûêú.	
‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	‹.	•Ö›Íêü•ÖÖ	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö
IPR/RR-554/2012											´Ö‡Ô,	2012

‹×›üµÖÖ²Öê×™üÛú	 ±úÖò´µÖãÔ»Öê¿Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	 “ÖÖ•›Ôü	 ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	 ›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ	 ‡®Ö	 ‹®Ö	
‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö®ÖÃÖ	‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü
×¾ÖÛÎú´Ö	ÃÖÖÝÖ¸ü,	ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-555/2012											´Ö‡Ô,	2012

ÆüÖ‡	Æüß™ü	°»ŒÃÖ	¯Ö±úÖì¸ü´ÖëÃÖ	†Öò±ú	²ÖÎê•ûÌ›ü	™ÓüÝÃ™ü®Ö	´ÖêÛÎúÖê-²ÖÎ¿Ö	™êüÃ™ü	´ÖÖòÛú-
†¯Ö	±úÖò¸ü	›üÖ‡¾Ö™ÔüÃÖÔ
µÖ¿ÖÁÖß	 ¯ÖÖ™üß»Ö,	 ‹ÃÖ.	 ‹ÃÖ.	 ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü,	 ›üß.	 ÛéúÂÞÖ®Ö,	 ‹.	 ¯Ö™êü»Ö,	 ‹ÃÖ.	
×¡Ö¯ÖÖšüß,	Ûêú.	¯Öß.	ØÃÖÆü,	‹ÃÖ.	‹´Ö.	²Öê»ÃÖ¸êü
IPR/RR-556/2012											´Ö‡Ô,	2012

¾Öî×»Ö›ü	°»ÖÖê	ÛúÖê×´²Ö®Öê¿®ÃÖ	±úÖò¸ü	Ã™êü²Ö»Ö	¿Öß£Ö	‡®Ö	‹	´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü	´Ö×»™ü¯Ö»Ö	
†ÖµÖ®Ö	×Ã¯Ö×¿ÖÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¤êü¾Öê®¦ü	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-557/2012											´Ö‡Ô,	2012

¯ÖÖ¾Ö¸ü	 ²Öò»Öê®ÃÖ	 ‹ò®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	DIII-D	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×›üÃ“ÖÖÙ•Ö•ÖÌ	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	
•Öß‹»Ö‹±ú	23	™ü²µÖãÔ»Öë™ü	´ÖÖò›ü»Ö
†×ÃÖ´Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	ÆüÖê»ÝÖ¸ü	ÃÖë™ü.	•ÖÖò®Ö	‹Þ›ü	»ÖëÝÖ	»ÖÖ†Öê
IPR/RR-558/2012											´Ö‡Ô,	2012

‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß	¾Öê¾•ÖÌ	²ÖÖˆ®›êü›ü	²ÖÖµÖ	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	²Ö²Ö»Ö
¾Öß.	¯Öß.	†×®ÖŸÖÖ,	›üß.	¿Ö´ÖÖÔ,	‹ÃÖ.	¯Öß.	²Öê®Ö•Öá	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü
IPR/RR-559/2012											•Öæ®Ö,	2012

×›ü™ü¸ü×´Ö®Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	́ Öî×Ý®Ö™ü¶æ›ü	‹Þ›ü	±êú•ÖÌ	†Öò±ú	×¸ü°»ÖêŒ¿Ö®Ö	ÛúÖê‡×±ú×ÃÖ‹Ó™ü	
±úÖò¸ü	 †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	 ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö	 »ÖÖ‡Ô®Ö	 †Öò®Ö	 †Ö×¤üŸµÖ	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 ×»ÖÃ™ü	
ÃŒ¾Öê¸ü	™êüÛú®ÖßÛú
¸üÖ•Ö	ØÃÖÆü,	¬Ö¾Ö»Ö	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	×¾ÖÀ¾Ö	¤üÖ¬Ö×®ÖµÖÖ
IPR/RR-560/2012											•Öæ»ÖÖ‡Ô,	2012

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	 ‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ‹•ÖÌ	 Ûú¸Óü™ü	 ›êü×®ÃÖ™üß	 <J>	 †Öò®Ö	 ²Öß•ÖÌê›ü	 ™æü	
×›ü™ü¸ü´ÖÖ‡®Ö	¤ü	‡±êú×Œ™ü¾Ö®ÖêÃÖ	†Öò±ú	¸êü×ÃÖ¯ÖÏÖêÛêúØ™üÝÖ	´ÖîÝ®Öê™üßÛú	¯ÖÏÖê²Ö	™æü	´Öê•ÖÌ¸ü	
‹•Ö	<J>
Ûúß»ÖÖò®ÝÖ	¸êü®Ö,	†ÃÖß´Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ	‹Þ›ü	»ÖëÝÖ	»ÖÖ†Öê
IPR/RR-561/2012											•Öæ»ÖÖ‡Ô,	2012

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß	ÃÛêú»Ö	ÆüÖ‡-™üßÃÖß	‘›üß-¿Öê¯›ü’ ´ÖîÝ®Öê™ü
×•ÖÌ†Öˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö,	†®®ÖµÖÖ	ÛãÓú›æü	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/RR-562/2012											†ÝÖÃŸÖ,	2012

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿®ÃÖ	†Öò®Ö	‡Ô™üß•Öß	™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ	‡®Ö	±úÖ‡®ÖÖ‡™ü	²Öß™üÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†Öò±ú	
‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
‹ÃÖ.	Ûúß.	 ØÃÖÆü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü,	 ¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	
†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-563/2012											†ÝÖÃŸÖ,	2012
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×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	3›üß²Öß	¯Öê“Ö	ÛúÖò´¯Ö®ÖÃÖê™êü›ü	™êü®›êü´Ö	ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	
Ûú¯Ö»Ö¸ü
¸üÖÞÖÖ	¯ÖÏŸÖÖ¯Ö	µÖÖ¤ü¾Ö,	ÃÖã×®Ö»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛú®Öá
IPR/RR-564/2012											†ÝÖÃŸÖ,	2012

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 †Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö	 ‡´¯µÖÖê×¸ü™üß	 ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 †Öê	 ¾Öß	
×¾Ö×ÃÖ²Ö»Ö	Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö	»ÖÖ‡®Ö	‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
‹´Ö.	 ²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	•Öê.	 ‘ÖÖêÂÖ,	‹ÃÖ.	 ²Öê®Ö•Öá,	 ¸üßŸÖã	›êü,	†Ö¸ü.	 ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ,	 ×¾Ö®ÖµÖ	
Ûãú´ÖÖ¸ü,	¯Öß.	¾ÖÃÖã,	Ûêú.	‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	Ûêú.	†Ö¡ÖêµÖ,	¾ÖÖµÖ.	¿ÖÓÛú¸ü	•ÖÖêµÖÃÖÖ,	
ÃÖß.	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	›üß.	¸üÖ•Öæ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	
†Ö¸ü.	—ÖÖ,	ÃÖß.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ	
™üß´Ö
IPR/RR-565/2012											†ÝÖÃŸÖ,	2012

‹Ý•ÖÌêŒ™ü	 ‹ò®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	 ¯ÖÖ™üáÛú»Ö	 ›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ	 ‡®Ö	 Ûú´²ÖÖ‡®›ü	 ×±ú»›ü	
†Öò±ú	±úÖ‡®ÖÖ‡™ü	›ü¶ã¸êü¿Ö®Ö	»ÖêÃÖ¸ü	¯Ö»ÃÖ	‹Þ›ü	Ã™êü×™üÛú	‹×Œ•ÖÌµÖ»Ö	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	
×±ú»›ü
×¾ÖÛÎú´Ö	ÃÖÖÝÖ¸ü,	ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-566/2012											×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	¾Öê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	´µÖã»Ö¸ü	´Öê×™ÒüŒÃÖ	±úÖò¸ü	
¯»Öê®Ö	SS304	×´Ö¸ü¸ü
†Ö¿ÖÖ	†Ö×¬ÖµÖÖ,	¸üÖ•Ö¾Öê®¤ü¸ü	ÛúÖî¸ü	‹Þ›ü	¯Ö×²Ö¡ÖÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	×´ÖÁÖÖ
IPR/RR-567/2012										×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012

™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	 ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	 ‡®Ö	 ±úÖ‡²Ö¸ü-Ý»ÖÖÃÖ	 Ûú´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü	 ‡´¯ÖÏêÝ®Öê™êü›ü	 ¾Öß£Ö	
‡¯ÖÖê×ŒÃÖ-ÃÖÖ‡®Öê™ü	‡Ã™ü¸ü	²»Öê®›ü
×¯ÖÏµÖÓÛúÖ	²ÖÎÉ³Ö¼ü,	´ÖÖê®Öß	²Ö®ÖÖî¬ÖÖ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/RR-568/2012										×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	Ã™ü›üß	†Öò®Ö	‹´Ö‹“Ö›üß	°»ÖÖê	 £ÖÐã	ÃŒ¾Öê¸ü	™æü	ÃÖŒµÖãÔ»Ö¸ü	›üŒ™ü	
™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö	•ÖÌÖê®Ö
‹.	̄ Ö™êü»Ö,	†Ö¸ü.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	‡.	̧ üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	̄ Öß.	Ûêú.	Ã¾Öê®Ö,	̄ Öß.	ÃÖŸµÖ´Öæ£Öá,	
‹ÃÖ.	‡¾ÖÖ®ÖÖê¾Ö,	‹.	×¿Ö¿ÖÛúÖê
IPR/RR-569/2012										×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012

‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ÃÖã™êü²Ö»Ö	 »ÖÖêÛêú¿Ö®ÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ®µÖã™ÒüÖò×®ÖÛú	 ¸êüÃ¯ÖÖê®ÃÖêÃÖ	
´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ	‡®Ö	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö
‹.	Ûêú.	¿ÖÖò,	‹“Ö.	‹»Ö.	Ã¾ÖÖ´Öß,	‹ÃÖ.	×ŸÖ¾ÖÖ¸üß,	ÃÖß.	¤ü®ÖÖ®Öß,	¾Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	
‡.	¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü
IPR/RR-570/2012										×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012

®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	»Öê®›üÖò‰ú	›êüØ´¯ÖÝÖ	‹Þ›ü	±úÖò´Öì¿Ö®Ö	†Öò±ú	²Öß•ÖßÛêú	´ÖÖê›ËüÃÖ	±úÖò¸ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ	×¾Ö£Ö	ŒµÖã-®ÖÖê®ÖêŒÃÖ-™êü×®ÃÖ¾Ö	¾Öî»ÖÖê×ÃÖ™üß	×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ
‹´Ö.	¸ü‘Öã®ÖÖ£Ö®Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö
IPR/RR-571/2012										†Œ™æü²Ö¸üü,	2012

‹®Ö	†Öò¾Ö¸ü¾µÖã	†Öò±ú	Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü	“ÖÖÚ•ÖÝÖ	×¸üÃÖ“ÖÔ	‡®Ö	‡Ó×›üµÖÖ:	Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ-×Ã¯ÖŒÃÖ-II
ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ	 ²Öß.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 Ûúß®ÖÖ	 Ûú»Öê×¸üµÖÖ,	 ®Ö¸êü¿Ö	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	 ´ÖãÜÖ•Öá,	
ÃÖã¸êü¿Ö	‡Ô.	¯ÖãšüÖ®Ö¾Öê×¼ü»Ö,	‹´Ö.	¿ÖÓÛú¸ü®Ö	‹Þ›ü	¸ÓüÝÖ®ÖÖ£Ö	‹ÃÖ.	‹ÛãÓú›üß
IPR/RR-572/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012

†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	 »ÖÖê	 ´ÖîÝ®Öê×™üÛú	 ×±ú»›ü	 ›êü×®ÃÖ™üß	 ¯ÖßŒÃÖ	 ‡®Ö	 Æêü×»ÖÛú®Ö	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×õÖŸÖß¿Ö	Ûêú.	²Ö¸üÖ›üÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	ÃÖã®Öß»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	
¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
IPR/RR-573/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¸êüÃ¯ÖÖëÃÖ	™æü	™ÒüÖÓ×•ÖÌ‹Ó™ü	ÆüÖ‡	¾ÖÖê»™êü•Ö	¯Ö»Ö×ÃÖÃÖ
‹ÃÖ.	Ûú¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá
IPR/RR-574/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	»Öê°™ü	 ¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡Ô•ûÌ›ü	 ¾Öê¾Ö	‹²•ÖÌÖê¸ü²¿Ö®Ö	
×®ÖµÖ¸ü	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	 ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ	 ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß	 ‡®Ö	 Æêü×»ÖÛú®Ö	‹®™êü®ÖÖ	
¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×õÖŸÖß¿Ö	Ûêú.	²Ö¸üÖ›üÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	ÃÖã®Öß»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	
¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
IPR/RR-575/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012

†Öê¯Öê×ÃÖ™üß	‹Þ›ü	‹™ü×´ÖÛú	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	›ü²Ö»Ö	¯Ö»ÃÖ	»ÖêÃÖ¸ü	‹²»Öê™êü›ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¾Öß.	×¿Ö¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü®Ö,	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹“Ö.	ÃÖß.	•ÖÖê¿Öß
IPR/RR-576/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012

‹´Ö‹“Ö›üß	°»ÖÖê	×´Ö™ü¸ü	Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	®µÖã´Öê×¸üÛú»Ö	™æü»ÃÖ
‹ÃÖ.	ÃÖÖÆæü,	†Ö¸ü.	̄ Öß.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	‹.	̄ Ö™êü»Ö,	‡Ô.	̧ üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü,	‡Ô.	̄ »Öê™üÖÃÖßÃÖ	
‹Þ›ü	†Ö‡Ô.	²ÖÎãÃÖê×®ÖÃÖ
IPR/RR-577/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012

‡´¯ÖÏã¾›ü	 ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö	 ¯ÖÏÖò¯ÖÙ™ü•ÖÌ	 †Öò±ú	 ‹×¯Ö™êü×Œ•ÖÌµÖ»Ö	 ´Ö×»™ü±êú¸üÖê‡Ûú	
BiFeO3	×±ú»´•ÖÌ	²ÖÖ‡	†Öò×ŒÃÖ•ÖÌ®Ö	†Ö¸ü‹±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×™Òü™ü´Öë™ü
×¤ü¯ŸÖß	ÛúÖêšüÖ¸üß,	ÃÖÓ•ÖµÖ	ˆ¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	ÃÖß.	•Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ,	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê	‹Þ›ü	
¾Öß.	¸üÖ‘Ö¾Öë¦ü	¸êüøüß
IPR/RR-578/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÆüßØ™üÝÖ	²ÖÖµÖ	‡»Öê×Œ™ÒüÛú	×±ú»›ü	Ûú´¯ÖÏê¿Ö®Ö
Ûêú.	†×¾Ö®ÖÖ¿Ö	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-579/2012										®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü,	2012
×›ü±ÏÓú™ü	 ØÃÖ£Öê×ÃÖÃÖ	 ¹ý™üÃÖ	 †Öò±ú	 LaNbaO4	 ‹Þ›ü	 ‡™ËüÃÖ	 ‡±êúŒ™ü	 †Öò®Ö	
‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö	¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ
×¤ü¯ŸÖß	ÛúÖêšüÖ¸üß	‹Þ›ü	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê
IPR/RR-580/2012										×¤üÃÖÓ²Ö¸ü,	2012

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¸üÖê»Ö	†Öò±ú	†ÖµÖ®Ö	™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	†Öò®Ö	ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ
‹®Ö.	²ÖêÃÖÖ‡Ô	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-581/2012										•Ö®Ö¾Ö¸üß,	2012

‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	‹ŒÃÖ-¸êü	×›ü±ÏêúŒ¿Ö®Ö	‡®Ö	Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¯ÖÏÖêÃÖêÃ›ü	´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ
¯Öß.	‹.	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ	‹Þ›ü	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê
IPR/RR-582/2012										±ú¸ü¾Ö¸üß,	2012

ØÃÖÝÖ»Ö	 ‡´Öê•Ö	 ÃÖã¯Ö¸ü-×¸ü•ÖÌÖê»µÖã¿Ö®Ö	 ¾ÖÖµÖÖ	 ®ÖÖò®Ö-ÃÖ²Ö-ÃÖî´¯Ö»Ö	 ÛúÖ®™ãü»Öì™ü	
™ÒüÖÓÃÖ±úÖê´ÖÔ	²Öê•ûÌ›ü	»ÖÚ®ÖÝÖ	‹Þ›ü	‹	ÝÖê²ÖÖê¸ü	¯ÖÏÖµÖ¸ü
†×´ÖÂÖÖ	•Öê.	¿ÖÖÆü,	¹ý•Öæ»Ö	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ	‹Þ›ü	ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ	²Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ
IPR/RR-583/2012										±ú¸ü¾Ö¸üß,	2012

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	‡´Öê•Ö	¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ	²Öê•ûÌ›ü	†ÖÛÔú	»ÖÖêÛêú¿Ö®Ö	†Ö‡›êü×®™ü±úÖµÖ¸ü
¸ü×¿´Ö	‹ÃÖ.	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›ü	ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ	²Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ
IPR/RR-584/2012										±ú¸ü¾Ö¸üß,	2012

´ÖÖê×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	°»ÖÖê•ÖÌ	 ×¾Ö£Ö	ÝÖîÃÖ	¯Ö±ú	‡®Ö	¤ü	ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	
»ÖêµÖ¸ü	†Öò±ú	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¤üß¯ÖÛú	 ÃÖÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö,	 ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	 —ÖÖ,	 •ÖÖ®ÖÖ	 ²ÖÎÖê™ëüÛúÖê¾ÖÖ	 ‹Þ›ü	 ‹´Ö.	 ¾Öß.	
ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö×ÛÎúÂ®ÖÖ
IPR/RR-585/2012										±ú¸ü¾Ö¸üß,	2012

¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ	 †Öò±ú	 »ÖÖ•ÖÔ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‹®Ö•Öá	 ×±ú»™ü¸ü	 ‡®Ö	 »ÖÖ•ÖÔ	 ¾ÖÖê»µÖã´Ö	
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹ÃÖ.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	̄ Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾Ã£Öß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	́ Ö¼èü,	†Ö¸ü.	
ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-586/2012										±ú¸ü¾Ö¸üß,	2012

´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	™ÓüÝÃ™ü®Ö	ÛúÖò¯Ö¸ü	±ÓúŒ¿Ö®Ö»Öß	ÝÖÏê×›ü›ü	´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö	
±úÖò¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	±êúØÃÖÝÖ	ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™üÃÖ
“ÖÖ¹ý»ÖŸÖÖ	¤ãü²Öê,	µÖ¿ÖÁÖß	¯ÖÖ×™ü»Ö,	¿Öî»ÖêÂÖ	ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü,	
ÃÖã³ÖÖÂÖ	ÃÖß.	Ûú¿µÖ¯Ö
IPR/RR-587/2012										±ú¸ü¾Ö¸üß,	2012

¾Öê×»Ö×›ü™üß	†Öò±ú	¤ü	•Ö®Ö»ÖÖÔ‡•ûÌ›ü	²ÖÖêÉ	ÛÎúÖ‡™êü×¸üµÖÖê®Ö	‡®Ö	‹	´Ö×»™ü¯Ö»Ö	†ÖµÖ®Ö	
×Ã¯Ö×ÃÖ•ÖÌ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¤êü¾Öê®¦ü	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö
IPR/RR-588/2012										´ÖÖ“ÖÔ,	2012

E.2.2 ŸÖÛú®ÖßÛúß ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö
×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 ‹®Ö	 ‡´¯ÖÏã¾›ü	 ×±ú»™ü¸ü	 Ûú¯»›ü	 ²ÖÖê»ÖÖê×´Ö™ü¸ü	 Ûêú´Öê¸üÖ	 ±úÖò¸ü	
†Ö×¤üŸµÖ		™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 Ûãú´Öã×¤ü®Öß	 ™ü×Æü×»ÖµÖÖ®Öß,	 ‹´Ö.	 ¾Öß.	 ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö×ÛÎúÂÞÖÖ,	 ÃÖ´Öß¸ü	

Ûãú´ÖÖ¸ü,	¾Öî³Ö¾Ö	¸Óü•Ö®Ö,	¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	—ÖÖ	‹Þ›ü	¤ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö
IPR/TR-206/2012	(†¯ÖÏî»Ö,	2012)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ™êüØÃ™üÝÖ	 †Öò±ú	 ¤ü	 ‹ò®ÖÖ»ÖÖòÝÖ	 ‡®¯Öã™ü-
†Öˆ™ü¯Öã™ü	†Ö‡ÃÖÖê»Öê¿Ö®Ö	ÛúÖ›ÔüÃÖ	‹Þ›ü	 ‡™ËüÃÖ	 ‡Ó™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ	 ×¾Ö£Ö	†Ö¸ü‹±ú-
†Ö‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
´Ö®ÖÖê•Ö	ØÃÖÆü,	‹“Ö.	‹´Ö.	µÖÖ¤ü¾Ö,	¸ü´Öê¿Ö	•ÖÖê¿Öß,	³ÖÖ¾Öê¿Ö,	×Ûú¸üß™ü	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	¾ÖÖµÖ.	
‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	†Ö‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-207/2012	(†¯ÖÏî»Ö,	2012)	

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü	̄ ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö	†Öê¾Ö¸ü¾µÖã	±úÖò¸ü	̧ êüÝµÖã»Öê™êü›ü	ÆüÖµÖ	¾ÖÖê»™êü•Ö	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡ÃÖ	
(†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ)	‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¯Ö¸êü¿Ö	•Öê.	¯Ö™êü»Ö,	ÃÖß.	²Öß.	ÃÖã´ÖÖê¤ü,	›üß.	¯Öß.	šüŒÛú¸ü,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	
²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	¾Öß.	¾Ö¬Öê¸ü,	‹®Ö.	¯Öß.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	
µÖã.	Ûêú.	²ÖÖ¹ý†Ö
IPR/TR-208/2012	(†¯ÖÏî»Ö,	2012)

ÛúÖ‡®Öê×™üŒÃÖ	†Öò±ú	Nb3Sn,	Cu6Sn5	‹Þ›ü	Cu3Sn	»ÖêµÖ¸ü	ÝÖÏÖê£Ö
µÖÖêÝÖê®¦ü	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-209/2012	(†¯ÖÏî»Ö,	2012)

†	 ™îüÛú®ÖßÛú	 †Öò®Ö	 ¾ÖîŒµÖæ´Ö	 ÛúØ¯»ÖÝÖ	 †Öò±ú	 ±úÖê™üÖê	 ´Ö»™üß¯»ÖÖµÖ¸ü	 ™ü¶ã²Ö	
¾Öß£Ö	´ÖÖê®ÖÖêÛÎúÖê´Öê™ü¸ü	±úÖò¸ü	‡´¯ÖÏã¾›ü	´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ	†Öò±ú	¾ÖßµÖæ¾Öß	‹×´Ö¿Ö®Ö	±Ïú´Ö	
†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
†Ö¸ü.	´Ö®Ö“ÖÓ¤üÖ,	‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	Ûêú.	‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	‹®Ö.	¸ü´ÖîµÖÖ,	
‹ÃÖ.	 ²Öî®Ö•Öá,	 ×®Ö¸ü»Ö	”Óû”ûÖ¯Ö¸üÖ,	†×®Ö¹ý¨ü	 ´ÖÖ»Öß,	 ×¾Ö¯Ö»Ö	 ¸üÖšüÖê›ü,	 ÃÖß.	 •Öê.	
ÆÓüÃÖ×»ÖµÖÖ,	×¾Ö®ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	¯Öß.	¾ÖÖÃÖã
IPR/TR-210/2012	(†¯ÖÏî»Ö,	2012)

£Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	 †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ±êúØÃÖÝÖ	 ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™üÃÖ	 ±úÖò¸ü	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯Ö×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	¯Öß.	ÃÖÓŸÖ¸üÖ,	›üß.	“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß
IPR/TR-211/2012	(´Ö‡Ô,	2012)

±úÖê¸ü	“Öî®Ö»Ö	×ÃÖŒ¾ÖëÃÖ	×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	×›üÃ¯»Öê	‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	ÛúÖ›Ôü	±úÖò¸ü	¤ü	
†®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	±úÖò»™ü	×ÃÖŒ¾ÖëÃÖ	‡®Ö	¤ü	†Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
´Ö®ÖÖê•Ö	 ØÃÖÆü,	‹“Ö.	‹´Ö.	•ÖÖ¤ü¾Ö,	¸ü´Öê¿Ö	•ÖÖê¿Öß,	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	
†Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-212/2012	(´Ö‡Ô,	2012)

²ÖÖê»ÖÖê×´Ö™ü¸ü	 ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü:	 ‹	 ÆüÖ›Ôü¾ÖêµÖ¸ü	
´ÖÖê×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	¯ÖÃÖÔ¯Öê×Œ™ü¾Ö
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	Ûãú´Öã×¤ü®Öß	™ü×Æü×»ÖµÖÖ®Öß,	¯Öß.	µÖã¾ÖÖ	×Ûú¸ü®Ö	‹Þ›ü	¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	—ÖÖ
IPR/TR-213/2012	(´Ö‡Ô,	2012)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	›òüü¾»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	‹±ú¯Öß•Öß‹	²Öê•ûÌ›ü	´Ö»™üß	“Öî®Ö»Ö	‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú	
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×ÃÖÃ™ü´Ö
ÆüÙÂÖ¤üÖ	¯Ö™êü»Ö,	¸üÖ•Ö®Ö	²ÖÖ²Öã,	²Öß.	Ûêú.	¿ÖãŒ»ÖÖ,	Ûêú.	ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ,	›üß.	¯ÖÏÝ®Öê¿Ö,	
•Ö×ŸÖ®Ö	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-214/2012	(´Ö‡Ô,	2012)

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	£Ö´ÖÔ»Ö	‹®ÛúØ¸üÝÖ	»Öë£Ö	±úÖò¸ü	¾Öê×¸üµÖÃÖ	‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö	¾ÖÖµÖÃÖÔ	
µÖã•ûÌ›ü	‡®Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ÛúÖò‡»ÃÖ	™êüÃ™ü	Ûêú´¯Öê®Ö
¤üßü¯ÖÛú	¯Ö™êü»Ö,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	ˆ¯Öê®¦ü	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	µÖÖêÆü®Ö	×ÿÖÃŸÖß,	¯ÖÓÛú•Ö	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	
Ûú»¯Öê¿Ö	¤üÖê¿Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-215/2012	(´Ö‡Ô,	2012)

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	 ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ×ÝÖÏ›ü	 ²ÖÎêÛú›üÖˆ®ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ÆüÖµÖ	 ¾ÖÖê»™êü•Ö	
ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ	†Öò±ú	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡	×ÃÖÃ™ü´Ö
‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ¯Ö¸êü¿Ö	•Öê.	 ¯Ö™êü»Ö,	‹®Ö.	¯Öß.	 ØÃÖÆü,	 ×¾Ö¿ÖÞÖã	 ¯Ö™êü»Ö,	¤üß¯Ö»Ö	
šüŒÛú¸ü,	ÃÖã´ÖÖê¤ü	ÃÖß.	²Öß.,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûú×¸ü¿´ÖÖ	Ûãú¸êü¿Öß,	×¾Ö•ÖµÖ	¾ÖÖ¬Öê¸ü	
‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö
IPR/TR-216/2012	(•Öæ®Ö,	2012)

›êü¾»¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	‹®Ö	‡ÛúÖê-±Ïëú›ü»Öß	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	±úÖò¸ü	¤ü	ÃÖ±ìúÃÖ	‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö	
†Öò±ú	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	ÝÖÏê®µÖã»Ö-²ÖÖµÖ	µÖãØ•ÖÌÝÖ	›üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú	²Öê×¸üµÖ¸ü	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
ÃÖãµÖÔÛúÖÓŸÖ	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ®Ö¸êü¿Ö	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 ×Ûú®ÖÖ	Ûú»Öê×¸üµÖÖ,	 ¸üÖ´ÖÛéúÂÞÖ	 ¸üÖÞÖê,	‹ò›ü´Ö	
ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖŸÖ,	×¾Ö¸êü®Ö	†Ö“ÖÖµÖÖÔ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	´ÖãÜÖ•Öá
IPR/TR-217/2017	(•Öæ®Ö,	2012)

×¸ü×¾Ö×•ÖÌØ™üÝÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×ÆüÃ™êü×¸ü×ÃÖÃÖ	 ¾Öß£Ö	 ‹®Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖÛú»Öß	 ÛÓú¯Öê®ÃÖê™êü›ü	
»ÖëÝ´µÖÖê¸ü	¯ÖÏÖê²Ö
¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü
IPR/TR-218/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

‹ò®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö	 ´ÖÖò›Ëü»Ö	 ±úÖò¸ü	 ‹×Œ™ü¾Ö	 ÛãúØ»ÖÝÖ	 †Öò±ú	 †Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	
™ÒüÖÓ×Ã´Ö¿Ö®Ö	»ÖÖ‡®•ÖÌ	‡®Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	¸üÖ•Ö	ØÃÖÆü
IPR/TR-219/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

´ÖÖò×®Ö™üØ¸üÝÖ	 ‹Þ›ü	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	 ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	 ±úÖò¸ü	 ÛãúØ»ÖÝÖ	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	 82.6	
GHz	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖê®Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	‹®Ö†Ö‡Ô	»Öê²Ö	¾µÖã	8.5
•Ö×ŸÖ®ÖÛãú´ÖÖ¸ü	¯Ö™êü»Ö,	¯ÖÏÝ®Öê¿Ö	¬ÖÖ¸üÖê×•ÖµÖÖ,	ÃÖã×®Ö»Ö	²Öê»ÃÖ¸êü,	ÆüÙÂÖŸÖÖ	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	
ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ,	²Öß.	Ûêú.	¿ÖãŒ»ÖÖ
IPR/TR-220/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

²ÖÖ‡¯ÖÖê»Ö¸ü	 ¯Ö»ÃÖ›ü	 †Öò×ŒÃÖ›êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•ûÌ›ü	 9Cr-1Mo	
×Ã™ü»•ÖÌ
®Öß¸ü¾Ö	†Ö‡Ô.	•Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ,	×¤ü»Öß¯Ö	µÖã.	†¾ÖŸÖÖ®Öß,	‹®Ö.	‹»Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	‹ÃÖ.	²Öß.	
ÝÖã¯ŸÖÖ,	Ûúß®ÖÖ	Ûú»Öê×¸üµÖÖ,	®Ö¸êü¿Ö	¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá	‹Þ›ü	‹.	‹ÃÖ.	ÜÖ®®ÖÖ
IPR/TR-221/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

‹®ÖÖ»Öê×™üÛú»Ö	×¸ü•ûÌ»™üÃÖ	†Öò®Ö	ÃÖã™êü×²Ö×»Ö™üß	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	†Öò×Œ•ÖÌ»Öê¸üß	

ÃÖ¯ÖÖê™Ôü	Ã™ÒüŒ“Ö¸ü	±úÖò¸ü	‡®Ã™üÖê»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	¤ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üß´Ö
IPR/TR-222/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

‡¾Öò»µÖã‹¿Ö®Ö	†Öò±ú	™äü	ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ	†Öò±ú	™ÓüÝÃ™ü®Ö	²ÖÖµÖ	´ÖÖ‡ÛÎúÖê	×¾ÖÛúÃÖÔ	ÆüÖ›Ôü®ÖêÃÖ	
™êüÃ™ü	
“ÖÖ¹ý	»ÖŸÖÖ	¤ãü²Öê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü
IPR/TR-223/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

‡Ó±úÖò¸ü´Öê¿Ö®Ö	 ×»Ö™ÒüÃÖß:	‹ò®Ö	†Öê¾Ö¸ü¾µÖã	†Öò±ú	 ‡Ó±ú¸ü´Öê¿Ö®Ö	 ×»Ö™ÒüÃÖß	 ¯ÖÏÖêÝÖÏê´ÖÃÖ	
‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¯ÖÏ–ÖÖ	•Öê.	¯ÖÖšüÛú	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	ÁÖ¾ÖÞÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü
IPR/TR-224/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 °»ÖÖê	 ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	 ®Öê™ü¾ÖÛÔú	 ‹Þ›ü	 ‡™ËüÃÖ	 ´Öê×®Ö±úÖê»›ü	
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	±úÖò¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	±êúØÃÖÝÖ	Ûú´¯ÖÖê®Öê®™üÃÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	 ¯Öß.	ÃÖÓŸÖ¸üÖ,	‹®Ö.	 ¸ü×¾Ö	 ¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	‹ÃÖ.	ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü,	›üß.	
“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß	‹Þ›ü	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ
IPR/TR-225/2012	(•Öã»ÖÖ‡Ô,	2012)

×ÃÖÝ®Ö»Ö	 ´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ,	 ›êü™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö,	 ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòŒÃÖ	 ‹Þ›ü	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	±úÖò¸ü	91.2	MHz,	1.5	MW	(†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö)	×ÃÖÃ™ü´Ö	
±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹“Ö.	‹´Ö.	•ÖÖ¤ü¾Ö,	¸ü´Öê¿Ö	•ÖÖê¿Öß,	´Ö®ÖÖê•Ö	ØÃÖÆü,	²Öß.	†Ö¸ü.	Ûú×›üµÖÖ,	Ûêú.	‹´Ö.	
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	ICRF-RF	ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-226/2012	(†ÝÖÃŸÖ,	2012)

›êü¾»¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	¾ÖÃÖì™üÖ‡»Ö	‹ò®ÖÖ»ÖÖòÝÖ	‹Þ›ü	×›ü×•Ö™ü»Ö	†Ö‡ÃÖÖê»Öê¿Ö®Ö	ÛúÖ›ÔÃÖ	
±úÖò¸ü	ÆüÖ‡	¾ÖÖê»™êü•Ö	›üßÃÖß	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡ÃÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
³ÖÖ¾Öê¿Ö	†Ö¸ü.	Ûú×›üµÖÖ,	 ¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	‹ÃÖ.	 ¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	
‹Þ›ü	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-227/2012	(†ÝÖÃŸÖ,	2012)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	ÛÓú¯Öê×¸ü•ÖÌ®Ö	†Öò±ú	™æü	×›ü±ÏÓú™ü	†Öê×¸ü‹Ó™êü¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	×¯Ö¯Ö»Ö	²Öê›ü	
‡®Ö	‡Ó×›üµÖ®Ö	‹“ÖÃÖßÃÖß²Öß	²»ÖïÛêú™ü	ÛÓúÃÖê¯™ü
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß
IPR/TR-228/2012	(†ÝÖÃŸÖ,	2012)

£Ö´ÖÔ»Ö	 ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ	 †Öò±ú	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ‹Þ›ü	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ‹»ÖÖò‡•ÖÌ	 ±úÖò¸ü	 ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü	
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
µÖ¿ÖÁÖß	¯ÖÖ×™ü»Ö,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	ÛúÖ®Ö¯ÖÖ¸üÖ
IPR/TR-229/2012	(×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012)

×ÃÖ×»ÖÛúÖê®Ö	×›Òü°™ü	×›ü™êüŒ™ü¸ü	Ûòú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	ÃÖÖò°™ü	‹ŒÃÖ-¸êü	´Öò•ÖÌ¸ü´Öë™üÃÖ
×¿Ö×¿Ö¸ü	¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ,	•ÖµÖê¿Ö	¾Öß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	¾ÖÖµÖ.	¿ÖÓÛú¸ü	•ÖÖê‡ÃÖÖ	‹Þ›ü	Ø“ÖŸÖ®Ö	¿ÖÖÆü
IPR/TR-230/2012	(×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012)

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‡×Ý®Ö™ÒüÖò®Ö	 ×Ã¾Ö“Ö	 ²Öê•ûÌ›ü	 ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü	 ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	 1.5	 MW	
ÃÖß›ü²»µÖã†Ö¸ü‹±ú	‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
³ÖÖ¾Öê¿Ö	†Ö¸ü.	Ûú×›üµÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	†ŸÖã»Ö	¾Ö×¸üµÖÖ,	‹ÃÖ.	
¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-231/2012	(×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü,	2012)

›êü™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö,	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	 ‹Þ›ü	 ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòŒÃÖ	 ±úÖò¸ü	 82.6	 GHz	
(‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö)	×ÃÖÃ™ü´Ö
ÆüÙÂÖ¤üÖ	¯Ö™êü»Ö,	•Öê.	¯Ö™êü»Ö,	²Öß.	Ûêú.	¿ÖãŒ»ÖÖ	‹Þ›ü	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö
IPR/TR-232/2012	(†Œ™æü²Ö¸ü	2012)

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	‹Þ›ü	®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ	̄ ÖÏÖêÃÖêÃÖ	†Öò®Ö	
¤ü	 ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö	 ¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ	 ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™•ÖÌ	 †Öò±ú	 ÝÖÏê›ü	 2205	 ›ãü¯»ÖêŒÃÖ	 Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	
Ã™üß»Ö
•Öê.	†»±úÖëÃÖÖ,	•Öê.	‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö,	‹´Ö.	ÃÖŸµÖ¯ÖÖ»Ö,	 ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ»Ö	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	 ®Ö¸ëü¦ü	
“ÖÖîÆüÖ®Ö,	ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	´ÖãÜÖ•Öá	‹Þ›ü	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ•ÖÖ
IPR/TR-233/2012	(†Œ™æü²Ö¸ü	2012)

Ã™ü›üß	†Öò±ú	 ÃÖ¯ÖÏêØÃÖÝÖ	 ‡Ó›ü¶ã•ûÌ›ü	 ¾ÖÖê»™êü×•Ö•ÖÌ	 ‡®Ö	 ¯Öß‹±ú	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ›ü¶ãØ¸üÝÖ	
†Öê×ÉÛú †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö
¾Öß.	 •Öê®Ö,	 ‹.	 ¾Ö¬ÖÔ¸üÖ•Öã»Öæ,	 ÃÖß.	 ‹®Ö.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 †Ö¸ü.	 ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö,	 †Ö¸ü.	
›êü×®Ö†»Ö	‹Þ›ü	¾Öß.	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö
IPR/TR-234/2012	(†Œ™æü²Ö¸ü	2012)

†Öê¾Ö¸ü»ÖÖê›ü	 ‹Þ›ü	 ¿ÖÖê™Ôü	 ÃÖÛìú™ü	 ¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	 ´Ö»™üß-ÃÖêÛêú®›ü¸üß	
™ÒüÖÓÃ±úÖò¸ü´ÖÃÖÔ	 µÖã×™ü»ÖÖ‡•ûÌ›ü	 ‡®Ö	 †	 “¸êüÝµÖã»Öê™êü›ü	 ÆüÖ‡	 ¾ÖÖê»™êü•Ö	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	
ÃÖ¯»ÖÖ‡ÃÖ”
¯Ö¸êü¿Ö	•Öê.	¯Ö™êü»Ö,	ÃÖß.	²Öß.	ÃÖã´ÖÖê¤ü,	›üß.	¯Öß.	šüŒÛú¸ü,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	
²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	‹Ûú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	¾Öß.	¾ÖÖ¬Öê¸ü,	‹®Ö.	¯Öß.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	
µÖã.	Ûêú.	²ÖÖ¹ý†Ö
IPR/TR-235/2012	(®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü	2012)

×›ü±ÏÓú×¿ÖµÖ»Ö	¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö	ÃÛúß´Ö	±úÖò¸ü	¯ÖÖ¾Ö¸ü	™ÒüÖÓÃ±úÖê´ÖÔ¸ü	×¾Ö£Ö	´ÖÖ‡ÛÎúÖê	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ¸ü	
²Öê•ûÌ›ü	®µÖæ´Öê×¸üÛú»Ö	×¸ü»Öê:	‡Ó™ÒüÖê›üŒ¿Ö®Ö,	‡ÓÃ™üÖ»Öê¿Ö®Ö,	¾ÖÖ‡Ø¸üÝÖ,	ÛÓú×±úÝµÖã¸êü¿Ö®Ö	
‹Þ›ü	™êüØÃ™üÝÖ
†×ÜÖ»ÖêÂÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	ØÃÖÆü,	‹.	¾Ö¬ÖÔ¸üÖ•Öã»Öæ,	ÃÖß.	Ûêú.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	×“Ö¸üÖÝÖ	²Öß.	³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü
IPR/TR-236/2012	(×›üÃÖ´²Ö¸ü	2012)

Ã™ü›üß•ÖÌ	 †Öò®Ö	 ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü	 ÛãúØ»ÖÝÖ	 Ø±úÝÖ¸ü	 †Öò±ú	 ×Æü×»ÖµÖ´Ö	 ´ÖÖêÛú-†¯Ö	 £ÖÐã	
ÃÖß‹±ú›üß	‹¯ÖÏÖê“Ö
‹ÃÖ.	×¸ü´•ÖÌÖ,	Ûêú.	ÃÖŸÖ¯Ö£Öß,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü,	¾Öß.	´Öê®Ö®Ö	‹Þ›ü	›üß.	
×ÛÎú¿®Ö®Ö
IPR/TR-237/2013	(×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	2013)
Ý»ÖÖê	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	¯Ö»ÃÖ›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡Ø•ÖÌÝÖ	†Öò±ú	9Cr	Ã™üß»•ÖÌ
‹®Ö.	†Ö‡Ô.	 •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ,	 ¾Öß.	‹ÃÖ.	 ®ÖÖµÖÛú,	›üß.	 µÖã.	†¾ÖŸÖÖ®Öß,	‹®Ö.	‹»Ö.	
“ÖÖîÆüÖ®Ö,	›üß.	 ¯ÖÓ›ü¶Ö,	‹ÃÖ.	²Öß.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	Ûêú.	Ûú»Öê×¸üµÖÖ,	‹®Ö.	¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	‹ÃÖ.	

´ÖãÜÖ•Öá	‹Þ›ü	‹.	‹ÃÖ.	ÜÖ®®ÖÖ
IPR/TR-238/2013	(•Ö®Ö¾Ö¸üß	2013)

±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	×²ÖÎ•Ö	™üÖ‡¯Ö	•ÖÖò‡Ó™ËüÃÖ	±úÖò¸ü	PF#3T	¾ÖÖ‡ÓØ›üÝÖ	̄ ÖîŒ™ü	†Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ˆ¯Öê®¦ü	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	›üß.	 ¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	 ¾ÖÖµÖ.	 ×ÿÖÃŸÖß,	 ¯Öß.	
¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	‹ÃÖ.	•Öê.	•Ö›êü•ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
IPR/TR-239/2013	(•Ö®Ö¾Ö¸üß	2013)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö,	±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö	‹Þ›ü	‡ÓÃ¯ÖêŒ¿Ö®Ö	†Öò±ú	ÝÖ®Ö	×›ÒüØ»ÖÝÖ	´Ö¿Öß®Ö	›êü¾Ö»¯›ü	
†Ó›ü¸ü “´ÖêÝÖ®Öê™ü	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö”
´ÖÆêüÂÖ	 ‘ÖÖ™êü,	 ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	 ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	†¹ýÞÖ	 ØÃÖÆü,	†Ö¸ü.	 •Öê.	 ´Ö×»»ÖÛú,	 ™üß.	 ‹»Ö.	
ÝÖÖê×¾Ö®¤ü®ÖÛãú¼üß,	‹´Ö.	‹´Ö.	ÆãüÃÖê®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	²Öß.	•Ö¾ÖÖ»Öê
IPR/TR-240/2013	(•Ö®Ö¾Ö¸üß	2013)

¾ÖîŒµÖã´Ö	ÝÖÖò•Ö	Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	²Öê•ûÌ›ü	†Öò®Ö	×Ã¯ÖØ®ÖÝÖ	¸üÖê™ü¸ü	ÝÖÖò•Ö
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö	‹Þ›ü	×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö
IPR/TR-241/2013	(•Ö®Ö¾Ö¸üß	2013)

›êü™üÖ	‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	¾ÖîŒµÖã´Ö	¾ÖîÃÖ»Ö	²ÖêØÛúÝÖ
´ÖÖ®£Öê®ÖÖ	Æêüü´ÖÖ	Ø²Ö¤ãü	‹Þ›ü	×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	ÜÖÖ®Ö
IPR/TR-242/2013	(±ú¸ü¾Ö¸üß	2013)

†	×¸ü¾µÖã	†Öò®Ö	ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü	ÃÖÖê»Ö¸ü	‹¸êü	†ÖÙÛú®ÝÖ	×±ú®ÖÖê×´Ö®Ö®Ö
¸ü×¿´Ö	‹ÃÖ.	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›ü	ÃÖãµÖÔÛúÖÓŸÖ	²Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ
IPR/TR-243/2013	(±ú¸ü¾Ö¸üß	2013)

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 ‹Þ›ü	 ›êü¾»¯Ö´Öë™ü	 †Öò±ú	 †	 »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß	 ÃÛêú»Ö	 ‹òŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	
×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	›üÖ‡Ý®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ	(ExB	×›Òü°™ü	¾Öò»ÖÖê×ÃÖ™üß	´Öò•ÖÌ¸ü´Öë™ü)
‹.	ÃÖŸµÖ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	†Ö¸ü.	‹ÃÖ.	¸üÖÞÖê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá
IPR/TR-244/2013	(±ú¸ü¾Ö¸üß	2013)

E 3. ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖ

13th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ‹Þ›ü 9th 
‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖîŒµÖã´Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖêÙÃÖÃÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (†Ö‡Ô¾Öß‡ÔÃÖß-
†Ö‡Ô¾Öß‹ÃÖ‡ÔÃÖß 2012), ´ÖÖë™êü¸üß, Ûòú×»Ö±úÖê®ÖáµÖÖ, µÖã‹ÃÖ‹, 24-26 
†¯ÖÏî»Ö 2012

ÛÓúÃÖê¯“Öã†»Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 ±úÖò¸ü	 ´Ö»™üß-Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö	 ÛÓú¯ÖÖê®Öë™ü	 Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	
†Öò±ú	‹	VIRCATOR
¸êü®Öã	²ÖêÆ»Ö,	†×®ÖŸÖÖ	¾Öß.	¯Öß.,	¸üÖ•Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	ÃÖÓ•ÖµÖ	Ûãú»ÖÛúÞÖá,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	
ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß
19th ™üÖê×¯ÖÛú»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ÆüÖ‡-™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ 
(‹“Ö™üß¯Öß›üß-2012), ´ÖÖê®™¸üßü, ÃÖß‹, 6-10 ´Ö‡Ô 2012

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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²ÖÎòÝÖ	‹ŒÃÖ-¸êü	ÃÖ¾Öì	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×´Ö™ü¸ü	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü
‹ÃÖ.	Ûêú.	¾ÖÂÖÔ®Öê,	†Ö¸ü.	²ÖÖ®ÖÔÃ»Öê,	‹´Ö.	•Öß.	†Öê.	´Öã»Öê®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	•ÖÖÜÖÌ¸ü

´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™üÃÖ	×¾Ö£Ö	‡´ÖêØ•ÖÝÖ	›üÖ‡ÔÝ®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ	†Öò®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá,	ÃÖÓŸÖÖêÂÖ	¯ÖÓ›ü¶Ö,	•Öê.	ÝÖÖê×¾Ö®¤ü¸üÖ•Ö®Ö	‹Þ›ü	
†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü

17th •ÖÖê‡Ó™ü ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ‹×´Ö•ÖÌ®Ö ‹Þ›ü 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ ÆüßØ™üÝÖ, ›ü¶Öê®Öì, ®Öê¤ü¸ü»Öë›ËüÃÖ, 7-10 
´Ö‡Ô 2012

ÛÓúÃÖê¯“µÖã»Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 ‡Ô™ü¸ü	 ‡ÃÖß‡Ô	 ×¸üÃÖß¾Ö¸ü	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ¤êüµÖ¸ü	
¯Ö±úÖì´ÖëÃÖ	¯Öê¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ
×ÆüŸÖê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	²Öß.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	¾Öß.	‹ÃÖ.	ˆ¤üß®ŸÖÃÖê¾Ö,	•Öß.	¾ÖÖµÖÖ×ÛúÃÖ	‹Þ›ü	´ÖêŒÃÖ	
†Öò×Ã™ü®Ö

‡±êúŒ™üÃÖ	 †Öò±ú	 ®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ	 ±Ïú´Ö	 ‡ÔÃÖßÃÖß›üß	 †Öò®Ö	 ‡ÔÃÖß‡Ô	
™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™üÃÖ	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü
¯Öß.	¾Öß.	ÃÖã³ÖÖÂÖ,	×ÆüŸÖê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	²Öß.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	¸ü×¾Ö®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	¯Öß.	¾ÖÖÃÖã

‹ŒÃÖ™êüØ®›üÝÖ	¤ü	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	Ã™ü×›ü›ü	²ÖÖµÖ	‡ÔÃÖß‡Ô	†Öò®Ö	‡Ô™ü¸ü
¾Öß.	 ‹ÃÖ.	ˆ×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö,	 •Öß.	 ¾ÖÖµÖÖÛúßÃÖ,	›üß.	 ²ÖÖê¸üÖ,	 ‹´Ö.	 ‹±ú.	 ×¤ü¸êü•ÖÌ,	 ‹.	
‹®“Öê¾ÖÖ,	 ™üß.	 ×•ÖµÖÖÛúÖê×´Ö®Ö,	 ‹´Ö.	 ‹.	 Æêü®›ü¸üÃÖ®Ö,	 Ûêú.	 ‹´Ö.	 ¯Ö™êü»Ö,	 ‹´Ö.	
¯ÖÖê™ìü»ÃÖ,	‹.	¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	•Öê.	‹.	×Ã®Ö¯ÃÖ,	ÃÖß.	†Ö‡Ô.	¾ÖÖòÛú¸ü,	‹´Ö.	•Öê.	¾ÖÖ»¿Ö,	
ÃÖß.	¾ÖÖò™ËüÃÖ,	‹´Ö.	‡Ô.	†Öò×Ã™ü®Ö,	‹“Ö.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	•Öß.	Æêü®ÃÖ®Ö,	‡Ô.	¯ÖÖê¯ÖÖê¾ÖÖ,	¯Öß.	
ÃÖò®Ûêú•ÖÌ,	›üß.	¿Öê»ÖãÜÖß®Ö,	•Öß.	›üß.	ÛúÖò®¾Öê	‹Þ›ü	•Öê.	›ü²»µÖã.	ˆÃ™ü¸ü²ÖßÛú

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúüÃÖ †Öò®Ö ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ ‹Þ›ü ®Öê™ü¾ÖÛÔú 
™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÃÖ, (ÃÖß‹ÃÖ‹®Ö™üß 2012), ¸üÖ•ÖÛúÖê™ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, 11-13 ´Ö‡Ô 
2012

¾Öê¾Ö	 ¯ÖÏ¯ÖÖêÝÖê¿Ö®Ö	 Ûòú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 ›üÖ‡‡»Öê×Œ™ÒüÛú	 ™ü¶ã²Ö	 ¾Öê¾ÖÝÖÖ‡›ü	
×±ú»›ü	¾Öß£Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†Ö¸ü.	†Ö¸ü.	×Æü¸üÖ®Öß,	µÖã.	¾Öß.	´ÖêÆüŸÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	¯ÖÖšüÛú

¯ÖÏ¯ÖÖêÝÖê¿Ö®Ö	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 ÝÖÖ‡×›ü›ü	 ´ÖÖê›ËüÃÖ	 ‡®Ö	 ‹	 ÃÖÖê×»Ö›ü	
›üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüÛú	×¯Ö¸üÖ×´Ö›ü»Ö	ÆüÖê®ÖÔ
‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	´Öê®Ö®Ö,	•Öê.	Ûêú.	³Ö»ÖÖ®Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	¯ÖÖšüÛú

24th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò®±ÏëúüÃÖ-‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (†Ö‡ÃÖß‡ÔÃÖß 24 - †Ö‡ÃÖß‹´ÖÃÖß 
2012), ±ãúÛæú†ÖêÛúÖ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 14-18 ´Ö‡Ô 2012

‹ŒÃ™êü®µÖã‹¿Ö®Ö	 ´ÖêÛêú×®Ö•ÖÌ´Ö	 †Öò±ú	 ‹®Ö•Öá	 ¯Ö×»ÃÖ•ÖÌ	 ‡®Ö	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	
×›ü×Ã™Òüü²µÖã¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	¤ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
†Ö¸ü.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	²Öß.	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	‹“Ö.	¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	‹ÃÖ.	²Ö›üÝÖã•Ö¸ü,	‹®Ö.	›üß.	¿ÖÖÆü	

‹Þ›ü	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

12th Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü “ÖÖÚ•ÖÝÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (12th ‹ÃÖÃÖß™üßÃÖß), 
Ûúß™üÖŒµÖã¿Öæ, •ÖÖ¯ÖÖ®Ö, 14-18 ´Ö‡Ô 2012

‹®Ö	†Öò¾Ö¸ü¾µÖã	†Öò±ú	Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü	“ÖÖÚ•ÖÝÖ	×¸üÃÖ“ÖÔ	‡®Ö	‡Ó×›üµÖÖ:	Ã¯ÖêÃÖÛÎúÖ°™ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ
ÃÖãµÖÔÛúÖÓŸÖ	 ²Öß.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 Ûúß®ÖÖ	 Ûú»Öê×¸üµÖÖ,	 ®Ö¸êü¿Ö	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	 ´ÖãÜÖ•Öá,	
ÃÖã¸êü¿Ö	‡.	¯Öã£Öê®¾Öê×¼ü»Ö,	‹´Ö.	ÃÖÓÛú¸ü®Ö	‹Þ›ü	¸ÓüÝÖ®ÖÖ£Ö	‹ÃÖ.	‡ŒÛãÓú›üß

39th µÖæ¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö ×±ú×•ÖÌÛú»Ö ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü 16th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, 
Ã™üÖêÛúÆüÖê»´Ö, Ã¾Öê›ü®Ö, 2-6 •Öã»ÖÖ‡Ô 2012

ÃÛêúØ»ÖÝÖ	 †Öò±ú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	 ÝÖÏê×›üµÖÓ™ü	 ¾Öß£Ö	 ‡Ô‡Ô‹±ú	 ±úÖò¸ü	 ‡Ô™üß•Öß	
™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ	Ã™ü›üß
‹ÃÖ.	Ûêú.	 ØÃÖÆü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	 ¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	 ´Ö¼èü,	
†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

39th †Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡®ÃÖ 
(ICOPS-2012), ‹×›ü®²Ö‘ÖÔ, µÖæÛêú, 8-12 •Öã»ÖÖ‡Ô 2012

‹ò™ü´ÖÖòÃ±êú×¸üÛú	 ¯ÖÏê¿Ö¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 •Öê™ü	 †Öò®Ö	 °»ÖÖêØ™üÝÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	 ‡®Ö	 ‹µÖ¸ü	
µÖãØ•ÖÌÝÖ	ÆüÖ»±ú	×²ÖÎ•Ö	¸êü•ÖÌÖê®Öë™ü	ÛÓú¾Ö™Ôü¸ü
¾Öß.	•Öê®Ö,	‹.	×¾ÖÃÖÖ®Öß,	†Ö¸ü.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö,	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá	‹Þ›ü	¾Öß.	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

7th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ×ÃÖÃ™ü´Ö•ÖÌ ‹Þ›ü ›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ 
(‹®ÖÃÖß-‹®Ö‹ÃÖ›üß-2012), ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ÃÖÖ‡®ÃÖ 
‹•µÖãÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ×¸üÃÖ“ÖÔ, ¯Öã®Öê, 12-15 •Öã»ÖÖ‡Ô, 2012

¸üÖê»Ö	†Öò±ú	°»Ö“µÖã‹¿Ö®ÃÖ	‹Þ›ü	°»ÖÖê•ÖÌ	‡®Ö	ÃÖÃ™êüØ®ÖÝÖ	´Öß®Ö	¯ÖÏÖê±úÖ‡»ÃÖ	‡®Ö	
‹	×ÃÖ´¯Ö»Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
™üß.	 ‹ÃÖ.	 ÝÖÖî›ü,	 †Ö¸ü.	 ÝÖÞÖê¿Ö,	 ¾ÖÖµÖ.	 ÃÖß.	 ÃÖŒÃÖê®ÖÖ,	 ›üß.	 ¸üÖ•Öæ,	 Ûêú.	
ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ,	Ûêú.	Ûêú.	´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	ÃÖß.	“ÖÖ¾Ö›üüÖ

16th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ †Öò®Ö ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö, ®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö 
ÛúÖˆÓ×ÃÖ»Ö †Öò±ú ‡Ó×›üµÖÖ, ÛúÖê»Ûú¢ÖÖ, 23-25 †ÝÖÃŸÖ, 2012

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ	-	‹	ÃÖÖê»µÖã¿Ö®Ö	™ãü	‡Ó¯ÖÏã¾Ö	×¾ÖµÖ¸ü	‹Þ›ü	
ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö	¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ	†Öò±ú	´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ	µÖã•ûÌ›ü	±úÖò¸ü	´ÖêØÛúÝÖ	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	¾ÖÖ»¾ÃÖ
‹»±úÖëÃÖÖ	 •ÖÖêÃÖê±ú,	 ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö	 —ÖÖ»ÖÖ,	 ¯Öß.	 ‹.	 ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	 †Ö¸ü.	 ‹´Ö.	
†ÓÛú»ÖêÀ¾Ö×¸üµÖÖ,	Ûêú.	‹´Ö.	†ÓÛú»ÖêÀ¾Ö×¸üµÖÖ	‹Þ›ü	Ûòú»Öß	²Öã×”ûµÖÖ,	¯ÖÏ¾Öß®Ö	¯Ö™êü»Ö	
‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

3rd ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ØÃÖ¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ®ÖòÝÖê×™ü¾Ö †ÖµÖ®•ÖÌ, ²Öß´•Ö ‹Þ›ü 
ÃÖÖêÙÃÖÃÖ (‹®Ö†Ö‡Ô²Öß‹ÃÖ 2012), •µ¾ÖÖÃÖÛúÖµÖ»ÖÖ, ×±ú®Ö»Öë›ü, 3-7 

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2012

ÛÓúÃÖê¯Ö“µÖã»Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	›êü™üÖ	‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	
™ãü	Rf	›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	²Öê•ûÌ›ü	®ÖêÝÖê×™ü¾Ö	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	†Ö¸ü	‹Þ›ü	›üß
•ÖßÝÖ®Öê¿Ö	ÃÖÖê®Öß,	†Ö¸ü.	Ûêú.	µÖÖ¤ü¾Ö,	‹.	¯Ö™êü»Ö,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	‹“Ö.	×´ÖÃ¡Öß,	Ûêú.	
•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	´ÖÆêü¿Ö,	›üß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	²Öß.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	‹´Ö.	•Öê.	ØÃÖÆü,	‹´Ö.	
²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öß.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	¯ÖÓ›ü¶Ö	‹Þ›ü	‹.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá

¯ÖÏ¯ÖÖê•ÖÌ»Ö	†Öò±ú	‹ò×Œ™ü¾»Öß	Æüß™êü›ü,	»ÖÖò®ÝÖ	Ã™êü´Ö	²Öê•ûÌ›ü	Cs	×›ü×»Ö¾Ö¸üß	×ÃÖÃ™ü´Ö	
±úÖò¸ü	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üÛú	®µÖã™Òü»Ö	²Öß´Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	‡®Ö	‡Ô™ü¸ü
•Öß.	 ²ÖÓÃÖ»Ö,	 ‹ÃÖ.	 ×´ÖÁÖÖ,	 Ûêú.	 ¯ÖÓ›ü¶Ö,	 ‹´Ö.	 ²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	 •Öê.	 ÃÖÖê®Öß,	 ‹.	
ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	 Ûêú.	 •Öß.	 ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	 ‹ÃÖ.	 ¿ÖÖÆü,	 ‹.	 ±ãúÛú®Ö,	 •Öß.	 ¹ý¯Öê¿Ö,	 †Ö‡.	
†Æü´Ö¤ü,	 ‹.	Ûêú.	 “ÖÛÎú²ÖŸÖá,	‹´Ö.	 •Öê.	 ØÃÖÆü,	 ²Öß.	 ÃÛú®Ûêú,	†Ö¸ü.	 Æêü´Ã¾Ö£ÖÔ,	
‹»Ö.	Ã¾ÖëÃÖ®Ö,	•Öê.	”ûÖ¸êüµÖ¸êü	‹Þ›ü	•Öê.	ÝÖÏêÃÖê±úÖ

13th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖ±ìúÃÖ ‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
ÝÖ¸ü×´ÖÃ“Ö-¯ÖÖ™ìü®Ö×Ûú¸ü“Öê®Ö, •Ö´ÖÔ®Öß, 10-14 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2012

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	 ‹Þ›ü	 ®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖÖì¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ	 ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ	
†Öò®Ö	¤ü	ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö	¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ	†Öò±ú	ÝÖÏê›ü	2205	›ãü¯»ÖêŒÃÖ	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö
ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	´ÖãÜÖ•Öá,	†»±úÖëÃÖÖ	•ÖÖêÃÖê±ú,	‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö	—ÖÖ»ÖÖ,	ÃÖŸµÖ¯ÖÖ»Ö	‹´Ö.,	‹.	
‹ÃÖ.	ÜÖ®®ÖÖ,	¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ»Ö	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	®Ö¸ëü¦ü	“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹Þ›ü	¸üÖ•ÖÖ	¾Öß.	‹ÃÖ.

27th ØÃÖ¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö °µÖã•ÖÌ®Ö ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß (ÃÖÖê°™ü 2012), ×»Ö•Ö, 
²Öê×»•ÖµÖ´Ö, 24-28 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸üü 2012

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	 ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ	 ‹Þ›ü	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö	 ‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	
™üß†Ö‡Ô•Öß	¾Öî»›êü›ü	40mm	‹Þ›ü	60mm	£ÖßÛú	‹ÃÖ‹ÃÖ	316L	ÃÖê´¯Ö»ÃÖ	
±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	¾ÖîŒµÖã´Ö	¾ÖîÃÖ»Ö	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	²Öã›ãü,	®Ö¸êü®¦ü	“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹Þ›ü	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê

×»Ö×Œ¾Ö›ü	 ´Öê™ü»Ö	 ‹´Ö‹“Ö›üß	 ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ	 ±úÖò¸ü	 ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	 ™üß²Öß‹´Ö	
›êü¾»¯Ö´Öë™ü	
¸üÖ•Öê®¦ü¯ÖÏÃÖÖ¤ü	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	 †×®ÖŸÖÖ	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¯ÖÏ¾ÖÖŸÖ	 Ûêú.	 Ã¾Öê®Ö,	 ¯ÖÖê»¯ÖÖ»Öê	
ÃÖŸµÖ´ÖæŸÖá,	 ÃÖæ¿Öß»Ö	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ÃÖ¸üÝÖ‡Ô	 ‡¾ÖÖ®ÖÖò¾Ö,	 ‹®›Òü¶ã	 ×¿ÖÃÛúÖê,	 ‹×¸üÛú	
¯»Öê™êü×ÃÖÃÖ,	‹®ÖÖ™üÖê»Öß	×•ÖÌŒÃÖ	‹Þ›ü	¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü	‡»»Ö¯¯Ö®Ö

®µÖã	ÆüÖ‡	Æüß™ü	°»ŒÃÖ	™êüÃ™ü	‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	±úÖò¸ü	™êüØÃ™üÝÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	±êúØÃÖÝÖ	
Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ
‹ÃÖ.	 ‹ÃÖ.	 ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü,	 ‹´Ö.	 ‹ÃÖ.	 ÜÖÖ®Ö,	 ¸üÖ•ÖÖ´Ö®®Ö¸ü	 Ã¾ÖÖ´Öß,	 ÃÖã®Öß»Ö	
²Öê»ÃÖ¸êü,	†»¯Öê¿Ö	¯Ö™êü»Ö,	ÃÖã¬Öß¸ü	×¡Ö¯ÖÖšüß	‹Þ›ü	×¤ü¯Öæ	ÛéúÂÞÖ®Ö

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	¾ÖÖµÖ¸ü-²Ö®ÖÔ	±úÖò¸ü	-70	kVdc	ÃÖÖò»Öß›ü	Ã™êü™ü	ÛÎúÖê²ÖÖ¸ü
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ	¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÛúÞÖá

®ÖêÝÖê™üß¾Ö	†ÖµÖ®Ö	²Öß´Ö	‹ŒÃ™ÒêüŒ¿Ö®Ö	‡®Ö	†Ö¸ü†Öê²Öß†Ö‡‹®Ö

ÝÖÖî¸ü²Ö	²ÖÓÃÖ»Ö,	†ÝÖÏ•ÖßŸÖ	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	×•ÖÝ®Öê¿Ö	ÃÖÖê®Öß,	ÛúÖî¿Ö»Ö	¯ÖÓ›ü¶Ö,	Ûú®Öæ	•Öß.	
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	 ¸ü×¾Ö	 ¯ÖÖÞ›êü,	 ´ÖÆêü¿Ö	 ¾Öã¯¯ÖæÝÖÖ»»ÖÖ,	 ³ÖÖ¾Öê¿Ö	 ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	†´Öß	 ¯Ö™êü»Ö,	
×Æü¸êü®Ö	×´ÖÃ¡Öß,	†¹ýÞÖ	“ÖÛÎú²ÖŸÖá,	´Öî®ÖÛú	²ÖÓ¬ÖÖêê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	´ÖÆêü®¦ü•ÖßŸÖ	•Öê.	ØÃÖÆü,	
†Ø¸ü¤ü´Ö	±ãúÛú®Ö,	¸üŸ®ÖÖÛú¸ü	Ûêú.	µÖÖ¤ü¾Ö	‹Þ›ü	¤üß¯ÖÛú	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü

ÛæúØ»ÖÝÖ	 ¤ü	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú-‡¾ÖÖò»µÖã¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ¤ü	 ÃÖêÛëú›ü¸üß	 ‹Þ›ü	 ™ü¿ÖÔµÖ¸üß	 Æüß™ü	
™ÒüÖÓÃÖ±ú¸ü	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö
×»Ö×»ÖµÖÖ®ÖÖ	×™üµÖÖê›üÖê¸üÖêÃÖ,	×•ÖµÖÖê¾ÖÖ®Öß	›êü»Ö	†ÖêÛúÖì,	Ã™üß¾Ö	̄ »ÖÖòµÖÆü¸ü,	²ÖÖ²Öæ»ÖÖ»Ö	
ÝÖÖê¯ÖÖ»Ö×¯Ö»»Ö‡Ô,	†•ÖßŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	×¤ü®Öê¿Ö	ÝÖã¯ŸÖÖ,	´ÖÆêü¿Ö	•ÖÖ¬Ö¾Ö,	®Öß¸ü¾Ö	¯Ö™êü»Ö,	
×Æü¸êü®Ö	¯Ö™êü»Ö,	»Ö×»ÖŸÖ	¿Ö´ÖÖÔ,	ÝÖÖê×Æü»Ö	ÝÖã´ÖÖ®ÖØÃÖÆü	‹Þ›ü	×•Ö®Öê®¦ü	›üÖ®ÝÖß

¾ÖîŒµÖã´Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	 ÜÖÖ®Ö,	 ×±ú¸üÖê•ÖÌÜÖÖ®Ö	 ¯ÖšüÖ®Ö,	 ÃÖß•Öæ	 •ÖÖê•ÖÔ,	 ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	 ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö,	
Ûú»¯Öê¿Ö	¬Ö®ÖÖ®Öß,	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ	¯Ö¸üÖ¾ÖÃŸÖã,	¯ÖÏ¿ÖÖÓŸÖ	£ÖÖÓÛêú,	ÝÖ¼èü	¸ü´Öê¿Ö,	´ÖÖ®£Öê®ÖÖ	
×Æü´ÖÖ×²Ö®¤æü	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ‹Þ›ü ‹ŒÃ¯ÖÖê (ÛúÖêÛÔú®Ö 2012), 
ÝÖÖê¾ÖÖ, ‡Ó×›üµÖÖ, 26-29 ×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2012

ÛÓú¯Öê×¸üü•ÖÌ®Ö	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®ÖÖ‡›ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	‹Þ›ü	®ÖÖ‡™ÒüÖêÛúÖ²ÖãÔ¸üÖ‡Ø•ÖÌÝÖ	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ	
†Öò®Ö 17-4	 ¯Öß‹“Ö	¯ÖÏê×ÃÖ×¯Ö™êü¿Ö®Ö	ÆüÖ›ìüØ®ÖÝÖ	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»ÃÖ	±úÖò¸ü	‡Ó¯ÖÏãØ¾ÖÝÖ	
ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö	¸êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ	¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ
•Öê.	†»±úÖëÃÖÖ,	•Öê.	 ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö	—ÖÖ»ÖÖ,	 ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ»Ö	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	 ®Ö¸êü®¦ü	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	
¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ•ÖÖ	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	´ÖãÜÖ•Öá

11th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ÆüÖ‡ ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö Ã™üß»ÃÖ ‹Þ›ü 
‡Ó™ü¸ü×Ã™ü×¿ÖµÖ»Ö ‹»ÖÖê‡•ÖÌ (‹“Ö‹®Ö‹ÃÖ-2012), “Öê®®Ö‡Ô, 27-29 
×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü 2012

‹	Ã™ü›üß	†Öò®Ö	»ÖêÃÖ¸ü	¿ÖÖòÛú	×¯ÖØ®ÖÝÖ	†Öò±ú	316	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	¾Öî»›ü´Öë™ËüÃÖ
¾ÖÖµÖ.	¸üÖ•ÖÛãú´ÖÖ¸ü,	‹ÃÖ.	×¾ÖÛúÖÃÖ,	‹®Ö.	†ÓÛãú¿Ö	®ÖÖµÖÛú,	®ÖßŸÖÖ	´ÖÖÝÖÖ•Öß,	²Öß.	
¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	Ûêú.	†Ö¸ü.	ˆ›ãü¯¯ÖÖ,	•Öß.	ˆ´Öê¿Ö	‹Þ›ü	Ûêú.	ˆ¤üµÖ	³Ö¼ü

²ÖÖ×»™üÛú ÃÛæú»Ö †Öò®Ö ‹×¯»ÖÛêú¿®ÃÖ †Öò±ú ®µÖã™ÒüÖò®Ö ‹Þ›ü ×ÃÖ®ÛÎúÖê™ÒüÖê®Ö 
¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ‡®Ö ÃÖÖò×»Ö›ü Ã™êü™ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ‹Þ›ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ 
(BSANS-2012), ¸üßÝÖÖ, »Öê™ü×¾ÖµÖÖ, 1-4 †Œ™æü²Ö¸ü 2012

‹	 ÛÓú×¯ÖÏÆëü×ÃÖ¾Ö	 Ã™ü›üß	 ‹Þ›ü	 ‹ò®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü	
®Öî®ÖÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü	 ²ÖÖµÖ	‡®Ö‡»ÖÖ×Ã™üÛú	 ®µÖã™ÒüÖò®Ö	ÃÛêú™üØ¸üÝÖ,	XANES,	FTIR	
‹Þ›ü	»Öã×´Ö×®ÖÃÖëÃÖ	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê×¯Ö•ÖÌ
ÃÖß.	²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö,	‹ÃÖ.	²Öê»ÖãÃÖß,	‹´Ö.	×ÃÖÃ™êü»Öß	ÝÖã‡›üß,	‹.	‡¾ÖÖ®ÖÖê¾Ö,	
‹.	¯ÖÖê¯ÖÖê¾Ö,	‹“Ö.	ÃÛúÖê²Ö¸ü,	¾Öß.	ÃÖÖ¸ü”ËûµÖã,	µÖã.	•ÖÌåÛúÖê¾ÃÛúß

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ×£ÖµÖ¸êü×™üÛú»Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ †Ö‡ÔÃÖß™üß¯Öß-
†Ö‡Ô‹‡Ô‹ •ÖÖê‡Ó™ü ÛúÖò»Öê•Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, †Ö‡ÔÃÖß™üß¯Öß, 
×™ÒüÃ™êü, ‡Ô™ü»Öß, 1-12 †Œ™æü²Ö¸ü 2012
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ÛúÖêÆü¸ëü™ü	 ™æü	 ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ	™ÒüÖÓ×•ÖÌ¿Ö®Ö,	‹®ÆüÖÓÃ›ü	°»ÖÖê	‹Þ›ü	Ûú®±úÖ‡®´Öë™ü	 ‡®Ö	‹	
ØÃÖ¯Ö»Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
™üß.	 ‹ÃÖ.	 ÝÖÖî›ü,	 †Ö¸ü.	 ÝÖÞÖê¿Ö,	 ¾ÖÖµÖ.	 ÃÖß.	 ÃÖŒÃÖê®ÖÖ,	 ›üß.	 ¸üÖ•Öæ,	 Ûêú.	
ÃÖŸµÖÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ,	Ûêú.	Ûêú.	´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	ÃÖß.	“ÖÖ¾Ö›üÖ

24th IAEA-°µÖã•ÖÌ®Ö ‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ (IAEA FEC 
2012), ÃÖê®Ö ×›ü‹ÝÖ, µÖæ‹ÃÖ‹, 8-13 †Œ™æü²Ö¸ü 2012

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	Ûú×´Ö¿ÖØ®ÖÝÖ
‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	•ÖÌê›ü.	ÜÖÖ®Ö,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	¯Öß.	×²ÖÃ¾ÖÖÃÖ,	‹.	
¾Ö¤üÖÔ¸üÖ•Öã»»Öæ,	‹“Ö.	´ÖÃÖÓ¤ü,	Ûêú.	•Öê.	¤üÖê¿Öß,	µÖæ.	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹“Ö.	‹ÃÖ.	¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	
ÃÖÓŸÖ¸üÖ,	™üß.	•Öê.	¯ÖÖ¸êüÜÖ,	¯Öß.	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ,	‹±ú.	‹ÃÖ.	¯ÖšüÖ®Ö,	‹“Ö.	•Öê.	¤ü¾Öê,	
¯Öß.	Ûêú.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	•Öê.	Ûêú	™ëüÛú,	¯Öß.	‹®Ö.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	‹®Ö.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	
•Öê.	¯Ö™êü»Ö,	‹ÃÖ.	•ÖÖê•ÖÔ,	¯Öß.	ÃÖê´Ö¾ÖÖ»Ö,	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	×ÿÖÃŸÖß,	ÃÖß.	
Ûêú.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	›üß.	Ûêú.	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 •Öß.	†Ö‡Ô.	 ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	›üß.	 ¯Öß.	 ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	Ûêú.	
†Ö¸ü.	¬Ö®ÖÖ®Öß,	‹.	Ûãú´ÖÖ¸ü,	‹ÃÖ.	¯Öß.	•ÖµÖÃ¾ÖÖ»Ö,	‹´Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	‹®Ö.	ÃÖß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	
•Öê.	ÃÖß.	¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	‹»Ö.	£ÖÖ®Ûêú,	‹´Ö.	Ûêú.	³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü,	¯Öß.	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	›üß.	•Öê.	
¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	‹»Ö.	‹®Ö.	ÁÖßÛúÖÓŸÖ,	›üß.	‹ÃÖ.	×ÛÎúÃ“ÖµÖ®Ö,	‹.	ÝÖÝÖÔ,	‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	
‹´Ö.	×Æü´ÖÖØ²Ö¤ãü,	•Öß.	†Ö¸ü.	²ÖÖ²Öã,	‹.	•Öß.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	‹´Ö.	‹´Ö.	¾ÖÖê¸üÖ,	‹.	Ûêú.	
ØÃÖÆü,	†Ö‡.	‹.	´ÖÓÃÖæ¸üß,	Ûêú.	‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	†Ö¸ü.	¿Ö´ÖÖÔ,	‹“Ö.	›üß.	®Öß´ÖÖ¾ÖŸÖ,	
¯Öß.	†Ö¸ü.	¿ÖÖÆü,	•Öê.	†Ö¸ü.	œüÖëÝ›êüü,	Ûêú.	²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	‹“Ö.	‹“Ö.	“Öã›üÖÃÖ´ÖÖ,	™üß.	
¾ÖÖµÖ.	¸üÖ¾Ö»Ö,	‹.	‹»Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	‹.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	‹.	†Öê—ÖÖ,	Ûêú.	†Ö¸ü.	¾ÖÃÖÖ¾ÖÖ,	
¾Öß.	†Ö¸ü.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	‹®Ö.	‹®Ö.	Ûú¤ü´Ö¬Ö›ü,	‹ÃÖ.	Ûêú.	¯Ö™ü®ÖÖµÖÛú,	²Öß.	†Ö¸ü.	
¯ÖÏÖ‘Öß,	›üß.	¸üÖ•Öã,	‹´Ö.	²Ö®ÖÖî¬ÖÖ	‹Þ›ü	‹.	†Ö¸ü.	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ

‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	´ÖîÝÖ®Öê™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ	™ãü¾Ö›ËüÃÖÔ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	†ÃÖê´²Ö»Öß
‹ÃÖ.	 ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	 ‹.	 ‹®Ö.	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 µÖã.	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	 Ûêú.	 ¤üÖê¿Öß,	 ¾ÖÖµÖ.	 ×ÿÖÃŸÖß,	 ¯Öß.	
¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	›üß.	¯Ö™êü»Ö,	‹ÃÖ.	•Öê.	•Ö›êü•ÖÖ	‹Þ›ü	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ

‹×Œ™ü¾Öê¿Ö®Ö	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	»Öê›ü	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	Ûæú»›ü	×ÃÖ¸êü×´ÖÛú	×²ÖÎ›ü¸ü	™êüÃ™ü	
²»Öê®Ûêú™ü	´ÖÖò›ü¶ã»Ö	‡®Ö	‡Ô™ü¸ü
“ÖÓ¤ü®Ö	¤ü®ÖÖ®Öß,	‹“Ö.	‹»Ö.	Ã¾ÖÖ´Öß,	‹.	Ûêú.	¿ÖÖò,	×¾Ö»ÖÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,ü	‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	
Ûãú´ÖÖ¸ü

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Öê¸üß	 ÃÖê°™üß	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	 ¤ü	 ‡Ó×›üµÖ®Ö	 »Öê›ü	 ×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 Ûæú»›ü	
×ÃÖ¸üÖ×´ÖÛú	×²ÖÎ›ü¸ü	™êüÃ™ü	²»Öê®Ûêú™ü	´ÖÖò›ü¶æ»Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	‡®Ö	‡Ô™ü¸ü
×¾Ö»ÖÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	¸üÖ´Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ØÃÖÆü,	¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	×²ÖÎ•Öê¿Ö	µÖÖ¤ü¾Ö,	“ÖÓ¤ü®Ö	
¤ü®ÖÖ®Öß,ü	‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

×£ÖµÖ¸üß	†Öò±ú	¸îüü×¯Ö›ü	±úÖê´Öì¿Ö®Ö	†Öò±ú	¯Öê›êüÃ™ü»Ö	‹Þ›ü	¯Öê›êüÃ™ü»Ö	×¾Ö›Ëü£Ö	›ü¶æ	™æü	
‹ò®ÖÖê´Öê»ÖÃÖ	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	Ø¯Ö“Ö	‡®Ö	¤ü	‹•Ö	†Öò±ú	‹“Ö-´ÖÖê›ü	×›üÃ“ÖÖÙ•Ö•ÖÌ
¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö,	¸ü‘Öã¾Öê®¦ü	ØÃÖÆü,	¸ü´ÖêÀ¾Ö¸ü	ØÃÖÆü,	‹“Ö.	®ÖÖê›Ôü´Öê®Ö,	‹ŒÃÖ.	ÝÖÖ²Öì™ü,	
ÃÖß.	²ÖÎÖê›ìü»Ö,	›êü×¾Ö›ü	Ûêú´¯Ö²Öê»Ö,	†»²Ö™üÖì	»ÖÖê™ìü	‹Þ›ü	¬Öß¸ü•Ö	²ÖÖê¸üÖ
Ã™êü›üß	 Ã™êü™ü	 ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖò»Ö	 ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ	 ‡®Ö	
™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ
¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö	ÝÖÞÖê¿Ö,	¾ÖÖ‡-»Öß	»Öß,	Ã™üß±êú®Ö	‡Ô£Ö¸,	•Ö®ÖÖ¸ü¤ü®Ö	´Öê×®ÖÛòú´Ö

Ã™êü™üÃÖ	†Öò±ú	¤ü	®ÖêÝÖê™üß¾Ö	²Öê•ûÌ›ü	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üÛú	®µÖæ™Òü»Ö	²Öß´Ö	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü
²Öß×™ÒüŒÃÖ	ÃÛæú®Ûêú,	¬Öß¸ü•Ö	²ÖÖê¸üÖ,	×›ü†Ö›ìü	²ÖÖê‡»ÃÖ®Ö,	•Öã×»ÖµÖ®Ö	”ûÖ¸êüµÖ¸êü,	Æêü®ÃÖ	
›üßÛêú´¯ÃÖ,	 ±Ïêú®ÛúÖê‡ÃÖ	 ÝÖê»Öß,	 ¸üÖê®ÖÖ»›ü	 Æêü´ÃÖ¾Ö£ÖÔ,	 •ÖÖêÃÖê±ú	 ÝÖÏêÃÖê±úÖ,	 ´ÖÖÛÔú	
†¸ü²Ö®Öß,	¤üß¯ÖÛú	»ÖÖšüß,	†¹ýÞÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	“ÖÛÎú²ÖŸÖá,	ˆ••¾Ö»Ö	²Ö¹ý†Ö,	‡¸ü±úÖ®Ö	
†Æü´Ö¤ü,	 ´Öî®ÖÛú	 ²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	 ÝÖÓÝÖÖ¬Ö¸ü®Ö	 ¹ý¯Öê¿Ö	 ®ÖÖµÖ¸ü,	 “ÖÓ¦ü´ÖÖî»Öß	 ¸üÖê¼üß,	
ÃÖê•Ö»Ö	¿ÖÖÆü,	´ÖÆêü®¦ü•ÖßŸÖ	ØÃÖÆü,	®Ö¸êü®¦ü	¯ÖÖ»Ö	ØÃÖÆü,	‹»ÖêŒ•ÖÌê®›ü¸ü	ÛÎúÖµÖ»ÖÖò¾Ö,	
‹»ÖêŒ•ÖÌê®›ü¸ü	¯ÖÖ®ÖÖÃÖê®ÛúÖê¾Ö

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¿Ö™ü›üÖˆ®Ö	¾Öß£Ö	¸ü®Ö†¾Öê	×´Ö™üßÝÖê¿Ö®Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	
™üß‹ÃÖÃÖß
‡Ó¦ü®Öß»Ö	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	´ÖÖÃÖÖµÖÖê¿Öß	ÃÖã×ÝÖÆüÖ¸üÖ,	Ã™üß±ú®Ö	ÃÖß.	•ÖÙ¤ü®Ö,	†×´ÖŸÖ	
Ûãú´ÖÖ¸ü	ØÃÖÆü

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Ö¸üß	 ÛúÖò¸üÖê•ÖÌ®Ö	 Ã™ü›üß•ÖÌ	 †Öò®Ö	 Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	 ‡®Ö	 »Öê›ü-
×»Ö×£ÖµÖ´Ö	±úÖò¸ü	‡Ó×›üµÖ®Ö	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö
‹.	 ¿ÖÖ¸ü¤üÖ	 ÁÖß,	 ŸÖ®ÖÖ•Öß	 ÛúÖ´²Ö»Öß,	 Æêü´ÖÖÓÝÖ	†ÝÖÏÖ¾ÖŸÖ,	 ¯ÖÖî»ÖÖ´Öß	 “ÖÛÎú²ÖÎÖêŸÖá,	
†Ö¸ü.	Ûêú.	±úÖê™êü¤üÖ¸ü,	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü,	‹.	Ûêú.	ÃÖæ¸üß

‹ŒÃÖ¯»ÖÖêØ¸üÝÖ	¤ü	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	¯Ö±úÖì¸ü´ÖëÃÖ	×»Ö×´Ö™ËüÃÖ	†Öò±ú	›üß‹®Ö²Öß
“Ö®¦ü´ÖÖî»Öß	¸üÖê×¼ü,	†¹ýÞÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	“ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá,	´Öî®ÖÛú	²ÖÓ¬ÖÖêê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	´ÖÆêü®¦ü•ÖßŸÖ	
ØÃÖÆü,	¹ý¯Öê¿Ö	ÝÖÓÝÖÖ¬Ö¸ü®Ö,	‡Ô¸ü±úÖ®Ö	†Æü´Ö¤ü,	ÃÖê•Ö»Ö	¿ÖÖÆü,	”ûÖ¸êüµÖ¸êü	•Öã×»ÖµÖ®Ö,	
²Öß×™ÒüŒÃÖ	 ÃÛãú®Ûêú,	›üÖµÖ›Òìü	 ²ÖÖê‡»ÃÖ®Ö,	 •ÖÖêÃÖê±ú	 ÝÖÏêÃÖê±úÖ,	 ¸üÖê®ÖÖò»›ü	 Æêü´ÃÖ¾Ö£ÖÔ	
‹Þ›ü	»Öê®ÖÖ™Ôü	Ã¾Öê®ÃÖ®Ö

™ÓüÝÃ™ü®Ö	›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü	™üÖÝÖì™ü	™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	‹Þ›ü	™êüÃ™ü	±êú×ÃÖ×»Ö×™ü•ÖÌ	›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü
‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü	‹Þ›ü	Ûêú.	²ÖÖ»ÖÖÃÖã²ÖÎ´Ö×ÞÖµÖ®Ö

¸êü•ÖÌÖê®Öê®™ü	‹Þ›ü	®Öî®ÖÖê-¸êü•ÖÌÖê®Öê®™ü	™üÖ‡Ô¯Ö	¯ÖÏß-†ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	Ûú¸Óü™ü	¸êü´¯Ö-
†¯Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ	†Öò®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Ö×¤üŸµÖ	‡®Ö	¤ü	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	
×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß	¸ëü•Ö
‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÛúÞÖá,	×Ûú¿ÖÖê¸ü	×´ÖÁÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	‹“Ö.	‹´Ö.	
•ÖÖ¤ü¾Ö,	×Ûú¸üß™ü	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	²Öß.	†Ö¸ü.	Ûú×›üµÖÖ,	†ŸÖã»Ö	¾Ö×¸üµÖÖ,	†Ö¸ü.	•ÖÖê¿Öß,	
´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö×¸üÆüÖ¸ü,	‹´Ö.	Ûêú.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	®Öß»Ö´Ö	¸ü´ÖîµÖÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	¯Öß.	Ûêú.	†Ö¡ÖêµÖ,	
†Ö¸ü.	 —ÖÖ,	 ¾ÖÖµÖ.	 ‹ÃÖ.	 •ÖÖêµÖÃÖÖ,	 ¸üÖÛêú¿Ö	 ŸÖ®®ÖÖ,	 ‹ÃÖ.	 ²Öß.	 ³Ö¼ü,	 ÃÖß.	 ‹®Ö.	
ÝÖã¯ŸÖÖ,	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö,	†Ö‡ÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö

×™üµÖØ¸üÝÖ	´ÖÖê›ü	Ã™êü×²Ö×»Ö™üß	‡®Ö	‹	™üÖê¸üÖê‡›ü»Öß	°»ÖÖê‡ÓÝÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹.	ÃÖê®Ö,	›üß.	“ÖÓ¦üÖ	‹Þ›ü	¯Öß.	ÛúÖò¾Ö

‡Ô™ü¸ü	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ-™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	‹Þ›ü	‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö	“Öê»Öë×•Ö•ÖÌ
›üß.	•ÖÖò®ÃÖ®Ö,	¯Öß.	‹×®›ÒüµÖæ,	†Ö¸ü.	²ÖÖ®ÃÖÔ»Öê,	‹»Ö.	²Ö™üÖÔ»ÖÖê™ü,	›üß.	²ÖÖê¸üÖ,	•Öê.	
‹´Ö.	›Òêü¾Ö®Ö,	™üß.	±êú®ÝÖ,	†Ö¸ü.	±êú›ü¸ü,	 ¾ÖÖµÖ.	ÛãúÃÖÖ´ÖÖ,	‹“Ö.	•Öß.	»Öß,	 ²Öß.	
»Öê¾ÖêÃÖß,	 ›üß.	 »ÖÖê‡ÃÖ¸ü,	 ‹ÃÖ.	 ×¯Ö“Ö¸ü,	†Ö¸ü.	 ×¸ü“Ö»Ö,	 ¾Öß.	 ˆ×¤ü®ŸÖÃÖê¾Ö,	 ¯Öß.	
¾ÖÖÃÖã,	 •Öß.	 ¾ÖÖµÖÖÛúßÃÖ,	 ÃÖß.	 ¾ÖÖ»Ûú¸ü,	 ‹´Ö.	 ¾ÖÖ»¿Ö,	 ÃÖß.	 ¾ÖÖò™üÃÖ	 ‹Þ›ü	 ‹.	
•ûÌ¾ÖÖê®ÛúÖê¾Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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10th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö †Öò‡»Ö ‹Þ›ü ÝÖîÃÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ‹Þ›ü ‹×Ý•ÖÌ×²Ö¿Ö®Ö 
(¯Öê™ÒüÖê™êüÛú 2012), ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, 14-17 †Œ™æü²Ö¸ü 2012

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÝÖê×ÃÖ×±úÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	¯Öê™ÒüÖê×»ÖµÖ´Ö	¾ÖêÃ™ü	‡®™æü	×ÃÖ®Ö	ÝÖîÃÖ
‹ÃÖ.	Ûêú.	®Öê´ÖÖ,	‹.	ÃÖÓ‘ÖÖ×¸üµÖÖŸÖ,	̄ Öß.	¾Öß.	́ Öã¹ýÝÖ®Ö,	ÃÖß.	̄ ÖÖ×™ü»Ö,	‹ÃÖ.	́ ÖãÜÖ•Öá,	
‹ÃÖ.	¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	•Öê.	¿Ö´ÖÖÔ

1st †Ö‡Ô‹‡Ô‹ ›üß‡Ô‹´Ö†Öê ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö, µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú 
Ûêú×»Ö±úÖêÙ®ÖµÖÖ, »ÖÖòÃÖ ‹ò®•Öê×»ÖÃÖ, Ûêú×»Ö±úÖêÙ®ÖµÖÖ, µÖæ‹ÃÖ‹, 15-18 
†Œ™æü²Ö¸ü 2012

›êü´ÖÖê	›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü	×¸ü×›ü®ÖêÃÖ	ÝÖê¯ÃÖ	‹Þ›ü	×®Ö›êü›ü	†Ö¸ü	‹Þ›ü	›üß
‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü,	 ×¾Ö®ÖµÖ	´Öê®Ö®Ö,	ÃÖÓ¤üß¯Ö	 ×¸ü´•ÖÌÖ,	Ûêú.	ÃÖŸÖ¯Ö£Öß	‹Þ›ü	
¤üß¯Öæ	ÛéúÂÞÖ®Ö
65th ‹®µÖã†»Ö ÝÖî×¿ÖµÖÃÖ ‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ÛúÖò®±ÏëúÃÖ, †Öò×Ã™ü®Ö, ™êüŒÃÖÃÖ, 
µÖæ‹ÃÖ‹, 22-26 †Œ™æü²Ö¸ü 2012

¸üÖê»Ö	†Öò±ú	‹ŒÃÖ™ü¸ü®Ö»Ö	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü	‹Þ›ü	Ûú¸Óü™ü	Œ»ÖÖê•ÖÌ¸ü	‡®Ö	¤ü	±úÖêÃÖÔ	
²Öê»ÖëÃÖ	´ÖêÛêú×®Ö•ÖÌ´Ö	†Öò±ú	‹	´ÖîÝ®Öê×™üÛú»Öß	Ã™êü²Ö»ÖÖ‡•ûÌ›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™üÖêÛÔú
•Öß.	¸ü×¾Ö	‹Þ›ü	×¾Ö¬Öß	ÝÖÖêµÖ»Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖîØ»›üÝÖ ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö (IWS 2K12), ´ÖÓã²Ö‡Ô, 30th 
†Œ™æü²Ö¸ü-1st ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2012

™üß†Ö‡Ô•Öß	¾ÖîØ»›üÝÖ	™æü	•ÖÖê‡®Ö	×›ü×ÃÖ×´Ö»Ö¸ü	´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ:	ÛúÖò¯Ö¸ü	™æü	SS304
ÃÖã¸êü¿Ö	†Ûêú»ÖÖ	‹Þ›ü	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü

¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ‹ò™ü´ÖÖòÃ±êú×¸üÛú ̄»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ̄ ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ (›ü²»µÖã‹¯Öß¯Öß-2012), 
×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü †Öò±ú ×±ú×•ÖÌŒÃÖ, ³ÖÖ¸×ŸÖµÖÖ¸üü µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 31 †Œ™æü²Ö¸ü-3 
®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2012

¾ÖîÃ™ü	×™Òü™ü´Öë™ü	²ÖÖµÖ	£Ö´ÖÔ»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹Þ›ü	‹®Ö•Öá	×¸üÛú¾Ö¸üß	¯ÖÖê×ÃÖ×²Ö×»Ö™üßÃÖ
‹ÃÖ.	Ûêú.	®Öß´ÖÖ

COMSOL ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ‡Ó×›üµÖÖ 2012, ²ÖïÝÖ»ÖÖê¸ü, 2-3 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2012

Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	†Öò±ú	‹´Ö‹“Ö›üß	°»ÖÖê×´Ö™ü¸ü	µÖãØ•ÖÌÝÖ	COMSOL	ÃÖÖê°™ü¾ÖêµÖ¸ü	
‹ÃÖ.	 ÃÖÖÆæü,	†Ö¸ü.	 ¯Öß.	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	 ‡Ô.	 ¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü,	 ‡Ô.	 ¯»Öê™êü×ÃÖÃÖ	 ‹Þ›ü	
†Ö‡Ô.	²ÖÎãÃÖê×®ÖÃÖ

£Ö´ÖÔ»Ö	 ÆüÖ‡›ÒüÖò×»ÖÛú	 Ã™ü›üß	 ±úÖò¸ü	 Æòüü¾Öß	 ×»Ö×Œ¾Ö›ü	 ´Öî™ü»Ö	 °»ÖÖêÃÖ	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	
COMSOL	´Ö»™üß-×±ú×•ÖÌŒÃÖ
Ûêú.	™üß.	ÃÖÓ¤üß¯Ö,	‹ÃÖ.	ÃÖÖÆæü,	¾Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	†Ö¸ü.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ	‹Þ›ü	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦ü	
Ûãú´ÖÖ¸ü

£Ö´ÖÖì-×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	 ‹ò®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü	 ™êüÃ™ü	 ´ÖÖòÛú-†¯Ö	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	

COMSOL	´Ö×»™ü×±ú×•ÖÌŒÃÖ
µÖ¿ÖÁÖß	¯ÖÖ×™ü»Ö,	›üß.	ÛéúÂÞÖ®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü

×£ÖµÖ¸êü×™üÛú»Ö	Ûêú»ÖŒµÖã»Öê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	‹ò®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	±úÖò¸ü	¤ü	‡±êú×Œ™ü¾Ö	
£Ö´ÖÔ»Ö	ÛÓú›ü×Œ™ü×¾Ö™üß	†Öò±ú	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	´Öò™üÖ™üÖ‡™êü®Öê™ü	¯Öê²Ö»Ö	²Öî›ü
‹´Ö.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	‹.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	¯Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ-
“Öê»Öë×•Ö•ÖÌ ‹Þ›ü †Öò¯Ö“µÖãÔ®Öê×™ü•ÖÌ, (‹‹´Ö¯ÖßÃÖß†Öê 2012), †Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß 
¹ý¸üÛúß, 2-4 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2012

´ÖîÛêú®ÖßÛú»Ö	‹Þ›ü	´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö	Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	8mm	£ÖßÛú	
ÃÖê´¯Ö»ÃÖ	†Öò±ú	SS	316L	²ÖÖµÖ	CO2	»ÖêÃÖ¸ü	¾ÖîØ»›üÝÖ
²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹Þ›ü	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ÛúÖò´¯Ö»ÖêŒÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ ‹Þ›ü 
®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖ‡®Öê×´ÖÛú»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ (ICCPPNDS-2012) ¾ÖÖò•ÖÌ 
Æêü»›ü ‹™ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ ‡®Ö ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ‡Ó×›üµÖÖ, 6-9 
®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2012

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	 ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	 Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ	 ‡®Ö	»ÖÖ•ÖÔ	 ¾ÖÖò»µÖã´Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹ÃÖ.	 Ûêú.	 ØÃÖÆü,	 ‹»Ö.	 ‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	 ‹ÃÖ.	 Ûêú.	 ´Ö¼èü,	†Ö¸ü.	 —ÖÖ,	 ¯Öß.	 Ûêú.	
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™ü¸ü²µÖã»ÖëÃÖ	‡®Ö	¤ü	ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ	×ÃÖ®Öê×¸üµÖÖê	†Öò±ú	×®ÖµÖ¸ü	‡Ô‡Ô‹±ú	×¸ü•Ö®Ö
‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	́ Ö¼èü,	‹ÃÖ.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	̄ Öß.	Ûêú.	
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

Ûæú»ÖÓ²Ö	×ÛÎúÃ™ü»ÃÖ	†Öò±ú	“ÖÖ•›Ôü	¾ÖÖò™ü¸ü	›ÒüÖê¯»Öê™ËüÃÖ	‹Þ›ü	ÛúÖ²ÖÔ®Ö	›üÃ™ü	†Öò®Ö	¤ü	
ÃÖ±ìúÃÖ	†Öò±ú	†Öò‡»Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	ÛúÖê¸üÖê®ÖÖ	×›üÃ“ÖÖÙ•Ö•ÖÌ
‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	†×³Ö•ÖßŸÖ	ÃÖê®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡Ô®Ö	‹Þ›ü	›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	3dB	ÆüÖ‡	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	Ûú¯¯Ö»Ö¸ü	±úÖò¸ü	
¤ü	†»™ÒüÖ-¾ÖÖ‡›ü²Öë›ü	×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß	¸ëü•Ö	(30-110	MHz)
¸üÖÞÖÖ	¯ÖÏŸÖÖ¯Ö	µÖÖ¤ü¾Ö,	ÃÖã®Öß»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá

¤ü	¸üÖê»Ö	†Öò±ú	 ®ÖÖò®Ö-ÝÖÖî×ÃÖµÖ®Ö	°»Ö“µÖã‹¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	¤ü	‡®›ü¶ã•ûÌ›ü	 ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	
°»ÖÖêÃÖ	‡®Ö	‹	×ÃÖ´¯Ö»Ö	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
™üß.	‹ÃÖ.	ÝÖÖî›ü,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	›üß.	¸üÖ•Öæ

ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ	 ›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ	 †Öò±ú	 2›üß	 ¯Öê™ü®ÃÖÔ	 ‡®Ö	 ÛúÖê»›ü	 ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡Ô•ûÌ›ü	
†Ö¸ü‹±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¤êü¾Öê®¦ü	¿Ö´ÖÖÔ

‡»ÖÖ×Ã™üÛú	™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ:	‡®Ö	ÛúÖò®™êüŒÃ™ü	†Öò±ú	›üÃ™üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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ÃÖ®ÖŸÖ	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ×ŸÖ¾ÖÖ¸üß,	 ×¾ÖÛÎú´Ö	 ØÃÖÆü	 ¬Ö¸üÖê›üß,	 †×´ÖŸÖÖ	 ¤üÖÃÖ,	 ³ÖÖ¾Öê¿Ö	 •Öß.	
¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö

‡®°»µÖã‹ÓÃÖ	†Öò±ú	¯ÖÖê»Ö¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö	±úÖêÃÖÔ	†Öò®Ö	¤ü	´ÖÖ“ÖÔ	ÛúÖê®ÃÖ	‡®Ö	‹	Ã™ÒüÖëÝ»Öß	
Ûú¯»›ü	›üÃ™üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
†Ö¸ü.	›êü,	¯Öß.	²ÖÓ¬ÖÖêê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	Ûêú.	×•ÖµÖÖÓÝÖ	‹Þ›ü	•Öß.	´ÖÖêÙ±ú»Ö

‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	†Ö‡Ô‹›ü²»µÖã	¾Öß£Ö	™æü	×Ã¯Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	̄ ÖÖò×•ÖÌ×™ü¾Ö	†ÖµÖ®ÃÖ	
‹Þ›ü	›üÃ™ü	ÝÖÏê®ÃÖ
²Öß.	ÛúÛúÖŸÖß,	‹´Ö.	²ÖÓ¬ÖÖêê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÛúÖî×¿ÖÛú,	²Öß.	Ûêú.	ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ	
‹Þ›ü	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

Ã™ü›üß	†Öò®Ö	“ÖÖ•›Ôü	ÛúÖê×»Ö´Öê™êü›ü	›üÃ™ü	²Öß´Ö	‡®Ö	»ÖÖê-¯ÖÏê¿Ö¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÛúÖî×¿ÖÛú,	²Öß.	ÛúÛúÖŸÖß	‹Þ›ü	²Öß.	Ûêú.	ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ

²ÖÖµÃ›ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò›ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü	‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 ¬µÖÖ®Öß,	 •ÖÖêµÖ¤üß¯Ö	 ‘ÖÖêÂÖ,	 ¯Öß.	 Ûêú.	 “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	 Ûêú.	 ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ,	
Ûêú.	‹.	•ÖÖ›êü•ÖÖ,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	›üß.	‹ÃÖ.	¾Ö×¸üµÖÖ,	‹´Ö.	
²Öß.	Ûú»ÖÖ»Ö,	¯Öà™æü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	Ûêú.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	•ÖµÖê¿Ö	¸üÖ¾Ö»Ö,	¿ÖÓÛú¸ü	•ÖÖêµÖÃÖÖ,	
®Öß»Ö´Ö	 ¸ü´ÖîµÖÖ,	‹´Ö.	 ²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	†×®Ö¹ý¨ü	 ´ÖÖ»Öß,	ˆ´Öê¿Ö	 ¬ÖÖê²Öß,	 ¯Öß.	Ûêú.	
†Ö¡ÖêµÖ,	Ûãú´Öã×¤ü®Öß	ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß,	ÃÖß.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	
†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	²»ÖÖò²Ö	™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü	×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖ	±Ïú´Ö	²Ö»Ûú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ã™ÒüŒ“Ö¸ü	
»ÖÖ‡Ûú	 ÃÛÎîú¯Ö	 †Öò±ú	 »ÖêµÖ¸ü	 (‹ÃÖ†Öê»Ö)	†Öò±ú	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 »ÖÖ‡Ûú	 ´Ö¿Öß®Ö	
µÖãØ•ÖÌÝÖ	¤ü	ÛúÖò´¯ÖêŒ™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	(ÃÖß¯Öß‹ÃÖ)	‹™ü	¸üÖ¾Öê®Ö¿ÖÖò	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß
•Öß.	ÃÖÖÆæü,	†Ö¸ü.	¯ÖÖ‡Ûú¸êü,	›üß.	ÃÖß.	¯ÖÖ¡ÖÖ,	‹®Ö.	ÃÖ×ÃÖ®Öß,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	‹´Ö.	²Öß.	
“ÖÖî¬Ö¸üß,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö	‹Þ›ü	‹.	ÃÖ®µÖÖÃÖß

´Öê•ÖÌ¸ü	†Öò±ú	Ã™ÒüŒ“Ö¸ü	†Öò±ú	‹	Ã»ÖÖê»Öß	¸üÖê™êüØ™üÝÖ	×™üµÖØ¸üÝÖ	´ÖÖê›ü	‡®Ö	DIII-D	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¾ÖÖµÖ.	¿ÖÓÛú¸ü	•ÖÖê‡ÃÖÖ,	¸üÖê²Ö	»ÖÖ	ÆüÖµÖê	‹Þ›ü	‡×¸üÛú	ÆüÖê»´Öê®Ö

ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖ‡®Öê×´ÖÛú	 Ã™êü×²Ö×»Ö™üß	 †Öò±ú	 Ûú®•ÖÌ¸ü¾Öê×™ü¾Ö	 ¸êüÝµÖã»Ö¸üÖ‡•ûÌ›ü	 ÛúÖˆ™üß	
°»ÖÖêò
†Ö¸ü.	¯Öß.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö,	‹.	ÃÖê®Ö	‹Þ›ü	ÃÖß.	£µÖÖÝÖ¸üÖ•ÖÖ

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	 ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	†Öò±ú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‹®Ö•Öá	 ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	 ±ÓúŒ¿Ö®Ö	
†Öò±ú	ÃÖÖê×»Ö™êü¸üß	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÆüÖê»•ÖÌ
ÃÖŸµÖÖ®Ö®¤	Ûú¸ü,	´ÖÓÝÖß»ÖÖ»Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

¾Öê¾Ö	 ²ÖÎêØÛúÝÖ	 ×±ú®ÖÖê´Öê®Ö®Ö	 †Öò±ú	 »ÖÖê¾Ö¸ü-ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	 †Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ	 ‡Ó›ü¶ã•ûÌ›ü	
²ÖÖµÖ	‹	²ÖêÛúÝÖÏÖˆÓ›ü	‡®ÖÆüÖê´ÖÖê×•Ö®ÖÃÖ	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü
“ÖÓ¤ü®Ö	´ÖîŸÖß,	×®Ö×ÜÖ»Ö	“ÖÛÎú²ÖŸÖá	‹Þ›ü	ÃÖã×¤ü¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

²ÖÎêØÛúÝÖ	†Öò±ú	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	†Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ	‹Þ›ü	¾Öê¾•ÖÌ	‡®Ö	‹	ÛúÖê»›ü	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ

¯ÖÏ²Ö»Ö	ØÃÖÆü	¾Ö´ÖÖÔ,	ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏªã´®Ö	ÛúÖò¾Ö

¯ÖÖê®›ü¸ü´ÖÖê×™ü¾Ö	†ÖµÖ®Ö	‹×ŒÃÖ»Ö¸êü¿Ö®Ö	‡®Ö	‹	×¾ÖÃÛúÖê‡»ÖÖ×Ã™üÛú	›êü®ÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ˆ•¾Ö»Ö	×ÃÖ®ÆüÖ

‹ò×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú	Ûæú»ÖÓ²Ö	‹òŒÃÖ¯»ÖÖê•ÖÌ®Ö	†Öò±ú	†ÖÝÖÔ®Ö	 Œ»ÃÖ™üÃÖÔ	 ‡®Ö	 ‡®™êü®ÃÖ	
»ÖêÃÖ¸ü	×±ú»›üÃÖ
´ÖéŸµÖã®•ÖµÖ	ÛãÓú›æü

×›ü™êü»›ü	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú	
ÃÖÖê×»Ö™üÖê®ÃÖ	‡®Ö	ÛúÖê»›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ
ÃÖßŸÖÖ	ÃÖã®¤ü¸ü	‹Þ›ü	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö	 ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö	 Ã™ü›üß	 †Öò±ú	 ×»Ö×Œ¾Ö›ü	 ›üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüŒÃÖ	 †Ó›ü¸ü	
¯Ö»ÃÖ›ü	ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ
•Öß.	¾Öê¤ü	¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	†Ö¸ü.	Ûãú´ÖÖ¸ü,	ÃÖß.	¸êüøüß,	•Öê.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	‹.	¿µÖÖ´Ö

†Öò®Ö	 ¤ü	 ×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü	 †Öò±ú	 ¯»Ã›ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ²»ÖÖò²Ö	 ¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü	 ²ÖÖµÖ	 ÝÖîÃÖ	
‡®•ÖêŒ™êü›ü	¾ÖÖò¿Ö¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÝÖ®Ö
‹ÃÖ.	ÃÖÖ´Ö®¡Öê,	†Ö¸ü.	 ¯ÖÖ‡Ûú¸êü,	•Öß.	ÃÖÖÆæü,	›üß.	ÃÖß.	 ¯Ö¡ÖÖ,	•Öß.	‘ÖÖêÂÖ,	†Ö¸ü.	
ÝÖÞÖê¿Ö,	‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß

›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ	†Öò±ú	»ÖêÃÖ¸ü	‡®›ü¶ã•ûÌ›ü	²Öê×¸üµÖ´Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	Ã™ÒüÖïÝÖ	´ÖîÝ®Öê™üßÛú	
×±ú»›ü
†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	†Ö¸ü.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	Ûêú.	ØÃÖÆü

23rd ×´ÖØ™üÝÖ †Öò±ú ¤ü †Ö‡Ô™üß¯Öß‹ ™üÖò×¯ÖÛú»Ö ÝÖÏã¯Ö †Öò®Ö ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ, 
‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ, †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ‡Ó×›üµÖÖ, 27-30 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2012

‡±êúŒ™ü	†Öò®Ö	®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ	†Öò®Ö	‡Ô™ü¸ü	‡ÔÃÖß‡Ô	™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü:	
‹	Ûú´¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö	Ã™›üßü
¯Öß.	 ¾Öß.	 ÃÖã³ÖÖÂÖ,	 ×®Ö×ÛúŸÖÖ	 ”êû¡Öß,	 ŸÖé×¯ŸÖ	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 ×ÆüŸÖê¿Ö	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ²Öß.	 ¯ÖÓ›ü¶Ö	
‹Þ›ü	¯Öß.	¾ÖÖÃÖã

®µÖã™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ	‹™ü	‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ
¯Öß.	¾Öß.	ÃÖã³ÖÖÂÖ,	‹ÃÖ.	•ÖÖÜÖ¸ü,	ÃÖß.	¾Öß.	ÃÖã¸êü¿Ö,	µÖæ.	ÃÖŸÖß,	¸ü´Öê¿Ö	¾Öê¢Öã¸ü,	ÃÖß.	
¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö,	™üß.	Ûêú.	²ÖÃÖã	‹Þ›ü	¯Öß.	¾ÖÖÃÖã

Ã™êü™üÃÖ	†Öò±ú	‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-‹•ÖÌ	‹Þ›ü	-ÃÖ¾Öì	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×´Ö™üÃÖÔ	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü	
ÃÖÓ•Öß¾Ö	 ¾ÖÖÂÖÔ®Öê,	 ¸üÖê×²Ö®Ö	 ²ÖÖ®ÃÖÔ»Öê,	 ÝÖ®™ü¸ü	 ²Ö™ÔüØÃÖÝÖ¸ü,	 ´ÖÖÙ™ü®Ö	 †Öê	 ´Öã»Öê®Ö,	
ÁÖß“ÖÓ¤ü	•ÖÖÜÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ŒÃÖ†Ö¸üÃÖß‹ÃÖ-™üß´Ö

®µÖæ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü	‹ŒÃÖ-¸êü	×ÛÎúÃ™ü»Ö	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×´Ö™ü¸ü	(ÃÖ¾Öì)	
‡®Ö	Eq.	¯ÖÖê™Ôü	#11
ÁÖß“ÖÓ¤ü	•ÖÖÜÖ¸ü,	¸üÖê×²Ö®Ö	²ÖÖ®Ã»Öì,	ÃÖÓ•Öß¾Ö	¾ÖÖ¿ÖÔ®Öê,	»Öã×”ûµÖÖ®ÖÖê	²Ö™üÖÔ»ÖÖê™ü

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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†Ö‡Ô‹®Ö-›üß‹	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	‡×®•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	‹Þ›ü	¯ÖÖê™Ôü	‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö
ÁÖß¿Öî»Ö	¯ÖÖ›üÖÃÖ»ÖÝÖß,	×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	ÃÖÓ•Öß¾Ö	¾ÖÖÂÖÔ®Öê,	¯Ö´ÖìÀ¾Ö¸ü®Ö	¾ÖÖÃÖã	‹Þ›ü	
×¾Ö®ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü

†Öê¾Ö¸ü¾µÖã	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü	‡ÔÃÖß‡Ô	×ÃÖÃ™ü´Ö
×ÆüŸÖê¿Ö	 ¯ÖÓ›ü¶Ö,	 ÃÖã´Ö®Ö	 ¤ü®ÖÖ®Öß,	 ¸ü×¾Ö®¦ü	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ×ÃÖ¨üÖ£ÖÔ	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ÁÖß¿Öî»Ö	
¯ÖÖ›üÖÃÖ»ÖÝÖß	‹Þ›ü	×¾Ö®ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ́ ÖîÛúÖ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ÛÓú™ÒüÖê»Ö ‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ, 
†Ö‡ÔÃÖß‹´ÖÃÖß‡Ô 2012, Ý¾ÖÖÓÝ•ÖÌÖêˆ, 29-30 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 2012

‹	ÛúÖò´¯ÖêŒ™ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	Ã™ü›üß
•Öß.	ÃÖÖÆæü,	†Ö¸ü.	¯ÖÖ‡Ûú¸êü,	‹ÃÖ.	ÃÖÖ´ÖÖ¡Öê,	›üß.	ÃÖß.	¯ÖÖ¡ÖÖ,	‹®Ö.	ÃÖÖÃÖß®Öß,	•Öê.	
‘ÖÖêÂÖ,	‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß

6th ‡™ü¸ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÛæú»Ö (†Ö‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ-2012), †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 2-6 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012

£Ö´ÖÔ»Ö	 ‹®Öê»ÖêÃÖßÃÖ	†Öò±ú	†ÖòµÖ®Ö	 ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖê®Ö	 ¸êü•ÖÌÖê®Öê®ÃÖ	 ÆüßØ™üÝÖ	 ‹®™êü®ÖÖ	
±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ‹ÃÖ.	 ¾Öß.	 Ûãú»ÖÛúÞÖá,	 ›üß.	 ²ÖÖê¸üÖ,	 ‹.	 ´ÖãÜÖ•Öá	 ‹Þ›ü	
†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	ÛúÖêÆü¸ëü™ü	Ã™ÒüŒ“Ö•ÖÌÔ	‡®Ö	±úÖ‡®ÖÖ‡™ü	²Öß™üÖ	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ.	 Ûêú.	 ØÃÖÆü,	 ‹»Ö.	 ‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	 ‹ÃÖ.	 Ûêú.	 ´Ö¼èü,	†Ö¸ü.	 —ÖÖ,	 ¯Öß.	 Ûêú.	
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

ÃÖÖê×»Ö›ü Ã™êü™ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ: ¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú ¤ü 57th ›üß‹‡Ô ÃÖÖê×»Ö›ü 
Ã™êü™ü ×±ú×•ÖÌŒÃÖ ØÃÖ¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö, ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü †Öò±ú ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, 
´ÖãÓ²Ö‡Ô, 3-7 ×›üÃÖ´²Ö¸ü 2012

´ÖÖê×»ÖŒµÖæ»Ö¸ü	›üÖ‡®ÖÖ×´ÖŒÃÖ	×ÃÖ´µÖã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	He	×›ü°µÖæ•ÖÌ®Ö	‡®Ö	FeCr	
‹»ÖÖêµÖ
‹.	†×³ÖÂÖêÛú,	‹´Ö.	¾ÖÖ×¸üµÖ¸ü	‹Þ›ü	‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

9th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö ¯ÖÃÖÔ®Ö»Ö Ûú´¯µÖã™üÃÖÔ ‹Þ›ü ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö 
‹×ŒÃÖ»Öê™ü¸ü ÛÓú™ÒüÖê»ÃÖ (PCaPAC), ¾Öê×¸ü‹²Ö»Ö ‹®Ö•Öá ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö 
ÃÖê®™ü¸ü, ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ, ‡Ó×›üµÖÖ, 4-7 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	‡´¯Ö×»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	»Öê²Ö¾µÖæ	™üß‹´Ö	²Öê•ûÌ›ü	•ÖßµÖæ†Ö‡Ô	±úÖò¸ü	
×¸ü´ÖÖê™ü	 †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	 †Öò±ú	 ‹ŒÃÖÖ‡´Ö¸ü	 »ÖêÃÖ¸ü	 ±úÖò¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
¾ÖêÛú×±ú»›ü	‹×ŒÃÖ»Öê™ü¸ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü
Ûêú.	Ûêú.	 ×Ûú•ÖÌè¯ÖÖ¤ü£Ö,	‹.	 ¾Öß.	 ¸ü×¾ÖÛãú´ÖÖ¸ü,	Ûêú.	 ´ÖÆüÖ¾Ö¸ü,	‹ÃÖ.	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›ü	
‹.	¿Ö´ÖÖÔ

‡ÓÃ™äü´Öë™êü¿Ö®Ö	†ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü	 ±úÖò¸ü	 ‡Ô™ü¸ü	 ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	 ®µÖã™Òü»Ö	 ²Öß´Ö	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	×ÃÖÃ™ü´Ö
‹.	‹´Ö.	šüÖÛú¸ü,	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö,	†Ö¸ü.	¤ü¾Öê,	‹“Ö.	‹.	¬ÖÖê»Öê,	‹ÃÖ.	ÝÖ••Ö¸ü,	
¾Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	›üß.	ÃÖß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	‹.	‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	²Öß.	‹´Ö.	¸üÖ¾Ö»Ö,	‹®Ö.	¯Öß.	ØÃÖÆü	
•Öê.	¾ÖÖµÖ.	•ÖÖêÙ®ÖŒÃÖ,	›üß.	»ÖÖšüß,	²Öß.	ÃÛÓúÛêú	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ã¾Öê®ÃÖ®Ö

´ÖÖ‡ÛÎúÖêÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü	²Öê•ûÌ›ü	›üß‹ŒµÖæ	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	†Ö‡Ô†Ö¸ü	£Ö´ÖÖìÝÖÏê±úß	²ÖÖµÖ	ÆüÖò™ü	
‹Þ›ü	ÛúÖò»›ü	¾ÖÖò™ü¸ü	°»ÖÖê
‹´Ö.	 ‹ÃÖ.	 ÜÖÖ®Ö,	 ‹ÃÖ.	 ‹´Ö.	 ²Öê»ÃÖ¸êü,	 Ûêú.	 ›üß.	 ÝÖ»ÖÖê×›üµÖÖ,	 ‹ÃÖ.	 ‹ÃÖ.	
ÜÖß¸ü¾ÖÖ›üÛú¸ü	‹Þ›ü	™üß.	‹“Ö.	¯Ö™êü»Ö

Œ»ÖÖ‡Ó™ü	 ÃÖ¾ÖÔ¸ü	 †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü	 ²Öê•ûÌ›ü	 ‹´²Öê›êü›ü	 ›êü™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	
†Öò®Ö ¯ÖßÃÖß104
•Öê.	•Öê.	 ¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	†Ö¸ü.	—ÖÖ,	¯Öß.	Ûãú´ÖÖ¸üß	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	
¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö

×ÃÖ×¸üµÖ»Ö	´Ö×»™ü¯»ÖêŒÃ›ü	²Öê•ûÌ›ü	›êü™üÖ	‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
‹®Ö.	ÃÖß.	¯Ö™êü»Ö,	ÃÖß.	Ûêú.	“ÖÖ¾Ö›üÖ	‹Þ›ü	Ûêú.	•Öß.	¯Ö™êü»Ö

¯ÖßÃÖß	 ²Öê•ûÌ›ü	 ×¸üµÖ»Ö	 ™üÖ‡Ô´Ö	 ›êü™üÖ	 ‹ŒÃÖ“Öë•ÖÌ	 †Öò®Ö	 10GbE	 †Öò×¯™üÛú»Ö	
®Öê™ü¾ÖÛÔú	µÖãØ•ÖÌÝÖ	†Ö¸ü™üß†Öê‹ÃÖ
†Ö¸ü.	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	‹“Ö.	›üß.	¤ü¾Öê

‹	 »ÖÖ•ÖÔ	 “Öê®Ö»Ö	 ÛúÖˆÓ™ü	 ´Ö»™üß	 Œ»ÖÖ‡Ó™ü	 ›êü™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	
ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	´ÖîÝ®Öê™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Ûêú.	•Öê.	¤üÖê¿Öß,	•Öê.	‹.	›üÖëÝ›êü,	¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	×ÿÖÃŸÖß,	‹“Ö.	‹.	´ÖÃÖÓ¤ü,	²Öß.	‹.	
¯ÖÖ‘Öá,	›üß.	‹.	¯Ö™êü»Ö,	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	µÖã.	‹.	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	¯Öß.	
‹.	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ

ÆüÖ‡	¾ÖÖê»™êü•Ö	ÛÓú™ÒüÖê»Ö¸ü	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹“Ö.	›üß.	´ÖÖ®›ü×»ÖµÖÖ,	¯Öß.	¾Öß.	‡›üÖ¯ÖÖ»ÖÖ,	†Ö¸ü.	—ÖÖ,	†Ö¸ü.	¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	‹´Ö.	
¿ÖÖÆü

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±Ïú¸ëüÃÖ †Öò®Ö ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö ‡®Ö ‡®±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü ‹Þ›ü 
Ûêú×´ÖÛú»Ö ‡®›ü×Ã™Òü•ÖÌ (ÃÖß†Ö‡ÔÃÖß†Ö‡Ô 2012), ²Ö¸üÖê›üÖ, ‡Ó×›üµÖÖ, 6-8 
×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	†Öò®Ö	¤ü	ÛúÖê¸üÖê•ÖÌ®Ö	̧ êü×•ÖÌÃ™ëüÃÖ	̄ ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ	†Öò±ú	‹-286	
¯ÖÏê×ÃÖ×¯Ö™êü¿Ö®Ö	 ÆüÖ›ÔüØ®ÖÝÖ	 Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	 Ã™üß»Ö	 †Ö°™ü¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ	
¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ
•Öê.	†»±úÖëÃÖÖ,	 •Öê.	 ‘Ö®Ö¿µÖÖ´Ö	 —ÖÖ»ÖÖ,	 ¯ÖÏ×ŸÖ¯ÖÖ»Ö	 ¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	 ®Ö¸ëü¦ü	 “ÖÖîÆüÖÞÖ	
‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	´ÖãÜÖ•Öá

ÃÖ±ìúÃÖ	 ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ	†Öò±ú	 ÛÎúÖê´Ö	 ¯»Öê™êü›ü	 ×Ã™ü»ÃÖ	 ´ÖÖê×›ü±úÖ‡›ü	 ²ÖÖµÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ
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±úÖ×¾ÖÛú	¾Öîª,	•Öß®Ö»Ö	¯Ö™êü»Ö,	×¾Ö¿ÖÖ»Ö	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	²Öß.	ÝÖÖÓÝÖã»Öß

3rd ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ 
(NUiCONE 2012), †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, ‡Ó×›üµÖÖ, 6-8 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 
2012

‹	×¸ü¾µÖã	†Öò®Ö	ÃÖê™êü»ÖÖ‡™ü	ÃÖÖê»Ö¸ü	‹¸êü	†ÖÚÛúÝÖ	×±ú®ÖÖê´Öê®Ö®Ö
¸ü×¿´Ö	‹ÃÖ.	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›ü	ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ	²Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ

¯ÖÏÖê×ÃÖØ›üÝÃÖ †Öò±ú ‡Ó×›üµÖ®Ö ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß ±úÖò¸ü ®ÖÖò®Ö ×›üÃ™Òü×Œ™ü¾Ö ™êüØÃ™üÝÖ 
(ISNT-NDE) ÛúÖò®±ÏëúÃÖ, ®Ö‡Ô ×¤ü»»Öß, 10-12 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012

Œ¾ÖÖò×»Ö™üß	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	†Öò±ú	´ÖÖê®ÖÖê²»ÖÖòÛú	™üÖ‡Ô¯Ö	›üÖ‡Ô¾Ö™Ôü¸ü	´ÖÖòÛú-†¯ÃÖ	µÖãØ•ÖÌÝÖ	
™ÒüÖÓ×•ÖÌµÖÓ™ü	‡®±ÏúÖ¸êü›ü	£Ö´ÖÖìÝÖÏÖ±úß
µÖ¿ÖÁÖß	¯ÖÖ×™ü»Ö,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü,	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÜÖÖ®Ö,	‹´Ö.	´ÖêÆüŸÖÖ	‹Þ›ü	
¯Öß. ´ÖÖêÛúÖ×¸üµÖÖ

27th ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡®ÃÖ 
‹Þ›ü ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß †Öò®Ö “Öê»Öë×•Ö•ÖÌ †Öò±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü 
»ÖÖ‡Ø™üÝÖ 21st ÃÖë“µÖã¸üß (¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2012), ¯ÖÖò®›üß“Öê¸üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, 
¯ÖÖò®›üß“Öê¸üß, ‡Ó×›üµÖÖ, 10-13 ×¤üÃÖ´²Ö¸üü 2012

‹ò®Ö	 ‹ò®ÖÖ×»Ö×™üÛú»Ö	†®›ü¸üÃ™ëüØ›üÝÖ	†Öò±ú	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖ±ìúÃÖ	 ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö	 ‡®Ö	
N2-H2	×›üÃ“ÖÖÙ•Ö•ÖÌ
Ûêú.	‹ÃÖ.	ÃÖã¸ü•Ö,	Ø¯ÖÏÃÖ	‹»ÖêŒÃÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

Ã™ü›üß	†Öò±ú	ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü	¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ	›ü¶ã	™æü	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×´Ö¸Ôü	‡±êúŒ™üÃÖ
×¤ü¯ŸÖß	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 °»Ö“µÖã‹¿Ö®ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ‡Ø®™Òü×ÃÖÛú	 °»ÖÖê•ÖÌ	 ‡®Ö	 ‹	 ×ÃÖ´¯Ö»Ö	
™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
™üß.	¿ÖêÜÖ¸ü	ÝÖÖî›ü,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	›üß.	¸üÖ•Öæ

Ã™üØ›üÝÖ	²ÖÖêÉ	ÛÎúÖ‡™êü×¸ü†Öò®Ö	‡®Ö	™æü	†ÖòµÖ®Ö	×Ã¯Ö×ÃÖÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
Ûêú.	¾Ö¸üÖ	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö	‘ÖÖêÂÖ,	¤êü¾Öê®¦ü	¿Ö´ÖÖÔ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ	‹Þ›ü	
¯Öß. ´ÖêÆüŸÖÖ

‡´ÖêØ•ÖÝÖ	 †Öò±ú	 ‹ŒÃÖ-¸êü	 ‹×´ÖØ™üÝÖ	 •ÖÌÖê®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ±úÖêÛúÃÖ	 ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	 ²ÖÖµÖ	
×ÃÖ´¯Ö»Ö	×™Òü¯Ö»Ö	×¯Ö®ÖÆüÖê»Ö	Ûêú´Öê¸üÖ
‹®Ö.	ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü,	‹®Ö.	Ûêú.	×®ÖµÖÖêÝÖ	‹Þ›ü	™üß.	Ûêú.	²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü

®ÖÖò®Ö-×»Ö×®ÖµÖ¸ü	Ã™ü›üß	‡	‹	ÛúÖê»›ü	Ûòú£ÖÖê›ü	Ý»ÖÖê	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
†®Öã	×±ú×»Ö¯Ö,	¯Öß.	•Öê.	Ûãú×¸üµÖ®Ö	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

ÛúÖê×¸ü»Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ®µÖã™ÒüÖò®Ö	 ¾Öß£Ö	 ›ü¶ã™ÒüÖò®Ö	 ‹Þ›ü	 ‹ŒÃÖ-¸êü	 ‹×´Ö•ÖÌ®Ö	 ±Ïú´Ö	
2.2kJ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	±úÖêÛúÃÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹®Ö.	ŸÖÖ»ÖãÛú¤üÖ¸ü,	™üß.	Ûêú.	²ÖÖê¸üšüÖÛãú¸ü	‹Þ›ü	‹®Ö.	Ûêú.	×®ÖµÖÖêÝÖ

‹®Ö	‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü	±úÖò¸ü-ÝÖ®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÃÖÖêÃÖÔ	±úÖò¸ü	Symple
¾Öß.	¯Öß.	†×®ÖŸÖÖ,	×¯ÖÏµÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ,	•Öê.	¸üÖšüÖê›ü,	¸êü®Öæ	²ÖêÅ»Ö	‹Þ›ü	•ÖµÖê¿Ö	¸üÖ¾Ö»Ö

¾Öê¾Ö	²ÖÎêØÛúÝÖ	×±ú®ÖÖê´Öê®Ö®Ö	†Öò±ú	»ÖÖê¾Ö¸ü-ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	†Öê×ÃÖ»Öê¿®ÃÖ	‡Ó›ü¶ã•ûÌ›ü	²ÖÖµÖ	
²ÖêÛúÝÖÏÖˆÓ›ü	‡®Ö	ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü
“ÖÓ¤ü®Ö	´ÖîŸÖß,	×®Ö×ÜÖ»Ö	“ÖÛÎú²ÖŸÖá	‹Þ›ü	ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü	×Œ¾ÖÃÖë™ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	±úÖò¸ü	¾Öê¾Ö	Ã™ü›üß•ÖÌ
ÃÖÖµÖÛú	 ²ÖÖêÃÖ,	 ¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öê.	 ‘ÖÖêÂÖ,	 ¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	
‹ÃÖ.	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ

Ûú¸Óü™ü	±Ïúß	›ü²Ö»Ö	»ÖêµÖ¸ü	Ã™ü›üß	‡®Ö	‹	»ÖÖê	¯ÖÏê¿Ö¸ü	Æêü»ÖßÛú®Ö	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
õÖß×ŸÖ¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	²Ö¸üÖ›üÖ,	¯ÖÏ²Ö»Ö	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	ÃÖã®Öß»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	
¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

¤ü	»ÖÖê	´ÖîÝ®Öê™üßÛú	±úß»›ü	›êü×®ÃÖ™üß	¯ÖßÛú	‡®Ö	‹	Æòü»ÖßÛú®Ö	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ
õÖß×ŸÖ¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	²Ö¸üÖ›üÖ,	¯ÖÏ²Ö»Ö	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	ÃÖã®Öß»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	
¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ

†®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	‡Ô‹´Ö‹“Ö›üß	¾Öê¾Ö	¯ÖÏ¯ÖÖêÝÖê¿Ö®Ö	‡®Ö	¸êü×›üµÖ»Öß	®ÖÖò®ÖµÖã×®Ö±úÖê´ÖÔ	
´ÖîÝ®Öê™üßÛú	ÛúÖò×®±úÝµÖã¸êü¿Ö®Ö
›üß.	¿Ö´ÖÖÔ,	†®ÖßŸÖÖ	¾Öß.	¯Öß.	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	Ã™ü›üß•ÖÌ	†Öò±ú	×»Ö×£ÖµÖ´Ö	¾Öê¯Ö¸ü	•Ö®Ö¸êü™êü›ü	‡®Ö	¤ü	Æüß™ü	¯ÖÖ‡¯Ö	
†Öê¾Ö®Ö	±úÖò¸ü	¤ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¾ÖêÛú×±ú»›ü	‹×ŒÃÖ×»Ö¸êü™ü¸ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü
Ûêú.	Ûêú.	´ÖÖêÆü®Ö¤üÖÃÖ,	ÛÓú“Ö®Ö	´ÖÆüÖ¾Ö¸ü,	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	¸ü×¾Ö	‹.	¾Öß.	Ûãú´ÖÖ¸ü

‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	 ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	†Öò±ú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ‹®Ö•Öá	 ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	 ±ÓúŒ¿Ö®Ö	
†Öò±ú	ÃÖÖê×»Ö™êü¸üß	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	ÆüÖê»•ÖÌ
ÃÖŸµÖÖ®ÖÓ¤ü	Ûú¸ü,	´ÖÓÝÖß»ÖÖ»Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

Ûú´¯Öê×¸ü•ÖÌ®Ö	 †Öò±ú	 »ÖëÝ´µÖÖê¸ü	 ¯ÖÏÖê²Ö	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 †ÖÝÖÔ®Ö	 ‹Þ›ü	
†Öò×ŒÃÖ•ÖÌ®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ	†Öò±ú	‹ŒÃ™ü®ÖÔ»Ö	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü
¹ý¯Öë¦ü	ØÃÖÆü	¸üÖ•ÖÖ¾ÖŸÖ	‹Þ›ü	¿ÖÖÓŸÖÖ®Öã	Ûãú´ÖÖ¸ü	Ûú¸üÛú¸üß

²ÖÖµÃ›üü	‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü	‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 ¬µÖÖ®Öß,	 •Öê.	 ‘ÖÖêÂÖ,	 ¯Öß.	 Ûêú.	 “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	 Ûêú.	 ÃÖŸµÖ®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ,	 Ûêú.	
‹.	•Ö›Íêü•ÖÖ,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	¾Öß.	Ûêú.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	‹ÃÖ.	
¾Ö×¸üµÖÖ,	‹´Ö.	²Öß.	Ûú»ÖÖ»Ö,	•ÖµÖê¿Ö	¸üÖ¾Ö»Ö,	¿ÖÓÛú¸ü	•ÖÖêµÖÃÖÖ,	®Öß»Ö´Ö	¸ü´ÖîµÖÖ,	
‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	†®Öß¹ý¬Ö	´ÖÖ»Öß,	ˆ´Öê¿Ö	¬ÖÖê²Öß,	¯Öß.	Ûêú.	†Ö¡ÖêµÖ,	Ûãú´Öã¤ü®Öß	
ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß,	ÃÖß.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö

†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	Ã™ÒüÛú“ÖÃÖÔ	‡®Ö	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
‹ÃÖ.	 Ûêú.	 ØÃÖÆü,	 ‹»Ö.	 ‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	 ‹ÃÖ.	 Ûêú.	 ´Ö¼èü,	†Ö¸ü.	 —ÖÖ,	 ¯Öß.	 Ûêú	
ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

®ÖÖê¾Ö»Ö	 ´Öê£Ö›ü	 ±úÖò¸ü	 ÃÛêú¾ÖëØ•ÖÝÖ	†Öò±ú	‹®Ö¸ü•Öê×™üÛú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ	 ²ÖÖµÖ	 ¯Ö»ÃÖ	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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´ÖÖê›ü¶ã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	†¸üØ¾Ö¤ü	“ÖÖ¾Ö›üÖ,	Ûú»¯Öê¿Ö	‹®Ö.	¸üÖ¾Ö»Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	ØÃÖÆü,	
‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	´Ö¼èü

‡Ô™üß•Öß	™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ	‡®Ö	±úÖ‡®ÖÖ‡™ü	²Öß™üÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†Öò±ú	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß
‹ÃÖ.	Ûêú.	 ØÃÖÆü,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	 ´Ö¼èü,	 ¯Öß.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	
†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

Ã™ü›üß	 †Öò±ú	 ×¿ÖµÖ¸ü	 °»ÖÖêÃÖ	 ‡®Ö	 †	 Ã™ÒüÖëÝÖ»Öß	 Ûú¯»›ü	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 ‹	
•Ö®Ö¸ü»ÖÖ‡•ûÌ›ü	ÆüÖ‡›ÒüÖê›üÖµÖ®ÖÖ×´ÖÛú	´ÖÖò›ü»Ö
†ÖÛúÖÓ¿ÖÖ	ÝÖã¯ŸÖÖ,	†×À¾Ö®Ö	•ÖÖòµÖ	‹Þ›ü	¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö	ÝÖÞÖê¿Ö

±êú•ÖÌ	 ×´ÖØŒÃÖÝÖ	†Öò±ú	†¯¯Ö¸ü	ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	†Öò×ÃÖ»Öê¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	¤ü	 ¯ÖÏêÃÖê®ÃÖ	†Öò±ú	
‹®Ö	‡®ÆüÖê´ÖÖê×•Ö×®ÖµÖÃÖ	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü
ÃÖÖê´ÖêÀ¾Ö¸ü	¤ü¢ÖÖ,	ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	VIRCATOR:	‹®Ö	†¯Ö›êü™ü
¸êü®Öã	²ÖêÅ»Ö,	¸üÖ•Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	†×®ÖŸÖÖ	¾Öß.	¯Öß.,	×•ÖÝ®Öê¿Ö,	†®Öã¸üÖÝÖ	¿µÖÖ´Ö	‹Þ›ü	
“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß

‹´Ö›üß	×ÃÖ´Öã»Öê¿®Ö»Ö	Ã™ü›üß	†Öò±ú	›ÒüÖ‡¾Ö®Ö	µÖãÛúÖ¾ÖÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö
Ã¾ÖÖŸÖß	²Ö¹ý†Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	×¸ü¾ÖÃÖÔ	¯ÖÖê»Öê×¸ü™üß	¯»Öê®Ö¸ü	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö
‹ÃÖ.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	‹´Ö.	¸Óü•Ö®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

±úÃ™Ôü	 ‡Ó¯»Öê´Öë™êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 2-›üß	 ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	 »ÖêµÖ¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-®µÖã™Òü»Ö	
™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü	×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	ÛúÖê›ü	‹ÃÖ†Öê‹»Ö¯Öß‹ÃÖ5.1	™æü	‹	›ü²Ö»Ö-®Ö»Ö	›üÖ‡¾Ö¸ü™êü›ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-´ÖîÝ®Öê×™üÛú	‡×Œ¾Ö×»Ö×²ÖÎµÖ´Ö
†×®Ö»Ö	ŸµÖÖÝÖß,	¤êü¾Öë¦ü	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	×¿Ö×¿Ö¸ü	¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú	 ¯ÖÖÙ™üÛú»Ö-‡®Ö-ÃÖê»Ö	 ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	 ‡®Ö	 £ÖÐß-›üÖ‡´Öë¿Ö®ÃÖ	
†Öò±ú	¤ü	Ûêú»¾Öß®Ö-Æêü»´ÖÆüÖê»™Ëü•ÖÌ	‡®Ã™êü×²Ö×»Ö™üß	‡®Ö	‹	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
ÛúÖÙŸÖÛú	¯Ö™êü»Ö,	³ÖÖ¾Öê¿Ö	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	†×´ÖŸÖÖ	¤üÖÃÖ

‹	 ×ÃÖ®£Öê×™üÛú	 ›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üÛú	 ™æü	 ´ÖÖò›êü»›ü	 ‹ŒÃÖ¯ÖêŒ™êü›ü	 2-›üß	 ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö	
¯ÖÖ¾Ö¸ü	»ÖÖòÃÖ	±úÖò¸ü	¤ü	‡®±ÏúÖ¸êü›ü	‡´ÖêØ•ÖÝÖ	×¾Ö×›üµÖÖê	²ÖÖê»ÖÖê×´Ö™ü¸ü	†Öò±ú	†Ö×¤üŸµÖ	
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
ÃÖÓŸÖÖêÂÖ	̄ Öß.	̄ ÖÓ›ü¶Ö,	•ÖÌå×²Ö®Ö	¿ÖêÜÖ,	¿Ö´ÖÃÖã×§ü®Ö	¿ÖêÜÖ,	Ã¾ÖêŸÖÖÓÝÖ	‹®Ö.	̄ ÖÓ›ü¶Ö	‹Þ›ü	
•Öê.	ÝÖÖê×¾Ö®¤ü¸üÖ•Ö®Ö

2-›üß	×¯ÖÏ×›ü×Œ™ü¾Ö	×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü	
†Öò±ú	±êú•ÖÌ-1	›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü	†Öò¯Ö¸êü¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹´Ö.	 ×Æü´ÖÖ×²Ö®¤ãü,	 †×®Ö»Ö	 ŸµÖÖÝÖß,	 ×•ÖÌµÖÖˆ§üß®Ö	 ÜÖÖ®Ö,	 ¤êü¾Öê®¦ü	 ¿Ö´ÖÖÔ	 ‹Þ›ü	
×¿Ö×¿Ö¸ü	¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü

®µÖæ´Öê×¸üÛú»Ö	×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	®ÖÖò®Ö-™ÒüÖÓÃÖ±ú›Ôü	†ÖÛÔú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™üÖê“ÖÔ	 ×²Ö»™ü	

‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
ÝÖ×¾Ö×ÃÖ¤üÖµÖÖ	×Æü¸êü´Ö£Ö,	Ûêú.	¸üÖ´ÖÖ“ÖÓ¦ü®Ö	‹Þ›ü	•Öß.	¸ü×¾Ö

°»Öæ›ü	×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú	¿Öß£Ö	×¾Ö£Ö	®ÖêÝÖê×™ü¾Ö	“ÖÖ•›Ôü	›üÃ™ü	
†Ö¸ü.	´ÖÖî×»ÖÛú	‹Þ›ü	Ûêú.	‹ÃÖ.	ÝÖÖêÃ¾ÖÖ´Öß

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	ÆüÖµÖ	¯ÖÖ¾Ö¸ü	´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	ÃÖÖêÃÖÔ-	‹	×¾Ö¸üÛêú™ü¸ü	±úÖò¸ü	SYM-
PLE
×¯ÖÏµÖÖ¾ÖÓ¤ü®ÖÖ	•Öê.	¸üÖšüÖê›ü,	¸üÖ•Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	†×®ÖŸÖÖ	¾Öß.	¯Öß.	‹Þ›ü	‹.	¿µÖÖ´Ö

†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 3-›üÖ‡´Öë¿Ö®Ö»Ö	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	 †Öò±ú	 ×ÃÖ´Öã»Öê™êü›ü	
ÃÛÎîú¯Ö-†Öò±ú	»ÖêµÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü	‡®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Ö×¤üŸµÖ	
×²Ö³Öã	¯ÖÏÃÖÖ¤ü	ÃÖÖÆæü,	¤êü¾Öë¦ü	¿Ö´ÖÖÔ	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	—ÖÖ

´ÖÖê×»Ö²›êü®Ö´Ö	×»Ö×´Ö™ü¸ü	±úÖò¸ü	†Ö×¤üŸµÖ		™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	Ûêú.	‹.	•Ö›êü•ÖÖ,	¯ÖÏ²Ö»Ö	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	Ûêú.	‹.	†Ö“ÖÖµÖÔ,	•Öê.	
‘ÖÖêÂÖ,	†Ö¸ü.	 ‹»Ö.	 ŸÖ®®ÖÖ,	 ™üß.	 ‹.	 ¯Öã¸ü×²ÖµÖÖ	 ‹Þ›ü	 ¯Öß.	 ‹´Ö.	 “ÖÖ¾Ö›ÍüÖ	 ‹Þ›ü	
†Ö×¤üŸµÖ		™üß´Ö

¾ÖÖµÖ¸ü	 ²Ö®ÖÔ	 ™êüÃ™ü	†Öò±ú	 ´Ö»™üß	 ´ÖêÝÖÖ	 ¾ÖÖò™ü	 ¸êüÝµÖã»Öê™êü›ü	 ÆüÖµÖ	 ¾ÖÖê»™êü•Ö	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	±úÖò¸ü	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô,	‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	‹Þ›ü	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö
¤üß¯Ö»Ö	šüŒÛú¸ü,	 ¯Ö¸êü¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	ÃÖß.	²Öß.	ÃÖã´ÖÖê¤ü,	‹»Ö.	‹®Ö.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	 ²Öß.	
¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	×¾Ö•ÖµÖ	¾ÖÖ¬Öê¸ü	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖÛú	›êü™üÖ²ÖêÃÖ	ÛúÖê›ü	†¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	†Ö×¤üŸµÖ		‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ
¾Öß.	Ûêú.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	†Ö¸ü.	¯Öß.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÔ,	›üß.	“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß,	
†Ö¸ü.	—ÖÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö	‘ÖÖêÂÖ	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ		™üß´Ö

‹	 ÛÓú¯Öê¸êü™üß¾Ö	 Ã™ü›üß	 †Öò±ú	 †ÖµÖ®Ö	 ™Òêü•ÖêŒ™ü×¸ü•ÖÌ	 ×²Ö™ü×¾Ö®Ö	 ‹	 ™æü	 ‹Þ›ü	 £ÖÐß	
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹	¯ÖÖê×•ÖÌ™üß¾Ö	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖêÃÖÔ
³ÖÖÝÖÔ¾Ö	“ÖÖêŒÃÖß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	¾Öß.	¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²ÖÖ¹ý†Ö

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 30keV	 ›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö	 †ÖµÖ®Ö	 ²Öß´Ö	 †Öò®™æü	 ¯Ö»ÃÖ›ü	 »ÖêÃÖ¸ü	
×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ™êü›ü	Rh/W/Cu	´Ö»™üß»ÖêµÖ¸ü	
‹.	 ™üß.	 ™üß.	 ´ÖÖêÃ™üÖÛúÖê,	†×»ÖÛúÖ	 ÜÖÖ¸êü,	 ÃÖß.	 ¾Öß.	 ‹ÃÖ.	 ¸üÖ¾Ö,	 ÃÖã¬Öß¸ü×ÃÖ®Æü	
¾ÖÖ»ÖÖ,	†Ö¸ü.	•Öê.	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ	‹Þ›ü	™üß.	Ûêú.	²ÖÃÖã

×¯ÖÏ×»Ö×´Ö®Öê¸üß	 °µÖã•ÖÌ®Ö	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 ¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ	 †®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ¤ü	 ¸êü×›üµÖ»Ö	
×²Ö»›ü-†¯Ö	†Öò±ú	×¸ü‹Œ™ü¸ü	ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™üÃÖ
“ÖÓ¤ü®Ö	¤ü®ÖÖ®Öß,	 ²Öß.	•Öê.	 ÃÖÖµÖ×ÛúµÖÖ,	 ×¾Ö®ÖµÖ	 ´Öê®Ö®Ö,	•Öê.	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö,	‹.	‹®Ö.	
¿Ö´ÖÖÔ,	 ˆ¯Öê®¦ü	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	 ‹´Ö.	 ×Ã™ü±ú®Ö,	 ®Ö¾Öß®Ö	 ¸üÃŸÖÖêÝÖß,	 †Ö¸ü.	 ¯ÖÏÝÖÖ¿Ö,	 ‡.	
¸üÖ•Öê®¦ü	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ‹ÃÖ.	 ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	 ‹ÃÖ.	 ×ÜÖ¸ü¾Ö›üËüÛú¸ü,	 †Ö¸ü.	 ÝÖÖÓÝÖ¸ü›êü,	 †Ö¸ü.	
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö,	‹ÃÖ.	¯Öß.	¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

ÛÓúÃÖê¯Ö“µÖã»Ö	‡¾Öê»µÖã‹¿Ö®Ö	†Öò±ú	×›ü×•Ö™ü»Ö	‡×®™üÝÖÏê¿Ö®Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	›üß‹ÃÖ¯Öß	±úÖò¸ü	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
×Ûú¸üß™ü	 ¯Ö™êü»Ö,	•Öê.	œüÖëÝÖ›êü,	›üß.	 ¸üÖ•Öã,	‹“Ö.	“ÖãÞÖÖÃÖÖ´ÖÖ,	‹.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	‹“Ö.	
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´ÖÃÖÓ¤ü,	‹´Ö.	³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü,	‹“Ö.	•Öê.	¤ü¾Öê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	¾ÖÖµÖ¸ü-²Ö®ÖÔ	™êüÃ™ü	†Öò®Ö	30kV,	600kW	›üßÃÖß	¯ÖÖ¾Ö¸ü	
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	±úÖò¸ü	ÆüÖµÖ	¯ÖÖ¾Ö¸ü	†Ö¸ü‹±ú	•Ö®Ö¸êü™üÃÖÔ	µÖãØ•ÖÌÝÖ	™êü™ÒüÖê›ËüÃÖ
¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	Æêü´Ö»Ö	ÛúÖÓÃÖÖÝÖ¸üÖ,	Ûêú.	‹´Ö.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	²Öß.	†Ö¸ü.	
Ûú›üßµÖÖ,	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö

›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	 †Öò±ú	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	 ×¸üÛú¾Ö¸üß	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 ÝÖîÃÖ	
´Öê£Ö›ü	±úÖò¸ü	×™Òü×¿ÖµÖ´Ö	‹ŒÃ™ÒêüŒ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß-™üß²Öß‹´Ö
¾Öß.	ÝÖÖµÖ¡Öß	¤êü¾Öß,	†×´ÖŸÖ	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	²Öß.	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	¹ý¦êüŒ¿Ö	²Öß.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	
‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

¯Ö¸ü×´Ö‹¿Ö®Ö	 Ûêú»ŒµÖã»Öê¿Ö®ÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ‹	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	 †Ö‡ÃÖÖê™üÖê¯Ö	 ÃÖëÃÖ¸ü	 ‡®Ö	
×»Ö×Œ¾Ö›ü	»Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö
†×´ÖŸÖ	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	‹ÃÖ.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	¹ý¦êüŒ¿Ö	²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	¾Öß.	ÝÖÖµÖ¡Öß	¤êü¾Öß	‹Þ›ü	
‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

×¯ÖÏ¯Ö¸êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	ÆüÖµÖ	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖß›ü²»µÖã	×Œ»ÖÃ™ÒüÖê®Ö	™êüÃ™ü	²Öî›ü
¯Öß.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	Ûêú.	Ûêú.	†´²Öã»ÖÛú¸ü,	‹ÃÖ.	¤ü»ÖÖÛúÖê™üß,	‹®Ö.	¸üÖ•Ö®Ö	²ÖÖ²Öã,	¯Öß.	
†Ö¸ü.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	ÃÖß.	•Öß.	×¾Ö¸üÖ®Öß	‹Þ›ü	‹.	‹»Ö.	šüÖÛãú¸

Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖê®Ö	†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	‹™ü	̧ êü™êü›ü	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	¾Öß£Ö	̧ êüÝµÖã»Öê™êü›ü	ÆüÖµÖ	¾ÖÖê»™êü•Ö	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
¯Öß.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	 ¯Ö¸êü¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	Ûêú.	†´²Öã»ÖÛú¸ü,	‹ÃÖ.	¤ü»ÖÖÛúÖê™üß,	‹®Ö.	
¸üÖ•Ö®Ö	²ÖÖ²Öã,	¯Öß.	†Ö¸ü.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	ÃÖß.	•Öß.	×¾Ö¸üÖ®Öß,	‹.	‹»Ö.	šüÖÛãú¸ü,	ÃÖß.	²Öß.	
ÃÖã´ÖÖê¤ü,	¤üß¯Ö»Ö	šüÖÛãú¸,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	¾Öß.	¾ÖÖ¬Öê¸ü,	‹»Ö.	
Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

›êü™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	 »ÖÖò®ÝÖ	 ¯Ö»ÃÖ	 ÆüÖ‡	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	 †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú		
Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖê®Ö	™êüÃ™ü	²Öî›ü
¯Öß.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	Ûêú.	Ûêú.	†´²Öã»ÖÛú¸ü,ü	ÃÖß.	•Öß.	×¾Ö¸üÖ®Öß	‹Þ›ü	‹.	‹»Ö.	šüÖÛãú¸ü

‹†Ö¸üÃÖß	×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	†Ö¸ü‹±ú	‡Ó™ü¸ü-»ÖÖòÛú	±úÖò¸ü	ÆüÖ‡	¯ÖÖ¾Ö¸ü	†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	
†Öò±ú	ÃÖß›ü²Ö»µÖã	Œ»ÖÖ‡Ã™ÒüÖò®Ö	™êüÃ™ü	²Öî›ü
ÃÖß.	•Öß.	×¾Ö¸üÖ®Öß,	Ûêú.	Ûêú.	†´²Öã»ÖÛú¸ü,	‹.	‹»Ö.	šüÖÛãú¸ü,	‹´Ö.	¯Ö™êü»Ö,	‹“Ö.	
“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ

™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	¾ÖÖò™ü¸ü	›ü´´Öß	»ÖÖê›ü	±úÖò¸ü	ÃÖß›ü²Ö»µÖã	ÆüÖ‡	¯ÖÖ¾Ö¸ü	†Ö¸ü‹±ú
Ûêú.	Ûêú.	†´²Öã»ÖÛú¸ü,	¯Öß.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	‹ÃÖ.	¤ü»ÖÖÛúÖê™üß,	‹®Ö.	¸üÖ•Ö®Ö	²ÖÖ²Öã,	¯Öß.	
†Ö¸ü.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	ÃÖß.	•Öß.	×¾Ö¸üÖ®Öß	‹Þ›ü	‹.	‹»Ö.	šüÖÛãú¸ü

¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ¾Öê×¸üµÖÃÖ	 ÃÖ²Ö×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 †Öò±ú	 †¯ÖÝÖÏê›êü›ü	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	
ÃÖë™Òü»Ö	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	(ÃÖßÃÖß‹ÃÖ)
Æü×¸ü¿Ö	´ÖÃÖÓ¤ü,	†Ö¾ÖêÝÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	´Ö×®ÖÂÖÖ	³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü,	•ÖÃÖ¸üÖ•Ö	œüÖëÝÖ›êü,	 ×ÆüŸÖê¿Ö	
“Öã›üÖÃÖ´ÖÖ,	×Ûú¸üß™ü	¯Ö™êü»Ö,	‹“Ö.	¤ü¾Öê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡Ó™ü¸ü±êúØÃÖÝÖ	 †Öò±ú	 ¾Öß‹´Ö‡Ô	 ²Öê•ûÌ›ü	 †Öê×´ÖÛú	 ‹Þ›ü	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	 ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	
×ÃÖÃ™ü´Ö	×¾Ö£Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	ÃÖë™Òü»Ö	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö

†Ö¾ÖêÝÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	•ÖÃÖ¸üÖ•Ö	œüÖëÝÖ›êü,	Æü¸üß¿Ö	´ÖÃÖÓ¤ü,	´Ö®ÖßÂÖÖ	³ÖÓ›üÖ¸üÛú¸ü,	×Ûú¸üß™ü	
¯Ö™êü»Ö,	×ÆüŸÖê¿Ö	“Öã›üÖÃÖ´ÖÖ,	Æü¸üß¿Ö	¤ü¾Öê,	ÃÖß.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 ¤ü	 £Ö´ÖÔ»Ö	 ×¿ÖØ»›üÝÖ	 ‹Þ›ü	 ¹ýØ™üÝÖ	 †Öò±ú	 ÛÎúÖµÖÖê×»Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	
ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯ÃÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1	®µÖã™Òü»Ö	²Öß´Ö	‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
³ÖÖÝÖÔ¾Ö	¯ÖÓ›ü¶Ö,	‹.	Ûêú.	ÃÖÖÆãü,	¾Öß.	¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²ÖÖ¹ý†Ö

×ÃÖŒ¾ÖëÃÖ	×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	×›üÃ¯Ö»Öê	‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	ÛúÖ›Ôü	±úÖò¸ü	¤ü	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	
†Öò±ú	±úÖò»™ü	×ÃÖŒ¾ÖëÃÖ	‡®Ö	¤ü	†Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
´Ö®ÖÖê•Ö	 ØÃÖÆü,	‹“Ö.	‹´Ö.	•ÖÖ¤ü¾Ö,	¸ü´Öê¿Ö	•ÖÖê¿Öß,	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	
†Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	‹	3-db	†»™ÒüÖ	 ¾ÖÖ‡›ü²Öï›ü	 ÆüÖ‡	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	
ÆüÖ‡×²ÖÎ›ü	Ûú¯»Ö¸ü
¸üÖÞÖÖ	¯ÖÏŸÖÖ¯Ö	µÖÖ¤ü¾Ö,	ÃÖã®Öß»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá
  
‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	 ±úÖò¸ü	 Œ¾Öë“Ö	 ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ™üß‹±ú	
´ÖîÝ®Öê™üÃÖ
µÖÖêÆüÖ®Ö	×ÿÖÃŸÖß,	Ûú»¯Öê¿Ö	¤üÖê¿Öß,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	ˆ¯Öê®¦ü	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	´ÖÖê®Öß,	¯ÖÓÛú•Ö	
¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	×¤ü¯ÖÛú	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö	 ×¸ü•ûÌ»Ö™ËüÃÖ	 †Öò±ú	 ¾Öß‹´Ö‡Ô	 ²Öê•ûÌ›ü	 ´ÖîÝ®Öê™ü	 ›êü™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	
×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	‹“Ö.	´ÖÃÖÓ¤ü,	¾ÖÖµÖ.	×ÿÖÃŸÖß,	•Öê.	œÍüÖëÝ›êü,	‹.	¿Ö´ÖÖÔ,	²Öß.	¯ÖÖ‘Öá,	¯Öß.	
¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	µÖã.	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	›üß.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 ‹Þ›ü	 ›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	†Öò±ú	 ‹±ú¯Öß•Öß‹	 ²Öê•ûÌ›ü	 8	
“Öê®Ö»Ö	±úÖ‡²Ö¸ü	†Öò×¯™üŒÃÖ	×ÃÖ×¸üµÖ»Ö	›êü™üÖ	Ø»ÖÛú	±úÖò¸ü	×›ü×•Ö™ü»Ö	×ÃÖÝ®Ö»ÃÖ
×•ÖÝ®Öê¿Ö	ÃÖÖê®Öß,	†Ö¸ü.	 ¯Ö™êü»Ö,	™üß.	 ¾ÖÖÃÖÖêµÖÖ,	†Ö¸ü.	Ûêú.	 µÖÖ¤ü¾Ö,	‹.	 ¯Ö™êü»Ö,	
‹“Ö.	 ×´ÖÃ¡Öß,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	Ûêú.	•Öß.	 ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	•Öß.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	 ¯ÖÖÓ›êü,	‹´Ö.	
²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ	‹Þ›ü	‹.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá

×¸üÃÖë™ü	‡Ó¯ÖÏã¾Ö´Öë™üÃÖ	†Öò±ú	¤ü	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™üÃÖ	†Öò±ú	¤ü	®µÖã™Òü»Ö	²Öß´Ö	
‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹.	 Ûêú.	 ÃÖÖÆæü,	 ²Öß.	 ¯ÖÓ›ü¶Ö,	 ¾Öß.	 ²Öß.	 ¯Ö™êü»Ö,	 ‹»Ö.	 Ûêú.	 ²ÖÓÃÖ»Ö,	 ‹ÃÖ.	 Ûêú.	
¿Ö´ÖÖÔ,	 ÃÖß‹“Ö.	 “ÖÛÎú¯ÖÖ®Öß,	 ²Öß.	 “ÖÖêŒÃÖß,	 ‹®Ö.	 ÛúÖò®™ÒêüŒ™ü¸ü,	 ‹ÃÖ.	 ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	
²Öß¾Öß¾Öß‹ÃÖ‹®Ö‹®Ö	ÁÖß¬Ö¸ü,	¾Öß.	¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü,	¯Öß.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	µÖæ.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

†ÃÖë²»Öß	‹Þ›ü	™êüÃ™ü	×¸ü•ûÌ»Ö™ËüÃÖ	†Öò±ú	‹×ŒÃÖ»Öê™ü¸ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	ROBIN	
‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
Ûêú.	̄ ÖÓ›ü¶Ö,	•Öß.	²ÖÓÃÖ»Ö,	‹´Ö.	•Öê.	ØÃÖÆü,	‹.	±ãúÛú®Ö,	‹´Ö.	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	†Ö¸ü.	
¯ÖÖÓ›êü,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	Ûêú.	•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	²Öß.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	•Öê.	ÃÖÖê®Öß,	†Ö¸ü.	Ûêú.	
µÖÖ¤ü¾Ö,	‹.	¯Ö™êü»Ö,	‹“Ö.	×´ÖÃ¡Öß	‹Þ›ü	‹.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá

»ÖÖê	ÛúÖòÃ™ü	Ûêú¯Öê×ÃÖ™ü¸ü	²ÖïÛú	±úÖò¸ü	¤ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê™ü	†Öò±ú	ÛúÖò´¯ÖêŒ™ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
×ÃÖÃ™ü´Ö	‹™ü	¸üÖ¾Öê®¿ÖÖò	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß
‹ÃÖ.	ÃÖÖ´ÖÓ¡Öê,	†Ö¸ü.	¯ÖÖ‡Ûú¸êü,	•Öß.	ÃÖÖÆæü,	›üß.	ÃÖß.	¯Ö¡ÖÖ,	‹®Ö.	ÃÖÃÖß®Öß,	•Öê.	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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‘ÖÖêÂÖ,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß
†Öò®Ö	¤ü	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×ÃŒ¯ÖÛú	›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	‹™ü´ÖÖòÃ±êú×¸üÛú	ÝÖîÃÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
²»ÖÖò²Ö	¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü	±Ïú´Ö	¾ÖÖò¿Ö¸ü	Ã™êüŒ›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	ÝÖ®Ö
•Öß.	ÃÖÖÆæü,	†Ö¸ü.	¯ÖÖ‡Ûú¸êü,	‹ÃÖ.	ÃÖÖ´ÖÓ¡Öê,	›üß.	ÃÖß.	¯Ö¡ÖÖ,	‹®Ö.	ÃÖÃÖß®Öß,	•Öê.	
‘ÖÖêÂÖ,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß

¸êü•ÖÌÖê®Öê®™ü	‹Þ›ü	®ÖÖò®Ö-¸êü•ÖÌÖê®Öê®™ü	™üÖ‡¯Ö	¯ÖÏß-†ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	Ûú¸Óü™ü	¸êü´¯Ö-
†¯Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™üÃÖ	†Öò®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Ö×¤üŸµÖ		‡®Ö	¤ü	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	
×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß	¸ëü•Ö
‹ÃÖ.	 ¾Öß.	 Ûãú»ÖÛúÞÖá,	 ×Ûú¿ÖÖê¸ü	 ×´ÖÁÖÖ,	 ÃÖã®Öß»Ö	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ¾ÖÖµÖ.	 ‹ÃÖ.	 ‹ÃÖ.	
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	‹“Ö.	‹´Ö.	•ÖÖ¤ü¾Ö,	×Ûú¸üß™ü	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	²Öß.	†Ö¸ü.	Ûú›üßµÖÖ,	†ŸÖã»Ö	
¾Ö¸üßµÖÖ,	†Ö¸ü.	•ÖÖê¿Öß,	´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö×¸üÆüÖ¸ü,	´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	®Öß»Ö´Ö	¸ü´ÖîµÖÖ,	
•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö	 ‘ÖÖêÂÖ,	 ¯Öß.	 Ûêú.	†Ö¡ÖêµÖ,	†Ö¸ü.	 —ÖÖ,	 ¾ÖÖµÖ.	 ‹ÃÖ.	 •ÖÖê‡ÃÖÖ,	 ¸üÖÛêú¿Ö	
ŸÖ®®ÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	ÃÖß.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö,	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	ÝÖÏã¯Ö	
‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ		™üß´Ö
ÛÓúÃÖê¯Ö“µÖã†»Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	‹	×¯Ö»Öê™ü	‡Ó•ÖêŒ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	¤ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
°µÖãØ»ÖÝÖ	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
•µÖÖê×ŸÖ	¿ÖÓÛú¸ü	×´ÖÁÖÖ	‹Þ›ü	¸Óü•Ö®ÖÖ	ÝÖÖÓÝÖ›ìü

ÛÓúÃÖê¯Ö“µÖã†»Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 ×±ú»ÖÖ´Öë™ü	 ×Æü™üàÝÖ	 ‹Þ›ü	 ²ÖÖµÖÃÖ	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	
ÃÖ¯»ÖÖ‡•ÖÌ	ÃÛúß´Ö	±úÖò¸ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	×ÃÖØ›üÝÖ	‡®Ö	‹	™æü	†Ö¸ü‹±ú	›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	²Öê•ûÌ›ü	
®ÖêÝÖê™üß¾Ö	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖêÃÖÔ
Ûêú.	•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	›üß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	¾Öß.	´ÖÆêü¿Ö,	²Öß.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	‹´Ö.	
“ÖÖîÆüÖ®Ö,	•Öê.	ÃÖÖê®Öß,	†Ö¸ü.	Ûêú.	µÖÖ¤ü¾Ö,	‹´Ö.	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öß.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	
¯ÖÓ›ü¶Ö,	‹.	¯Ö™êü»Ö,	‹“Ö.	×´ÖÃ¡Öß,	²Öß.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	“ÖÛÎú²ÖŸÖá

×¸üÃÖë™ü	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß•ÖÌ	±úÖò¸ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
ˆ¯Öë¦ü	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	×¤ü¯ÖÛú	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	¾ÖÖµÖ.	×ÿÖÃŸÖß,	¯Öß.	
¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	‹ÃÖ.	•Öê.	•Ö›êü•ÖÖ,	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö	†Öò±ú	“¸êüÝµÖã»Öê™êü›ü	ÆüÖµÖ	¾ÖÖê»™êü•Ö	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖÖêÃÖÔ”	(†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ)	
¾Öß£Ö	‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¯Ö¸êü¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¯Öß.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	 ÃÖß.	 ²Öß.	 ÃÖã´ÖÖê¤ü,	 ×¤ü¯Ö»Ö	šüŒÛú¸ü,	‹»Ö.	‹®Ö.	
ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	¾Öß.	¾ÖÖ¬Öê¸ü,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	Ûêú.	Ûêú.	
†Ó²Öã»Ûú¸ü,	‹ÃÖ.	¤üÖ»ÖÖÛúÖê™üß,	‹®Ö.	¸üÖ•Ö®Ö	²ÖÖ²Öã,	¯Öß.	†Ö¸ü.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	ÃÖß.	•Öß.	
×¾Ö¸üÖ®Öß,	‹.	‹»Ö.	šüÖÛãú¸ü	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

¾ÖÖµÖ¸ü	²Ö®ÖÔ	™êüÃ™ü	†Öò±ú	´Ö»™üß	¾ÖÖò™ü	¸êüÝµÖã»Öê™êü›ü	ÆüÖµÖ	¾ÖÖê»™êü•Ö	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	
±úÖò¸ü	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô,	‹»Ö‹“ÖÃÖß›üß	‹Þ›ü	‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö
¤üßü¯Ö»Ö	šüŒÛú¸ü,	 ¯Ö¸êü¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	ÃÖß.	²Öß.	ÃÖã´ÖÖê¤ü,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¾Öß.	²Öß.	
¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	×¾Ö•ÖµÖ	¾ÖÖ¬Öê¸ü	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

‹	 ÛÓú¯µÖã™êü¿Ö®Ö»Ö	 ¯Öî¸üÖ´Öê×™ÒüÛú	 Ã™ü›üß	 †Öò®Ö	 ‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 ®ÖÖò®Ö-£Ö´ÖÔ»Ö	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ	†Öò®Ö	™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	µÖãØ•ÖÌÝÖ	‡ÔÃÖß‡Ô	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü
×®Ö×ÛúŸÖÖ	”êû¡Öß,	×¡Ö¯ŸÖß	¿Ö´ÖÖÔ,	×ÆüŸÖê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	²Öß.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	¯Öß.	¾ÖÖÃÖã	‹Þ›ü	¯Öß.	
¾Öß.	ÃÖã³ÖÖÂÖ

›üß‹ÃÖß	×ÃÖÃ™ü´Ö	ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	±úÖò¸ü	±úÖÃ™ü	±êú¸üÖ‡™ü	™ü¶ã®Ö¸ü	†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö
¸ü´Öê¿Ö	•ÖÖê¿Öß,	‹“Ö.	‹´Ö.	•ÖÖ¤ü¾Ö,	´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö×¸üÆüÖ¸ü,	²Öß.	†Ö¸ü.	Ûú›üßµÖÖ,	Ûêú.	
‹´Ö.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	‹.	¾Ö¸üßµÖÖ,	Ûêú.	×´ÖÁÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	†Ö¸ü.	‹.	
µÖÖêÝÖß,	‹.	ÝÖÖµÖ¡Öß,	¸üÖ•Ö	ØÃÖÆü,	ÃÖã®Öß»Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá

¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	†Öò±ú	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	›êü™üÖ	‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	Œ»ÖÖ‡Ó™ü	
ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	µÖãØ•ÖÌÝÖ	Qt	¯ÖÏÖêÝÖÏÖØ´ÖÝÖ
¸ü´Öê¿Ö	•ÖÖê¿Öß,	‹“Ö.	‹´Ö.	•ÖÖ¤ü¾Ö,	´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö×¸üÆüÖ¸ü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá

ÛúÃ™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	‡®Ö	•Öê	ÃÛúÖê¯Ö	™æü»Ö	±úÖò¸ü	›êü™üÖ	×¾Ö•ûÌµÖã»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	†Öò±ú	
¿ÖÖò™ü	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	±úÖò¸ü	†ÖÛúÖÔ‡¾›ü	›êü™üÖ	†Öò±ú	†Ö¸ü‹±ú-†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	
×ÃÖÃ™ü´Ö
¸ü´Öê¿Ö	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá

¾ÖîØ»›üÝÖ	 ‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ	 ±úÖò¸ü	 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	 ´ÖîÝ®Öê™üÃÖ	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 †Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹ÃÖ.	•Öê.	•Ö›êü•ÖÖ,	µÖã.	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	›üß.	¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	´ÖîÝ®Öê™ü	
×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

ÛÓúÃÖê¯“µÖã†»Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	±úÖò¸ü	†¯ÖÝÖÏê›êü›ü	 ¾Ö•ÖÌÔ®Ö	†Öò±ú	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	‹Þ›ü	›êü™üÖ	
‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
¾Öß.	 ¯Öß.	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¯Ö¸êü¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¤üß¯Ö»Ö	 šüŒÛú¸ü,	‹»Ö.	Ûêú.	 ²ÖÓÃÖ»Ö,	Ûú×¸ü¿´ÖÖ	
Ûãú¸êü¿Öß,	 ×¾Ö•ÖµÖ	 ¾ÖÖ¬Öê¸ü,	 ÃÖß.	 ²Öß.	 ÃÖã´ÖÖê¤ü,	 ‹»Ö.	 ‹®Ö.	 ÝÖã¯ŸÖÖ	 ‹Þ›ü	 µÖã.	 Ûêú.	
²Ö¹ý†Ö

Ûú×®™ü•ÖëÃÖß	¯»Öî®Ö	†Öò±ú	‹»Ö‹®Ö	2	×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	®Öê™ü¾ÖÛÔú	±úÖò¸ü	80K	£Ö´ÖÔ»Ö	
×¿Ö»›ü•ÖÌ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
†Ö¸ü.	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	•Öß.	‹»Ö.	‹®Ö.	ÁÖßÛúÖÓŸÖ,	•Öß.	 ´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	Ûêú.	 ¯Ö™êü»Ö,	›üß.	
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡Ó×¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	 -1	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ	 ÃÖ²Ö-×ÃÖÃ™ü´Ö	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	
‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ®Öê™ü¾ÖÛÔú	 †ÖÙÛú™êüŒ“Ö¸ü	 ±úÖò¸ü	 ÃÖë™Òü»ÖÖ‡•ûÌ›ü	 ™üÖ‡´Ö	
×ÃÖ®ÛÎúÖê®ÖÖ‡•ûÌ›ü	›êü™üÖ	‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö
¸üÖÛêú¿Ö	¯Ö™êü»Ö,	ÝÖÖî¸üÖÓÝÖ	´ÖêÆüÃÖã×¸üµÖÖ,	×¾Ö¯Öã»Ö	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¯Ö¸ü±úÖò¸ü´ÖëÃÖ	 †Öò±ú	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ›ü¶ãØ¸üÝÖ	 ×¸üÃÖë™ü	 Ûæú»Ö-›üÖˆ®Ö	
Ûîú´¯ÖêØ®ÖÝÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1
¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	‹®Ö.	ÃÖß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	•Öê.	ÃÖß.	¯Ö™êü»Ö,	•Öê.	™êü®ÝÖ,	¯Öß.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	
ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	†Ö¸ü.	¯Ö“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	•Öß‹»Ö‹®Ö	ÁÖßÛúÖÓŸÖ,	
‹.	ÝÖÝÖÔ,	›üß.	×ÛÎúÃ“µÖ®Ö,	‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	†Ö¸ü.	¿Ö´ÖÖÔ,	Ûêú.	̄ Ö™êü»Ö,	‹“Ö.	®Öß´ÖÖ¾ÖŸÖ,	
¯Öß.	¿ÖÖÆü	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

Ûæú»Ö-›üÖˆ®Ö	 ×¸ü•ûÌ»Ö™ËüÃÖ	 †Öò±ú	 80	 K	 £Ö´ÖÔ»Ö	 ×¿Ö»›üÃÖ	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1
›üß.	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	‹“Ö.	®Öß´ÖÖ¾ÖŸÖ,	†Ö¸ü.	¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	†Ö¸ü.	¯Ö“ÖÖ»Ö,	
¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö
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‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü	 ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	 ®Öê™ü¾ÖÛÔú	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1	 ×»Ö×Œ¾Ö›ü	 ®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	
ÃÖÙ¾ÖÃÖ
•Öß.	‹»Ö.	‹®Ö.	ÁÖßÛúÖÓŸÖ,	‹´Ö.	Ûêú.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	Ûêú.	 ¯Ö™êü»Ö,	‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	†Ö¸ü.	
¿Ö´ÖÖÔ,	¯Öß.	¿ÖÖÆü,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	›êü¾Ö»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	¾ÖÖò™ü¸ü-Ûæú»›ü	›ü´Öß	»ÖÖê›ü	±úÖò¸ü	12	kA,	
16	V	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	™êüÃ™ü	‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¯Öß.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	×ÛÎú¿Ö×“ÖµÖ®Ö,	†Ö¸ü.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	¾Öß.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	
‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

´Öë™êü®Öê®ÃÖ	‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖÓÃÖ	†Öò®Ö	µÖã×™ü×»Ö™üß	¯ÖÖ¾Ö¸ü	×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö
‹.	†Ö¸ü.	“ÖÖ¾Ö›ÍüÖ,	¾Öß.	²ÖÖ»ÖÖÛéúÂÞÖ®Ö	‹Þ›ü	‹“Ö.	›üß.	¯ÖÖ¸êüÜÖ

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	‹›üß	Ûú¸Óü™ËüÃÖ	‡®Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1	Ã™üÖ™Ôü†¯Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	‹±ú‡Ô‹´Ö
‹.	†´Ö¸ü¤üÖÃÖ
›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	†Öò±ú	¯Öß‹»ÖÃÖß	‹Þ›ü	SCADA	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	
-1	80	K	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
•Öß.	´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	†Ö¸ü.	¯Ö™êü»Ö,	†Ö¸ü.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	¯Öß.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	¾Öß.	
‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‹»Ö†ÖêÃÖß‹	 ‹Þ›ü	 ‹»Ö†Öê‹±ú‹	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ‡Ó×›üµÖ®Ö	 ‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	
™üß²Öß‹´Ö	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬ÖÖ¸üß,	×¾Ö»ÖÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	“ÖÓ¤ü®Ö	¤ü®ÖÖ®Öß	‹Þ›ü	‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖÛú	›êü™üÖ²ÖêÃÖ	ÛúÖê›ü	†¯ÖÝÖÏê›êü¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	†Ö×¤üŸµÖ		‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ
¾Öß.	Ûêú.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	†Ö¸ü.	¯Öß.	³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	›üß.	“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß,	
†Ö¸ü.	—ÖÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üüÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö	‘ÖÖêÂÖ	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö

»ÖïÝ´µÖã¸ü	¯ÖÏÖê²Ö	›üÖ‡Ý®ÖÖò×Ã™üÛú	‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ	±úÖò¸ü	Symple	(×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	
´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™üÃÖ)
×•ÖÝ®Öê¿Ö	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¯ÖÏ×´Ö»ÖÖ	 ÝÖÖîŸÖ´Ö,	 ¯ÖÏ×¾ÖÞÖÖ	 Ûãú´ÖÖ¸üß,	 ¯ÖÏ×¾Ö®Ö»ÖÖ»Ö	 ‡.	
¾Öß.,	¸ü“Ö®ÖÖ	¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	¾Öß.	¯Öß.	†×®ÖŸÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	†Ö¸ü.	—ÖÖ

Ã™ü›üß	†Öò±ú	×Æü×»ÖµÖ´Ö	Ý»ÖÖê	×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	×Œ»ÖØ®ÖÝÖ	‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ		™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
Ûêú.	‹.	•Ö›êü•ÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	Ûêú.	‹ÃÖ.	†Ö“ÖÖµÖÖÔ,	™üß.	¯Öß.	¯Öã¸ü×²ÖµÖÖ,	¯Öß.	
‹´Ö.	“ÖÖ¾Ö›ÍüÖ,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	›üß.	¸üÖ•Öã,	
†Ö¸ü.	—ÖÖ,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ		™üß´Ö

×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	¾ÖÖµÖ¸ü-²Ö®ÖÔ	™êüÃ™ü	†Öò®Ö	30kV,	600kW	›üßÃÖß	¯ÖÖ¾Ö¸ü	
ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	±úÖò¸ü	ÆüÖµÖ	¯ÖÖ¾Ö¸ü	†Ö¸ü‹±ú	•Ö®Ö¸êü™üÃÖÔ	µÖãØ•ÖÌÝÖ	™êü™ÒüÖê›ËüÃÖ
¾ÖÖµÖ.	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	Æêü´Ö»Ö	ÛÓúÃÖÖÝÖ¸üÖ,	Ûêú.	‹´Ö.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	²Öß.	†Ö¸ü.	
Ûú›üßµÖÖ,	‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	‹Þ›ü	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹“Ö	×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö

›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	‹Þ›ü	¯Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	¸êü×•ÖÌÃÖØ™üÝÖ	†Öò±ú	¸êü×•ÖÌÃÖ™ëü×ÃÖÃÖ	
±úÖò¸ü	2-™ü®ÃÖÔ	Ûú¸êüŒ¿Ö®Ö	ÛúÖê‡»Ö	†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	›ü¶ãØ¸üÝÖ	Æêü×»Ö×ÃÖ™üß	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü	
‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ		™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	×›üÃÖ“ÖÖÙ•Ö•ÖÌ
›üß.	‹ÃÖ.	¾Ö×¸üµÖÖ,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	‹´Ö.	²Öß.	Ûú»ÖÖ»Ö,	Ø¯Ö™æü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	×¤ü¯ÖÛú	

ÃÖÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö,	¤üÃÖ¸ü£Ö	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	†Ö¸ü.	—ÖÖ	‹Þ›ü	
†Ö×¤üŸµÖ		™üß´Ö

ÛÓúÃÖê¯“µÖã»Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ™êüÃ™ü	 ±êú×ÃÖ×»Ö™üß	
(†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú)
´ÖÆêü¿Ö	ÛãúÀ¾ÖÖÆü,	‹ÃÖ.	‹»Ö.	¸üÖ¾Ö,	×¾Ö¯Öã»Ö	¸üÖšüÖê›ü,	ÝÖÖî¸ü¾Ö	•ÖÖê¿Öß,	¸üÖî®ÖÛú	¿ÖÖÆü,	
†Ó•Ö»Öß	¿Ö´ÖÖÔ,	¤üß¯ÖÛú	´Öê®›üÝÖê	‹Þ›ü	ŸÖ¹ýÞÖ	¿Ö´ÖÖÔ

‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	×ÃÖŒ¾ÖëÃÖ	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	
™êüÃ™ü	±êú×ÃÖ×»Ö™üß	(†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú)
¤üß¯ÖÛú	́ Öê®›üÝÖê,	×¾Ö¯Öã»Ö	̧ üÖšüÖê›ü,	̧ üÖî®ÖÛú	¿ÖÖÆü,	‹ÃÖ.	‹»Ö.	̧ üÖò¾Ö,	́ ÖÆêü¿Ö	ÛãúÀ¾ÖÖÆü,	
†Ó•Ö»Öß	¿Ö´ÖÖÔ,	ÝÖÖî¸ü¾Ö	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›ü	ŸÖ¹ýÞÖ	¿Ö´ÖÖÔ

×¸ü´ÖÖê™ü	 ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß	 ´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	 †Öò±ú	 170GHz	 •ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	
‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ	•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	™êüÃ™ü	±êú×ÃÖ×»Ö™üß	(†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú)
¸üÖî®ÖÛú	¿ÖÖÆü,	´ÖÓ£Ö®Ö	´ÖÖ®Ö¾Ö¤ü×¸üµÖÖ,	‹ÃÖ.	‹»Ö.	¸üÖò¾Ö,	†Ó•Ö»Öß	¿Ö´ÖÖÔ,	 ×¾Ö¯Öã»Ö	
¸üÖšüÖê›ü,	´ÖÆêü¿Ö	ÛãúÀ¾ÖÖÆü,	¤üß¯ÖÛú	´Öê®›üÝÖê,	ÝÖÖî¸ü¾Ö	•ÖÖê¿Öß	‹®›ü	ŸÖ¹ýÞÖ	¿Ö´ÖÖÔ

ÆüÖ›Ôü¾ÖÖµÖ›Ôü	 ‡Ó™ü¸ü»ÖÖòÛú	 ‹Þ›ü	 ¯ÖÏÖê™òüŒ¿Ö®Ö	 ´ÖÖò›ü¶ã»Ö	 ±úÖò¸ü	 ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ	
•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	™êüÃ™ü	±êú×ÃÖ×»Ö™üß	(†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú)
×¾Ö¯Öã»Ö	̧ üÖšüÖê›ü,	‹ÃÖ.	‹»Ö.	̧ üÖò¾Ö,	́ ÖÆêü¿Ö	ÛãúÀ¾ÖÖÆü,	̧ üÖî®ÖÛú	¿ÖÖÆü,	¤üß¯ÖÛú	́ Öê®›üÝÖê,	
†Ó•Ö»Öß	¿Ö´ÖÖÔ,	ÝÖÖî¸ü¾Ö	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›üü	ŸÖ¹ýÞÖ	¿Ö´ÖÖÔ
‹ò®ÖÖ»ÖÖòÝÖ	 ±úÖ‡²Ö¸ü	 †Öò×¯™üÛú»Ö	 ™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö	 Ø»ÖÛú	 ²Öê•ûÌ›ü	 †Öò®Ö	 ›üÖ‡¸êüŒ™ü	
‡Ó™êü®Ö×ÃÖ™üß	 ´ÖÖò›ü¶ã»Öê¿Ö®Ö	 (›üß†Ö‡Ô‹´Ö)	 ™òüŒ®ÖßÛú	 ±úÖò¸ü	 ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ	
•ÖÖ‡¸üÖê™ÒüÖò®Ö	™êüÃ™ü	±êú×ÃÖ×»Ö™üß	(†Ö‡Ô•Öß™üß‹±ú)
×¾Ö¯Öã»Ö	¸üÖšüÖê›ü,	´ÖÆêü¿Ö	ÛãúÀ¾ÖÖÆü,	¤üß¯ÖÛú	´Öê®›üÝÖê,	×¤ü®Ûú»Ö	ÝÖÖêÆêü»Ö,	‹ÃÖ.	‹»Ö.	
¸üÖò¾Ö,	¸üÖî®ÖÛú	¿ÖÖÆü,	†Ó•Ö»Öß	¿Ö´ÖÖÔ,	ÝÖÖî¸ü¾Ö	•ÖÖê¿Öß	‹Þ›üü	ŸÖ¹ýÞÖ	¿Ö´ÖÖÔ	

£Ö´ÖÔ»Ö	 ´Öê®Öê•Ö´Öë™ü	 †Öò±ú	 3MW12	 ‡Ó“Ö	 ¸êü×›üµÖÖê	 ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß	 ×¸ü•Öß›ü	
™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö	»ÖÖ‡®Ö
¯Öß.	†Ö•Öê¿Ö,	̧ üÖê×ÆüŸÖ	†Ö®ÖÓ¤ü,	†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ	́ ÖãÜÖ•Öá,	•Öê.	¾Öß.	‹ÃÖ.	Æü¸üß,	̧ ü‘Öã¸üÖ•Ö	
ØÃÖÆü,	ÝÖ•Öë¦ü	ÃÖã£ÖÖ¸ü,	†Ö¸ü.	•Öß.	×¡Ö¾Öê¤üß,	Ûãú´ÖÖ¸ü	̧ ü•Ö®Öß¿Ö,	ÆüÂÖÖÔ	́ Ö“”û¸ü,	¤üß¯Ö»Ö	
ÃÖÖê®Öß	‹Þ›ü	´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö™êü»Ö

Ã™êü™üÃÖ	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü	†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	ÆüßØ™üÝÖ	‹Þ›ü	Ûú¸Óü™ü	›ÒüÖ‡¾Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	
¯ÖîÛêú•Ö
†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ	 ´ÖãÜÖ•Öá,	†Ö¸ü.	 •Öß.	 ×¡Ö¾Öê¤üß,	 ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö	 ØÃÖÆü,	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ¸ü•Ö®Öß¿Ö,	
ÆüÂÖÖÔ	´Ö“”û¸ü,	†•Öê¿Ö	¯Öß.,	ÝÖ•Öê®¦ü	ÃÖã£ÖÖ¸ü,	¤üß¯Ö»Ö	¯Ö™üÖ×›üµÖÖ,	´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö™êü»Ö,	
ÛúÖÙŸÖÛú	´ÖÖêÆü®Ö	‹Þ›ü	•Öê.	¾Öß.	‹ÃÖ.	Æü¸üß

™Òêü¾ÖØ»ÖÝÖ	¾Öê¾Ö	¸êü•ÖÌÖê®Öê™ü¸ü	±úÖò¸ü	†Ö‡ÔÃÖß‹“Ö	‹Þ›ü	ÃÖß›üß	ÛÓú¯ÖÖê®Öë™ü	™êüÃ™ü
•Öê¾Öß‹ÃÖ	Æü¸üß	ÛéúÂÞÖÖ,	†ÜÖß»Ö	—ÖÖ,	†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ	´ÖãÜÖ•Öá,	¸ü‘Öã¸üÖ•Ö	ØÃÖÆü,	¯Öß.	
†•Öê¿Ö,	ÝÖ•Öê®¦ü	ÃÖã£ÖÖ¸ü,	´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö™êü»Ö,	†Ö¸ü.	•Öß.	×¡Ö¾Öê¤üß,	Ûãú´ÖÖ¸ü	¸ü•Ö®Öß¿Ö,	
ÆüÂÖÖÔ	´Ö“”û¸ü	‹Þ›ü	¤üß¯Ö»Ö	ÃÖÖê®Öß

‹ò®ÖÖê›ü	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	±úÖò¸ü	¯ÖÏß-›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	†Ö¸ü‹±ú	‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü
ÛúÖÙŸÖÛú	 ´ÖÖêÆü®Ö,	 ÝÖ•Öê®¦ü	 ÃÖã£ÖÖ¸ü,	†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ	 ´ÖãÜÖ•Öá,	 •Öê.	 ¾Öß.	‹ÃÖ.	 Æü¸üß,	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¸ü‘Öã¸üÖ•Ö	ØÃÖÆü,	̄ Öß.	†•Öê¿Ö,	†Ö¸ü.	•Öß.	×¡Ö¾Öê¤üß,	Ûãú´ÖÖ¸ü	̧ ü•Ö®Öß¿Ö,	ÆüÂÖÖÔ	́ Ö“”û¸ü,ü	
¤üß¯Ö»Ö	ÃÖÖê®Öß	‹Þ›ü	´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö™êü»Ö

›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	†Öò±ú	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÃÖÖê»Öß›ü	Ã™êü™ü	‹´¯Ö×»Ö±úÖµÖ¸ü	±úÖò¸ü	†Ö‡ÔÃÖß‹“Ö	
†Ö¸ü‹±ú	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖÖêÃÖÔ
´Ö®ÖÖê•Ö	¯Ö™êü»Ö,	•Öê.	¾Öß.	‹ÃÖ.	Æü¸üß,	¸ü‘Öã¸üÖ•Ö	ØÃÖÆü,	†Ö¸ü.	•Öß.	×¡Ö¾Öê¤üß,	Ûãú´ÖÖ¸ü	
¸ü•Ö®Öß¿Ö,	ÆüÂÖÖÔ	´Ö“”û¸ü,	¯Öß.	†•Öê¿Ö,	¤üß¯Ö»Ö	ÃÖÖê®Öß,	ÝÖ•Öê®¦ü	ÃÖã£ÖÖ¸ü,	ÛúÖÙŸÖÛú	
´ÖÖêÆü®Ö	‹Þ›ü	†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ	´ÖãÜÖ•Öá

‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö	 ‡Ó×™üÝÖÏê™êü›ü	 ™êüÃ™ü	 †Öò±ú	 ¯ÖÏß-›ÒüÖ‡¾Ö¸ü	 ‹×´¯»Ö±úÖµÖ¸ü	 ±úÖò¸ü	 ‡Ô™ü¸ü	
†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
¸ü‘Öã¸üÖ•Ö	 ØÃÖÆü,	†Ö¸ü.	 •Öß.	 ×¡Ö¾Öê¤üß,	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ¸ü•Ö®Öß¿Ö,	 ÆüÂÖÖÔ	 ´Ö“”û¸ü,	 ÝÖ•Öê®¦ü	
ÃÖã£ÖÖ¸ü,	́ Ö®ÖÖê•Ö	̄ Ö™êü»Ö,	•Öê.	¾Öß.	‹ÃÖ.	Æü¸üß,	̄ Öß.	†•Öê¿Ö,	¤üß¯Ö»Ö	ÃÖÖê®Öß,	ÛúÖÙŸÖÛú	
´ÖÖêÆü®Ö	‹Þ›ü	†¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ	´ÖãÜÖ•Öá
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	 †Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ÝÖÏÖê£Ö	 †Öò±ú	 ÝÖÏê±úÖ‡™ü	 ›üÃ™ËüÃÖ	 ‡®Ö	
¯ÖÏê•ÖÌê®ÃÖ	†Öò±ú	‹×ÃÖ™üÖ‡×»Ö®Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	²ÖÖ‡¯ÖÖê»Ö¸ü	¯Ö»ÃÖ›ü	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô
ÃÖÓ•Öß²Ö	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	‹´Ö.	²ÖÖêÃÖ,	•Öê.	¯ÖÏÖ´Ö×ÞÖÛú	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

Ã™ü›üß•ÖÌ	 †Öò®Ö	 †Ö‡Ô‹›ü²»µÖã	 ¯ÖÏÖê¯ÖêÝÖê¿Ö®Ö	 ‡®Ö	 »ÖÖê-¯ÖÏê¿Ö¸ü	 ‡®Ö	 »ÖÖê-¯ÖÏê¿Ö¸ü	
ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	¯ÖÏê•ÖÌëÃÖ	†Öò±ú	›üÃ™ü
²Öß.	ÛúÛúÖŸÖß,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	ÛúÖî×¿ÖÛú,	²Öß.	Ûêú.	ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ	‹Þ›ü	‹´Ö.	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

×´Ö×®Ö‹“Ö¸üÖ‡•ûÌ›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†Öê¯ÖØ®ÖÝÖ	×Ã¾Ö“Ö	²ÖêÃ›ü	‹Œ•ÖÌ»Ö	¾Ö¸üÛêú™ü¸ü
¸üÖ•Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	•ÖßÝ®Öê¿Ö	¯Ö™êü»Ö,	ÃÖÖ±úß	†ÓÃÖÖ¸üß	‹Þ›ü	‹.	¿µÖÖ´Ö

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	†Öò±ú	Ã™Òêü®Ö	‡®Ö	Ti	×±ú»´Ö	ÝÖÏÖê®Ö	†Öò®Ö	¯Öê™ü®ÖÔ›ü	ÃÖ²ÖÃ™Òêü›ü
²Öß.	¸üÖ•ÖÝÖÖê¯ÖÖ»Ö®Ö,	‹´Ö.	¸Óü•Ö®Ö,	†Ö¸ü.	¸üÖÞÖê,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	¯Öß.	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	¯Öß.	
‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

Ûêú×»¿ÖµÖ´Ö	´ÖÖò×›ü±úÖ‡›ü	Li2	TiO3	±úÖò¸ü	×²ÖÎ›ü¸ü	²»ÖïÛêú™ü	×¸ü‹Œ™ü¸ü
ÃÖÖê®ÖÖ	Ûãú´ÖÖ¸üß,	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	×ÃÖ®ÆüÖ

ÃÖ±ìúÃÖ	 ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ™ü±ú®›ü	 ¯ÖÖò×»Ö´Öê×¸üÛú	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Öê»ÃÖ	 ±úÖò¸ü	
²ÖÖµÖÖê´Öê×›üÛú»Ö	‹¯Ö×»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ	
ŸÖ¯ÖÖÃÖß	ÛúÖê™üÖêÛúß	‹Þ›ü	²Öß.	Ûêú.	ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ

¤ü	‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	(N2)	¯ÖÖÙ¿ÖµÖ»Ö	¯ÖÏê¿Ö¸ü	‹Þ›ü	ÃÖ²ÖÃ™Òêü™ü	²ÖÖµÖØÃÖÝÖ	
†Öò®Ö	¤ü	ÝÖÏÖê£Ö	†Öò±ú	TiN	×£Ö®Ö	×±ú»´Ö	†Öò®Ö	¯ÖÏß	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›ü	‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô	
M2	ÆüÖ‡	Ã¯Öß›ü	Ã™üß»Ö
¯Öß.	ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ	‹Þ›ü	‹®Ö.	Ûêú.	×®ÖµÖÖêÝÖ

Ã™ü›üß•ÖÌ	 †Öò®Ö	 ×ÃÖ®£Öê×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ÛúÖ²ÖÔ®Ö	 ‡®Ûêú¯ÃµÖã»Öê™êü›ü	 †ÖµÖ¸ü®Ö	
®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	²ÖÖµÖ	ÃÖã¯Ö¸üÃÖÖê×®ÖÛú	£Ö´ÖÔ»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹ŒÃÖ¯ÖÖÓ¿Ö®Ö	™êüÛú®ÖßÛú
‹®Ö.	‹†Öê´ÖÖê†Ö	‹Þ›ü	‹´Ö.	ÛúÛúÖŸÖß

±êú•ÖÌ	 ›êü¯£Ö	 ×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®Ö	 Ã™ü›üß	 †Öò±ú	 ®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›êü›ü	 »ÖêµÖ¸ü	 ‡®Ö	 ¤ü	 ×´Ö¸¸ü	
¯ÖÖê×»Ö¿›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡›êü›ü	‹†Ö‡Ô‹ÃÖ†Ö‡Ô304	Ã™êü®Ö»ÖêÃÖ	Ã™üß»Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	

‹ŒÃÖ†Ö¸ü›üß	Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö
Ø¯ÖÏÃÖ	‹»ÖêŒÃÖ,	†»±úÖëÃÖÖ,	ÃÖã¸ü•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	×ÃÖ®ÆüÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

¸êü×›ü‹¿Ö®Ö	¯ÖÖ¾Ö¸ü	»ÖÖòÃÖ	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™	‡®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ
Ûãú´Öã×¤ü®Öß	ŸÖü×Æü×»ÖµÖÖ®Öß

´ÖÖò×›ü±úÖ‡›ü	‹™üÖê×´ÖÛú	Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö	»ÖÖ‡®ÃÖ	›ü¶ã	™æü	†Öê¯Öê×ÃÖ™üß	µÖã•ÖÌ±æú»Ö	±úÖò¸ü	
¸êü×¿ÖµÖÖê	™êüÛú®ÖßÛú	‡®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß
•Ö»ÖÖ•Ö	•Öê®Ö,	¸üÖ´Ö	¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	‘ÖßÃÖÖ	»ÖÖ»Ö	¾µÖÖÃÖ,	µÖÖ¤ãü¾Öë¦ü	”ûÖêµÖ»Ö,	µÖã.	‹®Ö.	
¯ÖÖ»Ö	‹Þ›ü	¸Óü•Ö®ÖÖ	´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ

´ÖîÝ®Öê™üßÛú	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ	‡®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1
›êü×®ÖµÖ»Ö	¸üÖ•Öæ,	ÃÖ´Öß¸ü	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	—ÖÖ

†»™ÒüÖ	ÆüÖ‡	¾ÖîŒµÖã´Ö	™êüØÃ™üÝÖ	‹Þ›ü	¤ü	‡×®Ö×¿ÖµÖ»Ö	Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	×¸ü•ûÌ»™üÃÖ	†Öò±ú	
™üÖ‡´Ö	°»ÖÖ‡™ü	®µÖã™Òü»Ö	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	‹®Ö•Öá	‹®Öê»ÖÖ‡•ÖÌ¸ü
Ã®ÖêÆü»ÖŸÖÖ	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ÃÖÓŸÖÖêÂÖ	 ¯Öß.	 ¯ÖÓ›ü¶Ö,	 ×¯ÖÏµÖÓÛúÖ	 ×´ÖÁÖÖ,	 ×ÆüŸÖê¿Ö	 ´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ,	
Ûãú´ÖÖ¸ü	†•ÖµÖ	‹Þ›ü	•Öê.	ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö

ÛÓúÃÖê¯“µÖã»Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	“ÖÖ•ÖÔ	‹ŒÃÖ“Öë•Ö	×¸üÛúÖê×´²Ö®Öê¿Ö®Ö	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	
›üÖ‡Ý®ÖÖê×Ã™üŒÃÖ	†Öò®Ö	¤ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	Ûêú.	‹“Ö.	²Öã¸ìü»Ö,	²Öß.	‹.	ÝÖÏÖµÖÃÖÔ®Ö,	†Ö¸ü.	´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ,	ÃÖÓ•Öß¾Ö	
Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	¾Öß.	¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü	‹Þ›ü	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	 30	 keV	›ü¶ã™êü×¸üµÖ´Ö	†ÖµÖ®Ö	 ²Öß´Ö	†Öò®™æü	 ¯Ö»ÃÖ›ü	 »ÖêÃÖ¸ü	
×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ™êü›ü	Rh/W/Cu	´Ö»™üß»ÖêµÖ¸ü	
‹.	™üß.	™üß.	´ÖÖêÃ™êüÛúÖê,	†×»ÖÛúÖ	ÜÖ¸êü,	ÃÖß.	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö,	ÃÖã¬Öß¸ü×ÃÖ®Æü	¾ÖÖ»ÖÖ,	
†Ö¸ü.	•Öê.	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ	‹Þ›ü	™üß.	Ûêú.	²ÖÖÃÖã

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 ‹	 ×¸ü™ÒêüŒ™êü²Ö»Ö	 ²ÖÖê»ÖÖê×´Ö™ü¸ü	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	 ›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü-
²ÖÖê»ÖÖê×´Ö™ü¸üß	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	‡®Ö	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	Ûãú´Öã¤ü®Öß	ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß	‹Þ›ü	¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	—ÖÖ

›òü¾Ö»¯Ö´Öë™,	Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	̄ Ö¸ü±úÖê´ÖíÃÖ	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	¤ü	‡®±ÏúÖ¸êü›ü	‡´ÖêØ•ÖÝÖ	
×¾Ö×›üµÖÖê	²ÖÖê»ÖÖê×´Ö™ü¸ü	±úÖò¸ü	¤ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
•ÖÌå²Öß®Ö	¿ÖêÜÖ,	ÃÖÓŸÖÖêÂÖ	̄ Öß.	̄ ÖÓ›ü¶Ö,	¿Ö´ÖÃÖã§üß®Ö	¿ÖêÜÖ,	Ã¾ÖêŸÖÖÓÝÖ	‹®Ö.	̄ ÖÓ›ü¶Ö	‹Þ›ü	
•Öê.	ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö

¯Öê¸üÖ´Öî×™ÒüÛú	 Ã™ü›üß	†Öò±ú	 ™üÖê™ü»Ö	 ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	 »ÖÖòÃÖ	 ±Ïú´Ö	 ¤ü	†Ö×¤üŸµÖ		
™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	µÖãØ•ÖÌÝÖ	‡®±ÏúÖ¸êü›ü	‡´ÖêØ•ÖÝÖ	×¾Ö×›üµÖÖê	²ÖÖê»ÖÖê×´Ö™ü¸ü
¿Ö´ÖÃÖã§üß®Ö	¿ÖêÜÖ,	ÃÖÓŸÖÖêÂÖ	¯Öß.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	•ÖÌå²Öß®Ö	¿ÖêÜÖ,	Ã¾ÖêŸÖÖÓÝÖ	‹®Ö.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	•Öê.	
ÝÖÖêØ¾Ö¤ü¸üÖ•Ö®Ö	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ		™üß´Ö

×ÃÖÝ®Ö»Ö	ÛÓú×›ü¿ÖØ®ÖÝÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	®µÖã™Òü»Ö	²Öß´Ö	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	̄ ÖÏÖê±úÖ‡»Ö	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	
†Öò±ú	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	(‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1)
‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	¯Öß.	•Öê.	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	¾Öß.	²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	‹®Ö.	
ÝÖã¯ŸÖÖ,	›üß.	̄ Öß.	šüŒÛú¸ü,	ÃÖß.	²Öß.	ÃÖã´ÖÖê¤ü,	¾Öß.	¾Öß.	¾ÖÖ¬Öê¸ü	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö
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ÛÓú¯Öê×¸ü•ÖÌ®Ö	 †Öò±ú	 »ÖïÝ´µÖã¸ü	 ¯ÖÏÖê²Ö	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üÛú	 †Öò±ú	 †ÖÝÖÔ®Ö	 ‹Þ›ü	
†Öò×ŒÃÖ•Ö®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	¯ÖÏêÃÖê®ÃÖ	†Öò±ú	‹ŒÃ™ü®ÖÔ»Ö	´ÖêÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü
¹ý¯Öë¦ü	ØÃÖÆü	¸ü•ÖÖ¾ÖŸÖ	‹Þ›ü	¿ÖÖÓŸÖÖ®Öã	Ûãú´ÖÖ¸ü	Ûú¸üÛú¸üß

Ã¯ÖêÛú™ÒüÖêÃÛúÖê×¯ÖÛú	›êü™üÖ	´Öê®Öê•Ö´Öë™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	²Öê•ûÌ›ü	†Öò®Ö	×»Ö®ÖŒÃÖ	ÃÖ¾ÖÔ¸ü
†×®Ö¹ý¨ü	́ ÖÖ»Öß,	‹´Ö.	²Öß.	“ÖÖî¬Ö¸üß,	†Ö¸ü.	́ ÖÓ“ÖÓ¤üÖ,	‹®Ö.	̧ ü´ÖîµÖÖ,	‹®Ö.	“ÖÖÑ“Ö¯Ö¸üÖ	
‹Þ›ü	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ

Ã¯ÖêÛú™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	 Ã™ü›üß•ÖÌ	†Öò±ú	†Ö×¤üŸµÖ	 	 ™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	 ×›üÃ“ÖÖÙ•ÖÃÖ	 ›ü¶ãØ¸üÝÖ	
‡»ÖêŒ™ÒüÖê›ü	²ÖÖµÖØÃÖÝÖ	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ
®Öß»Ö´Ö	 ¸ü´ÖîµÖÖ,	 ¯ÖÏ¾Öê¿Ö	 ¬µÖÖ®Öß,	 ®Öß¸ü»Ö	 “ÖÖÑ“Ö¯Ö¸üÖ,	 †×®Ö¹ý¬Ö	 ´ÖÖ»Öß,	 ¸Óü•Ö®ÖÖ	
´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ,	‹´Ö.	 ²Öß.	 “ÖÖî¬Ö¸üß,	 •Öê.	 ‘ÖÖêÂÖ,	†Ö¸ü.	 ŸÖ®®ÖÖ,	 ¯Öß.	Ûêú.	 “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	
‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ		™üß´Ö

‹	 ®µÖæ	 ×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖê»ÖÖê×•ÖÛú»Ö	 ´Öê£Ö›ü	 ±úÖò¸ü	 †Öê²Ö™êüØ®ÖÝÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ›êü×®ÃÖ™üß	
µÖãØ•ÖÌÝÖ	Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö	»ÖÖ‡®Ö-¸êü×¿ÖµÖÖê	™êüÛú®ÖßÛú
¿ÖÖ¸ü×¾Ö»Ö	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ

•ÖÌß¸üÖê	 ²ÖÖµÖÃÖ	 ‹×´Ö•ÖÌ®Ö	 Ûú¸Óü™ü	 Ûêú¸êüŒ™ü×¸ü×Ã™üŒÃÖ	†Öò±ú	 ÝÖÏê±úÖ‡™ü	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö	
›ü¶ã	™æü	»ÖêÃÖ¸ü	×ÆüØ™üÝÖ	µÖã•ûÌ›ü	±úÖò¸ü	»ÖêÃÖ¸ü	×Æü™êü›ü	‹×´Ö×ÃÖ¾Ö	¯ÖÏÖê²Ö
¯Öß.	´ÖêÆüŸÖÖ,	‹.	¿Ö´ÖÖÔ,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	‹.	´ÖÖ»Öß,	†Ö¸ü.	´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ,	¾Ö¸üÖ	¯ÖÏÃÖÖ¤ü	Ûêú.	
‹Þ›ü	‹®Ö.	¸ü´ÖîµÖÖ

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	›üÖ‡Ý®ÖÖêÃÖ×™üŒÃÖ	†Öò±ú	×¸ü¾ÖÃÖÔ	¯ÖÖê»Öê×¸ü™üß	¯»Öê®Ö¸ü	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö
‹ÃÖ.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	‹´Ö.	¸Óü•Ö®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	†Ö×¤üŸµÖ		ÃÖÖò°™ü	‹ŒÃÖ-¸êü	Ã¯ÖîÛú™Òü´Ö
×¿Ö×¿Ö¸ü	 ¯Öã¸üÖê×ÆüŸÖ,	 ´Ö»ÖµÖ	 ×²ÖÛúÖÃÖ	 “ÖÖî¬Ö¸üß,	 •Öê.	 ¸üÖ¾Ö»Ö	 ‹Þ›ü	 ¾ÖÖµÖ.	 ¿ÖÓÛú¸ü	
•ÖÖêµÖÃÖÖ

´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	†Öò±ú	±êú•ÖÌ	“Öë×•ÖÃÖ	†Öò±ú	ÆüÖµÖ¯ÖÖê	µÖã™êüŒ™üÖê‡›ü	Ã™üß»ÃÖ
ÃÖã¸êü¿Ö	†Ûêú»ÖÖ	‹Þ›ü	²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü

¾ÖßµÖæ¾Öß	 ‹×ÃÖÃ™êü›ü	 ‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	 ™êüØÃ™üÝÖ	 ‹Þ›ü	 Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	 ‡®Ö	
¾ÖîŒµÖã´Ö-¤ü	VAASTAV	±êú×ÃÖ×»Ö™üß
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 Ûãú´Öã¤ü®Öß	 ŸÖ×Æü×»ÖµÖÖ®Öß,	 ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	 —ÖÖ	 ‹Þ›ü	 ‹´Ö.	 ¾Öß.	
ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖÖ

‹	®ÖÖê¾Öê»Ö	9-›üß	´ÖÖò›ü»Ö	±úÖò¸ü	×›ü™ü¸ü´ÖÖ‡Ø®ÖÝÖ	×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú	´ÖÖê´Öë™ü´Ö,	±úÖêÃÖÔ	
‹Þ›ü	‹®Ö•Öá	†Öò±ú	‹	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	´ÖÖêØ¾ÖÝÖ	†Öò®Ö	‹	4-Ã±úßµÖ¸ü
‹.	Ûêú.	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö

»ÖÖ•ÖÔ	 ¾ÖÖò»µÖã´Ö	 ›ü²Ö»Ö	 Ø¸üÝÖ	 ¯ÖêØ®ÖÝÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×›üÃ“ÖÖ•ÖÔ	 ÃÖÖêÃÖÔ	 ‹Þ›ü	 ‡™ËüÃÖ	
¯Öß†Ö‡ÔÃÖß	×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö
‘ÖßÃÖÖ	»ÖÖ»Ö	 ¾µÖÖÃÖ,	 ¸üÖ´Ö	 ¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	 •Ö»ÖÖ•Ö	 •Öî®Ö,	 ×•ÖŸÖê®¦ü	 ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	ˆ×¤üŸÖ	
®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ	̄ ÖÖ»Ö,	́ Ö»ÖµÖ	×²ÖÛúÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	̧ Óü•Ö®ÖÖ	́ ÖÓ“ÖÓ¤üÖ	‹Þ›ü	×¾ÖÂÖÞÖã	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö

‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö	 ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö	 Ã™ü›üß	 †Öò±ú	 ×»Ö×Œ¾Ö›ü	 ›üÖµÖ‡»Öê×Œ™ÒüŒÃÖ	 †Ó›ü¸ü	
¯Ö»ÃÖ›ü	ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ
•Öß.	¾Öê¤ü	¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	†Ö¸ü.	Ûãú´ÖÖ¸ü,	ÃÖß.	¸êüøüß,	•Öê.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	‹.	¿µÖÖ´Ö

ØÃÖ£Öê×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ®Öî®ÖÖê×ÛÎúÃ™ü»ÖÖ‡®Ö	 Li2TiO3	 ²ÖÖµÖ	 ÆüÖ‡	 ‹®Ö•Öá	 ²ÖÖò»Ö	
×´ÖØ»ÖÝÖ
ˆ´ÖÖ¿ÖÓÛú¸ü	¤üÖÃÖ,	‹ÃÖ.	Ûêú.	‹ÃÖ.	 ¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü,	ÛúÖ•Ö»Ö	 ¯Ö¸üÖ¿Ö¸ü	‹Þ›ü	 ¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ	
“ÖÖî¬Ö¸üß

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	†Öò±ú	‡Ó×™ü•Ö¸ü	Ø±Ïú•Ö	ÛúÖˆÓ™ü¸ü	ÃÖÛìú™ü	±úÖò¸ü	×¸üµÖ»Ö-
™üÖ‡´Ö	¯»Ö•ûÌ´ÖÖ	›êü×®ÃÖ™üß	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ		™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
‡.	 ¾Öß.	 ¯ÖÏ¾ÖßÞÖ»ÖÖ»Ö,	 ¯ÖÏ¾ÖßÞÖÖ	 Ûãú´ÖÖ¸üß,	 ¯Öß.	 Ûêú.	†Ö¡ÖêµÖ,	 ¸ü“Ö®ÖÖ	 ¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	
×ÆüŸÖê¿Ö	´ÖÖÓ›ü×»ÖµÖÖ,	¾ÖÂÖÖÔ,	ˆ´Öê¿Ö	¬ÖÖê²Öß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	Ûêú.	¯ÖÖšüÛú

›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	†Öò±ú	¯Öß‹»ÖÃÖß	‹Þ›ü	‹ÃÖÃÖß‹›üß‹	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	
-1	80	K	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ
•Öß.	´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	†Ö¸ü.	¯Ö™êü»Ö,	†Ö¸ü.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	¯Öß.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	¾Öß.	
‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

¾ÖîØ»›üÝÖ	 ‹×Œ™ü×¾Ö×™üÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	 ´ÖîÝ®Öê™üÃÖ	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 †Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß	-1
‹ÃÖ.	•Öê.	•Ö›êü•ÖÖ,	µÖã.	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	›üß.	¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	´ÖîÝ®Öê™ü	
×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×¯ÖÏ×»Ö´Ö®Ö¸üß	°µÖæ•ÖÌ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	̄ Ö±úÖì´ÖëÃÖ	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	±úÖò¸ü	¤ü	̧ êü×›üµÖ»Ö	×²Ö»›ü-
†¯Ö	†Öò±ú	×¸ü‹Œ™ü¸ü	ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™üÃÖ
“ÖÓ¤ü®Ö	 ¤ü®ÖÖ®Öß,	 ²Öß.	 •Öê.	 ÃÖÖ‡×ÛúµÖÖ,	 ×¾Ö®ÖµÖ	 ´Öê®Ö®Ö,	 •Öê.	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö,	‹.	‹®Ö.	
¿Ö´ÖÖÔ,	 ˆ¯Öê®¦ü	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	 ‹´Ö.	 ×Ã™ü±ú®Ö,	 ®Ö¾Öß®Ö	 ¸üÃŸÖÖêÝÖß,	 †Ö¸ü.	 ¯ÖÏÝÖÖ¿Ö,	 ‡.	
¸üÖ•Öê®¦ü	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ‹ÃÖ.	 ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	 ‹ÃÖ.	 ×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü,	 †Ö¸ü.	 ÝÖÖÓÝÖ¸ü›êü,	 †Ö¸ü.	
ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö,	‹ÃÖ.	¯Öß.	¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

±úÖò»™ü	 ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ×¸ü¯ÖêµÖØ¸ÝÖ	 ±úÖò¸ü	 ¤ü	 ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö	 ²ÖÎêÛú›üÖˆ®Ö	 †Öò±ú	
™üß‹±ú	ÛúÖò‡»Ö	®ÖÓ.	2	‹Þ›ü	™Òü²Ö»Ö	¿ÖãØ™üÝÖ	±úÖò¸ü	‡Ó›üÛú™ëüÃÖ	‹Þ›ü	¸êü×•ÖÌÃÖ™ëüÃÖ	
†Öò±ú	™üß‹±ú	ÛúÖò‡»ÃÖ	‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ		™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
‹´Ö.	²Öß.	Ûú»ÖÖ»Ö,	›üß.	‹ÃÖ.	¾Ö×¸üµÖÖ,	†Ö¸ü.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	Ø¯Ö™æü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	×¤ü¯ÖÛú	
ÃÖÖÓÝÖ¾ÖÖ®Ö,	•Öê.	‘ÖÖêÂÖ,	¯Öß.	Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	†Ö¸ü.	—ÖÖ	‹Þ›ü	¤ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö	

Ã™ü›üß•ÖÌ	 ±ÌúÖò¸ü	 ¤ü	 †Öò×¯™ü´ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ²ÖÎê•ûÌ›ü	 ¯Öß‹±úÃÖß	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 Ûæú¯Ö®Ö	
²Öê•ûÌ›ü	ÃÖê´¯Ö»•ÖÌ
Ûêú.	¯Öß.	ØÃÖÆü,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü,	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÜÖÖ®Ö,	ÃÖã®Öß»Ö	²Öê»ÖÃÖ¸êü,	
†»¯Öê¿Ö	¯Ö™êü»Ö,	¿Öî»ÖêÂÖ	ÛúÖ®Ö¯Ö¸üÖ,	¯ÖÏÛúÖ¿Ö	´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ,	×®ÖÛãÓú•Ö	¯Ö™êü»Ö,	†´Öß	
¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	Ûãú¿Ö	¿ÖÖÆü

‹	 ®µÖæ	 ¯ÖÖò¸üÖ×›üÝ´Ö	†Öò±ú	 ™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	 •ÖÌÖê®Ö»Ö	°»ÖÖò	 -	†Ö‡Ô™üß•Öß	 ™ü²µÖãÔ»ÖëÃÖ-	
¯ÖÖê»ÖÖê‡Ô›ü»Ö	•ÖÌÖê®Ö»Ö	°»ÖÖò	×ÃÖÃ™ü´Ö
¸üÖ´ÖêÀ¾Ö¸ü	ØÃÖÆü,	†Ö¸ü.	ØÃÖÆü	‹Þ›ü	¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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Ã™ÒüŒ“Ö¸ü»Ö	‹Þ›ü	ÃÖ±ìúÃÖ	 ´ÖÖò±úÖì»ÖÖê×•ÖÛú»Ö	“Öê®Ö×•ÖÌ•ÖÌ	†Öò®Ö	™ÓüÝÃ™ü®Ö	›ü¶ã	™ãü	
†ÖµÖ®Ö	‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö
‹´Ö.	³ÖæµÖ®Ö,	‹ÃÖ.	†Ö¸ü.	´ÖÖêÆÓüŸÖß,	ÃÖß.	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö,	¯Öß.	‹.	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ	‹Þ›ü	
¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê

2nd •ÖÖê‡Ó™ü †Ö‡Ô‹‡Ô‹-‡Ô™ü¸ü ™êüÛú×®ÖÛú»Ö ×´ÖØ™üÝÖ †Öò®Ö †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ 
†Öò±ú ‡Ô™ü¸ü ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ ‹Þ›ü ™êüÛú®ÖÖê»ÖÖê×•Ö•ÖÌ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 11-13 
×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012

›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	†Öò±ú	 °»ÖŒÃÖ	‹×ÃÖÃ™êü›ü	 •Öß‹´Ö‹›ü²»µÖã	 ¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ	 ±úÖò¸ü	 °µÖã•ÖÌ®Ö	
×¸ü‹Œ™ü¸ü	±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö
¾Öß.	•Öê.	³ÖÖ¤êüÛúÖ,	‹ÃÖ.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ	‹Þ›ü	²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü

‡Ó¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖêÃ™ÒüŒ“Ö¸ü	 ‹Þ›ü	 ´ÖîÛêú®ÖßÛú»Ö	 ¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ	 †Öò±ú	
60mm	 £ÖßÛú	 SS316L	 ¾Öî»›êü›ü	 ¯»Öê™ËüÃÖ	 ²ÖÖµÖ	 ´Ö»™üß¯ÖÖÃÖ	 ™üß†Ö‡Ô•Öß	
¾ÖîØ»›üÝÖ	‹Þ›ü	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	²Öß´Ö	¾ÖîØ»›üÝÖ	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	²Öã›ãü,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹Þ›ü	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê

α-Al2O3	ÝÖÏÖê£Ö	²ÖÖµÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹×ÃÖÃ™êü›ü	™êü´¯ÖØ¸üÝÖ	†Öò±ú	‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡•ûÌ›ü	
9Cr1Mo	Ã™üß»ÃÖ
®Öß¸ü¾Ö	 †Ö‡.	 •Ö´Ö®ÖÖ¯ÖÖ¸üÖ,	 ×¤ü»Öß¯Ö	 µÖã.	 †¾ÖŸÖÖ®Öß,	 ‹®Ö.	 ‹»Ö.	 “ÖÖîÆüÖ®Ö,	 ‡.	
¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	´ÖãÜÖ•Öá	‹Þ›ü	†Ö®ÖÓ¤ü	‹ÃÖ.	ÜÖ®®ÖÖ

»Öî²Ö-ÃÛêú»Ö	 ›êü¾»¯Ö´Öë™ü	 †Öò±ú	 »Öê›ü-×»Ö×£ÖµÖ´Ö	 µÖã™êü×Œ™üÛú	 ‹»ÖÖòµÖ	 ²ÖÖµÖ	
‹´Ö‹“Ö›üß	×Ã™üµÖØ¸üÝÖ	™êüÛú®ÖßÛú
†×³ÖÂÖêÛú	´ÖêÆüŸÖÖ

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	Æüß™ü	 ×™Òü™ü´Öë™ü	†Öò®Ö	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê	 Ã™ÒüŒ“Ö¸ü	‹Þ›ü	±úÖò´Öì¿Ö®Ö	†Öò±ú	
‡Ó™ü¸ü´Öê™ü×»ÖÛú	 »ÖêµÖÃÖÔ	 †Öò®Ö	 ÆüÖò™ü	 ×›ü¯Ö	 ‹»µÖã×´Ö®ÖÖ‡Ô•ûÌ›ü	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 †Öò®Ö	
†Ö¸ü‹‹±ú‹´Ö‹ÃÖ
‹.	¿ÖÖ¸ü¤üÖ	ÁÖß,	ÃÖæ¸ü•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

Ûú¾›Ôü	Ã´ÖÖò»Ö	™ÓüÝÃ™ü®Ö	(W)	´ÖêÛÎúÖê-²ÖÎ¿Ö	™êüÃ™ü	´ÖÖòÛú-†¯Ö	±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	
¾ÖîŒµÖã´Ö	²ÖÎêØ•ÖÌÝÖ	±úÖò¸ü	›üÖ‡¾Ö™Ôü¸ü	™üÖ¸üÝÖê™ü	‹×»Ö´Öë™ü
Ûêú.	¯Öß.	ØÃÖÆü,	‹ÃÖ.	‹ÃÖ.	×ÜÖ¸ü¾Ö›ÍüüÛú¸ü,	†ŸÖã»Ö	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	‹´Ö.	‹ÃÖ.	ÜÖÖ®Ö,	
ÃÖã®Öß»Ö	 ²Öê»ÖÃÖ¸êü,	 †»¯Öê¿Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 Ûêú¤üÖ¸ü	 ³ÖÖê¯Öê,	 ¯ÖÏÛúÖ¿Ö	 ´ÖÖêÛú×¸üµÖÖ	 ‹Þ›ü	
×®ÖÛãÓú•Ö	¯Ö™êü»Ö

›êü¾»¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	Er2O3	ÛúÖêØ™üÝÖ	²ÖÖµÖ	×¸ü‹×Œ™ü¾Ö	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ	±úÖò¸ü	
›êü´ÖÖê	×¸ü»Öê¾Öë™ü	²»ÖïÛêú™ü	´ÖÖò›ü¶ã»ÃÖ
¯Öß.	‹.	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	‹®Ö.	¯Öß.	¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	‹®Ö.	‹»Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	†×´ÖŸÖ	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	‡Ô.	
¸üÖ•Öê®¦üÛãú´ÖÖ¸ü,	‹»Ö.	‹´Ö.	´ÖÖ®ÖÖê“ÖÖ	‹Þ›ü	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê

Œ¾ÖÖò×»Ö×±úÛêú¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ™ÓüÝÃ™ü®Ö	 ÛúÖêØ™üÝ•ÖÌ	 ±úÖò¸ü	 ‡®Ö-ÃÖß™æü	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 ‹Þ›ü	
×¸ü¯ÖêµÖ¸ü	†Öò±ú	±úÃ™Ôü	¾ÖÖò»Ö	‹Þ›ü	™üÖÝÖì™ü	Ûú´¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ	†Öò±ú	°µÖã•ÖÌ®Ö	×¸ü‹Œ™üÃÖÔ
‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß,	¾Öß.	×±ú×»Ö¯ÃÖ,	‹“Ö.	•Öß.	‹ÃÃÖ¸ü,	‹´Ö.	•ûÌ»ÖÖê×²Ö®ÃÛúß,	•Öê.	

›ü²»µÖã.	ÛúÖê‡®Öê®Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	²ÖÎê×•ÖÌ®ÃÖêÛú

‡±êúŒ™ü	†Öò±ú	±êú×²ÖÎÛêú¿Ö®Ö	¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ	†Öò®Ö	•ÖòÛêú™ü	´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	
×¸ü»Öê¾Öë™ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	´ÖîÝ®Öê™ü
´ÖÆêü¿Ö	‘ÖÖ™êü,	†×³Ö®Ö¾Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	¯ÖÏŸÖßÛú	“ÖÜÖÖÔ¾ÖÖ»ÖÖ,	®Ö¸ëü¦ü×ÃÖ®Æü	“ÖÖîÆüÖ®Ö	‹Þ›ü	
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü	 ›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ	 ×ÃÖ´Öã»Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	He	 Œ»Ã™ü¸ü	 ±úÖò´Öì¿Ö®Ö	 ‡®Ö	
FeCr	‹»ÖÖòµÖ
‹.	†×³ÖÂÖêÛú,	‹´Ö.	¾ÖÖ×¸üµÖ¸ü	‹Þ›ü	‡.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

19th  ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¸êü×›ü‹¿Ö®Ö ×±ú×•ÖÌŒÃÖ 
(‹®Ö‹ÃÖ†Ö¸ü¯Öß-19), ´ÖÖ´Ö»»ÖÖ¯Öæ¸ü´Ö, 12-14 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012

±úÖÃ™ü	®µÖã™ÒüÖò®Ö	×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	²ÖÖµÖ	²Öß‹±ú	3	»ÖÖïÝÖ	ÛúÖˆÓ™ü¸ü
¿Öî»•ÖÖ	×ŸÖ¾ÖÖ¸üß,	ÁÖß“ÖÓ¤ü	•ÖÖÜÖ¸ü,	¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ	´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ,	×´ÖŸÖã»Ö	†³ÖÓÝÖß,	ÃÖß.	
¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö,	™üß.	Ûêú.	²ÖÃÖã	‹Þ›ü	×¾Ö»ÖÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß

29th	›üß‹‡Ô	ÃÖê°™üß	‹Þ›ü	†ÖòŒµÖã¯Öê¿Ö®Ö	Æêü»£Ö	¯ÖÏÖê±êú¿Ö®Ö»Ö	×´Ö™ü,	¸üÖ¾ÖŸÖ³ÖÖ™üÖ	
¸üÖ•ÖÃ£ÖÖ®Ö	ÃÖÖ‡Ô™ü	 (RRSITE),	17-19	 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü	2012	‹	ÛêúÃÖ	Ã™ü›üß	
†Öò®Ö	Æü•ÖÌÖ›Ôü	†Ö‡›êü×®™ü×±úÛêú¿Ö®Ö	‹Þ›ü	´Öê®Öê•Ö´Öë™ü	±úÖò¸ü	“´Ö»™üß	´ÖêÝÖÖ	¾ÖÖò™ü	
¸êüÝµÖã»Öê™êü›ü	ÆüÖ‡	¾ÖÖê»™êü•Ö	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô	(80kV,	130A)”	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	‹™ü	
†Ö‡¯Öß†Ö¸ü
›üß.	¾Öß.	´ÖÖê¤üß,	ÃÖß.	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö,	¯Ö¸êü¿Ö	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	ÃÖß.	²Öß.	
ÃÖã´ÖÖê¤ü,	×¤ü¯Ö»Ö	šüŒÛú¸ü	‹Þ›ü	ˆ••¾Ö»Ö	²Ö¹ý†Ö

‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ÃÖÖê»Ö¸ü ‹®Ö•Öá ±úÖê™üÖê¾ÖÖê»™êüÛú 
(†Ö‡ÔÃÖß‹ÃÖ‡Ô¯Öß-2012), Ûêú†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ³Öã¾Ö®ÖêÀ¾Ö¸ü, 19-
21 ×¤üÃÖ´²Ö¸ü 2012

ZnO	£Öß®Ö	×±ú»´Ö	×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	™üßÃÖß†Öê	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	‡®Ö	ÃÖÖê»Ö¸ü	ÃÖê»Ö	
‹ÃÖ.	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	¸üÖÞÖê,	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá

†Ö‡Ô‡Ô‡Ô‡Ô ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡´ÖÚ•ÖÝÖ ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ™Òêü®›ËüÃÖ ‡®Ö 
‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖŒÃÖ, ÛúÖê´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‹Þ›ü ®Öê™ü¾ÖÚÛúÝÖ (ET2ECN-2012), 
‡»ÖêŒ™ÒüÖò×®ÖŒÃÖ ‹Þ›ü ÛúÖò´µÖã×®ÖÛêú¿Ö®Ö ‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü, ÃÖ¸ü¤üÖ¸ü 
¾Ö»»Ö²Ö³ÖÖ‡Ô ®Öê¿Ö®Ö»Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡“”ûÖ®ÖÖ£Ö, ÃÖã¸üŸÖ, 
‡Ó×›üµÖÖ, 19-21 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012

‡´Öê•Ö	ÃÖã¯Ö¸ü	×¸üÃÖÖê»µÖã¿Ö®Ö	-	‹	ÃÖ¾Öì
†´Öß¿ÖÖ	•Öê.	¿ÖÖÆü	‹Þ›ü	ÃÖæµÖÔÛúÖÓŸÖ	²Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ

24th ®Öê¿Ö®Ö»Ö ØÃÖ¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ (‹®Ö‹ÃÖÃÖß-24), 
×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü, 21-24 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2013

²Öî“Ö	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	™üÖê¸üÖê‡›ü»Ö	×±ú»›ü	´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ

¾ÖÖÙÂÖÛú ¯ÖÏ×ŸÖ¾Öê¤ü®Ö 2012-2013
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‹.	‹®Ö.	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 ‹ÃÖ.	 ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	 µÖã.	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	 ¯Öß.	 ¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	 Ûêú.	 ¤üÖê¿Öß,	 ¾ÖÖµÖ.	
×ÿÖÃŸÖß,	›üß.	¯Ö™êü»Ö,	‹.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	•Öê.	•Ö›êü•ÖÖ

×¸üÃÖë™ü	 ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß•ÖÌ	 ¾Öî×»Ö›êü¿Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	 ‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	
´ÖîÝ®Öê™üÃÖ
ˆ¯Öê®¦ü	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	›üß.	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	¯Öß.	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	¾ÖÖµÖ.	
×ÿÖÃŸÖß,	‹.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	¯Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×›ü±ÏÓú™ü	ÛæúØ»ÖÝÖ	×ÃÛú´•ÖÌ	±úÖò¸ü	›üßÃÖß	‹“Ö™üß‹ÃÖ	Ûêú²Ö»ÃÖ
‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	›üß.	×ÛÎú×Ã“ÖµÖ®Ö,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×¸üÃÖë™ü	 †Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö»Ö	 ‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖÓÃÖ	 †Öò±ú	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	¯Öß.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	†Ö¸ü.	¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	
‹®Ö.	ÃÖß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÁÖßÛúÖÓŸÖ	•Öß.,	•Öê.	ÃÖß.	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	 ¯Ö™êü»Ö,	‹.	
ÝÖÝÖÔ,	›üß.	×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö,	‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	¯Öß.	¿ÖÖÆü,	‹“Ö.	×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	†Ö¸ü.	¿Ö´ÖÖÔ	
‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖÓÃÖ	 †Öò±ú	 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	 Ûú¸Óü™ü	 ×±ú›üÃÖÔ	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 †Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹®Ö.	ÃÖß.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	‹.	 ÝÖÝÖÔ,	›üß.	ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	†Ö¸ü.	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	 ¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	
´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	¯Öß.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	¯Öß.	¿ÖÖÆü,	‹“Ö.	®Öß´ÖÖ¾ÖŸÖ,	Ûêú.	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	‹®Ö.	
ÁÖßÛúÖÓŸÖ	 •Öß,	›üß.	 ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö,	†Ö¸ü.	 ²Öî¸üÖÝÖß,	 ¾Öß.	‹»Ö.	 ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	
¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

ÛÎúÖµÖÖê	¯»ÖÖÓ™ü	×¯ÖÏ¯ÖêµÖ›Ôü®ÖêÃÖ	¯ÖÏÖê™üÖêÛúÖò»ÃÖ	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûæú»Ö	›üÖˆ®Ö
‹»Ö.	‹®Ö.	ÁÖßÛúÖÓŸÖ	 •Öß.,	 ¯Öß.	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	›üß.	 ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	†Ö¸ü.	
¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	´ÖÆêüÃÖã¸üßµÖÖ,	›üß.	×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö,	Ûêú.	¯Ö™êü»Ö,	¯Öß.	¿ÖÖÆü,	‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	
‹.	ÝÖÝÖÔ,	‹“Ö.	®Öß´ÖÖ¾ÖŸÖ,	†Ö¸ü.	¿Ö´ÖÖÔ,	•Öê.	ÃÖß.	¯Ö™êü»Ö,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	
‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×»Ö×Œ¾Ö›ü	®ÖÖ‡™ÒüÖê•Ö®Ö	ÛÓú•ûÌ´¯Ö¿Ö®Ö	›ü¶ãØ¸üÝÖ	¤ü	×¸üÃÖë™ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	Ûæú»Ö	›üÖˆ®Ö	
Ûîú´Ö¯Öê®Ö
¯Öß.	¿ÖÖÆü,	‹“Ö.	×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	Ûêú.	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÁÖßÛúÖÓŸÖ	•Öß.,	‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	
•Öê.	ÃÖß.	¯Ö™êü»Ö,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

×´ÖÛêú×®ÖÛú»Ö	 ¯Ö±úÖì¸ü´ÖëÃÖ	 ×›üÝÖÏê›êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 Ý»ÖÖÃÖ	 ±úÖ‡²Ö¸ü	 ‡®ÃÖã»Öê¿Ö®Ö	
´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö	†Ö°™ü¸ü	®µÖã™ÒüÖò®Ö	‡¸ìü×›ü‹¿Ö®Ö
¸üÖ•Öß¾Ö	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 ¾Öß.	 ‹»Ö.	 ŸÖ®®ÖÖ,	 ×´ÖŸÖã»Ö	 †³ÖÓÝÖß,	 ¸ü•Ö®ÖßÛúÖÓŸÖ	 ´ÖÛú¾ÖÖ®ÖÖ,	
ÃÖã¬Öß¸üØÃÖÆü	¾ÖÖ»ÖÖ,	ÃÖß.	¾Öß.	‹ÃÖ.	¸üÖ¾Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

±úÖ‡®ÖÖ‡Ô™ü	‹×»Ö´Öë™ü	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	¹ý´Ö	™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	×Æü×»ÖµÖ´Ö	ÝÖîÃÖ	®Öê™ü¾ÖÛÔú	
±úÖò¸ü	Ûú¸Óü™ü	×±ú›ü¸ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹.	ÝÖÝÖÔ,	‹®Ö.	ÃÖß.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¯Öß.	¿ÖÖÆü,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‹®ÆüÖÓÃÖ	×¸üÃ¯ÖÖëÃÖ	™üÖ‡Ô´Ö	×Æü×»ÖµÖ´Ö	»ÖßÛú	™êüØÃ™üÝÖ	‡®Ö	¾ÖîŒµÖã´Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¯ÖÓ¯Ö

Ûêú.	‹.	•Ö›êü•ÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	Ûêú.	‹ÃÖ.	†Ö“ÖÖµÖÖÔ,	¯Öß.	‹´Ö.	“ÖÖ¾Ö›üÖ	‹Þ›ü	
™üß.	²Öß.	¯Öã¸ü×²ÖµÖÖ

ÛÓú™ÒüÖê»Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	 †Öò±ú	 ™êüÃ™ü	 †Öò×ŒÃÖ»Öê¸üß	 ÛúÖê»›ü	 ²ÖÖòŒÃÖ	 ±úÖò¸ü	
Œ¾ÖÖò×»Ö™üß	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü	ÛúÖê»›ü	ÃÖŒµÖãÔ»ÖêØ™üÝÖ	¯ÖÓ¯ÃÖ
×¸üŸÖê®¦ü	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	 ×ÆüŸÖê®Ö×ÃÖ®Æü	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü	 ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ,	 ×Æü´ÖÖÓ¿Öã	
Ûú¯Öæ¸ü,	†®Öã•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖÝÖÔ,	•ÖÖê×ŸÖ¸ü´ÖÖêµÖ	¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	×²ÖÃ¾Ö®ÖÖ£Ö	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

×ÃÖ×Ã´ÖÛú	‹Þ›ü	¸êü®›ü´Ö	¾ÖÖ‡Ô²ÖÎê¿Ö®Ö	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü®Ö»Ö	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	
»ÖÖ‡Ô®Ö	†Öò±ú	ÛúÖê»›ü	¾ÖÖò»¾Ö	²ÖÖòŒÃÖ
×Æü´ÖÖÓ¿Öã	Ûú¯Öæ¸ü,	•ÖÖê×ŸÖ¸ü´ÖÖêµÖ	¤üÖÃÖ	ˆ¤üµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü,	×ÆüŸÖê®Ö×ÃÖ®Ö	¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	×¸üŸÖë¦ü	
³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ	‹Þ›ü	×²ÖÃ¾Ö®ÖÖ£Ö	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	 ‹ŒÃÖê»Ö	 ²Öê•ûÌ›ü	 Ã™êü×™üÛú	 ×ÃÖ´Öã»Öê™ü¸ü	 ±úÖò¸ü	 ¾Öê×¸üµÖÃÖ	 ™êüÃ™ü	
±êú×•ÖÌ•ÖÌ	†Öò±ú	‡Ô™ü¸ü	¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	ÛÎúÖµÖÖê»ÖÖ‡Ô®Ö
×®Ö×ŸÖ®Ö	¿ÖÖÆü,	ÛêúŸÖ®Ö	“ÖÖîÛêúÛú¸ü,	´ÖÖê×ÆüŸÖ	•Öê›ü®Ö,	×²ÖÃ¾Ö®ÖÖ£Ö	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

¯Ö±úÖì¸ü´ÖëÃÖ	†®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	ÛúÖê»›ü	ÃÖŒµÖãÔ»ÖêØ™ÝÖ	¯ÖÓ¯Ö
×ÆüŸÖê®Ö×ÃÖ®Æü	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 •µÖÖê×ŸÖ¸ü´ÖêµÖ	 ²Öê®Ö•Öá,	 Æêü´ÖÓŸÖ	 ®ÖÖµÖÛú	 ‹Þ›ü	 ×²ÖÀ¾Ö®ÖÖ£Ö	
ÃÖ¸üÛúÖ¸
ü
ÛÓú¯Öê¸êü×™ü¾Ö	Ã™ü›üß	†Öò±ú	×›ü±ÏÓú™ü	ÛÓú×±úÝµÖã¸êü¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	£Ö´ÖÔ»Ö	‡Õ™ü¸üÃÖê¯™ü	±úÖò¸ü	
™êüÃ™ü	ÛúÖê»›ü	¾ÖÖò»¾Ö	²ÖÖòŒÃÖ
¯ÖÏ×ŸÖÛú	 ¯Ö™êü»Ö,	 ×ÆüŸÖê®Ö×ÃÖ®Æü	 ¾ÖÖ‘Öê»ÖÖ,	 ×Æü´ÖÖÓ¿Öã	 Ûú¯Öæ¸ü,	 ×¾Ö×®ÖŸÖ	 ¿ÖãŒ»ÖÖ,	
•ÖÖê×ŸÖ¸ü´ÖÖêµÖ	¤üÖÃÖ	‹Þ›ü	×²ÖÃ¾Ö®ÖÖ£Ö	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü	‡®Ö	 ×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	™êüÃ™ü	‡®±ÏúÖÃ™ÒüŒ“Ö¸ü	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü	 ¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	
ÛÎúÖµÖÖê×»Ö®Ö	™êüÃ™ü
ÛêúŸÖ®Ö	 “ÖÖîÛêúÛú¸ü,	 ×¸üŸÖê®¦ü	 ³Ö¼üÖ“ÖÖµÖÖÔ,	 ×®Ö×ŸÖ®Ö	 ¿ÖÖÆü,	 ´Öã¸ü»Öß¬Ö¸ü	 ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖÖ,	
×Æü´ÖÖÓ¿Öã	Ûú¯Öæ¸ü,	¯ÖÏ×ŸÖÛú	¯Ö™êü»Ö,	ˆ¤üµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	×²ÖÃ¾Ö®ÖÖ£Ö	ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	‡®Ö	¤ü	†Ö‡Ô‹®Ö-™üß‹±ú	±úÖò¸ü	›üß‹®Ö²Öß
¸üÖ´Ö	×²Ö»ÖÖÃÖ	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	´Öî®ÖÛú	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	´ÖÆêü®¦ü•ÖßŸÖ	ØÃÖÆü,	•ÖµÖ¤üß¯Ö	•ÖÖê¿Öß,	
ÃÖß.	¸üÖê¼üß	‹Þ›ü	‹.	Ûêú.	“ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá

›êü™üÖ	 ‹×Œ¾Ö×•ÖÌ¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ	 ‹ŒÃ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ	 ‹™ü	
†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¯ÖÓÛú•Ö	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	µÖæ.	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	›üß.	 ¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	¾ÖÖµÖ.	
×ÿÖÃŸÖß	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

ÃÖê®ÃÖ¸ü	 ‡®Ã™äü´Öë™êü¿Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	 ´ÖîÝ®Öê™ü	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 †Öò±ú	
‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
Ûêú.	¤üÖê¿Öß,	¾ÖÖµÖ.	×ÿÖÃŸÖß,	²Öß.	¯ÖÖ‘Öá,	‹.	¿Ö´ÖÖÔ,	µÖã.	¯ÖÏÃÖÖ¤ü,	¯Öß.	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	›üß.	
¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

‡Ó×™üÝÖÏê¿Ö®Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö	‡®Ã™äü´Öë™êü¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	‹®Ö²Öß†Ö‡Ô
»Öõ´Öß	ÛúÖÓŸÖ	²ÖÓÃÖ»Ö,	¯Ö¸êü¿Ö	•Öê.	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	Ûãú¸êü¿Öß,	ÃÖÓ•ÖµÖ	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	²Öß.	
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¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	‹®Ö.	ÝÖã¯ŸÖÖ,	›üß.	¯Öß.	šüŒÛú¸ü,	ÃÖß.	²Öß.	ÃÖã´ÖÖê¤ü,	¾Öß.	¾ÖÖ¬Öê¸ü	‹Þ›ü	
µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

×¸üÃÖë™ü	‡´¯ÖÏã¾Ö´Öë™ËüÃÖ	†Öò±ú	¤ü	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	ÛÓú¯ÖÖê®Öê®™ËüÃÖ	†Öò±ú	¤ü	®µÖã™Òü»Ö	²Öß´Ö	
‡®•ÖêŒ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
‹.	Ûêú.	ÃÖÖÆæü,	²Öß.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	¾Öß.	²Öß.	¯Ö™êü»Ö,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	
“Ö.	“ÖÛÎú¯ÖÖ®Öß,	²Öß.	“ÖÖêŒÃÖß,	‹®Ö.	ÛúÖò®™ÒêüŒ™ü¸ü,	‹ÃÖ.	̄ Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	BVVSNNP	
ÁÖß¬Ö¸ü,	¾Öß.	¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü,	¯Öß.	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

×›ü•ÖÌÖ‡Ô®Ö	 ‹Þ›ü	 ‡×´¯»Ö´Öë™êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ×¯ÖÏÃÖÖ‡ÔÃÖ	 ×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	 »ÖÖò×•ÖÛú	 ±úÖò¸ü	
Œ¾ÖÖò®“Ö	×›ü™êüŒ¿Ö®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1
µÖÖêÆü®Ö	×ÿÖÃŸÖß,	‹.	‹®Ö.	¿Ö´ÖÖÔ,	Ûú»¯Öê¿Ö	¤üÖê¿Öß,	́ ÖÖê®Öß	²Ö®ÖÖî›üÆüÖ,	̂ ¯Öê®¦ü	̄ ÖÏÃÖÖ¤ü,	
¯ÖÓÛú•Ö	¾Ö¸ü´ÖÖê¸üÖ,	×¤ü¯ÖÛú	¯Ö™êü»Ö	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ‡®ÖÖê¾Öê×™ü¾Ö ‹Þ›ü ‡´Ö¸üØ•ÖÝÖ ™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê×•Ö•ÖÌ 
(NCIET-2013), ´ÖêÆüÃÖÖÞÖÖ, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ, 24-25 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2013

Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	›êü™üÖ	´Öê®Öê•Ö´Öë™ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	²Öê•ûÌ›ü	†Öò®Ö	×»Ö®ŒÃÖ	ÃÖ¾ÖÔ¸ü
†×®Ö¹ý¨ü	 ´ÖÖ»Öß,	 ´Ö»ÖµÖ	 ×²ÖÛúÖÃÖ	 “ÖÖî¬Ö¸üß,	 ¸Óü•Ö®ÖÖ	 ´ÖÓ“ÖÓ¤üÖ,	 ®Öß»Ö´Ö	 ¸ü´ÖîµÖÖ,	
×®Ö¸ü»Ö	“ÖÖÑ“Ö¯Ö¸üÖ	‹Þ›ü	•ÖÖêµÖ¤üß¯Ö	‘ÖÖêÂÖ

ÃÖêÛÓú›ü ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ÃÖê×´ÖÛÓú›üŒ™ü¸ü ´Ö×™ü×¸ü»ÃÖ ‹Þ›ü 
×›ü¾ÖÖ‡Ô×ÃÖÃÖ (†Ö‡Ô‹ÃÖ‹ÃÖ‹´Ö›üß-2), µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß †Öò±ú •Ö´´Öæ, •Ö´´Öæ 
ŸÖ¾Öß, 31 •Ö®Ö¾Ö¸üß-2 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2013

×¯ÖÏ¯Öê¸êü¿Ö®Ö	‹Þ›üúÛîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	‹×®™ü´Ö®Öß	›üÖê¯›ü	 ™üß®Ö	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	
£Öß®Ö	 ×±ú»´ÃÖ	 ØÃÖ£ÖêÃÖÖ‡•ûÌ›ü	 ²ÖÖµÖ	 ÛúÖê-‡¾ÖÖò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 Sn	 ‹Þ›ü	 Sb	
µÖãØ•ÖÌÝÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹×ÃÖÃ™êü›ü	£Ö´ÖÔ»Ö	‡¾ÖÖò¯Ö¸êü¿Ö®Ö
ÃÖß.	•Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ,	‹´Ö.	×¤ü¾µÖÖ,	̄ Öß.	‹.	̧ üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	†Ö¸ü.	̧ üÖÞÖê,	̄ Öß.	
‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê	‹Þ›ü	¯Öß.	†Ö‡Ô.	•ÖÖò®Ö

×ÃÖ×¾ÖµÖ¸ü ‹×ŒÃÖ›êü®™ü †®Öê»Öê×ÃÖÃÖ ‹Þ›ü ´Öê®Öê•Ö´Öë™ü ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö 
(‹ÃÖ‹‹‹´Ö-2013), ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü, 
‡Ó×›üµÖÖ, 1-3 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2013

´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 RELAP/SCDAPSIM/MOD4.0	 ±úÖò¸ü	
‹»Ö‹»ÖÃÖß²Öß	™üß²Öß‹´Ö	ÃÖê°™üß	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ
Ûêú.	™üß.	ÃÖÓ¤üß¯Ö,	ÃÖŸµÖ¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	×¾Ö»ÖÖÃÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß,	†¿ÖÖêÛú	ÜÖ®®ÖÖ,	¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	´ÖãÓ¿Öß	
‹Þ›ü	‡Ô.	¸üÖ•Öê®¦ü	Ûãú´ÖÖ¸ü

®Öê¿Ö®Ö»Ö ¾ÖêØ»›üÝÖ ÃÖê×´Ö®ÖÖ¸ü (‹®Ö›ü²»µÖã‹ÃÖ-2013), ‡Ó×›üµÖ®Ö ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü 
†Öò±ú ¾ÖîØ»›üÝÖ ²ÖïÝ»ÖÖê¸ü, 7-9 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2013

†Öò×¯™ü´ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	́ Ö×»™ü¯ÖÖÃÖ	™üß†Ö‡Ô•Öß	¾Öê»›ü	̄ ÖÏÖêÃÖêÃÖ	̄ Öò¸üÖ×´Ö™üÃÖÔ	±úÖò¸ü	
¾Öê»›ü	×›üÃ™üÖê¸ü¿Ö®Ö	‹Þ›ü	™êü®ÃÖÖ‡Ô»Ö	¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ	¾Öß£Ö	™üÖÝÖã“Öß	´Öê£Ö›ü
²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	×Æü´ÖÖÓ¿Öã	¯Öß.	ÝÖÓ³Öß¸üü	‹Þ›ü	ÃÖã¸êü¿Ö	†Ûêú»ÖÖ

Æüß™ü	°»ÖŒÃÖ	±úÖò¸ü	¾ÖîØ»›üÝÖ	¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ:	´ÖÖò›ü»Ö	±úÖò¸ü	»ÖêÃÖ¸ü	¾Öî»›ü
ÃÖã¸êü¿Ö	†Ûêú»ÖÖ,	²Öß.	¸ü´Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	Æü×¸ü®ÖÖ¬Ö,	²Öß.	ÃÖã¸êü¿Ö	²ÖÖ²Öæ

‡±êúŒ™ü	 †Öò±ú	 Æüß™ü	 ™Òüß™ü´Öë™ËüÃÖ	 †Öò®Ö	 •ÖîÛêú™ü	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	 ±úÖò¸ü	 °µÖã•ÖÌ®Ö	
×¸ü»Öê¾Öë™ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	´ÖîÝ®Öê™ü
´ÖÆêü¿Ö	‘ÖÖ™êü,	×¯ÖµÖæ¿Ö	¸üÖ•Ö,	®Ö¸ëü¦üØÃÖÆü	¸üÖ¾Ö»Ö,	µÖÖêÝÖê®¦ü	ØÃÖÆü,	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

4th ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®Ö±ÏëúÃÖ ‡®Ö ×¸üÃÖë™ü ‹›ü¾ÖÖÓ×ÃÖÃÖ ‡®Ö Ûú´¯ÖÖê×•ÖÌ™ËüÃÖ 
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ (ICRACM-2013), ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÃÖë™ü¸ü, ÝÖÖê¾ÖÖ, 18-
21 ±ú¸ü¾Ö¸üß 2013

´ÖîÛêú®ÖßÛú»Ö,	‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö	‡¾Öê»µÖã¿Ö®Ö	‹Þ›ü	™êüÃ™ü	×¸ü•ûÌ»™ËüÃÖ	†Öò±ú	Ûú´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü	
‡®ÃµÖã»Öê¿Ö®Ö	´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	‹™ü	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü

›üß‹ÃÖ™üß-‹ÃÖ‡Ô†Ö¸üÃÖß ÃÛæú»Ö †Öò®Ö “™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ ‹Þ›ü ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡Ô•ûÌ›ü 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ °µÖã•ÖÌ®Ö”, ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, 25 ±ú¸ü¾Ö¸üß - 15 
´ÖÖ“ÖÔ 2013
 
¾Öê¾•ÖÌ	‡®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	»ÖÖ•ÖÔ	¾ÖÖê»µÖã´Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ
‹.	 Ûêú.	 ÃÖ®µÖÖÃÖß,	 ‹ÃÖ.	 Ûêú.	 ØÃÖÆü,	 ¯Öß.	 Ûêú.	 ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	 ‹.	 “ÖÖ¾Ö›ÍüÖ,	 Ûêú.	
¸üÖ¾Ö»Ö,	†Ö¸ü.	ÃÖãÝÖÓ¬Öß	‹Þ›ü	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß

12th †Ö‡Ô‹ÃÖ‹´Ö‹‹ÃÖ ™ÒüÖ‡×®ÖµÖ»Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ´ÖÖÃÖ 
Ã¯ÖêŒ™ÒüÖê×´Ö™ü¸üß, ÝÖÖê¾ÖÖ, ´ÖÖ“ÖÔ 3-8, 2013

ÃÖ±ìúÃÖ	 ‹ò®Öê»Öê×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ×›ü±ÏÓú™ü	 ™üÖ‡Ô¯Ö	 †Öò±ú	 ÛúÖêØ™üÝÖ	 †Öò®Ö	 ÝÖÏê±úÖ‡Ô™ü	
™üÖ‡Ô»ÃÖ	±úÖò¸ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Ö×¤üŸµÖ
‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü,	¯Öß.	‹.	¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	²Öß.	Ûêú.	¤üÖÃÖ,	Ûêú.	‹.	•Ö›êü•ÖÖ,	Ûêú.	‹´Ö.	
¯Ö™êü»Ö,	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü	‹Þ›ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö

2nd ‹®µÖã»Ö ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö ÛúÖò®±ÏëúÃÖ †Öò®Ö ´Ö×™ü×¸ü»ÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ‹Þ›ü 
Ûîú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö (ICMPC-2013), GRIET, Æîü¤ü¸üÖ²ÖÖ¤ü, 
‡Ó×›üµÖÖ, 16-17 ´ÖÖ“ÖÔ 2013

¾ÖÖµÖ²ÖßÃÖß†Öê	 ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üŒ™ü¸ü	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö	 †Ó›ü¸ü	 ×¿ÖµÖ¸ü	 Ã™Òêü®Ö	
×•ÖÌ†Öˆ×¤ü®Ö	ÜÖÖ®Ö,	†®®ÖµÖÖ	ÛãÓú›æü,	µÖã¾ÖÖ×Ûú¸üÞÖ	¯Ö¸üÖ¾ÖÃŸÖã	‹Þ›ü	ÃÖã²ÖÎŸÖÖ	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

IUVSTA ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö †»™ÒüÖ ¾ÖîŒµÖã´Ö ™êü×Œ®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ 
¾ÖÖò»µÖã´Ö ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ (IUVSTA-LVD), ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
×¸üÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, 19-22 ´ÖÖ“ÖÔ, 2013

×›ü•ÖÌÖ‡Ô®Ö	†Öò±ú	‹	¾ÖßµÖæ¾Öß	‹×ÃÖÃ™êü›ü	‹›ü¾ÖÖÓÃ›ü	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	™êüØÃ™üÝÖ	‹Þ›ü	
Ûêú×»Ö²ÖÎê¿Ö®Ö	‡®Ö	¾ÖîŒµÖã´Ö	¤ü	VAASTAV	±êú×ÃÖ×»Ö™üß	
¯ÖÏ³ÖÖŸÖ	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 Ûãú´Öã×¤ü®Öß	 ™ü×Æü×»ÖµÖÖ®Öß,	 ¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	 —ÖÖ	 ‹Þ›ü	 ‹´Ö.	 ¾Öß.	
ÝÖÖê¯ÖÖ»ÖÛéúÂÞÖÖ

¾ÖîŒµÖã´Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	Ûú¸Óü™ü	×±ú›üÃÖÔ	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò±ú	SST-1
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‹®Ö.	 ÃÖß.	 ÝÖã¯ŸÖÖ,	 ‹.	 ÝÖÝÖÔ,	 ›üß.	 ÃÖÖê®ÖÖ¸üÖ,	 †Ö¸ü.	 ¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	 ¯Öß.	 ¿ÖÖÆü,	 ‹“Ö.	
×®Ö´ÖÖ¾ÖŸÖ,	›üß.	×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö,	†Ö¸ü.	¯Ö™êü»Ö,	•Öß.	´ÖÆêüÃÖã×¸üµÖÖ,	¾Öß.	‹»Ö.	ŸÖ®®ÖÖ,	
‹ÃÖ.	¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö,	Ûêú.	¯Ö™êü»Ö,	‹®Ö.	²Öî¸üÖÝÖß,	†Ö¸ü.	¿Ö´ÖÖÔ,	•Öß.	‹»Ö.	‹®Ö.	ÁÖßÛúÖÓŸÖ,	
‹ÃÖ.	•ÖÖê•ÖÔ,	‹±ú.	ÜÖÖ®Ö	‹Þ›ü	•ÖÌê›ü.	ÜÖÖ®Ö

ÛÎúÖµÖÖêÃÖÖê¯ÖÔ¿Ö®Ö	ÛÎúÖµÖÖê¯ÖÓ¯Ö:	›üßÝÖîØÃÖÝÖ	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	Ã™ü›üß•ÖÌ	Ûêú×¸ü›ü	†Öˆ™ü	±úÖò¸ü	
¾Öê×¸üµÖÃÖ	±úÖò´ÃÖÔ	†Öò±ú	‹×Œ™ü¾Öê™êü›ü	ÛúÖ²ÖÔ®Ö
ÃÖ¯Ö®ÖÖ	 ÝÖã¹ý,	 ÃÖ×´Ö¸ü®Ö	 ´ÖãÜÖ•Öá,	 ¯ÖÏ×ŸÖÛú	 ®ÖÖµÖÛú,	 ¾Öß.	 ‹ÃÖ.	 ×¡Ö¯ÖÖšüß,	 •µÖÖê×ŸÖ	
†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö	‹Þ›ü	¸Óü•Ö®ÖÖ	ÝÖÖÓÝÖ¸ü›êü

×›ü±ÏÓú×¿ÖµÖ»Ö	 ¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ±úÖò¸ü	 ØÃÖÝÖ»Ö	 ×¯Ö»Öê™ü	 ‡®•ÖêŒ™ü¸ü	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	
(SPINS)
¸Óü•Ö®ÖÖ	ÝÖÖÓÝÖ¸ü›êü,	¸ü×¾Ö	 ¯ÖÏÛúÖ¿Ö,	‹®Ö.	ÃÖ×´Ö¸ü®Ö	´ÖãÜÖ•Öá,	 ¯ÖÏ×ŸÖÛú	®ÖÖµÖÛú	‹Þ›ü	
¯Ö¸êü¿Ö	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö

ÛÓú›üŒ™ëüÃÖ	Ûêú»ŒµÖã»Öê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	¾Öê×¸ü×±úÛêú¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	®ÖêÝÖê×™ü¾Ö	
†ÖµÖ®Ö	ÃÖÖêÃÖÔ	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ	‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
Ûêú.	 ¯ÖÓ›ü¶Ö,	 •Öß.	 ²ÖÓÃÖ»Ö,	 •Öê.	 ÃÖÖê®Öß,	 †Ö¸ü.	 µÖÖ¤ü¾Ö,	 ‹“Ö.	 ×´ÖÃ¡Öß,	 ‹´Ö.	
²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	Ûêú.	•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	´ÖÆêü¿Ö,	†Ö¸ü.	¯ÖÖ›êü,	²Öß.	
¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ	‹Þ›ü	‹.	“ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá

‡Ô™ü¸ü	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	-	‹	»ÖÖ•ÖÔ	¾ÖÖê»µÖã´Ö	ÆüÖµÖ	¾ÖîŒµÖã´Ö	¾ÖêÃÖ»Ö
³Ö¸üŸÖ	¤üÖê¿Öß,	Æêü®Ö	‹ŒÃÖß,	Ûîú×¯Ö®Ö	•ÖÌÖêˆ,	×´Ö×Ûú®ÃÖ	´ÖÖ‡ÔÛú»Ö,	ÛúÖ»ÖÖì	Ã²ÖÖêÙ¿ÖµÖÖ	
‹Þ›ü	‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	™üß´Ö

‡ÓÃ™üÖò»Öê¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ™êüØÃ™üÝÖ	 †Öò±ú	 77	 K	 £Ö´ÖÔ»Ö	 ×¿Ö»›ËüÃÖ	 ‡ÓÃÖÖ‡Ô›ü	
‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	×¸ü»Öê¾Öë™ü	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üØŒ™üÝÖ	´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ
¬Ö¾Ö»Ö	³Ö¾ÖÃÖÖ¸ü,	†¹ýÞÖ	̄ ÖÓ“ÖÖ»Ö,	ÃÖß•Öæ	•ÖÖê•ÖÔ,	¤üß¯ÖÛú	̄ Ö™êü»Ö,	́ ÖÆêü¿Ö	‘ÖÖ™êü	‹Þ›ü	
ÃÖã²ÖÎŸÖÖ ¯ÖÏ¬ÖÖ®Ö

±úÖò¸ü×ÃÖ‡ÓÝÖ	 ¾ÖîŒµÖã´Ö	 ‡ÃµÖã•ÖÌ	 ›ü¶ãØ¸üÝÖ	 ¤ü	 ÛÓúÃ™ÒüŒ¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ×»ÖÝÖÖê	 »ÖÖ‡ÔÛú	
×›ü™êüŒ™üÃÖÔ
ÃÖã®Öß»Ö	‹ÃÖ.

¤ü	¸üÖê»Ö	†Öò±ú	ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	¾ÖîŒµÖã´Ö	¯ÖÓØ¯ÖÝÖ	‡®Ö	¤ü	†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	®µÖã™Òü»Ö	
²Öß´Ö	‡Ó•ÖêŒ™ü¸ü
²Öß.	“ÖÖêŒÃÖß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	¿Ö´ÖÖÔ,	‹.	Ûêú.	ÃÖÖÆæü,	²Öß.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	‹»Ö.	Ûêú.	²ÖÓÃÖ»Ö,	
¯Öß.	³ÖÖ¸üŸÖß,	‹®Ö.	ÛúÖò®™ÒêüŒ™ü¸ü,	‹ÃÖ.	 ¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	 ¾Öß.	 ¯ÖÏÅ»ÖÖ¤ü,	 ¯Öß.	•Öê.	 ¯Ö™êü»Ö	
‹Þ›ü	µÖã.	Ûêú.	²Ö¹ý†Ö

‹×Ã™ü´Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	̄ ÖÖÙ¿ÖµÖ»Ö	̄ ÖÏê¿Ö¸ü	†Öò±ú	̧ êü×ÃÖ›ü¶ã»Ö	ÝÖî×ÃÖÃÖ	‡®Ö	ÆüÖ‡Ô	¾ÖîŒµÖã´Ö	
×ÃÖÃ™ü´Ö	±Ïú´Ö	ŒµÖã‹´Ö‹	›êü™üÖ
¯ÖÖ×¸üŸÖÖêÂÖ	“ÖÖî¬Ö¸üß	‹Þ›ü	›üß.	“Öê®®ÖÖ	¸êüøüß

ÃÖÖò°™ü¾ÖêµÖ¸ü	²Öê•ûÌ›ü	Œ»ÖÖê•ûÌ›ü	»Öæ¯Ö	ÝÖîÃÖ-±úß›ü	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	‡®Ö	¾ÖîŒµÖã´Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
×Ûú¸ü®Ö	¯Ö™êü»Ö,	Ûêú.	‹.	•Ö›êü•ÖÖ,	¯Öß.	‹´Ö.	“ÖÖ¾Ö›üÖ,	¤ãüÂµÖÓŸÖ	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö,	‹ÃÖ.	²Öß.	
³Ö¼ü	‹Þ›ü	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü

™êü×Œ®ÖÛú»Ö	“Öê»Öë×•ÖÃÖ	±úÖò¸ü	×»ÖÝÖÖê-‡Ó×›üµÖÖ	µÖæ‹“Ö¾Öß	×ÃÖÃ™ü´Ö
´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	¸üÖÛêú¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	¬Ö´Öì¿Ö	¯Ö™êü»Ö,	›üß.	ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	‹ÃÖ.	
²Öß.	³Ö¼ü	‹Þ›ü	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü

¾ÖîŒµÖã´Ö	ÛÓú™ÒüÖê»Ö	‹Þ›ü	´ÖÖê×®Ö™üØ¸üÝÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö	†Öò¸ü	×»ÖÝÖÖê-‡Ó×›üµÖÖ	¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü
†×´ÖŸÖ	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	†¸ü®Ö²Ö	¤üÖÃÖ	ÝÖã¯ŸÖÖ,	›üß.	ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü	
‹Þ›ü	†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü

†Öˆ™üÝÖîØÃÖÝÖ	 ¸êü™ü	 Ã™ü›üß	 †Öò±ú	 ‹ÃÖ‹ÃÖ304‹»Ö	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»Ö	 ±úÖò¸ü	 ×»ÖÝÖÖê-
‡Ó×›üµÖÖ	µÖã‹“Ö¾Öß	×ÃÖÃ™ü´Ö
ÛúÖî¿Ö»Ö	•ÖÖê¿Öß,	›üß.	ÃÖß.	¸üÖ¾Ö»Ö,	´Ö®ÖÖê•Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü	ÝÖã¯ŸÖÖ,	‹ÃÖ.	²Öß.	³Ö¼ü	‹Þ›ü	
†•ÖµÖ	Ûãú´ÖÖ¸ü

¾ÖîŒµÖã´Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	±úÖò¸ü	™æü	›ÒüÖ‡Ô¾Ö¸ü	ÃÖÖêÃÖÔ	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü	‹™ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü
¸ü×¾Ö	¯ÖÖÓ›êü,	‹ÃÖ.	¿ÖÖÆü,	‹´Ö.	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	•Öß.	²ÖÓÃÖ»Ö,	‹.	ÝÖÆü»ÖÖîŸÖ,	¤üß¯ÖÛú	
¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	Ûêú.	•Öß.	¯Ö¸ü´ÖÖ¸ü,	¾Öß.	´ÖÆêü¿Ö,	Ûêú.	¯ÖÓ›ü¶Ö,	²Öß.	¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	•Öê.	ÃÖÖê®Öß,	
†Ö¸ü.	µÖÖ¤ü¾Ö,	‹“Ö.	×´ÖÃ¡Öß	‹Þ›ü	‹.	“ÖÛÎú²ÖÖêŸÖá

ÆüÖ‡Ô	¾ÖîŒµÖã´Ö	×›ü¾ÖÖ‡Ô×ÃÖÃÖ	±úÖò¸ü	¤ü	•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	´ÖêÝÖÖ	¾ÖÖò™ü	»Öê¾Ö»Ö	†Ö¸ü‹±ú	
‹Þ›ü	´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	±úÖò¸ü	°µÖã•Ö®Ö	×¸ü‹Œ™üÃÖÔ
‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÛúÞÖá

¯Öê™ü®™ü ‹¯»ÖÖ‡Ô›ü

‹¯Öê¸êü™üÃÖ	±úÖò¸ü	¯ÖÏÖê›üŒ¿Ö®Ö	†Öò±ú	´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×¾Ö¿ÖÖ»Ö	 •Öî®Ö,	†Ö®ÖÓ¤ü	 ×¾ÖÃÖÖ®Öß,	 ³Öã¯Öê®¦ü	 Ûêú.	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ¿Ö´ÖÖÔ,	
×“Ö¸üÖµÖã	̄ ÖÖ×™ü»Ö,	̄ ÖãÛúÖ×›ü»Ö	‡™æü¯Ö	•ÖÖòü®Ö,	ÃÖã¬Öß¸ü	Ûãú´ÖÖ¸ü	®Öß´ÖÖ,	ÃÖã²ÖÎŸÖÖê	́ ÖãÜÖ•Öá,	
×¾Ö¾ÖêÛú	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö
¯Öê™êü®™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ®ÖÓ.: 3740/MUM/2012
‹®Ö	‹¯Ö¸êü™üÃÖ	±úÖò¸ü	×™ÒüØ™üÝÖ	´Öê™ü¸ü	µÖãØ•ÖÌÝÖ	‡Ó›ü×Œ™ü¾Ö»Öß	Ûú¯»›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
×¾Ö¿ÖÖ»Ö	 •Öî®Ö,	†Ö®ÖÓ¤ü	 ×¾ÖÃÖÖ®Öß,	 ³Öã¯Öê®¦ü	 Ûêú.	 ¯Ö™êü»Ö,	 ¯ÖÏ´ÖÖê¤ü	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ¿Ö´ÖÖÔ,	
×“Ö¸üÖµÖã	 ¯ÖÖ×™ü»Ö,	 ÃÖã¬Öß¸ü	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ®Öß´ÖÖ,	 ¯ÖÏªã´Ö®ÖØÃÖÆü	 ²Ö»Ö¾Öß¸ü	 ØÃÖÆü	 —ÖÖ»ÖÖ,	
×¾Ö¾ÖêÛú	†ÝÖÏ¾ÖÖ»Ö
¯Öê™êü®™ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö ®ÖÓ.: 269/MUM/2013

¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü ‹¾ÖÓ ˆ¯Ö»Ö×²¬ÖµÖÖÑ

¸üÖê»Ö	†Öò±ú	°»Ö“µÖã‹¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	¤ü	•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	‡×®™Òü×®ÃÖÛú	 ¯ÖÖê»ÖÖê‡›ü»Ö	
°»ÖÖêÃÖ	‡®Ö	‹	×ÃÖ´¯Ö»Ö	™üÖê¸üÖê‡Ô›ü»Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖÖ‡ÓÃÖ	 (†Ö‡Ô™üßÃÖß¯Öß‹ÃÖ-2012)	 ¯Ö¸ü	 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ™üÖò×¯ÖÛú»Ö	
ÛúÖò®±ÏëúÃÖ	´Öë	24-28	×ÃÖŸÖ´²Ö¸ü	2012	ÛúÖê	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	†»ÝÖ¾ÖÔ,	±êú¸üÖê,	
¯ÖÖêŸÖãÔÝÖ»Ö	́ Öë	™üß.	‹ÃÖ.	ÝÖÖî›ü,	†Ö¸ü.	ÝÖÞÖê¿Ö,	¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	†Öî¸ü	›üß.	̧ üÖ•Öæ	
ÛúÖê ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

›êü¾»Ö¯Ö´Öë™ü	†Öò±ú	‡´Öê•Ö	¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ	²Öê•ûÌ›ü	†ÖÛÔú	»ÖÖêÛêú¿Ö®Ö	†Ö‡›êü×®™ü±úÖµÖ¸ü
4-7	×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	2012	²ÖïÝÖ»ÖÖê¸ü,	³ÖÖ¸üŸÖ	´Öë	‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú	‡Ó™ü¸ü±êú¸ëüÃÖ	‹Þ›ü	
ÛÓú¯Öê™êü×²Ö×»Ö™üß	 (INCEMIC	2012)	 ¯Ö¸ü	12th	‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	ÛúÖò®±ÏëúÃÖ	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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´Öë	¸ü×¿´Ö	‹ÃÖ.	•ÖÖê¿Öß	†Öî¸ü	ÃÖãµÖÔÛúÖÓŸÖ	²Öß.	ÝÖã¯ŸÖÖ	ÛúÖê	ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü	¯ÖÏÃŸÖãŸÖÛúŸÖÖÔ		
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ…	

†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖê´ÖîÝ®Öê×™üÛú	 ™ü²ÖÔµÖã»ÖëÃÖ	 ‡®Ö	 ¤ü	 ‹®Ö•Öì™üßÛú	
‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	²Öê»™ü	×¸ü•Ö®Ö	†Öò±ú	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ
27th	 ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô	 ®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö	†Öò®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖÖ‡ÓÃÖ	‹Þ›ü	
™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	†Öò®Ö	“Öê»Öë×•Ö•ÖÌ	†Öò±ú	¯ÖÖ¾Ö¸ü	•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	‹Þ›ü	»ÖÖ‡™üØ®ÖÝÖ	21st	
ÃÖë“µÖã¸üß	(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2012),	¯ÖÖê×®›ü“Öê¸üß	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	¯ÖÖê×®›ü“Öê¸üß,	³ÖÖ¸ŸÖ	´Öë	
10-13	×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	2012	ÛúÖê	‹.	Ûêú.	ÃÖ®µÖÖÃÖß,	‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß,	‹ÃÖ.	Ûêú.	
´Ö¼èü,	‹ÃÖ.	Ûêú.	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	†Ö¸ü.	 ØÃÖÆü	†Öî¸ü	 ¯Öß.	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö	ÛúÖê	ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü 
¯ÖÏ¯Ö¡Ö	ÛúÖ	¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æãü†Ö…

×›ü•ÖÌÖ‡Ô®Ö,	‡ÓÃ™üÖê»Öê¿Ö®Ö	‹Þ›ü	™êüØÃ™üÝÖ	†Öò±ú	¯Ö»ÃÖ›ü	»ÖÖêŒ»ÖÖ‡Ô•ûÌ›ü	¾ÖÙ™üÛú»Ö	
×±ú»›ü	ÛúÖê‡Ô»•ÖÌ	±úÖò¸ü	¸ü®Ö†¾Öê	ÃÖ¯ÖÏê¿Ö®Ö	‡®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú
27th	 ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô	 ®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö	†Öò®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖÖ‡ÕÃÖ	‹Þ›ü	
™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	 †Öò®Ö	 “Öê»Öë×•Ö•Ö	 †Öò±ú	 ¯ÖÖ¾Ö¸ü	 •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 »ÖÖ‡Ô™üØ®ÖÝÖ	
21st	 ÃÖê®“µÖã¸üß	 (¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2012),	 ¯ÖÖê×®›ü“Öê¸üß	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	 ¯ÖÖê×®›ü“Öê¸üß,	
³ÖÖ¸ŸÖ	 ´Öë	 10-13	 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	 2012	 ÛúÖê	†Ö¸ü.	 ‹»Ö.	 ŸÖ®®ÖÖ,	 •Öê.	 ‘ÖÖêÂÖ,	 ¯Öß.	
Ûêú.	“Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	‹´Ö.	²Öß.	Ûú»ÖÖ»Ö,	›üß.	‹ÃÖ.	¾Ö×¸üµÖÖ,	Ø¯Ö™æü	Ûãú´ÖÖ¸ü,	¾Öî³Ö¾Ö	
¸Óü•Ö®Ö,	‹.	†´Ö¸ü¤üÖÃÖ,	¾Öß.	Ûêú.	¯ÖÓ“ÖÖ»Ö,	†Ö¸ü.	—ÖÖ	†Öî¸ü	†Ö×¤üŸµÖ	™üß´Ö	ÛúÖê	
•ÖÌê›ü. ‹“Ö. ¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ	 Ûêú	 ×»Ö‹	
¯ÖÏ£Ö´Ö	¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æãü†Ö…

×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	†Öò±ú	ÆüÖ‡	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÛúÖê-‹×Œ•ÖÌµÖ»Ö	™ÒüÖÓÃÖ×´Ö¿Ö®Ö	»ÖÖ‡Ô®Ö	±úÖò¸ü	†ÖµÖ®Ö	
ÃÖÖ‡Œ»ÖÖê™ÒüÖò®Ö	×ÃÖÃ™ü´Ö
27th	 ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô	 ®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö	†Öò®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖÖ‡ÕÃÖ	‹Þ›ü	
™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	†Öò®Ö	“Öê»Öë×•Ö•Ö	†Öò±ú	¯ÖÖ¾Ö¸ü	•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	‹Þ›ü	»ÖÖ‡Ô™üØ®ÖÝÖ	21st	
ÃÖê®“µÖã¸üß	(¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2012)	),	¯ÖÖê×®›ü“Öê¸üß	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	¯ÖÖê×®›ü“Öê¸üß,	³ÖÖ¸ŸÖ	
´Öë	 10-13	 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	 2012	ÛúÖê	 ÆüÂÖÖÔ	 ´Ö“”û¸ü,	†Ö¸ü.	 •Öê.	 ×¡Ö¾Öê¤üß,	 ¸ü‘Öã¸üÖ•Ö	
ØÃÖÆü,	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ¸ü•Ö®Öß¿Ö,	 •Öê.	 ¾Öß.	 ‹ÃÖ.	 Æü×¸ü,	 ¯Öß.	 †•Öê¿Ö,	 ÝÖ•Öê®¦ü	 ÃÖã£ÖÖ¸ü,	
´Ö®ÖÖê•Ö	 ¯Ö™êü»Ö,	 ×¤ü¯Ö»Ö	 ÃÖÖê®Öß,	 ÛúÖÙŸÖÛú	 ´ÖÖêÆü®Ö	 ‹Þ›ü	 †¯Ö¸üÖ×•ÖŸÖÖ	 ´ÖãÜÖ•Öá	
ÛúÖê •ÖÌê›ü. ‹“Ö. ¿ÖÖê»ÖÖ¯Öã¸ü¾ÖÖ»ÖÖ ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ	Ûêú	×»Ö‹	
×«üŸÖßµÖ	¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æãü†Ö…

ØÃÖ£Öê×ÃÖÃÖ,	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 ×ÃÖ»¾Ö¸ü	
®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üÛú»ÃÖ	ÝÖÏÖê®Ö	²ÖÖµÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™êü×Œ®ÖŒÃÖ
29-30	×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	2012	ÛúÖê	ÃÖ¸ü¤üÖ¸ü	¯Ö™êü»Ö	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	¾Ö»»Ö³Ö	×¾ÖªÖ®ÖÝÖ¸ü,	
ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ	´Öë	Ûú¸Óü™ü	™Òëü›ËüÃÖ	‡®Ö	×¸üÃÖ“ÖÔ	‹Þ›ü	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌÛú»Ö	
ÃÖÖ‡×®ÃÖÃÖ	‡®Ö	ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ	(CTRAPSG-12)	Ûêú	ÃÖ´´Öê»Ö®Ö	´Öë	Ûêú.	¯Ö™êü»Ö,	
‹´Ö.	¸Óü•Ö®Ö,	 ²Öß.	¤êüÃÖÖ‡Ô,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	‹ÃÖ.	Ûêú.	 ®Öß´ÖÖ,	‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá	ÛúÖê	
ÃÖ¾ÖÔÁÖêÂšü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ	ÛúÖ	¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	¯ÖÏÖ¯ŸÖ	Æãü†Ö…

×¯ÖÏ¯ÖÏê¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	 ‹×®™ü´Ö®Öß	 ›üÖê¯›ü	 ™üß®Ö	†ÖòŒÃÖÖ‡›ü	
£Öß®Ö	 ×±ú»´•ÖÌ	 ×ÃÖ®£ÖêÃÖÖ‡•ûÌ›ü	 ²ÖÖµÖ	 ÛúÖê-‡¾ÖÖò¯Ö¸êü¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 Sn	 ‹Þ›ü	 Sb	
µÖãØ•ÖÌÝÖ	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹×ÃÖÃ™êü›ü	£Ö´ÖÔ»Ö	‡¾ÖÖò¯Ö¸êü¿Ö®Ö
31	•Ö®Ö¾Ö¸üß	-	2	±ú¸ü¾Ö¸üß	2013	ÛúÖê	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	•Ö´´Öæ,	•Ö´´Öæ	ŸÖ¾Öß	
´Öë	 ÃÖêÛÓú›ü	 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö	 †Öò®Ö	 ÃÖê´ÖßÛÓú›üŒ™ü¸ü	 ´Ö™üß×¸üµÖ»ÃÖ	

‹Þ›ü	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖêÃÖ	(ISSMD-2)	¯Ö¸ü	ÃÖß.	•Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ,	‹´Ö.	×¤ü¾µÖÖ,	¯Öß.	‹.	
¸üÖµÖ•ÖÖ¤üÖ,	‹®Ö.	“ÖÖîÆüÖ®Ö,	†Ö¸ü.	¸üÖÞÖê,	¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê	†Öî¸ü	¯Öß.	†Ö‡.	•ÖÖò®Ö	
ÛúÖê ¯ÖÖêÃ™ü¸ü ¯ÖÏÃŸÖã×ŸÖÛú¸üÞÖ Ûêú ×»Ö‹ ¯ÖÏ£Ö´Ö ¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	×¤üµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

ÃÖ±ìúÃÖ	 ´ÖÖò×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	 †Öò±ú	 Ã™üß»Ö	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	 ²ÖÖµÖ	 ‹×Œ™ü¾Ö	 ×ÃÛÎú®Ö	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ
22-24	 ±ú¸ü¾Ö¸üß	 2013,	 ´Öê™ü»Ö•Öá	 ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü,	 ‹´Ö‹ÃÖµÖæ,	 ²Ö¸üÖê›üÖ	 ´Öë	 •Öê.	
¾Öß.	´Öê£µÖæ,	‹.	Ûêú.	×ÛÎúÃ™üß	†Öî¸üü	²Öß.	ÝÖÖÓÝÖã»Öß	ÛúÖê	±æú™üØ¯ÖÏ™ËüÃÖ	X3	¯Ö¸	¯ÖÏ£Ö´Ö 
¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	ÃÖê	ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

¾ÖÂÖÔ	2011-12	Ûêú	×»Ö‹	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûúß	×Æü®¤üß	¯Ö×¡ÖÛúÖ	“¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	•µÖÖê×ŸÖ” 
ÛúÖê	̄ Ö¸ü´ÖÖÞÖæ	‰ú•ÖÖÔ	×¾Ö³ÖÖÝÖ	(›üß‹‡Ô)	Ûêú	ÃÖÆüÖµÖŸÖÖ	̄ ÖÏÖ¯ŸÖ	ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë	Ûúß	ÁÖêÞÖß	́ Öë	
“ÁÖêÂšü ¸üÖ•Ö³ÖÖÂÖÖ ¯Ö×¡ÖÛúÖ”	¯Öã¸üÃÛúÖ¸ü	ÃÖê	ÃÖ´´ÖÖ×®ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

E 4. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü Ûú´ÖÔ“ÖÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ ¯ÖÏ¤ü¢Ö †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ

‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÛúÞÖá

2-6	 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	 2012	 ÛúÖê	 6th	 ‡Ô™ü¸ü	 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ÃÛæú»Ö	 †Öò®Ö	 †Ö¸ü‹±ú	
ÆüßØ™üÝÖ	‹Þ›ü	Ûú¸Óü™ü	›ÒüÖ‡Ô¾Ö	(†Ö‡Ô†Ö‡Ô‹ÃÖ-2012),	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü,	ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	
´Öë	“ÆüÖ‡	¯ÖÖ¾Ö¸ü	†Ö¸ü‹±ú	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	†Öò®Ö	†Ö×¤üŸµÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ‹ÃÖ™üß-1	±úÖò¸ü	
ÆüßØ™üÝÖ	‹Þ›ü	¯ÖÏß-†ÖµÖ®ÖÖ‡Ô•ÖÌê¿Ö®Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ	‡®Ö	†Ö‡ÔÃÖß†Ö¸ü‹±ú	¸ëü•Ö” 
×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

†Ö¸ü.	ÁÖß×®Ö¾ÖÖÃÖ®Ö

8-9	±ú¸ü¾Ö¸üß	2013	ÛúÖê	†Ö‡Ô‡Ô‹,	̄ Öê×¸üÃÖ,	±ÏúÖÓÃÖ	́ Öë	°µÖã•Ö®Ö	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	ÛúÖêÙ›ü®Öê¿Ö®Ö	
Ûú´Öß™üß	´ÖßØ™üÝÖ	´Öë	“×¸üÃÖë™ü	¯ÖÏÖêÝÖÏêÃÖ	‡®Ö	‡Ó×›üµÖ®Ö	°µÖã•ÖÌ®Ö	¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö” ×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…
‹ÃÖ.	Ûêú.	Ûú¸üÛú¸üß

2-3	 †¯ÖÏî»Ö	 2012	 ÛúÖê	 ‡Ó×›üµÖ®Ö	 ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	 †Öò±ú	 Ã¯ÖêÃÖ	 ÃÖÖ‡®ÃÖ	 ‹Þ›ü	
™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	 ×¡Ö¾Öê®¦ü´Ö	 ´Öë	 ‹™ü×´ÖÛú	 ‹Þ›ü	 ´ÖÖò×»ÖŒµÖã»Ö¸ü	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ	 ¯Ö¸ü	
†Ö¬ÖÖ×¸üŸÖ	»ÖêŒ“Ö¸üÖë	´Öë	Ûãú”û	“Öã×®Ö®¤üÖ	×¾ÖÂÖµÖ	•ÖîÃÖê	“¸êü•ÖÌÖê®ÖëÃÖ	ÆêüµÖ¸ü×¯Ö®Ö	¯ÖÏÖê²Ö	
±úÖò¸ü	 ´Öê•ÖÌØ¸üÝÖ	 ‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ›êü×®ÃÖ™üß	 ‹Þ›ü	 ‡™ËüÃÖ	 ¯ÖÖê×ÃÖ²Ö»Ö	 ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®Ö	 ‡®Ö	
†ÖµÖ®Ö	ÆüÖò»Ö	£ÖÐÃ™ü¸ü” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

²Öß. ÃÖ¸üÛúÖ¸ü

›üß‹‡Ô-²Öß†Ö¸ü‹®Ö‹ÃÖ	 £Öß´Ö	 ´ÖßØ™üÝÖ	 †Öò®Ö	 ×»Ö×Œ¾Ö›ü	 Æüß×»ÖµÖ´Ö	 ¯»ÖÖÓ™ËüÃÖ,	
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ¤êüµÖ¸ü	 ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ	 (LHeP-CSA),	
¾Öß‡Ô‡ÔÃÖß,	ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ	´Öë	25-26	±ú¸ü¾Ö¸üß	2013	ÛúÖê	“×ÃÖÃ™ü´Ö	‡Ó×•Ö×®ÖµÖØ¸üÝÖ	
‹Þ›ü	 ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú	 ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ	 -	 ÆüÖ†Öê	 ›æü	 ¤êü	 ‹´²ÖÎêÃÖ?”	 ×¾ÖÂÖµÖ	 ¯Ö¸ü	
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

®Öê¿Ö®Ö»Ö	‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	†Öò±ú	°µÖã•ÖÌ®Ö	ÃÖÖ‡ÓÃÖ,	™üÖêÛúß,	•ÖÖ¯ÖÖ®Ö	́ Öë	“Ã™êü™üÃÖ	†Öò±ú	
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‡Ô™ü¸ü	ÛÎúÖµÖÖê×»Ö®ÃÖ,	¾ÖÖ´ÖÔ	»ÖÖ‡ÓÃÖ	‹Þ›ü	ÛÎúÖµÖÖê×›ü×Ã™Òüü²µÖã¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö:	‡Ô™ü¸ü-
‡Ó×›üµÖÖ	¯ÖÃ¯Öìê×Œ™ü¾Ö” ×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÃÖß‡Ô‹,	 ÝÖÏê®ÖÖê²Ö»Ö,	 ±ÏúÖÓÃÖ	 ´Öë	 “×ÃÖÃ™ü´Ö	 ‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ	 ‹Þ›ü	 ÃÖ¯»ÖÖ‡	 “Öê®Ö	
´Öî®Öê•Ö´Öë™ü	 †Öò±ú	 ‡Ô™ü¸ü	 ÛÎúÖµÖÖê×»Ö®ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ÛÎúÖµÖÖê×›ü×Ã™Òüü²µÖã¿Ö®Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö” 
×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ.	‹»Ö.	¸üÖò¾Ö

6th	‡Ô™ü¸ü	‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	ÃÛæú»Ö,	†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü	´Öë	2-6	×¤üÃÖ´²Ö¸ü	2012	ÛúÖê	
“‡ÔÃÖß	¯ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖÖêÃÖÔ	×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü,	‡Ó×›üµÖ®Ö	‡®Ö-ÛúÖ‡Ó›ü	ÛúÖò×®™Òü²µÖã¿Ö®Ö” 
×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‹´Ö.	²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ

23rd	†Ö‡Ô™üß¯Öß‹	™üß•Öß	†Öò®Ö	›üÖ‡Ý®ÖÖò×Ã™üŒÃÖ,	 ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	 ´Öë	27	 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü	
2012 ÛúÖê “‡Ó×›üµÖ®Ö	™êüÃ™ü	±êú×ÃÖ×»Ö™üß	(†Ö‡Ô‹®Ö™üß‹±ú)	‹	™êüÃ™ü	²Öê›ü	±úÖò¸ü	
›üß‹®Ö²Öß”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

“™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ	 ‹Þ›ü	 ´ÖîÝ®Öê™üÖ‡Ô•ûÌ›ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 °µÖã•ÖÌ®Ö”	 ¯Ö¸ü	 ›üß‹ÃÖ™üß-
‹ÃÖ‡Ô†Ö¸üÃÖß	 ÃÛæú»Ö	 ´Öë	 ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	 ±úÖò¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×¸üÃÖ“ÖÔ	 ´Öë	 25	 ±ú¸ü¾Ö¸üß	
-	15	´ÖÖ“ÖÔ	2013	ÛúÖê	“‹®Ö²Öß†Ö‡Ô	ÆüßØ™üÝÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¯Ö×¿“Ö´Ö	²ÖÓÝÖÖ»Ö	Ûúß	“ÖÖ¸ü	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ×™üµÖÖÑ	-	ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	•ÖÖ¤ü¾Ö¯Öã¸ü	
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	Ûú»ÖµÖÖ®Öß	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	‹¾ÖÓ	×²ÖªÖÃÖÖÝÖ¸ü	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	́ Öë	̄ Öß‹“Ö›üß	
†Öî¸ü	™üß™üß¯Öß	Ûêú	¯Ö×¿“Ö´Ö	²ÖÓÝÖÖ»Ö	Ûêú	ÆüÖê®ÖÆüÖ¸ü	”ûÖ¡ÖÖë	ÛúÖê	†ÖÛúÙÂÖŸÖ	Ûú¸ü®Öê	Ûêú	
×»Ö‹	“†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	Ûúß	ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖÑ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÃÖÓ•Öß¾Ö	¾ÖÖÂÞÖÔµÖ

»ÖêÃÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü×¾Ö•ÖÌ®Ö,	¸üÖ•ÖÖ	¸ü´Ö®®ÖÖ	ÃÖë™ü¸ü	±úÖò¸ü	‹›Ëü¾ÖÖÓÃÖ	™êüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	
‡Ó¤üÖî¸ü	´Öë	13	´ÖÖ“ÖÔ	2013	ÛúÖê	“‹ŒÃÖ-¸êü	×ÛÎúÃ™ü»Ö	Ã¯ÖêŒ™ÒüÖêÃÛúÖê¯Öß	±úÖò¸ü	‡Ô™ü¸ü:	
‹®Ö	†Öò¾Ö¸ü×¾ÖµÖã	†Öò±ú	†Ö‡Ô‹®Ö-›üß‹	×›üü»Öê¾Ö¸êü²Ö»ÃÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	
×¤üµÖÖ…

×ÆüŸÖê¿Ö	²Öß.	¯ÖÓ›ü¶Ö

ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	 ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	†Öò±ú	 ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	 ¾Ö›üÃÖ¸ü,	 ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	 ´Öë	 5	 ´ÖÖ“ÖÔ	
2013 ÛúÖê “ÛÓú™ÒüÖê»›ü	®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö,	‡Ô™ü¸ü	¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü	‹Þ›ü	¸üÖê»Ö	†Öò±ú	
‡Ó×•Ö×®ÖµÖÃÖÔ” ×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‹»Ö.	‹´Ö.	†¾ÖÃ£Öß

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ³ÖÖî×ŸÖÛúß	 ¯Ö¸ü	 39th	 µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö	 ×±ú×•ÖÌÛú»Ö	 ÃÖÖêÃÖÖ‡™üß	 ÛúÖò®±ÏëúÃÖ	
†Öò®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ	 ‹¾ÖÓ	 16th	 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ÛúÖò®ÝÖÏêÃÖ	 †Öò®Ö,	
Ã™üÖêÛúÆüÖê´Ö,	 ×Ã¾Ö›ü®Ö	 ´Öë	 2-6	 •Öã»ÖÖ‡Ô	 2012	 ÛúÖê	 “‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	 ™êü´¯ÖÏê“Ö¸ü	

ÝÖÏê×›ü‹Ó™ü	™ü¸ü²µÖã»ÖëÃÖ” ×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

“‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	‡Ô™üß•Öß	™ü²ÖÔµÖã»ÖëÃÖ	‡®Ö	‹»Ö¾Öß¯Öß›üß” 
×¾ÖÂÖµÖ	 ¯Ö¸ü	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	 ´ÖÖÃÖì»ÃÖ,	 ±ÏúÖÓÃÖ	 ´Öë	 12	 •Öã»ÖÖ‡Ô	 2012	ÛúÖê	
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…
¯Ö¸êü¿ÖÛãú´ÖÖ¸ü	•Öê.	¯Ö™êü»Ö

×®Ö¸ü´ÖÖ	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	 †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü	 ´Öë	 12	 •Ö®Ö¾Ö¸üß	 2013	 ÛúÖê	 “´Ö»™üß	
´ÖêÝÖÖ¾ÖÖò™ü	̧ êüÝµÖã»Öê™êü›ü	ÆüÖ‡	¾ÖÖê»™êü•Ö	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	ÃÖ¯»ÖÖ‡Ô•ÖÌ	(†Ö¸ü‹“Ö¾Öß¯Öß‹ÃÖ)	±úÖò¸ü	
°µÖã•ÖÌ®Ö	‹Þ›ü	‹×ŒÃÖ»Öê™ü¸ü	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ	(†¯Ö	™æü	100	kV,	130	A)” 
×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

²Öß.	ÝÖÖÓÝÖã»Öß

“¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	®ÖÖ‡™ÒüÖ‡Ø›üÝÖ-‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü	Æüß™ü	™Òüß™ü´Öë™ü	¯ÖÏÖêÃÖêÃÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	“Æüß™ü	
×™Òü™ü´Öë™ü	†Öò±ú	´Öê™ü»ÃÖ	‹Þ›ü	‹»ÖÖê‡•ÖÌ”	 ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	 ¯Ö¸ü	‡Ó×›üµÖ®Ö	‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	
†Öò±ú	´Öê™ü»ÃÖ,	²Ö¸üÖê›ÍüÖ	“Öê¯™ü¸ü,	27	†Œ™æü²Ö¸ü	2012	ÛúÖê	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…
¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê

¯Öß.	‹´Ö.	¸üÖ†Öê»Öê

“¤ü	 ¯ÖÃ¯Öì×Œ™ü¾Ö	 †Öò®Ö	 ‡Ó×›üµÖ®Ö	 °µÖã•ÖÌ®Ö	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	 ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö	 ‹Þ›ü	
‹×Œ™ü×¾Ö×™ü•ÖÌ”	 ×¾ÖÂÖµÖ	 ¯Ö¸ü	 2nd	 †Ö‡Ô‹‡Ô‹-‡Ô™ü¸ü	 ™êüÛú®ÖßÛú»Ö	 ´Öß™ü	 †Öò®Ö	
†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	 †Öò±ú	 ‡Ô™ü¸ü	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ,	 ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	 ±úÖò¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×¸üÃÖ“ÖÔ,	
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	´Öë	11-13	×¤ÃÖÓ²Ö¸ü	2012	ÛúÖê	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

“†Ö¸ü	 ‹Þ›ü	 ›üß	 †Öò±ú	 °µÖã•ÖÌ®Ö	 ×¸ü‹Œ™ü¸ü	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ-‹®Ö	 ‡Ó×›üµÖ®Ö	
¯ÖÃÖÔ¯Öê×Œ™ü¾Ö”	×¾ÖÂÖµÖ	̄ Ö¸ü	“°µÖã•ÖÌ®Ö	±úÖò¸ü	®µÖã™ÒüÖò®ÃÖ”	(F4N)	Ûêú	‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	
¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	¯Ö¸ü	†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü,	ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	´Öë	13	±ú¸ü¾Ö¸üß	2013	ÛúÖê	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	
×¤üµÖÖ…
“°µÖã•ÖÌ®Ö	´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	-	“ÖÖê‡×ÃÖÃÖ	‹Þ›ü	›êü¾Ö»¯Ö´ÖêÓ™ü-¯ÖÖ™Ôü	I	‹Þ›ü	¯ÖÖ™Ôü	II” 
™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ	 ‹Þ›ü	 ´ÖÖê®ÖÖê™üÖ‡•ûÌ›ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 °µÖæ•ÖÌ®Ö	 ×¾ÖÂÖµÖ	 ¯Ö¸ü	 †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	
›üß‹ÃÖ™üß-‹ÃÖ‡Ô†Ö¸üÃÖß	 ÃÛæú»Ö	 ´Öë	 ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	 ±úÖò¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ×¸üÃÖ“ÖÔ,	
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü	´Öë	8	´ÖÖ“ÖÔ	2013	ÛúÖê	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

»ÖÖ•ÖÔ	 ¾ÖÖò»µÖã´Ö	 ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ	 (IUVSTA-LVD)	Ûêú	 ×»Ö‹	†»™ÒüÖ	 ÆüÖ‡	
¾ÖîŒµÖã´Ö	 ™êü×Œ®ÖŒÃÖ	 ¯Ö¸ü	 IUVSTA	 ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö	 ´Öë	 19-22	 ´ÖÖ“ÖÔ	 2013	
ÛúÖê “ÃÖ±ìúÃÖ	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	¯ÖÏÖêÃÖêÃ›ü	‹Þ›ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	×¸ü»Öê™êü›ü	
´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÃÖß.	•Ö¸üß¾ÖÖ»ÖÖ

“×´ÖŒÃ›ü	 ±êú•ÖÌ	 ÆüÖ‡›ÒüÖê•Ö®Öê™êü›ü	 ×ÃÖ×»ÖÛúÖò®Ö	 ×£Ö®Ö	 ×±ú»´Ö	 ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ	 ²ÖÖµÖ	
¾Öî¸üß	 ÆüÖ‡	 ×±ÏúŒ¾ÖëÃÖß	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ‹®ÆüÖÓÃ›ü	 Ûêú×´ÖÛú»Ö	 ¾Öê¯Ö¸ü	 ×›ü¯ÖÖê×•ÖÌ¿Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	
±úÖê™üÖê¾ÖÖê»™êüÛú	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	ÃÖêÛÓú›ü	‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö	
†Öò®Ö	 ÃÖò´ÖßÛÓú›üÛú¸ü	 ´Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ	 ‹Þ›ü	 ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ	 (ISSMD-2)	 ¯Ö¸ü	

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	•Ö´´Öæ,	•Ö´´Öæ	ŸÖÖ¾Öß,	31st	•Ö®Ö¾Ö¸üß-2nd	±ú¸ü¾Ö¸üß	2013	
ÛúÖê	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü, ³ÖÖ¸üŸÖ ´Öë ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö 
ÛúÖò®±ÏëúÃÖ ´Öë ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ ¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ ‡®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ ‹Þ›ü ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü 
›üÖ‡®ÖÖ×´ÖÛú»Ö ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ (ICCPPNDS-2012) ×¾ÖÂÖµÖ ¯Ö¸ü 6-9 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü 
2012 ÛúÖê ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¯ÖÏªã´®Ö	Ûêú.	ÛúÖò¾Ö	®Öê	“»Öî™ü	¤êüµÖ¸ü	²Öß	»ÖÖ‡Ô™ü...	™üß»Ö	¤ü	›üÃ™ü	×¸ü™ü®Öì£Ö”	×¾ÖÂÖµÖ	
¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¸üÖ•ÖÖ¸ü´Ö®Ö	 ÝÖÞÖê¿Ö	 †Öî¸ü	 ´Ö¬ÖãÃÖã¤ü®Ö	 ¸ü‘Öã®ÖÖ£Ö®Ö	 ®Öê	 “®ÖÖò®Ö	 ×»Ö×®ÖµÖ¸ü	
‡»ÖêŒ™ÒüÖêÃ™êü×™üÛú	̄ Ö™Ôü¸ü²Öê¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	¾»ÖÖÃÖÖê¾Ö	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ	¾Öß£Ö	®ÖÖò®Ö‹ŒÃ™êü×®ÃÖ¾Ö	
×›ü×Ã™Òü²µÖã¿Ö®ÃÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÃÖã¤üß¯Ö	ÃÖê®ÖÝÖã¯ŸÖÖ	®Öê	“²ÖÎêØÛúÝÖ	†Öò±ú	×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú»Öß	‡Ó™ëüÃÖ	»ÖÖëÝÖß™ü¶ã×›ü®Ö»Ö	
Ã¯ÖêÃÖ	 “ÖÖ•ÖÔ	 ¾Öê¾•ÖÌ:	 ‹	 ×›ü×ÃÛÎú¯Ö¿Ö®Ö	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 ¿Öß™ü	 ´ÖÖò›ü»Ö”	 ×¾ÖÂÖµÖ	 ¯Ö¸ü	
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

Ø¯Ö™æü	 ²ÖÓ¬ÖÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	 ›üß.	 ¿Ö´ÖÖÔ,	 µÖã.	 ÛúÖê®ÖÖê¯ÛúÖ	 ‹Þ›ü	 •Öß.	 ´ÖÖòÙ±ú»Ö	 ®Öê	
“‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	†Öò²•ÖÌ¸ü¾Öê¿Ö®Ö	†Öò±ú	 ×¿ÖµÖ¸ü	 ×›Òü¾Ö®Ö	 ‡ÓÃ™êü×²Ö×»Ö™üß	 ‡®Ö	 ‹	
´ÖîÝ®Öê™üÖ‡•ûÌ›ü	†Ö¸ü‹±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¸üŸ®ÖêÀ¾Ö¸ü	—ÖÖ	®Öê	“‡Ó™ü¸ü×´Ö™ëü™ü	Ã™ÒüŒ“ÖÃÖÔ	‡®Ö	°µÖã•ÖÌ®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¯ÖÏ²Ö»Ö	 “Ö¼üÖê¯ÖÖ¬µÖÖµÖ,	 õÖß×ŸÖ¿Ö	 ²Ö¸üÖ›üÖ,	 •Öê.	 ‘ÖÖêÂÖ,	 ÃÖã®Öß»Ö	 Ûãú´ÖÖ¸ü	 ‹Þ›ü	
¾ÖÖµÖ.	ÃÖß.	ÃÖŒÃÖê®ÖÖ	®Öê	“Ã™ü›üß	†Öò±ú	Æêü×»ÖÛú®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	‹	›üÖ‡¾ÖÚ•ÖÝÖ	
´ÖîÝ®Öê×™üÛú	×±ú»›ü”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

×¿Ö×¿Ö¸ü	 ¯Öß.	 ¤êü¿Ö¯ÖÖÓ›êü	“‡Ó×›üµÖÖ•ÖÌ	 ¯ÖÖÙ™ü×ÃÖ¯Öê¿Ö®Ö	 ‡®Ö	 ‡Ô™ü¸ü	 ÛúÖê»Öê²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö” 
×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ.	 ²Öê®Ûú›üÖ,	 †Öê.	 ‹ÝÖã»ÖÖê,	 ‹´Ö.	 ´Öã¸üÖÝÖ×»ÖµÖÖ,	 ‹.	 ¯ÖÖòµÖ,	 ‹ŒÃÖ.	 ÝÖÖ²Öì™ü	
‹Þ›ü	‹.	ÃÖê®Ö,	‹´Ö.	µÖÖÝÖß	®Öê	“´Ö×»™üÃÛêú»ÃÖ	´ÖêÛêú×®Ö•ÖÌ´ÃÖ	†Öò±ú	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	
†Ö‡»Öë›ËüÃÖ	 •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	 ²ÖÖµÖ	 ×›Òü°™ü	 ‡Ó™ü¸ü“Öë•Ö	 ™ü¸ü²µÖã»ÖëÃÖ”	 ×¾ÖÂÖµÖ	 ¯Ö¸ü	
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

27th ¯Öß‹ÃÖ‹ÃÖ†Ö‡Ô ®Öê¿Ö®Ö»Ö ×ÃÖ´¯ÖÖê×•ÖÌµÖ´Ö †Öò®Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ÃÖÖ‡ÓÃÖ ‹Þ›ü 
™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß ´Öë “Öê»Öë×•ÖÃÖ †Öò±ú ¯ÖÖ¾Ö¸ü •Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö ‹Þ›ü »ÖÖ‡™üØ®ÖÝÖ 21st 
ÃÖë“µÖã¸üß (¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-2012), ¯ÖÖë›üß“Öê¸üß µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ¯ÖÖë›üß“Öê¸üß, ³ÖÖ¸üŸÖ, ´Öë 
10-13 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü 2012 ÛúÖê ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

¾Öß.	¯Öß.	†×®ÖŸÖÖ	®Öê	“×ÃÖÃ™ü´Ö	±úÖò¸ü	´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ËüÃÖ	(SYM-
PLE)” ×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‹.	Ûêú.	 “ÖÛÎú²ÖŸÖá	 ®Öê	“‡Ó×›üµÖ®Ö	 ¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö	 ‡®Ö	†Ö¸ü	‹Þ›ü	›üß	†Öò®Ö	 ®ÖêÝÖê×™ü¾Ö	

†ÖµÖ®Ö	 ®µÖã™Òü»Ö	 ²Öß´•ÖÌ	 ±úÖò¸ü	 °µÖã•ÖÌ®Ö	 ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ”	 ×¾ÖÂÖµÖ	 ¯Ö¸ü	 ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	
×¤üµÖÖ…

‹“Ö.	ÃÖß.	•ÖÖê¿Öß	®Öê	“»ÖêÃÖ¸ü	¯ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ:	‹®Ö	‹™üÖò×´ÖÛú	†®Öî×»Ö×ÃÖÃÖ	
¯ÖÃ¯Öì×Œ™ü¾Ö”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…
‹ÃÖ.	´ÖãÜÖ•Öá	®Öê	“¸üÖê»Ö	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	™êüŒ®ÖÖê»ÖÖê×•Ö•ÖÌ	‡®Ö	ÆüÖ®ÖìØÃÖÝÖ	ÃÖÖê»Ö¸ü	
‹®Ö•Öá”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ.	Ûêú.	 ®Öß´ÖÖ	 ®Öê	“¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 ÃÖ±ìúÃÖ	 ´ÖÖê×›ü×±úÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	 ´Öê™ü»ÃÖ	‹Þ›ü	
¯ÖÖò×»Ö´ÖÃÖÔ” ×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

‹ÃÖ.	¾Öß.	Ûãú»ÖÛúÞÖá	®Öê	“¸üÖò»Ö	†Öò±ú	¯ÖÏß†ÖµÖ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	‡®Ö	ÃÖã¯Ö¸üÛÓú›üÛúØ™üÝÖ	
Ã™êü›üß	Ã™êü™ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	†Öò¯Ö¸êü¿Ö®Ö”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

Ûãú´Öã×¤ü®Öß	™ü×Æü×»ÖµÖÖ®Öß	®Öê	“¸êü×›ü‹¿Ö®Ö	̄ ÖÖ¾Ö¸ü	»ÖÖòÃÖ	́ Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ü	‡®Ö	™üÖêÛúÖ´ÖîŒÃÖ” 
×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

IUVSTA ¾ÖÛÔú¿ÖÖò¯Ö †Öò®Ö µÖæ‹“Ö¾Öß ™êü×Œ®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü »ÖÖ•ÖÔ ¾ÖÖò»µÖã´Ö 
×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ (IUVSTA-LVD) ¯Ö¸ü ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü ±úÖò¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ×¸üÃÖ“ÖÔ, 
ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë 19-22 ´ÖÖ“ÖÔ, 2013 ÛúÖê ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö ×¤üµÖÖ…

ÆüÂÖÔ¤ü	¯Öã•ÖÖ¸üÖ,	×¾ÖÃ´ÖµÖ	¸üÖòˆ»•Öß,	¸ü“Ö®ÖÖ	¸üÖ•Ö¯ÖÖ»Ö,	Ûêú.	‹.	•Ö›êü•ÖÖ	‹Þ›ü	‹ÃÖ.	
²Öß.	 ³Ö¼ü	 ®Öê	“¯ÖÏÖê™üÖê™üÖ‡¯Ö	†Ö×¤üŸµÖ	 ¾ÖîŒµÖã´Ö	 ÛÓú™ÒüÖê»Ö	 ×ÃÖÃ™ü´Ö	 ²Öê•ûÌ›ü	†Öò®Ö	
ÃÖßÃÖß‹ÃÖ”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

×ÝÖ×¸ü¿Ö	Ûêú.	ÝÖã¯ŸÖÖ	†Öî¸ü	†×®Ö»Ö	³ÖÖ¸ü«üÖ•Ö	®Öê	“‡Ô™ü¸ü	ÛÎúÖµÖÖêÃ™êü™ü”	×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÃÖÓ•ÖµÖ	 ¾Öß.	Ûãú»ÛúÞÖá	 ®Öê	“ÆüÖ‡	¾ÖîŒµÖã´Ö	 ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ	±úÖò¸ü	•Ö®Ö¸êü¿Ö®Ö	†Öò±ú	
´ÖêÝÖÖ	 ¾ÖÖò™ËüÃÖ	 »Öê¾Ö»Ö	 †Ö¸ü‹±ú	 ‹Þ›ü	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê¾Öê¾Ö	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 ±úÖò¸ü	 °µÖã•Ö®Ö	
×¸ü‹Œ™üÃÖÔü” ×¾ÖÂÖµÖ	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

E 5 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë †×ŸÖ×£Ö ¾ÖŒŸÖÖ «üÖ¸üÖ ×¤üµÖê ÝÖ‹ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö

›üÖò.	¯ÖÖ£ÖÔ	ÝÖãÆüÖ,	´Öê£Öê´Öê×™üÛú»Ö	×±ú×•ÖÌŒÃÖ	ÝÖÏã¯Ö,	‹ÃÖ.	‹®Ö.	²ÖÖêÃÖ	®Öê¿Ö®Ö»Ö	ÃÖë™ü¸ü	
±úÖò¸ü	 ²Öê×ÃÖÛú	 ÃÖÖ‡Ó×ÃÖÃÖ,	 ÛúÖê»ÖÛú¢ÖÖ	 ®Öê	 “›üÖ²ÖÖìŒÃÖ	 ‡Ó×™üÝÖÏÖ×²Ö×»Ö™üß	 ‹Þ›ü	
Æêü×´Ö»™ü®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	±úÖò¸ü	3	›üß	›üÖ‡®Öê×´ÖÛú»Ö	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	†•ÖµÖ	¤üß¯Ö	Ûú“”Ëû¾ÖÖ,	‡Ó×›üµÖ®Ö	‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	†Öò±ú	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	´Ö¦üÖÃÖ,	
“Öê®®Ö‡Ô	®Öê	“¾Öê™ü	×²ÖµÖØ¸üÝÖ	ÆüÖµÖ¸êü×¸üÛú»Ö	®Öê™ü¾ÖÛÔúÃÖ:	‹¾ÖÖ»ÖÖÓ“Öê,	Ã™êü™êü×Ã™üŒÃÖ	
‹Þ›ü	™ÒüÖÓÃÖ¯ÖÖê™Ôü”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	³ÖÖ¾Ö®ÖÖ	̄ ÖÖÓ›êü,	•Öß.	²Öß.	̄ ÖÓŸÖ	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	Ag	‹Þ›ü	™êüÛú.,	̄ ÖÓŸÖ®ÖÝÖ¸ü	
®Öê “®µÖæ™ÒüÖò®Ö	ÛÎúÖòÃÖ-ÃÖêŒ¿Ö®ÃÖ	×¸ü»Öê¾Öê®™ü	™æü	®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü	‹ò®Ö•Öá	¯ÖÏÖêÝÖÏÖ´Ö” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	³Öß´ÖÃÖê®Ö	Ûêú.	×¿Ö¾Ö´ÖÖêÝÖß,	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	ÃÖë™Òü»Ö	°»ÖÖê¸üß›üÖ,	†Öê¸ü»Öë›ü	
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®Öê “²Öê»™ÒüÖ´Öß	Ã™êü™ËüÃÖ	‡®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	 †ÖÛúÖ¿Ö	 ÃÖÆüÖµÖ,	 ›ü¶ãÛú	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	 ›ü¸üÆêü´Ö	 ®Öê	 “»ÖêÃÖ¸ü	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	
‹×ŒÃÖ»Ö¸êü¿Ö®Ö	µÖãØ•ÖÌÝÖ	×¸ü»Öê×™ü×¾Ö×Ã™üÛú	™ÒüÖÓÃÖ¯Öê¸ëüÃÖß” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	 •Öß.	 £Öê•Ö¯¯ÖÖ,	 ‹Ã™ÒüÖê®ÖÖò´Öß	 ×›ü¯ÖÖ™Ôü®Öê™ü,	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	 †Öò±ú	 ´Öò¸üß»Öë›ü,	
ÛúÖò»Öê•ÖÌ	̄ ÖÖÛÔú	®Öê	“†Ö‡›ëü×™ü×±úÛêú¿Ö®Ö	†Öò±ú	±úÖò¸üü	‹Þ›ü	£ÖÐß-¾Öê¾Ö	‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®ÃÖ	
‡®Ö	 ÃÖÖê»Ö¸ü	 ™üÖ‡¯Ö	 III	 ¸êü×›üµÖÖê	 ²ÖÃ™ËüÃÖÔ	 µÖãØ•ÖÌÝÖ	 ÆüÖµÖ¸ü	 †Öò›Ôü¸ü	 Ã¯ÖêŒ™Òü»Ö	
™êüÛú×®ÖŒÃÖ” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	Ûêú.	ÃÖŸÖ¯ÖŸÖß,	IGCAR,	Ûú»¯ÖÛú´Ö	®Öê	“Ã™ü›üß•ÖÌ	†Öò®Ö	ÝÖîÃÖ	‹®™Òêü®´Öë™ü	
‡ÓÃÖê¯¿Ö®Ö	‡®Ö	ÆüÖò™ü	 ¯Öæ»Ö	†Öò±ú	 ×»Ö×Œ¾Ö›ü	 ´Öê™ü»Ö	±úÖÃ™ü	 ×²ÖÎ›ü¸ü	 ×¸ü‹Œ™üÃÖÔ	 £ÖÐæ	
CFD	‹¯ÖÏÖê“Ö” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	¤êü¾ÖÖÓÝÖ	‹.	•ÖÖê¿Öß,	†Ö¸ü.	ÃÖß.	™îüÛú×®ÖÛú»Ö	‡Ó×Ã™ü™ü¶æ™ü,	†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü	 ®Öê	
“×ÛÎúÃ™ü»Ö	ÝÖÏÖê£Ö	‹Þ›ü	‹ò×®ÖÃÖÖê™ÒüÖê×¯ÖÛú	´ÖîÝ®Öê×™üÛú	¯ÖÏÖê¯ÖÙ™ü•ÖÌ	†Öò±ú	ÃÖ´Ö	¸êüµÖ¸ü	
†£ÖÔ	‡Ó™ü¸ü´Öê™ü×»ÖŒÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	 ¯Ö¸êü¿Ö	 ¯ÖÏ•ÖÖ¯Ö×ŸÖ,	 ‹´Ö‹ÃÖµÖæ,	 ¾Ö›ÍüÖê¤ü¸üÖ	 ®Öê	 “Ã™ü›üß•ÖÌ	 †Öò±ú	 ®µÖã™Òü»Ö-
‡Ó›ü¶ã•ûÌ›ü	 ×±ú•ÖÌ®Ö	 ‹Þ›ü	 ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü	 ×¸ü‹Œ¿Ö®Ö	 ±úÖò¸ü	 ‹‹“Ö›ü²»µÖã†Ö¸ü	 ‹Þ›ü	
‹›üß‹ÃÖ	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	 ¯ÖÏÃÖÖ¤ü	 ¯Ö»ÖìÛú¸ü,	 ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü	 †Öò±ú	 ‹¯»ÖÖ‡›ü	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	 ‡Ó¬ÖÖê¾Ö®Ö	
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	®Öê¤ü¸ü»Öë›ËüÃÖ	®Öê	“»ÖÖ‡±ú	‹™ü	ÆüÖ‡	¸êü®ÖÖê»›Ëü•ÖÌ	
®ÖÓ²Ö¸ü” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	³Öã¯Öê¿Ö	Ûãú´ÖÖ¸ü,	†Ö‡Ô†Ö‡Ô™üß,	ÛúÖ®Ö¯Öã¸ü	®Öê	“»ÖêÃÖ¸ü	‹²»Öê¿Ö®Ö	‹™ü	ÃÖÖê×»Ö›ü-
×»Ö×Œ¾Ö›ü	‡Ó™ü¸ü±êúÃÖ:	±úÖê´Öì¿Ö®Ö	†Öò±ú	®Öî®ÖÖê¯ÖÖÙ™üŒ»ÃÖ” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	†Ö¸ü.	 Ûêú.	 ÝÖÖÓÝÖ¾Ö¸ü,	 ×›ü¯ÖÖ™Ôü´Öë™ü	†Öò±ú	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	 ‡Ó×›üµÖ®Ö	 ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	
†Öò±ú	 ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	 ¹ý¸üÛúß	 ®Öê	 “‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö-‡´¯ÖêŒ™ü	 ‹ŒÃÖÖ‡™êü¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ	†Öò±ú	‡®Ö™Ôü	ÝÖîÃÖ	‹ò™ü´ÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê.	 †Ö¸ü.	 ¿ÖÓÛú¸ü,	 ‹ò™ü×´ÖÛú	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ	 »Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß,	 ²Ö®ÖÖ¸üÃÖ	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	
¾ÖÖ¸üÖÞÖÃÖß	 ®Öê	 “±ÏêúÝ´Öë™êü¿Ö®Ö	 ›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ	 †Öò±ú	 ´Ö×»™ü¯»ÖÖ‹	 “ÖÖ•›Ôü	
´ÖÖò×»ÖŒµÖã»ÃÖ	 †Öò±ú	 ‹™Ëü´ÖÖòÃ±êú×¸üÛú	 ‡Ó™ÒüÃ™ü	 †Ó›ü¸ü	 ‡Ó¯ÖêŒ™ü	 †Öò±ú	 Ûêú¾Ö-
‡Ó»ÖêŒ™ÒüÖò®ÃÖ	 ²ÖÖµÖ	 †ÖµÖ®Ö-†ÖµÖ®Ö	 ÛúÖê‡Ó×ÃÖ›ëüÃÖ	 ™êüŒ®ÖßÛú”	 ¯Ö¸ü	 ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	
×¤üµÖÖ…

ÁÖß	 †¹ý¯Ö	 •µÖÖê×ŸÖ	 “ÖÖî¬Ö¸üß,	 ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß,	 µÖÖêÛúÖÆüÖ´ÖÖ	
®Öê¿Ö®Ö»Ö	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	•ÖÖ¯ÖÖ®Ö	 ®Öê	“¯ÖÃÖÔ¯Öê×Œ™ü¾Ö	†Öò®Ö	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‡®Ö	ÃÖ±ìúÃÖ	
¯ÖÏÖê™êüŒ¿Ö®Ö	‹Þ›ü	±ÓúŒ¿Ö®»ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	́ Ö×™ü×¸üµÖ»ÃÖ”	̄ Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	 Œ»ÖÖòÃÖ	 ‹»Ö´Ö¸ü,	 £ÖÖê´ÖÃÖ	 ¾Öê»•ÖÌê»Ö,	 Æêü»´ÖÆüÖê»™Ëü•ÖÌ-•ÖÌê®™Òü´Ö	 ±úÖò¸ü	
´Öê™êü×¸üµÖ»ÖÖµÖ®Ö	‹Þ›ü	‹®Ö•Öá,	×›ü.	ÃÖÖê»Ö¸ü	°µÖã»ÃÖ,	Æòü®Ö-×´Ö‹™ü®Ö¸ü-¯»Öê™Ëü•ÖÌ	1,	
14109	²Ö»Öá®Ö,	•Ö´ÖÔ®Öß	®Öê	“×¸ü‹×Œ™ü¾Ö	´ÖîÝ®Öê™ÒüÖò®Ö	Ã¯Ö™üØ¸üÝÖ	†Öò±ú	™üßÃÖß†Öê	

£Öß®Ö	×±ú»´ÃÖ:	¸üÖê»Ö	†Öò±ú	‹®Ö•Öì×™üÛú	¯ÖÖÙ™üÛú»Ö	(†ÖµÖ®Ö)	²ÖÖò´²ÖÖ›Ôü´Öë™ü” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	 ×¤ü¯ÖÛú	 Ûãú´ÖÖ¸ü,	 ×±ú×•ÖÌŒÃÖ	 ‹Þ›ü	 ‹Ã™ÒüÖê®ÖÖê´Öß,	 •ÖÖò®ÃÖ	 ÆüÖò¯Ö×Ûú®ÃÖ	
µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß,	²ÖÖ×»™ü´ÖÖê¸ü	®Öê	“¾ÖÖò™ü	Ûêú®Ö	¾Öß	»Ö®ÖÔ	±Ïú´Ö	Ã¯ÖêÃÖ	×¸ü•ÖÌÖê»¾›ü	¾ÖßµÖæ¾Öß	
™æü	‹ÃÖ†Ö¸ü‹ŒÃÖ	´Öê•ÖÌ¸ü´Öë™ËüÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	Ûêú¿Ö¾Ö	¾ÖÖ×»ÖµÖÖ,	‹®Ö†Ö‡Ô™üß	•Ö»ÖÓ¬Ö¸ü	®Öê	“×£ÖµÖÖê¸êü×™üÛú»Ö	‡Ó¾Öî×Ã™üÝÖê¿®ÃÖ	
†Öò±ú	ÃÖ´Ö	®ÖÖò®Ö	×»Ö×®ÖµÖ¸ü	×±ú®ÖÖê´Öê®ÖÖ	‡®Ö	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	ÃÖã®Öß»Ö	̧ üÖ¾ÖŸÖ,	BARC,	́ ÖãÓ²Ö‡Ô	®Öê	“×²ÖÆêü×¾ÖµÖ¸ü	†Öò±ú	ÃÖÖê×»Ö›Ëü•ÖÌ	†Ó›ü¸ü	
ÆüÖ‡	Ã™Òêü®Ö	¸êü™ü	×›ü±úÖê´Öì¿Ö®Ö”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	‡´ÖÓŸÖ	²ÖãÃÖê×®ÖŒÃÖ,	‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	†Öò±ú	×±ú×•ÖÌŒÃÖ,	»Öê™ü×¾ÖµÖÖ	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	®Öê	
“†Ö‡Ô¯ÖßµÖæ‹»Ö	‹ŒÃÖ×¯Ö×¸üµÖÓÃÖ	‡®Ö	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	‹Þ›ü	ÛÓúÃ™ÒüÛú¿Ö®Ö	†Öò±ú	‡Ô‹´Ö	
‡Ó›üŒ¿Ö®Ö	¯ÖÓ¯Ö	(²Öê•ûÌ›ü	†Öò®Ö	¯Ö´ÖÖÔ®Öë™ü	´ÖîÝ®Öê™ËüÃÖ)	±úÖò¸ü	×»Ö×Œ¾Ö›ü	´Öê™ü»ÃÖ” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	 ²ÖÖò×›üµÖã•®Ö	 ¾ÖëÝÖã“™ü,	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê£Ö´ÖÔ	 ÝÖÏã¯Ö,	 ²Öê»Ö×•ÖµÖ´Ö	 ®Öê	“ÆüÖ‡	 ¯Ö±úÖì¸ü´ÖëÃÖ	
£Ö´ÖÔ»Ö	‡ÓÃÖã»Öê¿Ö®Ö	ÃÖÖê»µÖã¿Ö®ÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	ÃÖÖ‡ÛêúŸÖ	“ÖÛÎú²ÖŸÖá	šüÖÛãú¸,	ÃÖë™ü¸ü	±úÖò¸ü	‹®Ö•Öá	×¸üÃÖ“ÖÔ,	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	
Ûêú×»Ö±úÖòÙ®ÖµÖÖ	‹™ü	ÃÖê®Ö	×›ü‹ÝÖÖê,	»ÖÖ	•ÖÖê»ÖÖ	®Öê	“ÃÖ¯ÖÏê¿Ö®Ö	†Öò±ú	×›Òü°™ü	¾Öê¾Ö	
™ü²ÖÔµÖã»ÖëÃÖ	‹Þ›ü	 •ÖÖê®Ö»Ö	°»ÖÖê	 ±úÖê´Öì¿Ö®Ö	 ²ÖÖµÖ	 “ÖëØ•ÖÝÖ	‹×ŒÃÖµÖ»Ö	 ²ÖÖòˆÓ›ü¸üß	
ÛÓú×›ü¿Ö®ÃÖ	‡®Ö	‹	×»Ö×®ÖµÖ¸ü	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	 ´Öê£µÖã	 ‡¾ÖÖò®ÃÖ,	 ×»ÖÝÖÖê	 ÃÖÖ‡Ó×™ü×±úÛú	 ÛúÖê»Öê²ÖÖê¸êü¿Ö®Ö,	 ´ÖêÃÖÖÛãúÃÖê™ËüÃÖ	
‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	†Öò±ú	 ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	 µÖæ‹ÃÖ‹	 ®Öê	“×ÃŒ¾ÖØ•ÖÌÝÖ	 ¤ü	 ´ÖÖêÃ™ü	 ±Ïú´Ö	 ‹	
ÝÖÏê×¾Ö™êü¿Ö®Ö»Ö	¾Öê¾Ö	×›ü™êüŒ™ü¸ü	®Öê™ü¾ÖÛÔú” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	‹×»ÖÃÖë›ÒüÖê	™êü×ÃÖ®Öß,	ÃÖêŒ¿Ö®Ö	×»Ö›ü¸ü,	×¸ü´ÖÖê™ü	Æëü›üØ»ÖÝÖ,	‡Ô™ü¸ü	†ÖòÝÖÔ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	
®Öê “‡Ô™ü¸ü	×¸ü´ÖÖê™ü	Æëü›üØ»ÖÝÖ	×ÃÖÃ™ü´Ö”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	ÃÖŸÖßÂÖ	™êü»Ö¸ü,	́ ÖÖ»Ö×¾ÖµÖÖ	®Öê¿Ö®Ö»Ö	‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	†Öò±ú	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	•ÖµÖ¯Öã¸ü	
®Öê “›òü¾Ö»¯Ö´Öë™ü	‹Þ›ü	Ûêú¸êüŒ™ü¸üÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	Ã¯ÖÏê›ü	‹»µÖã×´Ö×®ÖµÖ´Ö	
²Öê•ûÌ›ü	®Öî®ÖÖê	Ûú´¯ÖÖê×•ÖÌ™ü	ÛúÖêØ™üÝÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	 ¸êü´´Öê»™ü	 ÆüÖò®ÝÖê,	 ›êü¯µÖã™üß	 ›üÖ‡¸êüŒ™ü¸ü	 •Ö®Ö¸ü»Ö-‡Ô™ü¸ü	 †ÖòÝÖÔ®ÖÖ‡•ÖÌê¿Ö®Ö	 ®Öê	
“»ÖêÃÖÓÃÖ	»Ö®™Ôü	±Ïú´Ö	W-7X” ¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	»ÖÖò®ÖÔ	ÆüÖò™Ôü®Ö,	Ûãú»Æêü´Ö	ÃÖë™ü¸ü	±úÖò¸ü	°µÖã•ÖÌ®Ö	‹®Ö•Öá,	µÖæÛêú	®Öê	“‹ŒÃÖ¯Öê×¸ü´Öë™ü»Ö	
Ûòú´¯Öê®Ö	†Öò®Ö	•Öê™ü	™üÖêÛúÖ´ÖîÛú	±úÖò¸ü	2013”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê.	 ±ÏúÖÓ×ÃÖÃÛúÖê	 ¸üÖê´Ö®Öê»»Öß,	 Ûãú»Æêü´Ö	 ÃÖë™ü¸ü	 ±úÖò¸ü	 °µÖã•ÖÌ®Ö	 ‹®Ö•Öá,	 µÖæÛêú	 ®Öê	
“µÖã¸üÖê×¯ÖµÖ®Ö	µÖã×®ÖµÖ®Ö	°µÖã•ÖÌ®Ö	¸üÖê›ü	´Öê¯Ö”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö
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¯ÖÏÖê.	Ã™êü®Ö	×¾Ö™ËüÛúÖë²Ö,	×»ÖÝÖÖê	»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß,	Ûêú»™êüÛú,	µÖæ‹ÃÖ‹	®Öê	“¯ÖÖê™ëü×¿ÖµÖ»Ö	
°µÖã“Ö¸ü	 ›üÖ‡¸êüŒ¿Ö®ÃÖ	 ±úÖò¸ü	 ¤ü	 ›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	 †Öò±ú	 ‡Ó™ü¸ü±êú¸üÖê×´Ö™üÃÖÔ” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

›üÖò.	•Öê®®Öß	‹ÃÖ.	•Öê.	¾Öê®Ö	›êü¾Öê®™ü¸ü,	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	´Öê»²Ö®ÖÔ,	†ÖòÃ™Òêü×»ÖµÖÖ	
®Öê “¾ÖÖµÖ	¾Öß	®Öß›ü	™æü	×¸üØ£ÖÛú	¤ü	‹ŒÃÖ™ÒêüŒ¿Ö®Ö	†Öò±ú	×¯ÖÏ×¿ÖµÖÃÖ	´Öê™ü»ÃÖ” ¯Ö¸ü 
¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	 Ûêú.	 ™üß.	 ¯Ö™êü»Ö,	 ‡»Öê×Œ™ÒüÛú»Ö	 ×¸üÃÖ“ÖÔ	 ‹Þ›ü	 ›òü¾Ö»¯Ö´Öë™	 ‹òÃÖÖê×ÃÖ‹¿Ö®Ö	
(‡Ô†Ö¸ü›üß‹),	²Ö¸üÖê›ÍüÖ	®Öê	“‡Ô‹´Ö†Ö‡Ô	‹Þ›ü	‡Ô‹´ÖÃÖß	†Öò±ú	‡»Öò×Œ™ÒüÛú»Ö	‹Þ›ü	
‡»ÖêŒ™ÒüÖê×®ÖÛú	‡ŒµÖã¯Ö´Öë™ËüÃÖ	×¾Ö£Ö	Ã¯Öê×¿ÖµÖ»Ö	¸êü±ÏëúÃÖ	™æü	†Ö¸ü‹±ú	‡Ó™ü¸ü±êú¸ëüÃÖ” 
¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê.	 ÃÖÖî×»ÖµÖÃÖ	 •Öã†Öê›üÛúÖ×•ÖÌÃÖ,	 Æêü›ü	 †Öò±ú	 ®Öî®ÖÖê-»Öê²Ö	 ‹Þ›ü	 ×›ü¯µÖã™üß	
›üÖ‡¸êüŒ™ü¸ü	 †Öò±ú	 ÃÖë™ü¸ü	 †Öò±ú	 ´ÖÖ‡ÛÎúÖê±úÖê™üÖê×®ÖŒÃÖ,	 ×Ã¾Ö®²Ö®ÖÔ	 µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	
†Öò±ú	 ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß,	 †ÖòÃ™Òêü×»ÖµÖÖ	 ®Öê	 “®Öî®ÖÖê-‹›Ëü¾ÖÖÓ™êü•›ü	 ÃÖ±ìú×ÃÖÃÖ	 ±úÖò¸ü	
ÃÖëØÃÖÝÖ	‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	†×®Ö»Ö	ÁÖß¾ÖÖÃŸÖ¾Ö,	›üÖ‡¸êüŒ™ü¸ü,	×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ,	†Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü	®Öê	
“Êã´Ö®Ö	‹ŒÃÖ¯Ö™üÖÔ‡•ÖÌ	´ÖîØ¯ÖÝÖ	‹Þ›ü	×¯Ö¯Ö»Ö	´ÖêØ“ÖÝÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

ÁÖß	³Öã²Ö®Öê¿Ö	³Ö¼ü,	¾Öã»±Ïêú´Ö	×¸üÃÖ“ÖÔ	®Öê	“®µÖã´Öê×¸üÛú,	×ÃÖ´²ÖÖê×»ÖÛú,	¯ÖÏÖê²Öê×²Ö×»Ö™üß	
‹Þ›ü	Ã™êü×™ü×Ã™üŒÃÖ”	¯Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

¯ÖÏÖê.	×¾ÖŒ™ü¸ü	´Ö»ÖÛúÖ,	»Öê²ÖÖê¸êü™ü¸üß	›üß’†Öò×¯™üÛú	‹×¯»ÖÛú	(‹»Ö†Öê‹),	‡ÛúÖê»Ö	
¯ÖÖê×»Ö™êüÛú®ÖßÛú	¯Öò»ÖÖò‡×ÃÖµÖã	±ÏúÖÓÃÖ	®Öê	“ÆüÖ‡	Œ¾ÖÖò×»Ö™üß	‡»ÖêŒ™ÒüÖò®Ö	‹Þ›ü	‹ŒÃÖ-
¸êü	²Öß´ÃÖ	̄ ÖÏÖê›ü¶ã•ûÌ›ü	¾Öß£Ö	»ÖêÃÖ¸ü	̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	‹×ÃÖ×»Ö¸êü™üÃÖÔ”	̄ Ö¸ü	¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	×¤üµÖÖ…

E 6 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ

›üÖò.	 ˆŸ¯Ö»Ö	 ÃÖ¸üÛúÖ¸ü,	 ×±ú×•ÖÌÛú»Ö	 ×¸üÃÖ“ÖÔ	 »Öò²ÖÖê¸êü™ü¸üß,	 †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü	 ®Öê	
“®µÖã™ÒüÖò®Ö-‹×®™ü®µÖã™ÒüÖò®Ö	 †Öê×ÃÖ»Öê¿Ö®Ö	 ‹Þ›ü	 ¯ÖÏÖê•ÖêŒ™ü	 X”	 ¯Ö¸ü	 ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	
×¤üµÖÖ…	(ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö	#221)

›üÖò.	†Öê®Öã¢ÖÖê´Ö	®ÖÖ¸üÖµÖÞÖ,	µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß	†Öò±ú	Ûêú×»Ö±úÖòÙ®ÖµÖÖ,	ÃÖê®™üÖ	ÛÎãú•ÖÌ	®Öê	
“‹®Ö•Öá	 ™ÒüÖÓÃ¯ÖÖê™Ôü	 ‡®Ö	 »ÖÖê	 ›üÖ‡´Öë¿Ö®Ö»Ö	 ×ÃÖÃ™ü´ÃÖ”	 ¯Ö¸ü	 ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö	 ×¤üµÖÖ…	
(ÛúÖê»ÖÖêŒµÖ´Ö	#222)

E 7. †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü «üÖ¸üÖ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛú ²ÖîšüÛëú

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	́ ÖêÓ	15	•Öæ®Ö,	2012	ÛúÖê	®Öê¿Ö®Ö»Ö	‡ÓÃ™äü´Öë™ËüÃÖ	‡Ó×›üµÖÖ	®Öê	‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü	
†Öò±ú	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	×¸üÃÖ“ÖÔ	Ûêú	ÃÖÖ£Ö	™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	›êü	ÛúÖêü	´Ö®ÖÖµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

6-9	 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü	 2012	ÛúÖê	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü,	 ³ÖÖ¸üŸÖ	
´ÖêÓ	ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ	¯ÖÏÖêÃÖê×ÃÖÃÖ	‡®Ö	 ¯»Ö•ûÌ´ÖÖ•ÖÌ	‹Þ›ü	®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü	›üÖ‡®Öê×´ÖÛú»Ö	
×ÃÖÃ™ü´ÃÖ	 (ICCPPNDS-2012)	 ¯Ö¸ü	 †ÓŸÖ¸üÖ×Â™ÒüµÖ	 ÛúÖò®±ÏëúÃÖ	 ÛúÖ	

†ÖµÖÖê•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

¯ÖÏÖê±êúÃÖ¸ü †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö ÛúÖê ˆ®ÖÛêú ˆŸÛéúÂ™ü Ûîú×¸üµÖ¸ü ‹¾ÖÓ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ³ÖÖî×ŸÖÛúß 
†Öî¸ü ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖ‡®Öê×´ÖÛú»Ö ¯ÖÏÞÖÖ»Öß ´Öë ¾µÖÖ¯ÖÛú µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö Ûêú ÃÖ´´ÖÖ®Ö 
´Öë ICCPPNDS-2012 ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ´Öæ»Ö³ÖæŸÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
³ÖÖî×ŸÖÛúß ‹¾ÖÓ ®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖ‡®Öê×´ÖÛú»Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ´Öë ®Ö¾Öß®ÖŸÖ´Ö ×¾ÖÛúÖÃÖ 
†Öî¸ü ˆ®ÖÛêú £Ö´ÖÖì®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö, Ã¯ÖêÃÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖË ‹¾ÖÓü ÛúÖò´¯»ÖêŒÃÖ 
®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖ‡®Öê×´ÖÛú»Ö ¯ÖÏÞÖÖ×»ÖµÖÖë ¯Ö¸ü †®Öã¯ÖÏµÖÖêÝÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ̄ ÖÏÃŸÖãŸÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ •µÖÖ¤üÖŸÖ¸ü ×¾ÖÂÖµÖ ̄ ÖÏÖê. ÃÖê®Ö «üÖ¸üÖ ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÛúÖµÖÔ 
¯Ö¸ü £Öê µÖÖ ×±ú¸ü ˆ®ÖÛêú ×Ûú‹ ÝÖ‹ ÛúÖµÖÖì ÃÖê ÃÖ´²ÖÓ×¬ÖŸÖ £Öê…ü

27-30	 ®Ö¾ÖÓ²Ö¸ü	 2012	 ÛúÖê	 ®Öî¤üÖ×®ÖÛúß	 ¯Ö¸ü	 †Ö‡Ô™üß¯Öß‹	 ÃÖÖ´Ö×µÖÛú	 ÃÖ´ÖæÆü	
Ûúß	 23¾ÖßÓ	 ²ÖîšüÛú	 ÛúÖê	 ‡Ô™ü¸ü-‡Ó×›üµÖÖ,	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü,	 ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü,	 ³ÖÖ¸üŸÖ	 ´Öë	
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

†Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´ÖêÓ	 2-6	 ×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	 2012	 ÛúÖê	 6th	 ‡Ô™ü¸ü	 ‡Ó™ü¸ü®Öê¿Ö®Ö»Ö	 ÃÛæú»Ö	
(†Ö‡Ô†Ö‡Ô‹ÃÖ-2012)	ÛúÖ	†ÖµÖÖê•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

11-13	×¤üÃÖÓ²Ö¸ü	2012	ÛúÖê	2nd	ÃÖÓµÖãŒŸÖ	†Ö‡Ô‹‡Ô‹-‡Ô™ü¸ü	ŸÖÛú®ÖßÛúß	²ÖîšüÛú	
´Öë	¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö,	ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü,	ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ,	³ÖÖ¸üŸÖ	´Öë	‡Ô™ü¸ü	¯Ö¤üÖ£ÖÔ	
‹¾ÖÓ	 ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë	 Ûêú	 ×¾Ö¿»ÖêÂÖÞÖ	ÛúÖê	 ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ	 ×ÛúµÖÖ	 ÝÖµÖÖ…	‡ÃÖ ²ÖîšüÛú ÛúÖê 
¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö «üÖ¸üÖ ÝÖê™ü¾Öê ÆüÖê™ü»Ö ˆ´´Öê¤, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ¯Ö¸ü 
†ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‡ÃÖ ÁÖéÓÜÖ»ÖÖ Ûúß ¯ÖÆü»Öß ²ÖîšüÛú ÛúÖê ´ÖÖê®ÖêÛúÖê Ûúß 
×¸üµÖÖÃÖŸÖ ´Öë †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ (2010)…

‡ÃÖ ŸÖÛú®ÖßÛúß ²ÖîšüÛú ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ, ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-´Öã×ÜÖŸÖ 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë/‘Ö™üÛúÖë ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ÝÖãÞÖÖë, ¯ÖÏÛÎú´ÖÖë ŸÖ£ÖÖ ŸÖÛú®Öß×ÛúµÖÖë ŸÖ£ÖÖ ‡Ô™ü¸ü 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ¯Ö¸ü ‰ú•ÖÖÔ¾ÖÖ®Ö ÛúÞÖÖë ‹¾ÖÓ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ ¯ÖÏ³ÖÖ¾ÖÖë Ûêú –ÖÖ®Ö Ûêú †Ö¬ÖÖ¸ü 
Ûêú ×¾ÖÛúÖÃÖ ´Öë µÖÖêÝÖ¤üÖ®Ö ¤êü®ÖÖ £ÖÖ…

µÖÆü ²ÖîšüÛú ́ ÖãÜµÖ ¹ý¯Ö ÃÖê ‡Ô™ü¸ü ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ‹¾ÖÓ ̄ ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë Ûêú ×»Ö‹ ÃÖ´ÖÙ¯ÖŸÖ 
£Öß… ‡ÃÖÛêú †»ÖÖ¾ÖÖ DEMO Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ÃÖê 
ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ †¬µÖµÖ®ÖÖë ÛúÖê ‡ÃÖ ²ÖîšüÛú ´ÖêÓ ¿ÖÖ×´Ö»Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… “Ö“ÖÖÔ Ûêú ×¾ÖÂÖµÖÖë 
´Öë ¿ÖÖ×´Ö»Ö Æîü:

1. ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ̄ »ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-´Öã×ÜÖŸÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÓ/‘Ö™üÛúÖë Ûúß ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ 
¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖÛúß
2. ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-´Öã×ÜÖŸÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë ¯Ö¸ü ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ®Ö ÛúÖ 
¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö
3. ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-ÃÖÖ´ÖÝÖÏß †ÓŸÖ:×ÛÎúµÖÖ‹Ó
4. ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ‡Ô™ü¸ü ´Öë ×ÃÖ®ÖÙ•Ö×Ã™üÛú ¯ÖÏ³ÖÖ¾Ö ‹¾ÖÓ ×¾Ö×Ûú¸üÞÖ®Ö ‹¾ÖÓ 
ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú ‹¾ÖÓ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-´Öã×ÜÖŸÖ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë/‘Ö™üÛúÖë Ûúß ´ÖÖò›üØ»ÖÝÖ 
5. ‡Ô™ü¸ü ¯Ö×¸ü×Ã£Ö×ŸÖµÖÖë ´Öë ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖŸ´ÖÛú †Öî¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ-´Öã×ÜÖŸÖ 
ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖë/‘Ö™üÛúÖë Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ Ûêú †®ÖãÛú¸üÞÖ ¯ÖÏµÖÖêÝÖ
6. ‡Ô™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ®Ö‡Ô ÃÖÓ¸ü“Ö®ÖÖ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖë ‹¾ÖÓ ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖêÓ ÛúÖ ×¾ÖÛúÖÃÖ
7. ‡Ô™ü¸ü Ûêú ×»Ö‹ ÃÖÖ´ÖÝÖÏß ÝÖãÞÖ¬Ö´ÖÖí Ûêú ›êü™üÖ²Öê×ÃÖÃÖ
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8. DEMO ÃÖÖ´Ö×ÝÖÏµÖÖÓ ‹¾ÖÓ ¯ÖÏÖîªÖê×ÝÖ×ÛúµÖÖÓ

Ûãú»Ö 46 ̄ ÖÏÃŸÖãŸÖßÛú¸üÞÖ (”ûÆü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ, ¤üÃÖ ́ ÖÖî×ÜÖÛú †Öî¸ü ŸÖßÃÖ ̄ ÖÖêÃ™ü¸ü) £Öê… 
†Ö‡Ô‹‡Ô‹ †Öî¸ü ‡Ô™ü¸ü-ÃÖÓÝÖšü®Ö †Öî¸ü ×¾Ö×³Ö®®Ö ×¾Ö¤êü¿Öß ¤êü¿ÖÖê ÃÖê ¯ÖÏ×ŸÖ×®Ö×¬ÖµÖÖë 
Ûêú ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ²Ö›Íüß ÃÖÓÜµÖÖ ´Öë ´ÖãÜµÖ ¹ý¯Ö ÃÖê †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü, 
²Öß‹†Ö¸üÃÖß, IGCARü †Öî¸ü ³ÖÖ¸üŸÖ Ûêú †®µÖ ÝÖî¸ü ›üß‹‡Ô ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë †Öî¸ü 
×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë ÃÖê £Öê… ‡ÃÖ ²ÖîšüÛú ´Öë ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ “Öã®Öê ÝÖ‹ ¯ÖÏ¯Ö¡ÖÖë ÛúÖê °µÖã•ÖÌ®Ö 
ÃÖÖ‡ÕÃÖ ‹Þ›ü ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß •Ö®ÖÔ»Ö ´Öë ¯ÖÏÛúÖ×¿ÖŸÖ ×ÛúµÖÖ •ÖÖ‹ÝÖÖ…

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	 †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ×¤ü®ÖÖÓÛú	 21-24	 •Ö®Ö¾Ö¸üß	 2013	 ÛúÖê	
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ	¯Ö¸ü	24th	¸üÖÂ™ÒüßµÖ	ÃÖ´´Öê»Ö®Ö	ÛúÖ	†ÖµÖÖê•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ³ÖÖ™ü, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü «üÖ¸üÖ ‡Ó×Ã™ü™ü¶ã™ü †Öò±ú 
´Öê®Öê•Ö´Öë™ü, ×®Ö¸ü´ÖÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, †Æü´Ö¤üÖ²ÖÖ¤ü ́ Öë •Ö®Ö¾Ö¸üß 22-24, 2013 ÛúÖê 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ¯Ö¸ü 24th ¸üÖÂ™ÒüßµÖ ÃÖ´´Öê»Ö®Ö (‹®Ö‹ÃÖÃÖß-24) ÛúÖ †ÖµÖÖê•Ö®Ö 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… ‹®Ö‹ÃÖÃÖß-24 ÛúÖ ˆ§êü¿µÖ ÃÖ³Öß ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë, ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë 
‹¾ÖÓ ˆ§üÖëÝÖÖê Ûêú ¿ÖÖê¬ÖÛúŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê ‹Ûú ÃÖÖ£Ö »ÖÖ®Öê Ûêú ×»Ö‹ ‹¾ÖÓ ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú 
‡Ó•Öß×®ÖµÖØ¸üÝÖ ‹¾ÖÓ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ ´Öë ˆ¯ÖµÖÖêÝÖß ÃÖæ“Ö®ÖÖ †Öî¸ü ×¾Ö“ÖÖ¸üÖêÓ Ûêú 
†Ö¤üÖ®Ö ¯ÖÏ¤üÖ®Ö ÛúÖê ¯ÖÏÖêŸÃÖÖ×ÆüŸÖ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †Öî¸ü ¾ÖÖÃŸÖ×¾ÖÛú ¯ÖÏ¾Öé×¢ÖµÖÖë 
Ûúß ¹ý¯Ö¸êüÜÖÖ ŸÖîµÖÖ¸ü Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ ŸÖ£ÖÖ ¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ‹¾ÖÓ ³Ö×¾ÖÂµÖ ´Öë ÆüÖê®Öê ¾ÖÖ»Öê 
×¾ÖÛúÖÃÖ ¯Ö¸ü “Ö“ÖÖÔ Ûú¸ü®Öê Ûêú ×»Ö‹ †ÖµÖÖê×•ÖŸÖ Ûúß ÝÖ‡Ô…

‹®Ö‹ÃÖÃÖß-24 ÛúÖ ×¾ÖÂÖµÖ “ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ±úÖò¸ü ´Öê®ÛúÖ‡Õ›ü” £ÖÖ… ÃÖÓÝÖÖêÂšüß 
Ûêú ´ÖãÜµÖ †×ŸÖ×£Ö ›üÖò. ¸êü´´Öê»™-ÆüÖÑÝÖê, ¯Öß›üß›üß•Öß, ‡Ô™ü¸ü ÃÖÓÝÖšü®Ö, Ûêú›ü¸êü“Ö, 
±ÏúÖÓÃÖ «üÖ¸üÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ… †¯Ö®Öê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ õÖê¡ÖÖë Ûêú †ÝÖÏ ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë 
«üÖ¸üÖ ¤üß ÝÖ‡Ô “ÖÖ¸ü ×¾ÖÂÖµÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ³ÖÖ¸üŸÖ ‹¾ÖÓ ×¾Ö¤êü¿ÖÖë Ûêú ×¾Ö¿ÖêÂÖ–ÖÖë 
®Öê ”ûÆü ×¾ÖÃŸÖéŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ Ûúß… ®ÖÖî ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ†Öë Ûêú †»ÖÖ¾ÖÖ ³ÖÖ¸üŸÖ 
´Öë ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ‹¾ÖÓ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ ÃÖê ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ×¾Ö×³Ö®®Ö ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë Ûúß 
¾ÖŸÖÔ´ÖÖ®Ö ×Ã£Ö×ŸÖ ÛúÖê ¸êüÜÖÖÓ×ÛúŸÖ Ûú¸üŸÖß †Öšü †Ö´ÖÓ×¡ÖŸÖ ¾ÖÖŸÖÖÔ†Öë ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ 
×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…

21 •Ö®Ö¾Ö¸üß 2013 ÛúÖê ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü ´Öë ¯ÖÆü»Öê 
»Ö‘Öã ¯ÖÖšü¶ÛÎú´Ö «üÖ¸üÖ ¿Öã¹ý ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ £ÖÖ… ¯ÖÖšüµÖÛÎú´Ö ÛÎú´Ö¿Ö: ÛÎúÖµÖÖê ¯ÖÓ¯ÃÖ, 
ÛÎúÖµÖÖê •Öß¾Ö ×¾Ö–ÖÖ®Ö †Öî¸ü ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖÛú ¯ÖÏ×ÛÎúµÖÖ †Öî¸ü ‰úÂ´ÖÖ ×¾Ö×®Ö´ÖÖµÖÛúÖë 
¯Ö¸ü ›üÖò. ×ÛÎú×¿“ÖµÖ®Ö ›êü, ›üÖò. ´Öê×ÃÖ•Öê”ûÖê¸üÖòÃÛúß †Öî¸ü ¯ÖÏÖê. ¯ÖÖ£ÖÔÃÖÖ¸ü£Öß ‘ÖÖêÂÖ 
«üÖ¸üÖ ×»ÖµÖÖ ÝÖµÖÖ †Öî¸ü »ÖÝÖ³ÖÝÖ 40 ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê ‡ÃÖ´Öë ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… 
‡ÃÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß ®Öê ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖÖë, †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®ÖÖë †Öî¸ü ˆªÖêÝÖ ÃÖê 
ÛÎúÖµÖÖê•Öê×®ÖŒÃÖ ‹¾ÖÓ †×ŸÖ“ÖÖ»ÖÛúŸÖÖ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ ÃÖê ²ÖÆãüŸÖ †“”ûß ¯ÖÏ×ŸÖ×ÛÎúµÖÖ ÛúÖê 
†ÖÛúÙÂÖŸÖ ×ÛúµÖÖ… 180 ÃÖê †×¬ÖÛú ÃÖÓ²ÖÓ×¬ÖŸÖ ¯ÖÏ¯Ö¡ÖÖë ÛúÖê ¯ÖÏÃŸÖãŸÖ ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ 
•ÖÖê ‡ÃÖ ÃÖ´Öã¤üÖµÖ Ûúß ²ÖœÍüŸÖß ŸÖÖÛúŸÖ ÛúÖê ¤ü¿ÖÖÔŸÖÖ Æîü… œüÖ‡Ô ÃÖÖî ¯ÖÏ×ŸÖ³ÖÖ×ÝÖµÖÖë ®Öê 
ÃÖÓÝÖÖêÂšüß (‹®Ö‹ÃÖÃÖß-24) ´ÖêÓ ³ÖÖÝÖ ×»ÖµÖÖ… ÝµÖÖ¸üÆü ˆªÖêÝÖÖë ®Öê †¯Ö®Öê ˆŸ¯ÖÖ¤üÖêÓ 
†Öî¸ü ÝÖ×ŸÖ×¾Ö×¬ÖµÖÖë ÛúÖ ÃÖÓÝÖÖêÂšüß Ûêú ¤üÖî¸üÖ®Ö ¯ÖÏ¤ü¿ÖÔ®Ö ×ÛúµÖÖ…

´ÖãÜµÖ †×ŸÖ×£Ö ›üÖò. ¸êü´´Öê»™ü ÆüÖÑÝÖê ‹¾ÖÓ †®µÖ ˆ““Ö ¯Ö¤üÖ×¬ÖÛúÖ×¸üµÖÖë «üÖ¸üÖ 
‹®Ö‹ÃÖÃÖß-24 ÛúÖ ˆ¤Ëü‘ÖÖ™ü®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…
  

11-13	±ú¸ü¾Ö¸üß	 2013	ÛúÖê	 ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ	†®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö	 ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö	 ´Öë	 ®µÖã™ÒüÖò®Ö	 Ûêú	
×»Ö‹	ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö	(F4N)	¯Ö¸ü	ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	ÛúÖ	†ÖµÖÖê•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

25 ±ú¸ü¾Ö¸üß - 15 ´ÖÖ“ÖÔ 2013 ÛúÖê “™üÖêÛúÖ´ÖîÛú †Öî¸ü “ÖãÓ²ÖÛúßµÖ ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ 
ÃÖÓ»ÖµÖ®Ö” ¯Ö¸ü ›üß‹ÃÖ™üß-‹ÃÖ‡Ô†Ö¸üÃÖß ÃÛæú»Ö ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö 
´Öë †ÖµÖÖê•Ö®Ö ×ÛúµÖÖ ÝÖµÖÖ…
‡ÃÖ ÃÛæú»Ö ´Öë ×¾Ö×³Ö®®Ö ¾Öî–ÖÖ×®ÖÛúÖë «üÖ¸üÖ ×®Ö´®Ö×»Ö×ÜÖŸÖ ×¾Ö¿ÖêÂÖ ¾µÖÖÜµÖÖ®Ö 
×¤ü‹ ÝÖ‹…

®ÖÖò®Ö×»Ö×®ÖµÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¾Öê¾•ÖÌ - ×¸üÃÖë™ü ×¸ü•ûÌ»™ËüÃÖ
¯ÖÏÖê. ‹“Ö. ²Öî»ÖÓÝÖ, †Ö‡‹‹ÃÖ‹ÃÖ™üß, ÝÖã¾ÖÖÆüÖ™üß

‹×Œ™ü¾Ö ÛÓú™ÒüÖê»Ö †Öò±ú ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ ¯ÖÏÖêÃÖêØÃÖÝÖ ×›ü¾ÖÖ‡×ÃÖÃÖ
¯ÖÏÖê. ¯Öß†Ö‡Ô •ÖÖò®Ö

®ÖÖò®Ö ×»Ö×®ÖµÖ¸ü ›üÖ‡®Öê×´ÖŒÃÖ
¯ÖÏÖê. †×³Ö•ÖßŸÖ ÃÖê®Ö

‡ÔÃÖ¸üÖê•ÖÌ ´ÖÖÃÖÔ †ÖòÙ²Ö™ü¸ü ×´Ö¿Ö®Ö
¯ÖÏÖê. ‹ÃÖ¾Öß‹ÃÖ ´ÖæÙŸÖ, ¯Öß†Ö¸ü‹»Ö
‡Ó™ëüÃÖ »ÖêÃÖ¸ü ¯»ÖÖ•ûÌ´ÖÖ•ÖËÌ ¾Öß£Ö ®Öî®ÖÖêŒ»ÖÃ™üÃÖÔ
¯ÖÏÖê. ‹´Ö. ÛéúÂÞÖÖ´ÖæÙŸÖ, ™üß†Ö‡Ô‹±ú†Ö¸ü-´ÖãÓ²Ö‡Ô

±úÖò¸ëü×ÃÖÛú ÃÖÖ‡ÓÃÖ: ¤ü µÖã®ÖßÛú ‹Þ›ü ÛúÖò×´¯ÖÏÆëü×ÃÖ¾Ö ÃÖÖ‡ÓÃÖ †Öò±ú ×ÛÎú×´Ö®Ö»Ö 
‡®¾Öê×Ã™üÝÖê¿Ö®Ö
›üÖò. •Öß. ¸üÖ•Öê¿Ö ²ÖÖ²Öæ, ‡ÓÃ™üß™ü¶æ™ü †Öò±ú ±úÖò¸ëü×ÃÖÛú ÃÖÖ‡ÓÃÖ, ÝÖã•Ö¸üÖŸÖ 
±úÖò¸ëü×ÃÖÛú ÃÖÖ‡Ó×ÃÖÃÖ µÖã×®Ö¾ÖÙÃÖ™üß, ÝÖÖÓ¬Öß®ÖÝÖ¸ü

‡Ó›üÃÖ ×ÃÖ®ÛÎúÖê™üÖò®ÃÖ ‹Þ›ü ¤êüµÖ¸ü ‹×¯»ÖÛêú¿Ö®ÃÖ
›üÖò. ŸÖÖ¯ÖÃÖ ÝÖÖÓÝÖã»Öß, ¸üÖ•ÖÖ ¸ü´Ö®®ÖÖ ÃÖë™ü¸ü ±úÖò¸ü ‹›Ëü¾ÖÖÓÃ›ü ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß, ‡Ó¤üÖî¸ü

»ÖêÃÖ¸ü - ´Öî™ü¸ü ‡Ó™ü¸êüŒ¿Ö®Ö
¯ÖÏÖê. ¯Öß. Ûêú. ÛúÖò¾Ö

¾ÖÖµÖ ‡Ó×›üµÖÖ ×®Ö›Ëü•ÖÌ ®µÖã×Œ»ÖµÖ¸ü °µÖã•ÖÌ®Ö
¯ÖÏÖê. ›üß. ²ÖÖê¸üÖ

19-22	 ´ÖÖ“ÖÔ	 2013	 ÛúÖê	 †Ö‡Ô¯Öß†Ö¸ü	 ´Öë	 ²ÖéÆü¤ü	 †ÖµÖŸÖ®Ö	 ×›ü¾ÖÖ‡ÃÖ	
(†Ö‡ÔµÖã¾Öß‹ÃÖ™üß‹-‹»Ö¾Öß›üß)	 †»™ÒüÖ	 ÆüÖµÖ	 ¾ÖîŒµÖã´Ö	 ŸÖÛú®ÖßÛú	 ¯Ö¸ü	
†Ö‡ÔµÖã¾Öß‹ÃÖ™üß‹	ÛúÖµÖÔ¿ÖÖ»ÖÖ	ÛúÖ	†ÖµÖÖê•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

×¤ü»»Öß	 ×¾ÖÀ¾Ö×¾ÖªÖ»ÖµÖ	 Ûúß	 ®µÖæ×Œ»ÖµÖ¸ü	 ÃÖÖ‡ÓÃÖ	 ‹Þ›ü	 ™îüŒ®ÖÖê»ÖÖò•Öß	 (´ÖÖ“ÖÔ-
†¯ÖÏî»Ö	2013)	´Öë	‹´Ö.	™êüÛú.	Ûêú	×»Ö‹	°µÖã•ÖÌ®Ö	×¸ü‹Œ™ü¸ü	×›ü•ÖÌÖ‡®Ö	ÛúÖêÃÖÔ	ÛúÖ	
†ÖµÖÖê•Ö®Ö	×ÛúµÖÖ	ÝÖµÖÖ…

-----

¯»ÖÖ•Í´ÖÖ †®ÖãÃÖÓ¬ÖÖ®Ö ÃÖÓÃ£ÖÖ®Ö

117


