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         सांिेश 
ननिेशक, प् लाज् ़मा अनसुांिान सांत थान  

 
 
 
 
जब से मानव ने सभ्य जीवन जीना शरुू किया, तभी से ही अततरिक्त ऊजाा मानव िी आवश्यिता बनने लगी। 
प्रािंभ में मनषु्य थोडा साधािण जीवन व्यतीत ििता था औि इसललए उसे ऊजाा िी आवश्यिता िम होती थी। 
लेकिन जैस-ेजैसे मनषु्य अधधि से अधधि आिामदायि जीवन जीने लगा, अततरिक्त ऊजाा िी उसिी जरूितें उसी 
गतत से बढ़ने लगी। अब मनषु्य िे ललए ऊजाा िी आवश् यिता एि धततंा िा िवयय बन ग  है। वतामान समय में 
ऊजाा िे पािंपरिि स्रोत बहुत तजेी से समाप्त हो िहे हैं। मानव िी जरूितों औि ऊजाा िे मौजूदा पािंपरिि स्रोतों 
िी उपलब्धता िो देखत े हुए, इस बात िी अधधि सभंावना है कि आने वाले िुछ दशिों में ऊजाा िा सिंट 
गहिाएगा। 
 
इस परिपे्रक्ष्य में, मानव ने िोयला, तले, या प्रािृतति गसै िे अलावा ऊजाा िे अन्य स्रोतों िी तलाश िाफी समय 
पहले से ही शरुू िि दी है। ऊजाा िे गिै-पािंपरिि स्रोत जैसे पवन औि सौि ऊजाा एि तनश्श्तत मात्रा ति, ऊजाा 
सिंट िो िम ििने में मदद िि सित ेहैं। लेकिन समग्र ऊजाा परिदृश्य िो देखत ेहुए, आज िे सदंभा में िवशाल 
क्षमता वाले ऊजाा स्रोत प्राप्त ििने िी आवश्यिता है। 
 
फ्यजून में यह क्षमता है औि सयूा इसिा एि उदाहिण है। सयूा िपछले 5 अिब वयों से भािी मात्रा में ऊजाा दे िहा 
है औि अगले 5 अिब वयों ति लगभग इतनी ही ऊजाा देता िहेगा। सयूा िे इस शश्क्तशाली ऊजाा स्रोत ने मानव 
िो सयूा िी ऊजाा िे स्रोत िी खोज ििने औि पथृ्वी पि उसिा प्रततरूप बनाने िे ललए आिियात किया है। पथृ्वी 
पि सलंयन ऊजाा प्राप्त ििने िी ददशा में अनसुधंान िाया एि बडा िदम है। यह पथृ्वी पि एि छोटे सयूा िा 
तनमााण ििने जैसा है। प् लाज् ़मा अनसुधंान सथं थान फ्यजून औि सबंधंधत प्रौयोयोधगिी पि अनसुधंान िाया में 
सश्ममललत है।  
 
मझुे इस बात िी प्रसन्नता है कि प् लाज् ़मा अनसुधंान सथं थान, पिमाण ुऊजाा िवभाग िी गततिवधधयों पि दहदंी में 
वजै्ञातनि/तिनीिी सगंोष्ठी िा आयोजन किया जा िहा है। इससे हमािे वजै्ञातनिों िो पिमाणु ऊजाा िवभाग िी 
िवलभन् न वजै्ञातनि/तिनीिी करिययािलापों िो िाजभाया में सनुने िा सअुवसि लमलेगा। हमािी आबादी िा एि बडा 
वगा दहदंी में सवंाद ििता है। अपनी शोध गततिवधधयों िो दहदंी में जनता िो उनिी भाया में बताना एि सिाहनीय 
िदम है। इस पे्रिि प्रयास िे ललए मैं सभी प्रततभाधगयों िो बधा  देता हंू। 
 
मैं इस सगंोष्ठी िी सफलता िी िामना ििता हंू औि आशा ििता हंू कि िवज्ञान िो आम जनता िी सिल भाया 
में प्रथ ततु िि हम इसे अधधि उपयोगी एव ंसाथाि लसध क ििने में सफल होंगे।    
  
 
 

 
(शशांि ततवेुदी) 
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सांयोर्क की कलम से  
 
 

 
प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, गांधीनगि योवािा ददनांि 23-24 जून, 2022 िो “पिमाणु ऊजाा िवभाग िी 
तिनीिी/वैज्ञातनि गततिवधधयााँ” िवयय पि आयोश्जत िाष्रीय दहदंी वैज्ञातनि वेब-संगोष् ठी में सभी 
प्रततभाधगयों िा हाददाि थवागत हैl  

  

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान प्रतत वया संथ थान िी तिनीिी/वैज्ञातनि गततिवधधयों पि दहदंी संगोश्ष्ठयों िा 
आयोजन ििता आ िहा है। इस वया अखखल भाितीय थ ति पि पिमाणु ऊजाा िवभाग िी िवलभन् न इिाइयों, 

संगठनों, उपरियमों, सहायता प्राप् त संथ थानों िे बीत िाष् रीय दहदंी वैज्ञातनि वेब संगोष् ठी िा आयोजन किये जाने िी योजना 
बना  ग  औि अब इसे सािाि रूप ददया जा िहा है। इस संगोष् ठी में भाग लेन ेवाले प्रततभाधगयों िा उ‍ साह देखत ेहुए िाष् रीय 
थ ति पि दहदंी में वैज्ञातनि संगोष् ठी िे आयोजन िी रृंृंखला िो हम आगे बढ़ाएंगे। हालााँकि, िोिवक िा हकािा प्रिोप अभी भी 
जािी है, श्जसिे िािण इस संगोष् ठी िा आयोजन लनलाइन मायमयम से किया जा िहा है। आशा है इस अ‍याधुतनि दौि में 
सूतना प्रौयोयोधगिी िा हम पूणात: सदपुयोग ििेंगे।  
 
जैसे सभी अलग-अलग थ थानों से नददयों िी धािा महासागि में लमल जाती है, ठीि वैसे ही इस संगोष् ठी में िवलभन् न संगठनों 
िी प्रततभाधगता से पिमाणु ऊजाा िी तिंगें एित्रत्रत होिि सुदृढ़ शश्क्त िा प्रतततनधध‍ व ििेंगी। इस दो-ददवसीय वेब-संगोष्ठी िे 
दौिान, “पिमाणु ऊजाा िवभाग िी तिनीिी/वैज्ञातनि गततिवधधयााँ” शीयाि िे अंतगात 3 प्रमुख व् याख् यान, 5 आमंत्रत्रत व् याख् यान, 
20 मौखखि प्रथ ततुतयााँ एवं   पोथ टि प्रथतुततयां दी जाएगीl  यह हमािा सौभाग् य है कि इस संगोष् ठी में िवशेय रूप से िुछ 
गणमान् य जनों िे िवताि सुनने िा लाभ प्राप्त हो िहा हैl 

 

इस संगोष् ठी में प् लाज् ़मा अनुसंधान संथ थान एवं सहयोगी संगठन – FCIPT एवं ITER िे अलावा भाभा पिमाणु अनुसंधान 
िें द्र, त्रिट, इंददिा गांधी पिमाणु अनुसंधान िें द्र, थिूल लफ बायोलॉश्जिल साइंसेज, नाइज़ि, IOP, NPCIL, ECIL, टाटा थमािि 
अथपताल, IREL एवं पिमाणु खतनज अन्वेयण एवं अनुसंधान तनदेशालय िे प्रतततनधध लनलाइन मायम यम से भाग ले िहे हैं। वेब-
संगोष्ठी िे दौिान इस मंत पि इन सभी संगठनों/इिाइयों िे वैज्ञातनि अनुसंधान िाया से परिधतत होने िा यह एि अच् छा 
अवसि है।  
 
प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान िी िाष् रीय वेत्रबनाि आयोजन सलमतत सभी प्रततभाधगयों िो अपने िाया-क्षेत्र िी गततिवधधयों िो 
दहदंी भाया में सिलतापवूाि साझा ििने िे ललए उ‍साहपूवाि भाग लेने िे ललए आभाि व् यक् त ििती है। साथ ही इस वेब-
संगोष्ठी में सामान्य प्रततभागी िे रूप में भाग लेने वाले रृंोतागण िो िवशेय आभाि। हम यह आशा िित ेहैं कि इस दो-
ददवसीय वेब-संगोष्ठी से सभी प्रततभागी पऊिव िी वैज्ञातनि गततिवधधयों िो िाजभाया में प्राप् त िि लाभाश्न्वत होंगेl  हमािे 
तनदेशि रृंी शशांि ततुवेदी ने इस संगोष् ठी िे आयोजन हेतु पूिी त‍ पिता ददखा  औि समय-समय पि मागादशान ददया है। इस 
वेबसंगोष् ठी िो वतुाअली आयोश्जत ििने में िंप् यूटि अनुभाग एवं दहदंी अनुभाग िा िवशेय योगदान िहा है। इस संगोष् ठी िे 
आयोजन में प्र‍यक्ष एवं पिोक्ष रूप से अपना योगदान देने हेतु सभी िा हाददाि धन् यवाद।  
 
 
 

 

 (कॉ. प्रवीण िुमाि आत्रेय) 
संयोजि, िाष्रीय दहदंी वैज्ञातनि वेब-संगोष्ठी, 

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, गांधीनगि 
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राष्‍ट रीय दवांिी िैज्ञाननक िेब-सांगोष्‍ट ठी—2022 

23-24 र्नू 2022 
दिनाांक 23.06.2022, गुरूिार 

उद्घाटन समारोव    

1  10:30 बज/े
Hrs.   

दीप प्रज्वलन / Lighting of lamp  

सगंोष्ठी परितय एव ं
थवागत भायण  
Seminar Introduction 
and Welcome Address  

कॉ. पी.िे. आत्रये, 
कीन, आि एंक की एव ं
सयंोजि, प्लाज़्मा 
अनसुधंान सथंथान    

Dr. P.K. Atrey, 
Dean, R&D, & Convenor,  
Institute for Plasma Research 

2 10:35 बज/े
Hrs.   

िवलशष् ट अततधथ सबंोधन /  
Address by special 
guest  

प्रो. वाय.सी. सक्सेना, 
वरिष्ठ प्रोफेसि(सेवातनव‍ृत), 
प्लाज़्मा अनसुधंान सथंथान   

Prof. Y.C. Saxena, Senior  
Professor, (Retd.), Institute 
for Plasma Research 

3 10:40 बज/े
Hrs 

मखु्य अततधथ िा सबंोधन  
Address by Chief 
Guest  

रृंी थवप्नेश िुमाि मकाहोत्रा, 
सधतव,  
इंडकयन  न्यशू्क्लयि   
सोसाइटी   

Sh. Swapnesh Kumar  
Malhotra, Secretary, Indian 
Nuclear Society  

4 10:45 बज/े
Hrs 

अयमयक्षीय सबंोधन  
Presidential Address 

कॉ. शशांि ततवेुदी, तनदेशि 
एव ंअयमयक्ष, िा.भा.िा.स, 
प्लाज़्मा अनसुधंान सथंथान  

Dr. Shashank Chaturvedi,  
Director and Chairman, OLIC, 
Institute for Plasma Research 

5 10:50 बज/े
Hrs 

सािांश पशु्थतिा िा िवमोतन  
Release of Abstract Volume  

6 10:55 बज/े
Hrs 

धन्यवाद ज्ञापन  
Vote of Thanks  

रृंी िाज लसहं, वजै्ञातनि 
अधधिािी-एत एव ंउपायमयक्ष 
िा.भा.िा.स, प्लाज़्मा 
अनसुधंान सथंथान   

Sh. Raj Singh,  
Scientific Officer-H & Deputy 
Chairman, OLIC, Institute for 
Plasma Research 

7 11:00 बज/े
Hrs 

जलपान/ High Tea   
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कायाक्रम: 23.06.2022, (गुरूिार)  
तकनीकी सत्र –1  

अिधि 11:20 से 13:00  

क्र.सां.  कोड़  समय  िातााकार  विषय  
1 PL-01 11:20 से 11:50  रृंी एस.ए. भाियोवाज 'ऊजाा- िल आज औि िल'   
2 PL-02 11:50 से 12:20  रृंी थ वप् नेश िुमाि 

मका होत्रा  
भाित िा लमशन - वया 2070 ति नेट ज़ीिो उ‍सजान : नीतत 
तनधाािण एवं प्रौयोयोधगिी तयन।  

3 I-01 12:20 से 12:50  कॉ. प्रवीण िुमाि आत्रेय  प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान िा िवगत िुछ वयों में उकालेखनीय 
योगदान 

4 O-01 12:50 से 13:05 रृंी संजय पाठि भाितीय परिदृश्य में नालभिीय पुनश्तरियण िी अपरिहायाता 

भोर्न अिकाश 13:05 से 14:00 तक  

तकनीकी सत्र –2 

क्र.सां कोड़  समय  िातााकार  विषय  
1 K-01 14:00 से 14:30  रृंी महेंद्र लाड  ‍वििों िे ललए आिएफ तिनीि  
2 I-02 14:30 से 15:00  कॉ. िजकिशोि शुक्ला संलयन ऊजाा औि इलेक्रान साइक्लोरोन अनुनाद तापन 

3 I-03 15:00 से 15:30  कॉ. सूयािान्त गुप्ता सामाश्जि लाभ हेतु प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान में िविलसत 
पयााविण दहतैयी प्लाज़्मा प्रौयोयोधगकियों िा एि परितय  

4 O-02 15:30 से 15:45  रृंीमती आिती सधतन 
मात्र े

पिमाणु एवं िवकििण अनुप्रयोगों िा सतत िविास - जनता औि 
पयााविण िी सुिक्षा िा िवश्वास 

6 O-03 15:45 से 16:00  रृंी एन. जयतंद्रन दरलशयम भिा प्रिाश स्रोत (टीएफएलएस)-मुख्य िवशेयताएं औि 
अनुप्रयोग 

  चाय विराम—16:00 से 16:10  

7 O-04  16:10 से 16:25  रृंी िाणा िणधीि िुमाि  िेडकयोलॉजी में तिनीिी प्रगतत 

8 O-05  16:25 से 16:40  कॉ. श्याम रृंी घोय  जीवन िवज्ञान िी आियाि दतुनया : िें तुओं िी प्रततिक्षा प्रणाली  

9 O-06 16:40 से 16:55  रृंी एन. नागिाज आ आि एल (इंडकया) लललमटेक मणवालिुरिश्च्त योवािा पयााविण 
िे अनुिूल मोनाजाइट खनन औि पयााविणीय िेडकयोधलमाता में 
िमी 

10 O-07 16:55 से 17:10  कॉ. धवल िाउत ईंधन संिविन - प्रगत पिमाणु इंधन उ‍पाद िी यशथवी गाथा 

11 O-08 17:10 से 17:25  कॉ. अतनल ‍यागी   टि (ITER): भिवष्य िी ऊजाा आवश्यिता थत्रोत िा प्रयोगशाला 
में तनमााण 

12 POS-
01 

17:25 से 17:35  रृंी अलमत िुमाि तौहान एसएफआि िे आ एतएक्स िे बोटम हेकि िा हाइड्रोललि 
िवश्लेयण 

13 POS-
02 

17:35 से 17:45 रृंी लशवम रृंीवाथतव  खतनजों िे अन्वेयण हेतु एिीिृत एवं बहु-प्रातललि िायानीतत – 
एि अवलोिन  
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तकनीकी सत्र –3, 24.06.2022, शकु्रिार   

क्र.सां.  कोड़  समय  िातााकार  विषय  

1 I-04 10:30 से 11:00  रृंी जे. सुबािाम  सीआ एल िा पिमाणु ऊजाा िवभाग में योगदान 

2 O-09 11:00 से 11:30  रृंी एल.एन. गुप्ता उच्त वोकाटता पावि सप्ला  िे रांथफामाि में घदटत दघुाटना औि उसिे 

3 O-10 11:30 से 11:45  कॉ. रितशे सुगन् धी  िवशाल आयतन प् लाज् ़मा डकवाइस िा िम प् यूटिीिृत संतालन एवं 
तनयंत्रण 

4  O-11 11:45 से 12:00  रृंी पॉल देबित भाितवया में उच्त तीव्रता िेडकयोधमी िोबाकाट-60 सीलबंद थत्रोतों िा 
वाखणश्ज्यि उ‍पादन एवं प्रयोग  

5 O-12 12:00 से 12:15  रृंी िाजीव शमाा  रियायोजेतनि डकवीजन िे थवदेशी िविास िी गततिवधधयााँ औि िाया-
मेि इन इंडकया िी संिकापना औि आ‍मतनभािता िी ओि 

6 O-13 12:15 से 12:30  रृंी अंकित शमाा  िवलशष्ट िेअि अथ्सा िे पथृक्ििण िे ललए साकावेंट तनष्ियाण तिनीि 
िा उपयोग  

7 O-14 12:30 से 12:45  कॉ. िवशाल जैन आ पीआि में 24 x 7 संतालन िे ललए गे्रफाइट इलेक्रोक आधारित 
उच्त शश्क्त प्लाज़्मा ताप प्रणाली िा डकज़ाइन औि िविास 

8 O-15 12:45 से 13:00  रृंी मनोजिुमाि 
शांडककाय  

यूिेतनयम अन्वेयण में िेडकयोलम‍तीय तिनीिों िा उपयोग एवं मह‍‍व 

भोर्न अिकाश 13:00 से 14:00 तक  

तकनीकी सत्र –4, 24.06.2022, शकु्रिार   

क्र.सां.  कोड़  समय  िातााकार  विषय  

1 I-05 14:00 से 14:30  कॉ.शेखि िुमाि नालभिीय ऊजाा उ‍पादन: पयााविण संतुलन बनाए िखने िे ललए एि 
हरित ऊजाा पहल 

2 O-16 14:30 से 14:45  रृंी उपेंद्र प्रसाद प्लाज़्मा प्रयोगों िे ललए अतततालि तुमबिों िा िविास: अयमयतन औि 
योजना 

3 O-17  14:45 से 15:00  रृंी लमन्शा शाह थपेक्रोथिोपी कायग्नोश्थटक्स िे ललए नए लसग्नल िंकीशतनगं 
इलेक्रोतनक्स िी ितना : अलभिकापन व िविास 

4 O-18 15:00 से 15:15  रृंी िृष्ण िुमाि 
गोटेवाल 

आ पीआि में रिमोट हैंकललगं औि िोबोदटक्स प्रौयोयोधगिी िविास 

5 O-19 15:15 से 15:30 रृंी लशव िुमाि 
पाण्कये  

आ आि एल िा अवलोिन, िेअि अथ्सा उ‍पाद औि उपयोग    

6 O-20 15:30 से 15:45  रृंी देवेन्द्र 
लसन्नििि  

फलों औि सश्ब्जयों िे परिवहन िे ललए एि न  प्रणाली शीतल वाहि 
यंत्र (लशवाय) िा िविास  
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क्र.सां कोड़  समय  िातााकार  विषय  

7 POS-03 15:45 से 15:55  रृंी शिीफ खान  भाितीय नालभिीय संयंत्रों (PHWRs) िी सुिक्षा अवथथाएाँ एवं वैश्श्वि 
िीततामान 

8 POS-04 15:55 से 16:05   सुरृंी प्रततभा गुप्ता प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान िी तिनीिी औि वैज्ञातनि गततिवधधयााँ: 
एि अवलोिन (पोथटि प्रथतुतत)  

9 POS-05 16:05 से 16:15  रृंी श्जतशे िुमाि 
धमीजा 

10,000 रेृंणी िा थवच्छ िक्ष एवं उसिी तिनीिी िवशेयताएाँ  

चाय विराम—16:15 से 16:25  

10 POS-06 16:25 से 16:35  रृंी तन्द्र भूयण लसहं  आ आि एल (इंडकया) लललमटेक-गततिवधधयॉ ं

11 POS-07 16:35 से 16:45  रृंी िमेश िुमाि 

जोशी  
मश्काटपल इंथ टूू्िमेंटस डकवाइस संयोजन िे ललए पाइथन लाइिेिी िा िविास  

12 POS-08 16:45 से 16:55  रृंी धतिाग 
बी.भावसाि 

" 1600KVAr, 11kV लटोमैदटि पावि फैक्टि िैपेलसटि (APFC) लसथटम 
िा इिेक्शन, इंथटालेशन, टेश्थटंग औि िमीशतनगं।" 

12 POS-09 16:55 से 17:05  रृंी प्रिाश पिमाि  132kV आ पीआि सबथटेशन पि पावि रांसफामाि 132kV / 11kV, 

15000KVA िा ओविहाललगं 

13 17:05 से 17:30   समापन सत्र   

िन्यिाि ज्ञापन  

सत्रायमयक्ष  

Session Chairperson  

तिनीिी सत्र-1  : प्रो. वाय. सी. सक्सेना 

तिनीिी सत्र-2  : कॉ. प्रवीण िुमाि आत्रे एव ंकॉ. सूयािान्त गुप्ता  

तिनीिी सत्र-3  : कॉ. बी.िे. शुक्ला  

तिनीिी सत्र-4 : कॉ.  भित दोयी  

Code/िोक:  

P– Plenary address/प्लीनिी संबोधन (समय: 30 लमतनट)  

K-Keynote address/मुख्य संबोधन (समय: 30 लमतनट)  

I-invited Talk/आमंत्रत्रत वाताा (समय: 30 लमतनट)  

C-Contributory Presentation/सहयोग प्रथतुतत (समय: 15 लमतनट)  

Pos-Poster Presentation/पोथटि प्रथतुतत (समय 10 लमतनट)  
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राष्‍ट रीय दवांिी िैज्ञाननक िेब-सांगोष्‍ट ठी—2022 
23-24 र्ून 2022 

विषय—सूची  

क्र. सां  कोड़  विषय एिां लेखक  पषृ्‍टठ  
1  संदेश...... 

 कॉ. िे.एन. व्यास, अयमयक्ष, पिमाणु ऊजाा आयोग एवं सधतव, पऊिव  
 रृंी संजीव िुमाि, संयुक्त सधतव (प्रशासन एवं लेखा), पऊिव, मुंब  
 कॉ. शशांि ततुवेदी, तनदेशि, प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, गांधीनगि  
 संयोजि िी िलम से  

2-5 

2 I-01  प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान िा िवगत िुछ वयों में उकालेखनीय योगदान-कॉ. प्रवीण िुमाि 

आत्रेय  
12 

3 I-02 संलयन ऊजाा औि इलेक्रान साइक्लोरोन अनुनाद तापन - कॉ. िजकिशोि शुक्ला  13 

4 I-03 सामाश्जि लाभ हेतु प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान में िविलसत पयााविण दहतैयी प्लाज़्मा 
प्रौयोयोधगकियों िा एि परितय - कॉ. सूयािान्त गुप्ता  

14 

5 I-04  सीआ एल िा पिमाणु ऊजाा िवभाग में योगदान - जे. सुबािाम  15-16 

6 I-05 नालभिीय ऊजाा उ‍पादन: पयााविण संतुलन बनाए िखने िे ललए एि हरित ऊजाा पहल-
कॉ.शेखि िुमाि 

17 

7 O-01 भाितीय परिदृश्य में नालभिीय पुनश्तरियण िी अपरिहायाता - संजय पाठि  18 

8 O-02  पिमाणु एवं िवकििण अनुप्रयोगों िा सतत िविास - जनता औि पयााविण िी सुिक्षा िा 
िवश्वास - आिती सधतन महात्र े

 19  

9 O-03 दरलशयम भिा प्रिाश स्रोत (टीएफएलएस)-मुख्य िवशेयताएं औि अनुप्रयोग - एन. जयतंद्रन    20  

10 O-04 िेडकयोलॉजी में तिनीिी प्रगतत - िाणा िणधीि िुमाि   21 

11 O-05 जीवन िवज्ञान िी आियाि दतुनया : िें तुओं िी प्रततिक्षा प्रणाली-कॉ. श्याम रृंी घोय   22 

12 O-06 आ आि एल (इंडकया) लललमटेक मणवालिुरिश्च्त योवािा पयााविण िे अनुिूल मोनाजाइट 
खनन औि पयााविणीय िेडकयोधलमाता में िमी - एन. नागिाज  

 23  

13 O-07 ईंधन संिविन - प्रगत पिमाणु ईंधन उ‍पाद िी यशथवी गाथा - कॉ. धवल िाउत   24 

14 O-08  टि (ITER): भिवष्य िी ऊजाा आवश्यिता थत्रोत िा प्रयोगशाला में तनमााण - अतनल ‍यागी  25 

15 O-09 उच्त वोकाटता पावि सप्ला  िे रांथफामाि में घदटत दघुाटना औि उसिे समभािवत िािण 

- एल.एन. गुप्ता  
 26  

16 O-10 िवशाल आयतन प् लाज् ़मा डकवाइस िा िम प् यूटिीिृत संतालन एवं तनयंत्रण - कॉ. रितशे 
सुगन् धी  

27 

17 O-11 भाितवया में उच्त तीव्रता िेडकयोधमी िोबाकाट-60 सीलबंद थत्रोतों िा वाखणश्ज्यि उ‍पादन 
एवं प्रयोग - पॉल देबित  

28 
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क्र. सां  कोड़  विषय एिां लेखक  पषृ्‍टठ  

17 O-12 रियायोजेतनि डकवीजन िे थवदेशी िविास िी गततिवधधयााँ औि िाया-मेि इन इंडकया िी संिकापना 
औि आ‍मतनभािता िी ओि - िाजीव शमाा  

29 

18 O-13  िवलशष्ट िेअि अथ्सा िे पथृक्ििण िे ललए साकावेंट तनष्ियाण तिनीि िा उपयोग - अंकित शमाा  30 

19 O-14 आ पीआि में 24 x 7 संतालन िे ललए गे्रफाइट इलेक्रोक आधारित उच्त शश्क्त प्लाज़्मा ताप प्रणाली 
िा डकजाइन औि िविास - कॉ. िवशाल जैन  

31 

20 O-15 यूिेतनयम अन्वेयण में िेडकयोलम‍तीय तिनीिों िा उपयोग एवं मह‍‍व - मनोजिुमाि शांडककाय  32 

21 O-16 प्लाज़्मा प्रयोगों िे ललए अतततालि तुमबिों िा िविास: अयमयतन औि योजना - उपेंद्र प्रसाद  33 

22 O-17 थपेक्रोथिोपी कायग्नोश्थटक्स िे ललए नए लसग्नल िंकीशतनगं इलेक्रोतनक्स िी ितना : अलभिकापन 
व िविास - लमन्शा शाह  

34 

23 O-18 आ पीआि में रिमोट हैंकललगं औि िोबोदटक्स प्रौयोयोधगिी िविास - िृष्ण िुमाि गोटेवाल  35 

24 O-19 आ आि एल िा अवलोिन, िेअि अथ्सा उ‍पाद औि उपयोग - लशव िुमाि पाण्कये  36-37 

25 O-20 फलों औि सश्ब्जयों िे परिवहन िे ललए एि न  प्रणाली शीतल वाहि यंत्र (लशवाय) िा िविास - 
देवेन्द्र लसन्नििि  

38 

26 POS-01 एसएफआि िे आ एतएक्स िे बोटम हेकि िा हाइड्रोललि िवश्लेयण - अलमत िुमाि तौहान  39 

27 POS-02 खतनजों िे अन्वेयण हेतु एिीिृत एवं बहु-प्रातललि िायानीतत – एि अवलोिन - लशवम रृंीवाथतव  40-41 

28 POS-03 भाितीय नालभिीय संयंत्रों (PHWRs) िी सुिक्षा अवथथाएाँ एवं वैश्श्वि िीतत ामान - शरिफखान  42 

29 POS-04 प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान िी तिनीिी औि वैज्ञातनि गततिवधधयााँ: एि अवलोिन - प्रततभा गुप्ता  43 

30 POS-05 10,000 रेृंणी िा थवच्छ िक्ष एव ंउसिी तिनीिी िवशेयताएाँ - श्जतेश िुमाि धमीजा  44 

31 POS-06 आ आि एल (इंडकया) लललमटेक-गततिवधधयााँ - तन्द्र भूयण लसहं  45-46 

32 POS-07 मश्काटपल इंथ टूू्िमेंटस डकवाइस संयोजन िे ललए पाइथन लाइिेिी िा िविास - िमेश िुमाि जोशी  47 

33 POS-08 1600KVAr, 11kV लटोमैदटि पावि फैक्टि िैपेलसटि (APFC) लसथटम िा इिेक्शन, इंथटालेशन, टेश्थटंग 
औि िमीशतनगं" - धतिाग बी.भावसाि  

48 

34 POS-09 132kV आ पीआि सबथटेशन पि पावि रांसफामाि 132kV / 11kV, 15000KVA िा ओविहाललगं - प्रिाश 

पिमाि  
49 

35          िाजभाया िायाान्वयन सलमतत, प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, गांधीनगि  50 

36          िाष् रीय दहदंी वैज्ञातनि वेब-संगोष् ठी आयोजन सलमतत  51 



‘’परमाणु ऊर्ाा विभाग की तकनीकी/िैज्ञावनक गवतविवियााँ   

प्लाज़्मा अनुसंिान संस्थान, गांिीनगर   12 

प्लाज़्मा अनुसांिान सांतथान का विगत कुछ िषों में उल्लेखनीय योगिान 
डॉ. प्रिीण कुमार आत्रये  

डीन (अनुसांिान एिां विकास) 
प्लाज़्मा अनुसांिान सांतथान, गाांिीनगर (गुर्रात)  

 
  प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान (आ पीआि) िी थ थापना 1  6 में भाित सििाि िे िवज्ञान एवं तिनीिी िवभाग िे 

अंतगात एि सहायता प्राप्त अनुसंधान एवं  िविास संथथान िे रूप में हु । इसे 1  5 में पिमाणु ऊजाा िवभाग ने अपने 

अंतगात ले ललया था। यह संथथान ऊजाा िे स्रोत िे रूप में पिमाणु संलयन िे क्षेत्र में िवशेयज्ञता औि प्रौयोयोधगिी िो 

िविलसत ििने िे उद्देश्य िे साथ प्लाज़्मा िवज्ञान एवं प्रौयोयोधगकियां में मूलभूत औि अनुप्रयुक्त अनुसंधान में प्रव‍ृत है। 

संथथान िे प्रमुख अनुसंधान िायारियमों में ि  छोटे प्रयोगों िे अलावा दो प्रमुख टोिामॅि प्रयोग है औि प् लाज् ़मा भौततिी िे 

ि  क्षेत्रों में सैध कांतति औि िमप्यूटेशनल अयमययन शालमल हैं। सलंयन ऊजाा िो िविलसत ििने िे ललए एि अंतिााष् रीय 

सहयोग थ थािपत ििने िे ललए समझौता हुआ श्जसिे तहत िवश् व िे सात सहभाधगयों ने अक् टूबि 2007 में इटि प्रोजेक् ट िा 

गठन किया। इटि (अंतिााष् रीय तापनालभिीय प्रायोधगि रिएक् टि-ITER) एि अंतिााष् रीय प्रोजेक् ट है, श्जसमें भाित िे अलावा 

यूिोपीयन यूतनयन, जापान, िोरिया, तीन, रूस एवं अमेिीिा शालमल है। इस प्रोजेक् ट िा उद्देश् य पथृ् वी पि संलयन ऊजाा िी 

उपलश्ब्ध िो स‍ यािपत ििना है। इटि में 50 MW ऊजाा इनपुट िे रूप में दी जाएगी व 500 MW ऊजाा आउटपुट िे रूप में 

उ‍ पन् न िी जाएगी जो कि इनपुट ऊजाा से दस गुना ज् यादा है। प् लाज् ़मा अनुसंधान संथ थान िे अंतगात इटि-भाित प्रोजैक् ट 

फ्ांस िे िैकिात ेमें तनलमात हो िहे इटि में भाित िी ओि से अपना योगदान दे िहा है। प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान योवािा िुछ 

िवगत वयों में उकालेखनीय योगदान िे बािे मे िवथततृ प्रथतुतत िी जाएगी।   

*** 
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सांलयन ऊर्ाा और इलेक्ट्रान साइक्ट्लोरोन अननुाि तापन 
कॉ. िज किशोि शुक्ला 

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, पिमाणु ऊजाा िवभाग, 
गांधीनगि, गुजिात 382421 

सांक्षिप्त लेख 

हमािे पास पिमाणु ऊजाा िे दो िविकाप उपलब्ध हैं : िवखंकन औि संलयन। िवखंकन में िेडकयोधलमाता िी समथया है औि 
िवखंकन िे ललए यूिेतनयम औि प्लूटोतनयम जैसे ईंधन भी सीलमत हैं। संलयन में हजािों वयों ति हमािी ऊजाा िी आवश्यिता 
िो पूिा ििने िी क्षमता है, क्योंकि संलयन िे ललए आवश्यि ईंधन (ड्यूटेरियम औि दरदटयम) पयााप्त मात्रा में उपलब्ध है। 
पिमाणु संलयन वह प्रकरियया है श्जसमें हकािे नालभि उच्त तापमान पि एि साथ फ्यूज हो जात ेहैं औि परिणामी नालभि मूल 
नालभिों से हकािा होता है। द्रव्यमान में यह अंति ऊजाा (E = mc2) िे रूप में तनिलता है। यह वह संलयन है जो सयूा औि 
तािों िो शश्क्त प्रदान ििता है। ड्यूटेरियम दरदटयम िे साथ लमलिि एि अकाफा िण औि एि न्यूरॉन बनाता है। इस एिल 
अलभकरियया में 17.6MeV ऊजाा मुक्त ििती है। 

संलयन िे ललए सबसे अधधि थवीिृत योजना तंुबिीय रूप से सीलमत प्लाज़्मा है श्जसमें आवेलशत िण तंुबिीय िपजंिे में िैद 
होत ेहैं औि इस मशीन (न्यूश्क्लयि रिएक्टि) िो टोिामॅि िे रूप में जाना जाता है। अतततालि टोिामि रिएक्टि, तनयंत्रत्रत 
संलयन िे क्षेत्र में एि आशा िी कििण है, पूिी दतुनया लमलिि फ्ांस में दतुनया िा सबसे बडा टोिामॅि बना िही है। श्जसमें 
बहुत से उपतंत्र लगे होंगे। टोिामॅि में आवेलशत िण िे अनुरूप हीदटगं (तापन) तनिाय लगे होत े हैं, श्जसमें इलेक्रान 
साइक्लोरोन अनुनाद तापन ( . सी. आि. एत.), आयन साइक्लोरोन अनुनाद तापन (आ . सी. आि. एत.), औि लोअि हाइत्रिक 
धािा प्रभाव (एल. एत. सी. की.) जैसे तनिाय मुख्य हैं। 

टोिामॅि में इलेक्रान साइक्लोरोन अनुनाद तापन तनिाय बहुत ही मुख्य तनिाय है जो प्लाजमा िे भंजन से लेिि, तापन 
(हीदटगं) औि प्लाजमां तनयन्त्रण में िाम आता है। इलेक्रान साइक्लोरोन अनुनाद तापन तनिाय एि सवोच्त आवशृ्‍त औि 
उच्त पावि िा तनिाय है। इसिे पावि िे मुख्य रृंोत िो जायिोरोन िहत ेहैं जो मेगावाट थति िी अनवित शश्क्त 170 
गीगाहर्टाज ति प्रदान ििता है। इसिी संतिण लाइन लहिदाि तिंग पथि (िोरूगेटेक वेवगाइक) होती है जो न्यूनतम संतिण 
हातन िे साथ पावि िा संतिण ििती है। 

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान में दो टोिामॅि आदद‍य-यू औि एस एस टी -1 परिताललत हैं, श्जसमें 42 गीगाहर्टाज िे इलेक्रान 
साइक्लोरोन अनुनाद तापन तनिाय िा थतमेाल होता है। यह 42 गीगाहर्टाज िा इलेक्रान साइक्लोरोन अनुनाद तापन तनिाय 
500 किलोवाट पावि प्रदान ििता है। यह 42 गीगाहर्टाज  . सी. आि. एत. तनिाय बहुत ही सफल तनिाय िहा है। इस 42 
गीगाहर्टाज  . सी. आि. एत. तनिाय से दोनों टोिामॅि में बहुत से प्रयोग हुए हैं। आदद‍य-यू टोिामॅि में तनमनति लूप 
वोकाटेज (~10वोकाट) पि प्लाजमा भंजन हुआ है औि हीदटगं िे सफल प्रयोग हुए हैं। एस एस टी -1 टोिामॅि में 42 गीगाहर्टाज 
 . सी. आि. एत. तनिाय एि मुख्य तनिाय िे रूप में उभिा है औि एस एस टी -1 टोिामॅि िा यह अलभन्न अंग बन गया 
है। 

यह संक्षक्षप्त लेख संलयन ऊजाा औि इलेक्रान साइक्लोरोन अनुनाद तापन तनिाय िो िवथत्रत रूप से वखणात ििता है। 
आदद‍य-यू औि एस एस टी -1 टोिामॅि में 42 गीगाहर्टाज िे इलेक्रान साइक्लोरोन अनुनाद तापन तनिाय िा वणान ििता 
है औि परिणामों िो िवथतािपूवाि प्रदलशात ििता है। 

 
*** 
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सामास्र्क लाभ वेतु प्लाज़्मा अनसुांिान सांतथान में विकससत पयाािरण दवतैषी प्लाज़्मा 
प्रौद्योधगककयों का एक पररचय 

कॉ. सूयािान्त  बी. गुप्ता, वैज्ञातनि अधधिािी – जी  
प्रमुख - सामरिि एवं सतह संशोधन अनुप्रयोग अनुभाग/Head - Strategic and Surface Modification Application Section  

 

जब किसी ठोस पदाथा िो ऊजाा प्रदान िी जाती है तो उसिी श्थथतत बदल जाती है औि यह रियमश: ठोस से तिल एवं 
त‍पश्तात ू् तिल से गैसीय अवथथा में परिवततात हो जाता है। अब यदद गैस िो औि अधधि ऊजाा प्रदान िी जाती है तो गैस, 
प्लाज़्मा अवथथा में परिवततात हो जाती है। इसे पदाथा िी तौथी अवथथा भी िहा जाता है। िहमांक में दृश्यमान   % से 
अधधि पदाथा प्लाज़्मा अवथथा में है। प्रिृतत में  आिाशीय  त्रबजली या आिा दटि औि अंटािा दटि में धु्रवीय प्रिाश प्लाज़्मा िे 
सवािवददत उदाहिण हैं। इसी प्रिाि हम प्रयोगशाला में एव ंिािखानों में भी िृत्रत्रम रूप से प्लाज़्मा िा तनमााण िि सित ेहैं। 
सिल शब्दों में, जब किसी गसै िो बाहिी ऊजाा देिि आयतनिृत किया जाता है, तो यह प्लाज़्मा अवथथा िहलाती है। प्लाज़्मा 
अवथथा में इलेक्रॉन एवं आयन सम अवथथा में िहने िी प्रवशृ्‍त िखत ेहैं। अथाात ू् इस दौिान एि तटथथ मायमयम िा तनमााण 
हो जाता है। तंूकि इलेक्रॉन िा द्रव्यमान एव ंआिाि आयन िी तुलना में बहुत िम होता है, इसललए अकाप दाब (तनमन दाब) 
प्लाज़्मा में इलेक्रॉन िा तापमान अन्य भािी िणों जैसे अणु, पिमाणु एवं आयन िी तुलना में िाफी अधधि होता है। लेकिन 
वायुमंकलीय प्लाज़्मा में इलेक्रॉन एवं आयन िा तापमान लगभग समान होता है। इसी आधाि पि प्लाज़्मा िो शीत या 
ऊष्मीय रूप में िवभाश्जत किया जाता है। िविलसत देशों में परिवहन याश्न्त्रिी, मशीन औि उपििण बनाने वाले उयोयोगों, ऊजाा 
प्रौयोयोधगिी, धाश्‍वि िवज्ञान एवं धतकि‍सा क्षेत्रों में प्रतललत ऊजाा िी अधधि खपत ििने वाली औि वाताविण िो प्रदिूयत 
ििने वाली तिनीिों िो ऊजाा दक्ष एवं पयााविण दहतैयी प्लाज़्मा तिनीि से उन्नत किया जा िहा है। प्लाज़्मा प्रौयोयोधगिी िे 
उपयोग से ि  उ‍पादों औि प्रकरिययाओं िी गुणव‍ता औि प्रदशान में गुणा‍मि सुधाि देखा गया है। िृिय प्रधान भाित में, 
सश्ब्जयों औि फलों िी सतह से हातनिािि िीटनाशि दिू ििने तथा बीज िी अंिुिण क्षमता बढ़ाने में प्लाज्मा बहुत उपयोगी 
हो सिता है। इसी प्रिाि धतकि‍सा िे क्षेत्र में प्लाज़्मा शकायधतकि‍सा तथा दांतों औि ‍ वता िी खूबसूिती बढ़ाने हेतु प्रयुक्त 
किया जा िहा है। वथत्र िंगा  तथा उनिी सतह िे गुणधमों िो परिवततात ििने िे ललए भी प्लाज़्मा िा उपयोग किया जाता 
है। अत: प्लाज़्मा  प्रौयोयोधगिी िी व्यापि अनुप्रयोग क्षमता िे िािण, लगभग सभी क्षेत्रों में नवीन दीघािाललि पयााविण 
दहतैयी समाधान िविलसत किए जा सित ेहैं। इसी परिपे्रक्ष्य में भाितीय उयोयोगों िो आ‍मतनभाि एवं अंतिााष्रीय उयोयोगों िे 
समिक्ष बनाने में भी प्लाज़्मा तिनीि एि मह‍वपूणा भूलमिा तनभा सिती है। िपछले ि  वयों से गांधीनगि, गुजिात में 
श्थथत प्लाज़्मा अनुसंधान सथंथान, इस उभिती तिनीि िो भाितीय उयोयोगों िे अनुिूल बनाने िे क्षेत्र में प्रयासित है। 
प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, भाितीय उयोयोगों एवं नये उयोयलमयों िे साथ बहुत ही नजदीिी संपिा  में िहिि न  तिनीकियों 
िी अवधािणा,  प्रदशान आदद िवलभन्न तिणों िे पश्तात ू् तिनीिी हथतांतिण में मह‍वपूणा भूलमिा तनभा िहा है। यहााँ प्लाज़्मा 
तिनीि पि आधारित ि  तिनीिों िा सफलतापूवाि िविास िििे उन्हें घिेलू उयोयोगों िो हथतांतिण किया गया है। इस 
िेन्द्र िी िुछ उकालेखनीय उपलश्ब्धयााँ है- 

1. औयोयोधगि घटिों िी घयाण क्षमता एवं िठोिता िो बढ़ाने हेतु प्लाज़्मा नाइराइडकगं तिनीि िा िविास। 
2. अथपताल िे िवयैले एवं सरंियलमत ितिे िा पयााविण दहतैयी तिनीि से तनपटान ििने हेतु प्लाज़्मा पाइिोलललसस तिनीि 
िा िविास। 
3. वथत्रों िी सतह िो संशोधधत िि उनिी िंगने िी क्षमता में िविास औि घयाण क्षमता बढ़ाने हेतु तिनीि िा िविास 
आदद। 
4.  धतकि‍सिीय उपयोग हेतु शीतल प्लाज़्मा टॉता तथा प्लाज़्मा थटेिीलाइज़ि िा िविास इ‍यादद। 
उपिोक्त तताा से िवददत है कि वतामान में प्लाज्मा तिनीि िा मह‍व लगाताि बढ़ िहा है। पिंतु प्लाज्मा तिनीि िे बािे में 
जन जागरूिता बहुत ही तनमन थति पि बनी हु  है। इस वाताा िा उद्देश्य प्लाज़्मा िे अन्य बहुआयामी उपयोग औि सामाश्जि 
लाभ हेतु प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान में िविलसत तिनीिों िे बािे में प्रततभाधगयों िो अवगत ििाना है। 

*** 
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ईसीआईएल का परमाणु ऊर्ाा विभाग में योगिान 
जे. सुबािाम, अपि महाप्रबंधि  

तनयंत्रण एवं थ वतालन प्रभाग (नालभिीय वगा) 
इलेक् रॉतनक् स िॉिपोिेशन लफ इंडकया लललमटेक, हैदिाबाद 

headcad@ecil.co.in 
 

इलेक्रॉतनक्स िॉिपोिेशन लफ इंडकया लललमटेक देश िे नालभिीय ऊजाा िायारियम िा समथान ििने िे ललए पिमाणु ऊजाा 
िवभाग (कीए ) िी इिा  िे रूप में 1967 में अंतगात किया गया था। देश भि में सभी थवदेशी रूप से तनलमात पिमाणु ऊजाा 
संयंत्रों औि रिएक्टिों में मह‍वपूणा तनयंत्रण एवं उपििणीििण (सी एंक आ ) प्रणाली हैं श्जन्हें  सीआ एल योवािा तैयाि तथा 
िवतनलमात किया गया है। िवलभन्न रिएक्टि प्रौयोयोधगकियों औि दबावयुक्त भािी पानी रिएक्टिों (पीएतकब्कायूआि), फाथट िीकि 
रिएक्टिों (एफबीआि), िॉमपैक्ट लाइट वाटि रिएक्टसा (एलकब्कायूआि) औि पुनससंाधन संयंत्रों से युक्त संपूणा पिमाणु ईंधन 
दौि िे ललए तनयंत्रण एवं उपििण प्रणाललयों िािे िविास में  सीआ एल िा योगदान है। ये सभी उपििणीििण एव ं
तनयंत्रण प्रणाली थवदेशी प्रणाली डकज़ाइन पि आधारित हैं। भाितीय पीएतकब्कायूआि िे सुिक्षक्षत औि िवश्वसनीय संतालन िो 
सुतनश्श्तत ििने वाले तनयंत्रण औि थवतालन उ‍पादों में रिएक्टि तनयंत्रण प्रणाली, ईंधन हैंकललगं तनयंत्रण, प्राथलमि औि 
मायमयलमि शटकाउन प्रणाली, त्रबजली आपूतता, िमप्यूटिीिृत लपिेटि सूतना प्रणाली औि पूणा थिोप िेश्प्लिा लसमुलेटि आदद 
हैं। 
 सीआ एल सुिक्षा, तनयंत्रण, थवाथथ्य औि पयााविण तनगिानी िे ललए िवकििण डकटेक्टिों औि पिमाणु उपििणों िी पूिी 
शृंखला िा िविास, तनमााण औि आपूतता भी ििता है। इनमें थव-संताललत न्यूरॉन डकटेक्टि, असंबध क आयन िक्ष, िवकििण 
मॉनीटरिगं प्रणाली, थवाथथ्य भौततिी उपििण आदद शालमल हैं।  सीआ एल किसी भी ददशा में पिमाणु सामग्री िे अवैध 
आवागमन िो िोिने िे ललए सभी बंदिगाहों औि हवा  अड्कों पि िवकििण जांत उपििण िी आपूतता िि िहा है। 
 सीआ एल ने पिमाणु, तले औि गैस पाइपलाइनों िे साथ-साथ त्रबजली प्रबंधन िे ललए ि  पयावेक्षी तनयंत्रण औि कटेा 
अधधग्रहण (थिैका) प्रणाललयों िे डकजाइन औि िविास में योगदान ददया है। 
प्रमुख शब् ि: तनयंत्रण, उपििणीििण, लसमुलेटि, िवकििण, िंप्यूटि, इंटिफेस 

ईसीआईएल ने राष्‍टर के सलए कई प्रौद्योधगककयों को सिाप्रथम विकससत ककया वै। र्ैसे:- 
•   िवयोयुत संयंत्रों हेतु तनयंत्रण एवं उपििणीििण  
•   िमप्यूटिीिृत लपिेटि सूतना प्रणाली 
•   िवकििण मॉनीटरिगं तथा जांत प्रणाली 
•   िवश्लेयणा‍मि औि मापने िे उपििण 
•   डकश्जटल िंप्यूटि औि लपिेदटगं प्रणाली 
•   थवताललत संदेश श्थवधतगं प्रणाली 
•    -10बी एक्सतेंजों िे ललए संतालन औि िखिखाव िें द्र 
•   प्रोश्जिॉन 
•   सॉललक थटेट टेलीिवजन 
•   तंद्रयान लमशन परियोजना िे ललए अथा थटेशन ऐन् टेना एंव 32M ऐन् टेना 
•   इलेक्रॉतनि वोदटगं मशीन ( वीएम) 
 

पऊिव क्षेत्र में  सीआ एल िे योगदान िा िवविण तनमनललखखत है: 
न्यूस्क्ट्लयर पािर कॉपोरेशन ऑफ इांडडया सलसमटेड (एनपीसीआईएल) 
 सीआ एल आपूतता तनयंत्रण एवं उपििणीििण पैिेज श्जसमें लपिेटि इंटिफेस प्रणाली, रिएक्टि तनयंत्रण उपििण औि 
न्यूश्क्लयि पावि िॉपोिेशन लफ इंडकया लललमटेक िे अधधिांश पिमाणु ऊजाा संयंत्रों िे ललए औि फीकाक इंथुमेंटेशन पैिेज 
अथाात ू् िेएपीएस -1 औि 2, एनएपीएस -1 औि 2, आिएपीएस -1 से 6, िैगा-1 से 4, एमएपीएस-1 एवं 2, टीएपीएस-3 एव ं
4 तथा िेिेएनपीपी 1 एवं 2 आदद ।  सीआ एल ने लगभग सभी पिमाणु संयंत्रों िो पिमाणु उपििण पैिेज िी आपूतता िी 
है औि वतामान में िेिेएनपी-3 औि 4 िो क्षेत्र िवकििण तनगिानी प्रणाली िे थवदेशीििण पि िाम िि िहा है। फुिुलशमा िे 
उपिांत,  सीआ एल ने थटीम िंसंरेशन मॉनीटरिगं लसथटम में पैलसव िैटेललदटि रििॉश्मबनि डकवाइसेस औि हाइड्रोजन िा 
िविास, तनमााण औि आपूतता िी है।  सीआ एल ने िवलभन्न पिमाणु संयंत्रों िो भौतति सुिक्षा प्रणाललयों िी आपूतता भी िी 
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है। भौतति सुिक्षा प्रणाललयों िे साथ-साथ एनपीसीआ एल संयंत्रों िी एएमसी भी  सीआ एल योवािा तनयंत्रत्रत िी जा िही है। 
परमाणु ऊर्ाा विभाग के अांतगात मेगा विज्ञान पररयोर्नाएां 
(ए) प्रमुख िायुमांडलीय सेरेनकोि प्रयोग (MACE) TELESCOPE 
BARC िे साथ, लद्दाख िे िें द्र शालसत प्रदेश में लेह में MACE टेलीथिोप िो डकजाइन, िविलसत, थथािपत औि तालू किया 
गया। वतामान में 2 औि MACE दिूबीनों पि िाम ििने िी योजना है । 
(बी) आईटीईआर, फेयर और सना 
 सीआ एल अन्य कीए  संथथानों जैसे बीएआिसी, आिआिसीएटी औि वी सीसी िे साथ लमलिि एफएआ आि, आ टी आि 
औि सी आिएन जैसी अंतििाष्रीय मेगा िवज्ञान परियोजनाओं िे ललए उच्त वोकाटेज त्रबजली िन्वटासा िे डकजाइन, िविास 
औि आपूतता में िाम िि िहा है।  सीआ एल पहले ही एफएआ आि िो िवलभन्न िेदटगं िे 235 पावि िन्वटासा िी आपूतता 
िि तुिा है। 
भाभा परमाणु अनुसांिान कें द्र 
 सीआ एल प्रौयोयोधगिी हथतांतिण िे मायमयम से ि  नवीनतम तिनीिों औि उ‍पादों पि बीएआिसी िे साथ लमलिि िाम 
िि िहा है। 

अप्सिा, धु्रव जैसे पिीक्षण रिएक्टिों िे ललए तनयंत्रण औि इंथुमेंटेशन प्रणाली  
धु्रव िे ललए प्रलशक्षण लसमयुलेटि औि एएतकब्कायूआि िे ललए इंजीतनयरिगं लसमयुलेटि 
उन्नत प्रौयोयोधगिी पोत परियोजना (एटीवीपी) िे ललए तनयंत्रण एवं उपििणीििण  
गंभीि अलामा प्रणाली, उच्त वोकाटेज िवतनयलमत त्रबजली आपूतता, ललनैि प्रणाली 
भाितीय पयााविण िवकििण तनगिानी नेटविा  (IERMON) 

नासभकीय इांिन सस्ममश्र (एनएफसी) 
हमािे प्रमुख पीएलसी पि आधारित सी एंक आ  प्रणाली  
भौतति सुिक्षा प्रणाली 
सूतना प्रौयोयोधगिी सुिक्षा समाधान 

यूरेननयम कॉपोरेशन ऑफ इांडडया सलसमटेड (यूसीआईएल) 
यूिेतनयम िॉपोिेशन लफ इंडकया लललमटेक औि न्यू श्ज़ििोतनयम औि थपंज प्रोजेक्ट, श्ज़ििोतनयम िॉमप्लेक्स, पझायािायल 
िो पीएलसी आधारित लटोमेशन प्रणाली । 
भारी पानी बोडा (एचडब्ल्यूबी) 

भापाबो िे तालति संयंत्र िे ललए पूणा तनयंत्रण एवं उपििणीििण  
मनुगुरु िैश्प्टव पावि प्लाटं िे ललए कीसीएस आधारित तनयंत्रण औि तनगिानी प्रणाली 
अनुिूललत  आिपी समाधान श्जसमें अधधिांश मॉड्यूल पहले से ही थथािपत हैं 

रार्ा रमन्ना प्रगत प्रौद्योधगकी कें द्र (आरआरकैट) 
प्रौयोयोधगिी हथतांतिण िे मायमयम से  सीआ एल ने उ‍पादन िे ललए एिधु्रवीय औि योिवधु्रवी त्रबजली आपूतता िे 

डकजाइन िवविण प्राप्त किए हैं  
िोिवक िे दौिान वेंदटलेटि िा िविास 

इांदिरा गाांिी परमाणु अनुसांिान केन्द्र (आईर्ीसीएआर) 
रिसाव िा पता लगाने वाले मॉड्यूल िे िविास सदहत एसजीटीएफ िे ललए तनयंत्रण एवं उपििणीििण प्रणाली 

आ जीिाि (IGCAR) डकजाइन पि आधारित वायिलेस सेंसि नोड्स 
इंजीतनयरिगं लसमयुलेटि 

भारतीय विद्युत ननगम सलसमटेड (भाविनन) 
प्रोटोटाइप फाथट िीकि रिएक्टि ( भािवतन, िलपाक्िम ) िे ललए िवतरित तनयंत्रण प्रणाली 
फुल थिोप पावि प्लांट िेश्प्लिा लसमयुलेटि 

 सीआ एल अपने तनधाारित िवजन औि लमशन िे ललए यथाथा है, पऊिव िी िवलभन्न संथथाओं िे समथान से सामरिि 
इलेक्रॉतनिी िे क्षेत्र में भाित िो आ‍मतनभाि बनाने िी ददशा में प्रयास िि िहा है।  सीआ एल अन्य पऊिव इिाइयों िे 
साथ भाित “आ‍म तनभाि” बनाने िे हमािे साझा दृश्ष्टिोण िो सािाि ििने िी ददशा में िाम ििना जािी िखेगा। 

*** 



‘’परमाणु ऊर्ाा विभाग की तकनीकी/िैज्ञावनक गवतविवियााँ   

प्लाज़्मा अनुसंिान संस्थान, गांिीनगर   17 

 नासभकीय ऊर्ाा उत्पािन: पयाािरण सांतुलन बनाए रखने के सलए एक वररत ऊर्ाा पवल 
कॉ. शेखि िुमाि औि िे. अनंतलसवन 

पुनससंाधन समूह, 
इंददिा गांधी पिमाणु अनुसंधान िें द्र, िलपाक्िम 603102 

साराांश 

िवश्व िी िवयोयुत ऊजाा आवश्यिता िा एि बडा भाग समवती रूप से तापीय मायम यम से पूिा किया जाता है, श्जसिे अंतगात 
जीवाश्म ईंधन िे दहन योवािा उ‍ पन् न ऊष् मा से पानी िो उबालिि उच्त दाब वाली भाप बना  जाती है औि इस भाप िा 
उपयोग िवयोयुत जनिेटि िे टबााइनों में किया जाता है। इस प्रकरियया िे परिणामथवरूप तनमनललखखत प्रभाव होत ेहैं- भािी मात्रा 
में िाबान काइलक्साइक िा उ‍पादन औि पयााविण में इसिा उ‍ सजान होना, वायुमंकल से लगभग इसी मात्रा में लक्सीजन िी 
िमी होना औि जैवमंकल में बडी मात्रा में तापीय ऊजाा िा उ‍ सजान होना। तंूकि िाबान काइलक्साइक एि ग्रीन हाउस गैस है, 
इसललए वाताविण में इसिा संतय पथृ्वी िो प्रभावी ढंग से ठंका नहीं होने देता है। लक्सीजन िी िमी होने से प्रिृतत िे 
अश्थत‍व पि औि अधधि भाि आ जाता है। त्रबजली उ‍पादन प्रकरियया िी तापगततिीय दक्षता िम होने िे िािण तनिंति भािी 
मात्रा में तापीय ऊजाा उ‍ सश्जात होती है श्जसिे परिणामथ वरूप परिवेशी तापमान में विृध क होती है। तापमान में होने वाली यह 
विृध क सतही जल औि समुद्र योवािा प्रािृतति िाबान पथृक्ििण िे ललए तो हातनिािि है ही, साथ ही यह ग् लेलशयिों िी बफा  िे 
िपघलने िे ललए भी श्जममेदाि है, श्जसिे परिणामथवरूप अंततः समुद्र िा थति बढ़ जाएगा औि समुद्र िे आसपास िी पथृ्वी 
िी तनतली सतह रियलमि रूप से जलमग् न हो जाएगी। इसललए, पयााविण औि जैवमंकल िो बनाए िखने िे ललए एि व्यवहाया 
शून्य िाबान-उ‍ सजान ऊजाा उ‍पादन प्रौयोयोधगिी अ‍यधधि आवश् यि है। 

 

नालभिीय ऊजाा उ‍पादन इस हरित, शून्य-िाबान उ‍ सजान ऊजाा उ‍पादन प्रौयोयोधगिी िी आवश्यिताओं िो पूिा ििता है। 
तौथी पीढ़ी (Gen4)  िे उन्नत सोडकयम शीततत एवं उच्त तापमान रिएक्टिों िी तापगततिीय दक्षता पािंपरिि जीवाश्म-ईंधन 
वाली त्रबजली उ‍पादन प्रणाललयों िी तुलना में िाफी अधधि है। इसललए,  इनमें पािंपरिि साधनों िी तुलना में िवयोयुत ऊजाा 
रूपांतिण अधधि होता है औि पयााविण में अपलशष्ट ऊष् मा िम मात्रा में उ‍ सश्जात होती है। साथ ही, नालभिीय ऊजाा िे 
मामले में प्रतत टन ईंधन से ऊजाा तनष् ियाण भी िाफी अधधि है (Gen 4 िे ललए िवलशष्ट 70,000-1,00,000 MWd), 
श्जसिे परिणामथवरूप तनथ सरित भुक् तशेय ईंधन िी मात्रा िम होती है। इसिे अलावा, इस प्रकरियया में उ‍पन्न होने वाले 
नालभिीय अपलशष् ट िा एि बडा दहथसा पुनतारियण योग्य है औि आगे ऊजाा तनष्ियाण िे ललए उपयोगी है। अन्य नवीििणीय 
पािंपरिि स्रोतों िे िवपिीत, इसिे मायम यम से एि सतत औि मजबूत आधाि-लोक उ‍पादन संभव है। 

 

तंूकि नालभिीय ऊजाा उ‍पादन पूिी तिह से िाबान काइलक्साइक मुक्त है अत: इसिे परितनयोजन से िाबान-काइलक्साइक 
उ‍पादन में िाफी िमी आएगी। जैवमंकल में िम मात्रा में िाबान-काइलक्साइक िे शालमल होने से  परिवेशी वायुमंकलीय 
तापमान िो िम ििने, प्रािृतति िाबान काइलक्साइक पथृक्ििण प्रकरियया पि भाि िम पडने औि ग् लेलशयिों िी बफा  िे 
िपघलने िी गतत िो धीमा ििने में अ‍यधधि लाभ होगा। पयााविण िो बनाए िखने िे ललए नालभिीय ऊजाा उ‍पादन िी ये 
िवशेयताएं इस प्रकरियया िे हरित गुणों िो दशााती हैं। 

 

*** 
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भारतीय पररदृश्य में नासभकीय पनुश्चक्रण की अपररवायाता 
कॉ. सजंय पाठि, वैज्ञातनि अधधिािी ( ), ईंधन पुनससंाधन प्रभाग 

भाभा पिमाणु अनुसधंान िें द्र, मुंब  
E-mail: skpathak@barc.gov.in 

 
भाितीय नालभिीय ऊजाा िायारियम िे जनि कॉ. होमी जहााँगीि भाभा ने नालभिीय ऊजाा िे जनदहत अनुप्रयोगों िी भिवष्यपिि 
संभावनाओं िो यमयान में िखत ेहुए नालभिीय पुनश्तरियण िी अतनवायाता िो पहले ही भापं ललया था। वथतुतः िविासशील िाष्र 
िी तुनौततयों िा सामना ििने तथा ऊजाा िी सतत उपलब्धतता िो सुतनश्श्तत ििने िी उनिी दिूदृश्ष्ट ने भाित में "त्रत्र-
चरणीय नासभकीय ऊर्ाा कायाक्रम" िी आधािलशला िखी औि ‘बंद ईंधन तरिय’ (closed fuel cycle) िविकाप िो अपनाया। बंद 
ईंधन तरिय िा उद्देश्य,भुक्त शेय नालभिीय ईंधन (spent nuclear fuel) िी पुनससंाधन प्रकरियया योवािा, नालभिीय पदाथा 
यूिेतनयम (U) एवं प्लूटोतनयम (Pu) िो पथृि िि उनिा पुन:  धन िे रूप में इथतमेाल ििना, साथ ही नालभिीय अपलशष्ट 
में मौजूद अनेि मानवोपयोगी आइसोटोप िो अलग ििना है श्जनिा सामाश्जि उ‍थान िे िवलभन्न क्षेत्रों में प्रयोग किया 
जाता है। अंतत: नालभिीय अपलशष्ट िी बहुत ही सूक्ष्म मात्रा शेय िह जाती है, श्जसिा िेडकयोसकरियय अपलशष्ट िे रूप में 
समुधतत प्रबंधन किया जाता है। 

भाित योवािा अपनाए जाने वाले ‘बंद नालभिीय ईंधन तरिय’ में नालभिीय पुनश्तरियण िी अहम भूलमिा है। श्जसिे फलथवरूप 
नालभिीय ईंधन िे बेहति उपयोग हेतु मदद लमलती है साथ ही उच्त सकरियय अपलशष्ट िी बहृद मात्रा में भी िमी आती है। 
रिएक्टिों से तनिलने वाले भकु्त शेय ईंधन िा प्युिेक्स प्रकरियया योवािा पुनससंाधन ििने से जो अततसकरियय द्रव अपलशष्ट 
(HLLW) उ‍पन्न होता है वह अनेि प्रिाि िे उपयोगी िेडकयोन्यूक्लाइक जैसे कि सीश्जयम (137Cs), थरांलशयम ( 0Sr), 
इदरयम ( 0Y), रूथीतनयम (106Ru), प्रोमेधथयम (147Pm), सीरियम (144Ce), नेप्च्यूतनयम(137Np), अमिीलशयम 
(241Am) तथा िैललफोतनायम (252Cf ) इ‍यादद िा उ‍तम स्रोत होता है। इस तिह िे अपलशष्ट में से, िवलभन्न सामाश्जि 
लाभों हेतु उपयोगी, िुछ िेडकयोन्यूक्लाइकों िा पथृक्ििण औि शोधन भाभा पिमाणु अनुसंधान िें द्र िे नालभिीय पुनश्तरियण 
वगा में किया जा िहा है।  

पिंपिागत रूप से, HLLW िो िांतीििण (verification) प्रकरियया योवािा तनश्ष्रियय ग्लास मदैरक्स में तनश्तलीिृत किया जाता है। 
िाधतत अपलशष्ट उ‍पाद िा 30 से 40 वयों ति वायु शीतललत वॉकाट में अंतरिम भंकािण होता है औि बाद में भगूभीय 
तनक्षेपागाि (geological repository) में इसिा सुिक्षक्षत तनपटान किया जाता है। भाित िुछ उन तुतनदंा देशों में से एि है 
श्जन्होंने HLLW िे िांतीििण िी तिनीि में दक्षता हालसल िी है।  

आज भाित नालभिीय पुनश्तरियण िे प्र‍येि तिण में अपना प्रभु‍व हालसल िि तुिा है। नालभिीय ऊजाा िायारियमों िो सुतारू रूप से 

तलाने िे ललए आवश्यि जनसमथान प्राप्त ििना अ‍यंत मह‍वपूणा है औि इसिे ललए नालभिीय ईंधन तरिय िे प्र‍येि पहलुओं 
िी यथोधतत जानिािी दी जानी तादहए। इस वाताा में नालभिीय पुनश्तरियण िी प्रकरियया औि भाित िे संदभा में इसिी 
उपयोधगता िे बािे में िवथततृ तताा िी जाएगी। 

*** 
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परमाणु एिां विककरण अनुप्रयोगों का सतत विकास - र्नता और पयाािरण की सुरिा का विश्िास 

आिती सधतन महात्र,े ििपल देव लसहं, मुिंुद रृंी. िुलिणी  
थवाथथ्य भौततिी प्रभाग,   

भाभा पिमाणु अनुसन्धान िें द्र, मुंब  
 

पिमाणु ऊजाा िवभाग िा यमयेय आयनीिािि िवकििण तथा नालभिीय अनुप्रयोगों योवािा भाित िी जनता िो लाभाश्न्वत ििना 
है।  िवभाग यह सुतनश्श्तत ििता है कि इन  गततिवधधयों से जनमानस िे थवाथथ्य एवं पयााविण िो किसी भी प्रिाि िी 
अवांतछत हातन  न हो।  

िवकििण समथथातनिों (िेडकयो आइसोटोपों) िे िवलभन्न उपयोगों व अनुप्रयोगों से समबंधधत इिाइयों एवं पिमाणु ईंधन तरिय 
इिाइयों  / संयंत्रों  िे संतालन िे दौिान इन इिाइयों से सूक्ष्म मात्रा में िवकििण उ‍सश्जात होने िी समभावना होती है।  
िवकििण समबंधधत इिाइयों िे तनमााण से पूवा उन भवनों िा, उन में होने वाले िाया िलापों से जुडी हु  हातन िे आधाि पि, 
वगीििण किया जाता है।  इस वगीििण िे आधाि पि इिा  तनमााण िी गुणव‍ता िा तनणाय ललया जाता है। 

िवकििण सुिक्षा मूकायांिन िे मायमयम से  इिाइयों िे संतालन िे दौिान तनिले िवकििण िे जनता औि पयााविण पि प्रभाव 
िा मूकायांिन िवकििण कोस िे रूप में किया जाता है व उधतत िवधधयों िे मायमयम से मापा जाता है।  

िवकििण सुिक्षा िवश्लेयण योवािा पिमाणु व िवकििण समबंधधत इिाइयों / संयंत्रों  िा पयााविण पि प्रभाव, पयााविण िा 
इिाइयों पि प्रभाव एवं सावाजतनि क्षेत्र में आपातिालीन प्रबंधन योजना िे िायाान्वयन िी व्यावहारििता िा आाँिलन किया 
जाता है। साथ ही  यह सुतनश्श्तत किया जाता है कि अनुमातनत कोस,  तनयामि िवकििण कोस  सीमाओं िे भीति हो। 

ये िाष्रीय िवकििण सुिक्षा व संिक्षा तनयम नवीनतम अंतििाष्रीय सुिक्षा मानिों िे अनुरूप हैं। प्रथतुत वैज्ञातनि पत्र जनता 
औि पयााविण िी सुिक्षा िी आवश्यिता िो िेखांकित ििता है। 

 

*** 
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 दरसशयम भरा प्रकाश स्रोत (टीएफएलएस)-मुख्य विशेषताएां और अनुप्रयोग 
सुदशान जी. तेमटे, ददपि बी. िलगुटिि, िे.एम.मॅथ्यु एवं एन. जयतंद्रन 

िवकििण एवं आइसोटोप प्रौयोयोधगिी बोका 
वाशी, नवी मुंब  

 

िवकििण एवं आइसोटोप प्रौयोयोधगिी बोका (BRIT) िवलभन्न आिाि वाले TFLS िा उ‍पादन औि देश िे  िुछ िक्षा प्रततष्ठानों 
िो उनिी आपूतता ििता है। दरलशयम भिा हुआ प्रिाश स्रोत (टीएफएलएस) िो गैसीय दरलशयम भिा स्रोत (जीटीएलएस) औि 
दरलशयम भिा स्रोत (टीएफएस) िे नाम से भी जाना जाता है, जो वाथतव में बोिोलसललिेट ग्लास र्टयूब होत ेहैं श्जनिे आंतरिि 
भाग िो फॉथफि से लेिपत िि दरलशयम  गैस से भिा जाता है। ये स्रोत अ‍यंत सुिक्षक्षत हैं, संपूणा रूप से बदं िििे सील 
किए गए हैं औि पानी, तले व अधधिांश अन्य संक्षािि सामधग्रयों से प्रभािवत नहीं होते हैं। दरलशयम गैस से तनिलने वाला 
बीटा उ‍सजान पूिी तिह से र्टयूबों िे भीति समादहत है। सामान्य उपयोग से िवकििण िे जोखखम िा िो  खतिा नहीं है। 
स्रोतों िे तनमााण में बहुत सावधानी बिती जाती है कि वे अ‍यंत िदठन प्रहथतन से भी प्रभािवत नहीं  होत ेहै।  ये त्रबजली 
संताललत प्रिाि से बेहति हैं क्योंकि उनिे ललए  त्रबजली िे तनिंति स्रोत, बैटिी बदलने औि िखिखाव िी जांत िी 
आवश्यिता होती है। बेहति औि तनिंति िोशनी प्रदान िित ेहुए ये स्रोत किसी भी तिह िी त्रबजली िी खपत नहीं िित ेहैं 
औि इसललए वे िवश्वसनीय हैं। वे पूिी तिह से गैि-िवयोयुत हैं - परितालन लागत नहीं िे बिाबि है,  नमी या सूखे वाताविण 
में इनिा उपयोग किया  जा सिता  है। 

दरलशयम से भिे प्रिाश स्रोत िवलभन्न िंगों में उपलब्ध हैं। तंूकि मानव आंख हिे औि पीले िंग िे प्रतत अधधि संवेदनशील 
होती है, इसललए इन िंगों िा सबसे अधधि उपयोग किया जाता है। प्रिाश स्रोत िी तमि, उसमें भिे दरलशयम मात्रा पि 
तनभाि होती है। अधधितम तमि प्राप्त ििने िे ललए 2 bar ति िे दबाव में भिे जात े हैं। प्रिाश उ‍पादन िी इिा  माइरियो
-लैमबटा (μL) है, िवलशष्ट मान 10 से 2000 μL िी सीमा में होत ेहै।   

टीएफएलएस अंधेिे में िोशनी देता है, स्रोत िे आिाि िे आधाि पि प्रिाश िेवल लगभग 50 मीटि िी अधधितम दिूी ति 
ही ददखा  देता है। टीएफएलएस िी आपूतता िक्षा प्रततष्ठानों िो िी जाती है औि िवलभन्न सैन्य उपििणों में िात में  िोशनी 
िे ललए उपयोग किया जाता है। उपििणों में बंदिूें , िाइफलें, िॉिेट लॉन्ति, त्रिज मािा ि, मैप िीकि आदद शालमल हैं। 

*** 
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“रेडडयोलॉर्ी में तकनीकी प्रगनत” 
िाणा िंधीि िुमाि, तितनिी अधधिािी 

टाटा थमािि अथपताल 
पिेल, मुंब  

 

िेडकयोलॉजी-धतकि‍सा अनुशासन है जो मनुष्यों िे शािीि िे भीति िोगों ए तनदान औि उपताि िे ललए धतकि‍सा इमेश्जंग िा 
उपयोग ििता है। इसमें िेडकयोग्राफी, अकारासाउंक, गणना, टोमोग्राफी (सी.टी.थिैन) औि तुमबकिया इमेश्जंग (एम.आि.आ ) 
योवािा िोगों िा तनदान किया जाता है। इंटिवेंशनल िेडकयोलॉजीमें ऊपि वखणात इमेश्जंग तिनीिों िे मागादशान िे साथ 
न्युनतम इनवेलसव धतकि‍सा प्रकरिययों िो किया जाता है। आज िेडकयोलॉजी िवभाग में अ‍याधुतनि उपििणों व तिनीिों िा 
उपयोग हो िहा है। कफकाम-थरियीन िेडकयोग्राफी (कीआि) ने ले ललया है, जो एक्स-िे थराइि सेंसि से प्राप्त संिेतों िो डकश्जटल 
जानिािी में परिवततात ििता है। की आि मशीन िे योवािा मिीज िो ज्यादा दहलाए हुए पुिे शिीि िी िेडकयोग्राफी िी जाती है। 
पेश्थटंग तितनि िे योवािा पुिे िीढ़ िी हड्कीयों, हाथ व पैिों िी हड्कीयों िो एि छिव में देखा जाता है। िेडकयेशन में भी िमी 
आती है। अ‍याधुतनि मैमोग्राफी मशीन जो िम ऊजाा वाले प्रोजेक्शनल िेडकयोग्राफी है श्जसिा उपयोग थतन िैन्सि िे 
मूकायािन िे ललए किया जाता है। वैब (भाित मे न  ) तितनि िे योवािा बायोप्सी िी जाती है जो बहुत ही सटीि व साथाि 
जााँत िा परिणाम देती है। परििललत टोमोग्राफी (सी.टी.थिैन) इमेश्जंग मशीन (थपाइिल मकाटीडकटेक्टि) 16 डकटेक्टिों िे 
उपयोग से थोड ेसमय (सेिडों) में बािीक़ िवविण धतत्र देता है। अंत: लशिा िवपिीतता िे तजेी से प्रशासन िे साथ, इं बािीि 
िवविण छिवयों िो िैिोदटक, सेिेबिाल, िोिोनिी या अन्य धमतनयों िी त्रत्र-आयामी (3D) छिवयों में कफि से बनाया जाता है। 
तजेी से थिैतनगं समय औि बेहति रिजोकायूशन सदहत सी टी तितनि में तनिंति सुधाि से सटीिता औि उपयोधगता बढ़ी है। 
सामान्य जााँत िे अलावा सी.टी.थिैन मशीन में बायोप्सी, एबलेशन व िपगटेल इनसिसन भी किया जाता है।  

अल्रासाउां ड: इसमें िो  आयनिािी िवकििण शालमल नहीं है। आधुतनि अकारासोनोग्राफी िे साथ, 3D पुनतनमााण वाथतिवि 
समय में देखे जात ेहैं व प्रभावी रूप से “4D” बन जात ेहै। बायोप्सी व अन्य जांतों व प्रोसीजसा िे ललए एि गाइक िे रूप में 
इसिा उपयोग होता है।  

चुमबकीय अनुिाि इमेंस्र्ांग (एम आर आई): अ‍याधुतनि 1.5 व 3 टेथला मशीनों व क्वायलों िी सहायता से िम समय में 
मिीजों िी छिव लमल जाती है जो तनदान में उपयोगी है।  

इांटरिेंशनल रेडडयोलॉर्ी में छिव मागादशान िा उपयोग िििे न्युनतम इनवेलसव प्रकरिययाएं िी जाती है। मूल अव्साधािण 
पैथोलॉजी िा तनदान व उपताि ििना है। अ‍याधुतनि फ्लुिो व अन्य मशीनों िी सहायता से िो  िविािों िा तनदान व 
उपताि किया जता है श्जनमें परिधीय संवहनी िोग, गैथरोथटोमी र्टयूब प्लेसमेंट, िप‍त थटेंट औि यिृत हथतक्षेप शालमल है। 
िेडकयोग्राफीि छिवयों, फ्लोिोथिोपी औि अकारासाउंक तौि-तिीिे िा उपयोग मागादशान िे ललए जाने वाले प्राथलमि उपििण 
िवशेय सु  औि िैथेटि हैं। PACS  (आधुतनि िपक्ति आक़ााइिवगं एंक िमयुतनिेशन लसथटम) विा थटेशन पि बैठे िि इमेज 
देख सिता है। इमेज सदा िे ललए थटोि िहती है, श्जसिा प्रयोग तुलना‍मि तनष्िया िे ललए किया जाता है। टेलीिेडकयोलॉजी
- इसिा प्रमुख लाभ यह है कि इसे आधुतनि मशीन लतनगं तिनीिों िे योवािा थवंतललत किया जा सिता है। दिू दिाज िे 
इलािों िी रिपोदटंग एि थथान पि बैठ िि िी जा सिता है। 
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र्ीिन विज्ञान की आकषाक िनुनया : कें चओुां की प्रनतरिा प्रणाली  
कॉ. श्यामरृंी घोय, वैज्ञातनि अधधिािी (एफ), थिूल लफ बायोलॉश्जिल साइंसेज, एनआ एस आि, भुवनेश्वि 

 
1थिूल लफ बायोलॉश्जिल साइंसेज, नेशनल इंथटीर्टयूट लफ साइंस एजुिेशन एंक रिसता (एनआ एस आि), भुवनेश्वि, ओडकशा 752050, 
भाित; 2होमी भाभा िाष्रीय संथथान, प्रलशक्षण थिूल परिसि, अणुशश्क्त नगि, मुंब  4000 4, भाित। 

School of Biological Sciences, National Institute of Science Education and Research (NISER), Bhubaneswar, Odisha 
752050, India; Homi Bhabha National Institute, Training School Complex, Anushakti Nagar, Mumbai 400094, India. 

 

साराांश 

इनवेिटीिेट फाइलम एनेललका िे अंतगात िें तुए वाथतव में सेलोमेट जानवि हैं, लमट्टी में िहत ेहैं औि लमट्टी िे प्रािृतति जोतने 
वाले िे रूप में िाया िित ेहैं, श्जन्हें किसान लमत्र भी िहा जाता है। इस प्रिाि वे िोगजनिों औि िोगाणुओं िे संपिा  में आते 
हैं। िें तुए िी प्रततिक्षा प्रणाली िा अयमययन अ‍यधधि मह‍व िखता है क्योंकि उनिा थवाथथ्य लमट्टी िी उवािता से सीधा 
संबंध िखता है। हातनिािि एजेंटों, प्रदयूिों, िवकििणों, जलवायु परिवतान िे प्रभाव से िें तुए िे थवाथथ्य पि प्रततिूल प्रभाव 
पडने िा पता तला है। लेकिन उनिी प्रततिक्षा प्रणाली संरियमण से लडने औि हातनिािि िोगजनिों िे संपिा  में आने िे ललए 
पयााप्त मजबूत है। हमने उडीसा िाज्य से नए रििॉका औि िें तुओं िी प्रजाततयों िी वगीििण पहतान िे ललए अलग-अलग 
तिीिों िा इथतमेाल किया है, जो अब ति रिपोटा नहीं किए गए हैं। हमने उनिे प्रततिक्षा अणुओं िा अयमययन ििने िे ललए 
इनलसललिो दृश्ष्टिोण िा उपयोग किया है, श्जसमें िोइलोलमि साइटोललदटि िािि (CCF-1), एंटी- माइरियोत्रबयाल पेप्टाइड्स 
(AMPs), लाइसेतनन, SEM शालमल हैं, िें तुआ औि आंत सूक्ष्म जीव िवज्ञान, PIXE, CHNS, EDX, GC-MS िी संितना 
िा अयमययन ििने िे ललए। िें तुए िे ताश्‍वि औि जैव िासायतनि संघटन िा अयमययन ििें। हम िें तुए िी जैव िासायतनि 
िविवधता िी भी रिपोटा िित े हैं औि िें तुओं पि प्रदयूण िे प्रभाव, िवकििण िे संपिा  औि जलवायु परिवतान पि प्रिाश 
कालत ेहैं। 
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आईआरईएल (इांडडया) सलसमटेड मणिालकुररस्चच द्िारा पयाािरण के अनकूुल मोनार्ाइट 
खनन और पयाािरणीय विककरण का घटोती वोना 

 
                                        एन .नागरार्, के.श्रीकुमार*,  

                               आ आि एल(इंडकया)लललमटेक, मणवालिुरिश्च्त   629252 

                             * थवाथथ्य भौततिी प्रभाग, भाभा पिमाणु अनुसंधान िें द्र, मुंब  4000 5 
                                 *अनुरूपी लेखि hpuiremk@gmail.com 

 

सार-िन्यािुमािी श्जले िा संपूणा तटीय क्षेत्र भािी खतनज भंकाि से समधृ क है। समुद्र तट िी िेत औि आसपास िे अंतदेशीय 

िेत वाले भािी खतनजों िी उपश्थथतत लगभग 25 किलोमीटि िी लंबा  औि 1 किमी तौडा  िे भीति देखी जाती है औि 

मुट्टम से इनायम ति लगभग 10 से 15% भािी खतनज होत ेहैं। इन तनक्षेपों में मौजूद प्रमुख खतनज इकामेनाइट, रूटाइल, 

श्जििोन, मोनाजाइट, गानेट, लसलीमेनाइट औि कायूिोश्क्सन हैं। मोनाज़ाइट औि श्जििोन दो िेडकयोधमी खतनज हैं जो 

मणवालिुरिश्च्त क्षेत्र में मौजूद हैं। मोनाजाइट में (CePrNd Pm Sm Gd EuTpDyHoEr Tm Yb Lu-Th U P2O5) 7.5-

8% थोरियम (300-320Bq/g) औि 0.3% यूिेतनयम (36Bq/g) मौजूद होता है। मणवालिुरिश्च्त क्षेत्र में श्जििोन (ZrSiO4) 

में 250-300 पीपीएम प्रािृतति यूिेतनयम (3Bq/g) औि थोरियम िे अंश (0.5Bq/g) करियथटल जालीदाि त‍व िे रूप में होते 

हैं। कफि से भिने योग्य तनक्षेपों िा समदु्रतट िेत खनन हाथों से िेत िी ऊपिी पित िो 0.2 से 0.3 मीटि िी गहिा  ति 

खुित िि किया जाता है। अंतदेशीय तनक्षेपों िा खनन या तो दटपि-खुदा  संयोजन िी सूखी िवधध योवािा या ड्रशे्जंग िे 

मायमयम से गीला खनन योवािा किया जाता है। दोनों तिीिों िो पयााविण िे अनुिूल माना जाता है औि भूजल थति िो 

प्रभािवत नहीं ििता है। खनन किए गए अंतदेशीय क्षेत्रों िो सतह िो मूल थथलािृतत में वापस लाने िे ललए एि साथ 

अवलशष्ट िेत से भिा जाता है। पुनतनालमात खनन क्षेत्रों िे बाद िैसुिीना िे साथ वकृ्षािोपण किया जाता है, नारियल िे नमूने 

क्षेत्रों में हरियाली लात ेहैं। जमा से मोनाजाइट िो हटाने औि िवकििण मुक्त एतयूपी अवलशष्ट िे साथ बैिकफललगं इलािे में 

पषृ्ठभूलम िवकििण िो िाफी िम िि देता है। वाथतव में आ आि एल प्रतालन संयंत्र िे त‍िाल वाताविण िे भीति 

पयााविणीय िेडकयोधलमाता औि िवकििण िे थति िो िम ििता है। यह िागज़ पयााविण िे अनुिूल मोनाजाइट खनन औि 

सावाजतनि खुिाि में िमी िे बािे में तताा ििता है। आ आि एल (इंडकया) लललमटेक, मणवालिुरिश्च्त  यह दशााता है कि 

खनन औि मोनाजाइट िे पथृक्ििण िे िािण पयााविणीय खुिाि दि में औसतन 6-10 गुना िमी आ  है। 

*** 
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ईंिन सांविरचन - प्रगत परमाणु ईंिन सांविरचन की यशतिी गाथा  
कॉ. धवल िमािातं िाऊत, रृंी. िवनायि िमेश सोनाि, कॉ. अनूप िेलिि, रृंी. दशान साठे एवं रृंी. िाज भूयण भट्ट 

ईंधन संिवितन 
एिीिृत नालभिीय पुन:तरियण सयंतं्र (प्र), नालभिीय पुन:तरियण बोका,  

भाभा पिमाणु अ नुसधंान िें द्र,  तािापुि 401 502 
 

साराांश 
भाित िे त्रत्रथतिीय पिमाणु ऊजाा िायारियम िे दसूिे तिण में, प्रथम तिण िे भुक्त यूिेतनयम औि पिमाणु प्रकरियया 

योवािा तनलमात प्लूटोतनयम िे लमरृंण से प्रगत ईंधन िे सिंवितन िा िवताि है । हमािा लक्ष्य इस प्रगत ईंधन िो आधुतनि 
पिमाणु भट्टी में िवखंडकत िि व्यावसातयि तौि पि िवयोयुत तनमााण ििने िा है। इसिे ललये बड ेपैमाने में सुिक्षक्षत रूप से 
प्रगत ईंधन तैयाि ििना एि बडी तुनौती है । इस मामले में आ‍मतनभाि होने िे ललये भाभा पिमाणु अनुसंधान िेन्द्र, तािापिु 

में  सन 1987 में  “प्रगत ईंधन संिवितन सुिवधा” िवभाग – श्जसे अब “ईंधन संिवितन” िहा जाने लगा है-िी थथापना िी 
गयी। अपने अथि प्रयासों से आज “ईंधन संिवितन” ने यूिेतनयम-प्लूटोतनयम लमरृं लक्सा क ईंधन बनाने में िवशेयज्ञता 
हालसल िि ली है ।  
 तूणा रुप में प्लूटोतनयम लक्सा क प्रगत पिमाणु ईंधन बनाने िे ललये उपयुक्त होता है । उससे अलभयांत्रत्रिी औि 
िासायतनि सभी मानिों िे अनुसाि प्रगत नालभिीय ईंधन िा संिवितन ििना एि बहुत बडी तुनौती है, श्जसिो "ईंधन 
संिवितन" िवभाग ने अपने वैज्ञांतनिों िी मदद से त्रबना किसी बडी दघुाटना िे सफलतापूवाि पूणा किया है । इस िवभाग ने 
14 डकसेंबि 1993 िो लमरृं लक्सा क ईंधन िी पहली िपन िा तनमााण किया, श्जसिा प्रयोग तािापुि श्थथत क्वथन जल 

पिमाणुभट्टी-1 व 2 में सफलतापूवाि किया गया है। िलपक्िम में तनलमात किए जाने वाले  “प्रोटोटाइप द्रतु प्रजनि रिएक्टि” 

िे ललये 23 म  2002 िो लमरृं लक्सा क ईंधन से भिी हु  प्रायोधगि िपन िा तनमााण किया गया। उसिे बाद 17 डकसेंबि 
2002 िो अपेक्षानुरूप प्लूटोतनयम औि यूिेतनयम िे लमरृं लक्सा क ईंधन िपन बनाने में भी िामयाबी हालसल िी गयी। 
ईंधन संिवितन िा यह लसललसला अब ति तनिंति जािी है।  
 इस ईंधन संिवितन प्रकिया में प्लूटोतनयम औि यूिेतनयम लक्सा क िे तूणा िो सही प्रमाण में लमधरृंत िि गुदटिाएाँ 
बनाईं जातीं हैं एवं उन्हें नललिा में भििि वेश्काकगं योवािा बंद िि ददया जाता है । संक्षक्षप्त रुप में इस पूिी प्रकरियया में तूणों िा 
लमरृंण, िपसा , पूवा संहनन, िणीभवन, अंततम संहनन, लसटंिण, िें द्रहीन तघसा , तैयाि गदुट्टिाओं िा पिीक्षण, धातु िवज्ञान 
पिीक्षण, दृश्य तनिीक्षण, तनवाातीििण, गुदटिा संभिण, तनतले प्लग िी वेश्काकगं, ऊपिी प्लग िी वेश्काकगं, क्ष-कििण 
िेडकओग्राफी, ताि लपेटना / परिवेष्टन, बका िेज में िपन संभिण व परिवहन जैसी ि  प्रकरिययाएाँ शालमल हैं । ईंधन संिवितन में 
सभी प्रकरिययाओं में थवतालन िे प्रयोग से िाम िी गतत में अलभवध कान हुआ है । इतने बड ेपैमाने पि िेडकओसकरियय पदाथों िा 
प्रहथतन व पिमाणु ईंधन िा संिवितन, सुयोग्य वैज्ञातनि आयोजन िे साथ-साथ िुशल मानव संसाधन िे अथि प्रयासों िा 
परिणाम है।  

 *** 
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ईटर (ITER): भविष्‍टय की ऊर्ाा आिश्यकता तत्रोत का प्रयोगशाला में ननमााण 

अतनल ‍यागी, वैज्ञातनि अधधिािी  , इटि भाित, प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, गाधंीनगि  

 

नालभिीय संलयन जब से िहमांक बना है तब से लसतािों में हो िहा है। पिंतु इस तथ्य िी पथृ्वी पि सबसे पहले जानिािी 
देने वाले हेंस बेथे थे श्जन्होंने सन 1930 में इस बात िी खोज िी औि 1940 िे बाद से वैज्ञातनिों ने तनयंत्रत्रत नालभिीय 
संलयन िी तिफ़ प्रयास शुरू किया। लसतािों में होने वाला नालभिीय संलयन एि प्राितताि  करियया है जो तािे िे गरुु‍वाियाण 
िे िािण समभव हो सिती है, साथ ही साथ वहााँ मौजूद गसै िणों िी संख्या बहुत अधधि (1x1032 m-3)  होती है.  

प्रयोगशाला में इतना अधधि गुरु‍वाियाण प्राप्त ििना औि अ‍याधधि  मात्रा में गैस प्रयोग समभव नहीं है, इसिे अलावा 
श्जन परिश्थथततयों में नालभिीय संलयन समभव है उनमें उच्त  तापमान एि मह‍वपूणा आवश्यिता है। सूया िा तापमान 
लगभग 15 Million K है, पिंतु प्रयोगशाला में िम मात्रा में गैस होने िे िािण यदद नालभिीय संलयन ििना हो तो उसिे 
ललए यह तापमान औि भी अधधि होना तादहए। इतने अधधि तापमान पि गैस िे िण अपनी सामान्य अवथथा छोडिि 
आवलशत हो जात ेहैं इस अवथथा िो  प्लाज़्मा िहत ेहैं, औि इस प्लाज़्मा अवथथा में आवलशत िणों िो तनयंत्रत्रत ििना 
लगभग अससंभव हो जाता है।  

इन सभी परिश्थथततयों िो यमयान में िखिि प्रयोगशाला में नालभिीय संलयन प्रयोग ITER में किया जाना है। ITER तुमबिीय 
परििोध पि आधारित एि टोिामेि है श्जसमें प्लाज़्मा िणों िो अ‍यधधि शश्क्तशाली िवयोयुत तंुबिो योवािा एि तनश्श्तत 
क्षेत्र में तनयंत्रत्रत िििे िखा जाता है।  टि िा मुख्य उद्देश्य प्रयोगशाला में नालभिीय संलयन योवािा ऊजाा उ‍पादन िी 
समभावनाओं िो पिखना है श्जसिे ललए इसमें दी गए ऊजाा िी 10 गनी ऊजाा उ‍पन्न ििना, खुद िा इंधन तनमााण िि 
सिने िी समभावना जैसे तथ्यों िा पुश्ष्टििण सश्ममललत है।  

इस लेख में ITER से समबंधधत तथ्यों औि वतामान में ITER तथा ITER प्रोजेक्ट िी श्थथतत िा वणान किया जाएगा। 

*** 
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उचच िोल्टता पािर सप्लाई के राांतफामार में घदटत िघुाटना और उसके समभावित कारण 
एल एन गुप्ता, पिेश ज ेपटेल, एन पी लसहं, ददपल ठक्िि, सुमोद सी बी, भािवन िावल औि उज्जवल बरूआ,  

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, भाट, गांधीनगि, गुजिात  

 

साराांश  

मोड्युलि औि तनयंत्रत्रत उच्त वोकार्टता पावि सप्ला  िो िवयोयुत इनपुट/तनवेश बहु योिवतीयि रांथफामाि िे योवािा किया जाता 
है I इन पावि सप्ला  िा उपयोग श्थथि अवथथा औि अकाप सामतयि (पकासक) िवयोयुत क्षेत्र तनिायों जैसे अनावेलशत पुंज 
क्षेपण तनिाय, िेडकयो आव्रतत तनिायों, आयन ‍विि तथा माइरियोवेव इिा यों मे किया जाता है I  इन पावि सप्ला  िा 
अलभिकापन औि संपूणा िविाश प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान मे किया गया है तथा लगभग 20 वयों से इनिा उपयोग िवलभन्न 
वैज्ञातनि तथा तिनीकि तनिायों िे साथ किया जा िहा है I लसतमबि, 201  मे एस एस टी -1 िे संतालन िे दौिान एल 
एत सी की तनिाय से समबंधधत एि पावि सप्ला  िे 3300 िे वी ए बहु योवतीयि रांथफामाि मे दघुाटना हु  श्जसिे परिणाम 
थवरूप रांथफामाि िे ऊपि िे भाग मे थथािपत इपोक्शी पदाथा से बनी हु  योवतीयि टलमानेशन प्लेट टूट ग , तले िा रिसाव 
हुआ तथा सकिा ट िेिि संताललत हुआ I प्रथतुत परिपत्र मे इस दघुाटना तथा इसिे समभािवत िािणों िे बािे मे िवथततृ तताा 
िी जायेगी I  

  

*** 
 
 



‘’परमाणु ऊर्ाा विभाग की तकनीकी/िैज्ञावनक गवतविवियााँ   

प्लाज़्मा अनुसंिान संस्थान, गांिीनगर   27 

 
विशाल आयतन प्लाज़्मा डडिाइस का कमप्यूटरीकृत सांचालन और ननयांत्रण 

रितेश सुगंधी , पिंज रृंीवाथतव, अमूकाय सन्यासी, अयान अधधिािी, वी सौमया, लललत मोहन अवथथी,  

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, गांधीनगि  

सािांश 

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान (आ पीआि), िवलभन्न प्रिाि िे मूलभूत प्रयोगों में लगा हुआ है, जो प्रिृतत में होने वाली िवलभन्न 

घटनाओं िो उजागि ििता है। िवशाल आयतन प्लाज़्मा डकवाइस िा उद्देश्य अंतरिक्ष प्लाज़्मा, प्लाज़्मा परिवहन, तिंग - प्लाज़्मा 

इंटिेक्शन, औि इलेक्रॉन संताललत परिवहन प्रयोगों िी मूलभूत प्रकरिययाओं िी जांत है। िवशाल आयतन प्लाज़्मा डकवाइस एि 

बेलनािाि आिाि ( लंबा  = 3 मीटि, व्यास = 2 मीटि ) िा थपंददत प्लाज़्मा (15 - 50 लमली) उपििण है। पुिानी थवतालन 

संतालन औि तनयंत्रण प्रकरियया मैनुअल थी, तथा कटेा अधधग्रहण प्रणाली VXI बस पि आधरित थी। 2014 िे बाद से नए प्रणाली 

िा िविास किया जा िहा है। नए प्रणाली िा लक्ष्य िमप्यूटिीिृत औि सुिक्षक्षत तिीिे से भौततिी प्रयोगों िा अन्वेयण है। 

इंटिडकलसश्प्लनिी, िवलशष्ट प्रणाली, िवलशष्ट िण्रोल औि िमयुतनिेशन िी आवश्यिता, उच्त जदटलता, िवशाल कटेा जैसी 

तुनौततयों िा समाधान बहु-थतिीय आकिा टेक्ति मै एिीििण से किया गया है। कटेा अधधग्रहण प्रणाली, प्रकरियया थवतालन 

प्रणाली, तथा इलेक्रॉतनि लॉग बुि सॉफ्टवेयि िा िविस किया गया है। यह शोध पत्र िमप्यूटिीिृत संतालन औि तनयंत्रण 

प्रणाली िी सजृन यात्रा, िवलभन्न प्रयोगा‍मि प्लाज़्मा मशीनों िे संतालन औि तनयंत्रण प्रणाली िा सवेक्षण प्रथतुत ििता है, 

जो मौललि भौततिी प्रयोगों िे ललए उपयोगी होंगे| 

***  
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 क्रायोरे्ननक डडिीर्न के तििेशी विकास की गनतविधियााँ और काया - मेक इन इांडडया की 
सांकल्पना  और आत्मननभारता की ओर 

िाजीव शमाा*, िवपुल तन्ना औि रियायोजेतनि टीम एस एस टी-1 
प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, भाट, गााँधीनगि-382428, भाित 

* -मेल rajivs@ipr.res.in 
साराांश 

नालभिीय संलयन, भिवष्य िे ऊजाा स्रोत्र िी ददशा में, आ . पी. आि. गांधीनगि में श्थथत एि श्थथि अवथथा अतततालि 
टोिामॅि (एस एस टी-1) जो पूणातया भाितीय तनमााणितााओं िी एि लमसाल है इस उदेश्य िो साथाि ििनें में िायाित है। 
इस टोिामॅि मे रियायोजेतनि प्रणाली िी भूलमिा मह‍ वपूणा है, जो एस एस टी-1 टोिामॅि िे अतततालि तुमबिों िो बहुत 
न्यूनतम तापमान (−26  डड्रगी सेश्कासयस) तिल हीललयम द्रव िे योवािा ठंका िखती है, श्जससे तुमबिीय क्षेत्रों िी परिसीमा में 
प्लाज़्मा/िवयोयुत िा उ‍पादन होता है। एस एस टी-1 टोिामॅि िे अतततालि तुमबिों िे ि  करियदटिल रियायोजेतनि घटि है, 
जैसे इलेश्क्रिल इन्सुलेशन िेि, रियायो वैक्यूम बैरियि आदद श्जसिा मुख्य िाया हीललयम रिसाव िा िसाव 10-8 लमलीबाि-ली/
से. औि −26  डड्रगी सेश्कासयस  िी समथाता िी िडी श्थथततयों में िवलभन्न िवयोयुत िवभवों पि इलेश्क्रिल आइसोलेशन 5 kV 
ति औि लीकिवक हीललयम फ्लूअक िी अिवित आपूतता ििना है। इन घटिों में हीललयम रिसाव िे िािण पूिे टोिामॅि िा 
लपिेशन बाधधत होता है औि प्रायः मशीन िो बन्द ििना पडता है। वतामान में मशीन में लंबे समय से िवदेशी िंपतनयों 
योवािा तनलमात थ थािपत घटि, इसिी उच्त लागत िािि, तनभािता, लोिल एवं अंतिााष् रीय मािेट में अनुपलब्धता, 
िवश्वसनीयता औि ज्यादा डकललविी समय परियोजना िो दृढ़ता से प्रभािवत ििता है। है। एसएसटी-1 फ्यूजन मशीन लसथटम 
िे मह‍वपूणा रियायोजेतनि घटिों िी वतामान जरूितें औि एस.सी. (सुपि िन्कश्क्टंग) मैग्नेट में थथािपत आयाततत वथतुओं िी 
मौजूदा िवफलता हमें थ वदेशी िविास िे ललए पे्ररित ििती है। इन रियायोजेतनि घटिों िो बनाने िे ललए रियायोजेतनि एपॉक्सी 
िेश्जन लसथटम औि कफलामेंट वाइंडकगं मशीन िो भी इन-हाउस िविलसत किया गया। इसिे साथ, घटिों िे तनमााण िे उपयोग 
हुए मेटेरिअल जैसे ग्लास फाइबि रिइन् फोथ का िंपोश्जट इन्सुलेशन पदाथा िो िवकििखणत तथा 10E+21 न्यूरॉन फ्लुएंस औि 1 
MGy िी िवकििण खुिाि ति प्रयोगा‍मि रूप से 32 मेगावाट फाथट िीकि टेथट रिएक्टि, इंददिा गांधी पिमाणु अनुसंधान 
िें द्र, िलपक्िम में मान्य किया गया। इस मेटेरिअल िा उपयोग सुपििंकश्क्टंग तंुबिों िे िॉइकास िे इन्सुलेशन पदाथा, 
िवयोयुत इन्सुलेशन िेि, िवयोयुत अलगाव िी संितना‍मि औि सहायि पदाथों िे ललए किया जाता है तथा भिवष्य में थवदेशी 
फ्यूजन सुपििंकश्क्टंग मशीनों औि घटिों िे तनमााण 77 K औि 4.2 K तापमान प्रयोगों िे ललए किया जा सिता है। इन 
घटिों िो इन-हाउस िविलसत किया गया औि एसएसटी-1 मशीन में प्रामाखणि पाया गया है। घटिों िी थवीिृतत औि 
िवश्वसनीयता िी पुनिावतृत िे ललए बैत वाइस में इसिा तनमााण औि पिीक्षण िाया प्रगतत पि है। इन-हाउस घटिों िा 
िविास औयोयोधगि अनुप्रयोगों िे ललए भी उपयोगी सात्रबत हो सिता है। प्रभावी लागत औि उन्नत समाधान िे ललए थवदेशी 
िविास, मेि इन इंडकया अलभयान िो फलीभूत ििता है। यह इन-हाउस िविास मौजूदा औि भिवष्य िी थवदेशी सुपििंडकिंटग 
फ्यूज़न मशीनों िे ललए वतामान थथािपत रियायो घटिों िा भिवष्य में प्रततथथापन िविकाप भी हो सिता है। इस तिनीिी वेब 
संगोष्ठी में रियायोजेतनि घटिों एंव प्रणाललयों िा इन-हाउस िविास औि पिीक्षण, थवदेशी िंपतनयों िा योगदान एवं साथ ही 
िवज्ञान व तिनीिी िे क्षेत्र में भाित िो औि आ‍मतनभाि एवं सशक् त बनाने िे ललए सुझावों पि भी प्रथतुतत दी जाएगी। 

    

*** 
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 विसशष्‍ट ट रेअर अ् सा के पथृक्ट् करण के सलए साल् िेंट ननष्‍ट कषाण तकनीक का उपयोग 
रृंी अंकित शमाा 

सहायि प्रबन् धि (िसायन) 
उकीसा सैंण् ड्स िांप् लेक् स 

आ आि एल (इंडकया) लललमटेक 
 

िेअि  अथा त‍ वों (REEs) ने आधुतनि तिनीिों में मह‍ वपूणा योगदान ददया है क् योंकि वह असंख् य हा  टेक् नोलॉजी वाली 
उपििणों में सहायि पुिज़े िे रुप में िाया िित ेहैं, जैसे कि थ माटा फोन, िैमिा, िंप् यूटि  हाकाडकथ ि, फ्लोिोसेंट औि एल की 
लाइट, बैटिी, फ्लैट थ रियीन टीवी, िंप् यूटि मॉनीटि आदद। िुछ िेअि अथा त‍ वों(REEs)  िे बडी मात्रा में थ वच् छ ऊजाा एवं िक्षा 
टेक् नोलाजी िे ललए भी मह‍ वपूणा होत ेहैं ।  हमािे समाज िे लगभग सभी इन् कथ रीअल प्रकक् टस िे उ‍ पादन िे ललए िेअि 
अथा त‍ व आवश् यि होता है।  िेअि अथा त‍ वों िो उनिे अनोखे संितना‍ मि, भौतति एवं िसायतनि गुणों िे िािण 
टेक् नोलॉजी करियटीिल एललमेंट (TCE)  माना जाता है।  इलेक् रॉतनिस, रांसपोटेशन, हेका थिेयि, िक्षा एवं संताि प्रौयोयोधगकियों  
जैसे  ि  मह‍ वपूणा औयोयोधगि क्षेत्र में  ये त‍ व तजेी से अहम भूलमिा तनभा िहे हैं। िपछले 4 दशिों से हा -टेक् नोलॉजी, 
क् लीन एनजी इंकथ री औि पयाावािण अनुप्रयोग में िेअि अथा त‍ व कि िविवधता तथा मह‍ व में नाटिीय रुप से बढो‍ तिी हु  
है। िेअि अथा त‍ वों िा एश्प्लिेशन अ‍ यधधि िवलशष् ट होने िे फलथ वरुप िेअि अथा त‍ वों से िहीं अधधि तिनीिी मह‍ व  िा 
थ ति हालसल किया है एवं आज ति िेअि अथा त‍ व िा िविका प िम तथा नहीं िे बिाबि है ।  दतुनया भि में, आज िेअि अथा 
त‍ वों िे उन् नत तिनीि से बनी उपभोक् ता इलेक् रॉतनक् स (मोबाइल फोन औि टैबलेट) िी मांग बढ़ िही है जो 2030 ति 
$2.5 दरललयन ति पंहुतने िा अनुमान लगाया गया है।  सॉका वेंट एक् थ राक् शन एि बहुमुखी तिनीि है , जो  हाइड्रोमेटालजी, 
ईंधन उयोयोग, खायोय एवं दवा उ‍ पाद, जैव प्रौयोयोधगिी, पेरोिेलमिल प्रोसेलसगं, उपलशष् ट उपताि आदद  जैसे  िवलभन् न 
औयोयोधगि प्रकियाओं में व् यापि उपयोग में पया जाता है ।  हालांकि, सॉका वेंट एक् सरैक् शन िी टेक् नोलॉजी िा आिवष्िाि 100 
साल से भी पहले हुआ था पिंतु इस तिनीिी ने न् यूक् लीयि टेक् नोलॉजी िे क्षेत्र में इसिे सफल एश्प्लिेशन िे िािण 
पथृक् ििण िवधध  िे रुप में  वतामान िवलशष् टता हालसल िी है। सािे िवश् व में न् यूश्क्लयि टेक् नोलॉजी में यूिेतनयम, थोरियम, 
श्जिोतनयम, िेअि अथा आदद िे पथृक् ििण िे ललए  साका वेंट तनष् ियाण टेक् नोलॉजी तेजी से िविास किया है। हमािे देश में 
िवलभन् न अनुप्रयोग िे ललए  साका वेंट तनष् ियाण प्रौयोयोधगिी िा व् यवहाि ििने वाले ि  उयोयोग है। आ आि एल भाित में इस 
टेक् नोलॉजी िे प्रमुख उपयोगितााओं में से एि है ।  तीन दशिों से आ आि एल ने अनुसंधान िे जरिये िेअि अथा क् लोिा क 
सका यूशन से  िेअि अथा िो अलग ििने िे ललए थ वदेशी तनष् ियाण  टेक् नोलॉजी िा िविास औि व् यावसायीििण िा नेत‍ृ व 
किया है।  िविलसत िवलभन् न साका वेंट तनष् ियाण प्रकियाओं में सुधाि लाने िे ललए अनुसंधान एवं िविास योवािा तनिंति प्रयास 
जािी  है।  

 

यहां पि अनुसंधान एवं िविास िवभाग योवािा िविलसत िवलभन् न साका वेंट तनष् ियाण प्रकिया एवं िवलशष् ट िेअि अथ् सा िंपाऊंकस 
िो अलग ििने िे ललए आ आि एल िे िवलभन् न प्रभाग योवािा प्रयोग िो प्रथ तुतीििण किया जाएगा।  

*** 
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 आईपीआर में 24 x 7 सांचालन के सलए गे्रफाइट इलेक्ट्रोड आिाररत उचच शस्क्ट्त प्लाज़्मा 
चाप प्रणाली का डडर्ाइन और विकास 

कॉ. िवशाल जैन, वैज्ञातनि अधधिािी-जी, प्लाज़्मा अनुसधंान संथथान, गांधीनगि  

प्लाज़्मा आिा  लसथटम (प्लाज़्मा टॉता) एि ऐसा उपििण है जो िवयोयुत ऊजाा िो तापीय ऊजाा में िुशलतापूवाि परिवततात िि 
सिता है। िवशेय रूप से वेश्काकगं प्रकरियया मे उपयोग होने वाली आिा  वेश्काकगं तिनीि प्लाज़्मा इलेक्रोक आिा  से बहुत अलग 
होती है श्जसमें आसानी से िपघलने औि वेश्काकगं िे ललए थथानीयिृत बहुत गमा थथान िो प्राथलमिता दी जाती है। हीदटगं 
एश्प्लिेशन में प्लाज़्मा आिा  लसथटम पािंपरिि वेश्काकगं आिा  लसथटम िी तुलना में उच्त वोकाटेज पि िाम ििता है। यह उच्त 
वोकाटेज आिा  िी लंबा  िो बढ़ाता है औि आिा  िो तनवाहन क्षेत्र से दिू ििने मे भी मदद ििता है। वेश्काकंग इलेक्रोक प्लाज़्मा 
आिा  आंतिातयि संतालन प्रकरियया है जहां नोजल िो तनयलमत िखिखाव औि प्रततथथापन िी आवश्यिता होती है जबकि 
गे्रफाइट इलेक्रोक आधारित प्लाज़्मा ताप प्रणाली बहुत िम िखिखाव िे साथ एि तनिंति हीदटगं लसथटम है औि इसमे िेवल 
उपभोज्य गे्रफाइट िो प्रततथथािपत किया जाता है। 

प्लाज़्मा आिा  लसथटम रिएक्टि में बहुत अधधि तापमान उ‍पन्न ििता है जो प्लाज़्मा पायिोलललसस प्रकरियया में बहुत उपयोगी 
होता है जहााँ सभी प्रिाि िे िाबातनि ितिे िो उच्त तापमान औि बहुत िम लक्सीजन वाताविण में बहुत उपयोगी दहनशील 
गैसों में परिवततात किया जाता है। प्लाज़्मा पायिोलललसस प्रणाली पयााविण िे अनुिूल तिीिे से बायोमेडकिल ितिे िा 
तनपटान भी िि सिती है। गे्रफाइट इलेक्रोक आधारित प्लाज़्मा आिा  प्रणाली 90% से अधधि िवयोयुत ऊजाा िो तापीय ऊजाा में 
परिवततात ििती है औि इसललए, यह प्लाज़्मा पायिोलललसस प्रणाली में उच्त तापमान उ‍पन्न ििने िे ललए एि बहुत ही 
उपयोगी उपििण है। यह प्लाज़्मा आिा  लसथटम सेमीिंकक्टि (आ जीबीटी) उपििण पि आधारित इलेक्रोतनक्स तिनीि पि 
िाया ििता है जो समान िवयोयुत धािा िो तनिंति संताललत ििने मे सक्षम होता है। 

गे्रफाइट इलेक्रोक आिा  लसथटम िे एि नए डकजाइन िा आ पीआि में 24 x 7 लपिेशन िे ललए 100kW पावि पि 
सफलतापूवाि पिीक्षण किया गया। मुख्यत देखा गया कि प्लाज़्मा आिा  त्रबना बुझ े हुए ि  घंटों ति बना िहता है श्जसिी 
मुख्य वजह गे्रफा ट इलेक्रोक सतह िा समान रुप से क्षिण ििने वाली  प्रणाली िा उपयोग है। प्लाथमा आिा  पिीक्षण तमेबि 
मे एि न  उच्त तापमान वाले अथति िा उपयोग किया गया जो तापीय ऊजाा िो तमेबि मे सफलतापुवाि तनयंत्रत्रत ििने मे 
सक्षम िहा। आ  पी आि योवािा प्लाज़्मा पायिोलललसस प्रणाली िा उपयोग िि 4 टन/ददन िी दि से जैव धतकिश्‍सि ितिे िे 
सुिक्षक्षत तनपटान िे ललए एि परियोजना िविलसत िी जा िही है। यह प्लाज़्मा पायिोलललसस प्रणाली शीघ्र ही वािाणसी, उ‍ति 
प्रदेश में थथािपत िी जाएगी। 

ितिा तनपटान संयंत्र िी किफायती व्यवहायाता िे ललए प्लाज़्मा आिा  प्रणाली िी उच्त दक्षता बहुत मह‍वपूणा है। 100kW 

पावि पि 120 घंटे िे ललए प्लाज़्मा आिा  लसथटम िा सफल पिीक्षण जादहि तौि पि भाित में 24 x 7 लपिेशन िे आधाि पि 
पहली बाि किया गया है। िूललगं लसथटम में ऊजाा िी िो  हातन नहीं होने िे िािण गे्रफाइट इलेक्रोक आधारित प्लाज़्मा आिा  
लसथटम िी इलेक्रो-थमाल दक्षता बहुत अधधि है जो पािंपरिि प्लाज़्मा आिा  लसथटम में एि बहुत बडी समथया थी। 

इस उपििण िा उपयोग िोयला गैसीििण आदद जैसे उयोयोगों में हीदटगं अनुप्रयोगों िे ललए भी किया जा सिता है। गे्रफाइट 
इलेक्रोक एि महंगा उपभोज्य इलेक्रोक है। गे्रफाइट इलेक्रोक िे मायमयम से बहने वाली नाइरोजन गैस थमाल उजाा िो बेहति 
तिीिे से रिएक्टि िे िें द्र ति ले जाती है। यह महंगे इलेक्रोक िी क्षिण दि िो भी बहुत िम ििता है। 

 

   *** 
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 यरेूननयम अन्िेषण में रेडडयोसमत्तीय तकनीकों का उपयोग एिां मवत्ि 
मनोज िुमाि शाश्ण्ककाय1 , बलबीि लसहं त्रबष्ट1  एवं दीपि िुमाि लसन्हा2  

पिमाणु खतनज अन्वेयण एवं अनुसंधान तनदेशालय,  
1पश्श्तमी के्षत्र, जयपुि, 2 मुख्यालय, हैदिाबाद 

 

 भाितीय पिमाणु ऊजाा िायारियम िे ईंधन िे रूप में यूिेतनयम िी उपलब्धता अ‍यावश्यि है। यूिेतनयम, थोरियम एवं 
अन्य पिमाणु खतनजों िे अन्वेयण एवं अनुसंधान में िपछले सात दशिों से पिमाणु खतनज अन्वेयण एवं अनुसंधान तनदेशालय 
सफलतापूवाि िायाित है।  

 यूिेतनयम एि िेडकयोधमी त‍व है एवं क्षय रृंृंखला िा तनमााण ििता है। क्षय रृंृंखला िे िवलभन्न क्षयज अकाफा, बीटा 
एवं गामा-िवकििणों िा उ‍सजान िित ेहैं। भूगभीय नमूनों में यूिेतनयम व अन्य िेडकयोधमी खतनजों िी सांद्रता िा तनधाािण 
िेडकयोलम‍तीय िवश्लेयण (उ‍सश्जात िणों अथवा िवकििणों िी गणना)  योवािा किया जाता है।  

 यूिेतनयम अन्वेयण िे प्रािश्मभि तिण में भूगभीय संभावना से युक्त एि बड ेभूभाग िा लसदंटलेशन ससंूति [NaI(Tl)] 
आधारित वायुवादहत गामा-िवकििण थपेक्रालम‍तीय सवेक्षण किया जाता है एवं  आाँिडों िे िवश्लेयण से प्राप्त सतही 
िवसंगततयों िी जााँत हथतवादहत गामा-िवकििण सवेक्षण तिनीि योवािा किया जाता है। जीएम र्टयूब संसूति आधारित लशकाकके 
प्रोब गामा-कििण लॉधगन्ग िे योवािा िवसंगततयों िे सतही िवथताि िा पता लगाया जाता है। सतही िवसंगततयों िे अधोसतही 
िवथताि िे त्रत्रिवमीय परिमाप िे आिलन हेतु जीएम र्टयूब अथवा लसदंटलेशन संसूति [NaI (Tl)] आधारित भूतछद्र गामा-कििण 
लॉधगन्ग तिनीि िा इथतमेाल िि समतुकाय यूिेतनयम आक्साइक [eU3O8] िा आिलन किया जाता है। भूतछद्र िे सापेक्ष बडे 
आयतन िे नमूनों िे िािण लाधगन्ग से eU3O8 िा सटीि एवं तीव्र गतत से आिलन संभव होता है। भूतछद्रों से तनिले िोि 
नमूनों में eU3O8 िे आिलन िे ललए िोि आमापन तिनीि िा उपयोग किया जाता है श्जससे कि अयथि जोन िी मोटा  
िा सटीि अनुमान लगता है। गामा कििण लॉधगन्ग एव ंिोि आमापन से प्राप्त eU3O8 िे मानों िे तुलना‍मि अयमययन से 
यूिेतनय भंकाि िी एिरूपता िा पता तलता है।  

 सतही भूगभीय नमूनों एवं भूतछद्रों से प्राप्त िोि नमूनों िा लसदंटलेशन संसूति [NaI(Tl)] आधारित गामा-कििण 
थपेक्रालम‍तीय तिनीि योवािा िवश्लेयण किया जाता है श्जससे नमूनों में eU3O8, ThO2, Ra(eU3O8) एवं K िी सांद्रता 
मापी जाती है। बीटा-गामा तिनीि िे मायमयम से नमूनों में U3O8 िी सांद्रता िा आिलन किया जाता है। हाइपि प्योरिटी 
जमेतनयम (HPGe) संसूति आधारित गामा-कििण थपेक्रालम‍तीय िवश्लेयण िे योवािा eU3O8, ThO2, Ra(eU3O8) एवं K िे 
साथ-साथ U3O8 िी सांद्रता भी मापी जाती है। िवश्लेयण िे परिणामों से यूिेतनय क्षय रृंृंखला िे बैयमय गुणि [U3O8/ 
eU3O8] िा तनधाािण होता है। वैयमय गुणि िे मान िे आधाि पि गामा कििण लॉधगन्ग से प्राप्त आाँिडों से यूिेतनयम 
लक्साइक िे अयथि भंकाि िा आिलन किया जाता है। यूिेतनयम क्षय रृंृंखला में वैयमयता िे िवथततृ अयमययन िे ललए 
अकाफा कििण थपेक्रालम‍ती तिनीि िा उपयोग किया जाता है।  

 यूिेतनयम अन्वेयण एि अततशय जदटल प्रकरियया है श्जसिे तहत यूिेतनयम िा सटीि आिलन तथा अन्वेयण िायारियम 
िे सुतारू रूप से प्रतालन िे ललए तीव्र नमूना िवश्लेयण अ‍यावश्यि है। िेडकयोलम‍तीय िवश्लेयण तिनीिें  नालभिीय प्रकरिययाओं 
पि आधारित होती हैं जो कि किसी भी भौतति एवं िासायतनि िाििों से प्रभािवत नहीं होती हैं, परिणामतः सटीि आिलन 
देती हैं। साथ ही िेडकयोलम‍तीय िवश्लेयण तिनीिें  मुख्यरूप से अभंजि तिनीिें  होती हैं, फलथवरूप नमूनों िी उपलब्धता 
बनी िहती है। िेडकयोलम‍तीय िवश्लेयण तिनीिें  िम खतीले एवं तीव्र िवश्लेयण देने में सक्षम होती हैं। इन सब िािणों से 
यूिेतनयम अन्वेयण में िेडकयोलम‍तीय िवश्लेयण तिनीिों िा िवशेय मह‍व होता है।  

*** 
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 प्लाज़्मा प्रयोगों के सलए अनतचालक चमुबकों का विकास: अद्यतन और योर्ना 
उपेंद्र प्रसाद, थवातत िॉय, मैगनेट लसथटम डकवीज़न, अििवदं तोमि, हेमंग अग्रवत, िवपुल तन्ना 

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान 
भाट गांव, इंददिा त्रिज िे पास 

गांधीनगि-३८२४२८ 
गुजिात – भाित 

साराांश  
टोिामॅि - नालभिीय संलयन प्रततकरिययाओं िो मैग्नेदटि िन्फ़ाइनमेंट िे योवािा बनाए िखने िे ललए सबसे लोििप्रय उपििणों 
में से एि है।  टोिामि में  नालभिीय संलयन से उ‍पन्न ऊजाा ऊष्मा िे रूप में अवशोियत होती है, श्जसे आगे तल िि एि 
संलयन त्रबजली संयंत्र भाप में परिवततात िि, टबााइन औि जनिेटि िे मायमयम से त्रबजली पैदा ििता है। आ पीआि में तनलमात 
एसएसटी-१, एि मयमयम आिाि िा टोिामि है श्जसिा प्रमुख त्रत्रज्या १.१ मीटि औि लघु त्रत्रज्या ०.२ मीटि है। एसएसटी-१ 
तनयलमत रूप से १.५ टेथला टॉिॉयकल तंुबिीय क्षेत्र पि संताललत होता है (टीएफ मैग्नेट ३ टेथला िे ललए डकज़ाइन किए गए हैं)
। एसएसटी-१ िे मैग्नेट लसथटम में १६ D-आिाि िे सुपििंकश्क्टंग टॉिॉयकल फीकाक (TF) िॉइल, ९ सुपििंकश्क्टंग पोलॉइकल 
फीकाक (PF) िॉइल, तनवाात िक्ष (वैक्यूम वेसल) िे अंदि प्रततिोधि मैग्नेट, ४ ओहलमि िॉइल औि वीऍफ़ िॉइल शालमल है। 
मैग्नेट लसथटम डकवीजन, आ पीआि योवािा मौजूदा लसथटम िे िखिखाव औि संतालन िे साथ - साथ, नए सुपििंकक्टिों, 
पिीक्षण सुिवधाओं औि उप-प्रणाललयों िा िविास भी किया जा िहा है। एसएसटी-१ सुपििंकश्क्टंग टीएफ मैग्नेट िा संतालन 
१.५-१.६ टेथला पि लगाताि ७ घंटे ति किया जा तुिा है| ~ ८.५ किलो एमपीयि िे िवयोयुत प्रवाह िे साथ टीएफ मैग्नेर्टस िा 
२.७ टेथला ति सफलतापूवाि पिीक्षण किया गया है| पीएफ मैग्नेट िी सहायता से प्लाज़्मा पि अयमययन िा िाम तल िहा 
है| एसएसटी-१ िी उन्नयन योजना िे तहत,  न-वेसल मैग्नेट- पीएफ#६ औि नए-वीएफ िॉयल िे एिीििण (इंटीगे्रशन) िे 
ललये िाम जािी है| इसिे अलावा प्रौयोयोधगिी िविास िे क्षेत्र में, Nb3Sn आधारित CICC िे थवदेशी िविास िे ललए भाभा 
पिमाणु अनुसंधान िें द्र (BARC) औि मैगनेट  लसथटम  डकवीज़न, आ पीआि योवािा सयुंक्त रूप से िाम किया जा िहा है। 
Nb3Sn आधारित CICC से एि मैग्नेट िा तनमााण किया गया है श्जसिा १० किलो-एमपीयि ति सफलतापूवाि पिीक्षण िि 
ललया गया है| मैग्नेट-आिएंककी प्रयोगशाला मे, बड ेआिाि िे सुपििंकश्क्टंग तुमबिों िे पिीक्षण िे ललए उपयुक्त पिीक्षण 
व्यवथथा औि रियायोथटेट िा तनमााण औि थथापना िी ग  है| इस रियायोथटेट िा व्यास : ४.५ मीटि, ऊंता  : ६.५ मीटि, 
आयतन : ८३  मीटि^३, आंतरिि वैक्यूम: २x १०^-५ लमली-बाि, आंतरिि तापमान :  ~ -१९३° सेंटीगे्रक है| रियायोजेतनि 
तापमान िे ललए उपयुक्त सपुििंकक्टि मैग्नेट इन्सुलेशन औि उनिी पिीक्षण व्यवथथा िविलसत िी ग  है, श्जसिा उपयोग 
एसएसटी-१ पीएफ ििंट लीक औि Nb3Sn CICC आधारित मैग्नेट इन्सुलेशन में किया गया है। िम-टीसी औि हा -टीसी 
सुपििंकक्टसा पि प्रयोगशाला थति िे स‍यापन पिीक्षण भी शुरू किए गए हैं। हा -टीसी सुपििंकक्टसा आधारित िवलभन्न आिाि 
िे िॉइल िे डकजाइन औि िविास पि भी िाम किया जा िहा है| हा -टीसी सुपििंकक्टसा आधारित सुपििंकश्क्टन मैग्नेट औि 
उच्त िवयोयुत प्रवाह िेबल  (१ किलो-एमपीयि) िा तनमााण एव ंपरिक्षण ०.६ किलो गौस, १ टेथला की सी मोक में औि १.१ 
टेथला ति पकास मोक में किया जा तुिा है| भिवष्य में िवलभन्न अनुप्रयोगों औि अयमययन िे ललए हा -टीसी सुपििंकक्टसा 
आधारित उच्त तंुबिीय क्षेत्र मैग्नेर्टस औि िेबकास िा िविास एवं तनमााण किया जाएगा|  

 

***  
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साराांश 

प् लाज् ़मा अनुसंधान संथ थान में आदद‍य टोिामेि व थटेकी थटेट सुपि िंकश्क्टंग टोिामेि िी ितना िी गयी है। िवलभन्न 
प्लाज़्मा मापदंकों िो मापने िे ललए, िवलभन्न कायग्नोश्थटक्स िा उपयोग किया जाता है, जहां कटेा िो अधधग्रहण प्रणाली िो 
देने से पहले िवलभन्न प्रिाि िे डकटेक्टिों से तनिलने वाले संिेतों िी लसग्नल िंकीशतनगं िी आवश्यिता होती है। यह 
डकटेक्टिों व कटेा अधधग्रहण प्रणाली िे बीत िी मह‍वपूणा िकी है।  

थपेक्रोथिोपी कायग्नोश्थटि, प्लाज़्मा में अशुध कता सामग्री औि इलेक्रॉन औि आयन तापमान, इलेक्रॉन घन‍व, z-effective 
जैसे अन्य प्लाज़्मा पैिामीटि िे बािे में जानने िे ललए एि मह‍वपूणा उपििण है। इसिे ललए Photo Multiplier Tube 
(PMT) डकटेक्टि िा उपयोग किया जाता है। फोटो मकाटीप्लायि र्टयूब, डकटेक्टेक लाइट िे अनुरूप ििंट आउटपुट लसग्नल प्रदान 
ििती है जो लसग्नल िंकीशतनगं इलेक्रॉतनक्स िो ददया जाता है। लसग्नल िंकीशतनगं इलेक्रॉतनक्स में ििंट से वोकाटेज 
िनवटाि, वोकाटेज एमपलीफायि, कफकाटि, लश्प्टिल आइसोलेटि,  लसग्नल ड्राइवि शालमल है। एि PCB  में लसग्नल िंकीशतनगं 
इलेक्रॉतनक्स िी तीन तनेल िा समावेश होता है। एसी सात PCBs  िो 3U  माप  िी तलेसस में िखा जाता है। प्लाज़्मा 
शॉट िे दौिान िभी िभी वोकाटेज गैन िो बदलने िी आवश्यिता होती है औि यदद िो  तैनल िाम नहीं िि िहा है तो 
पिीक्षण लसग्नल िे मायमयम से उस तैनल िा पिीक्षण ििने िा प्रावधान होना तादहए। इस इलेक्रॉतनक्स में CPLD IC िा 
उपयोग किया गया है श्जसमे इन प्रावधनो िे ललये तिा  िविलसत किया गया है। यह पेपि थपेक्रोथिोपी कायग्नोश्थटक्स िे 
ललए िविलसत लसग्नल िंकीशतनगं इलेक्रॉतनक्स िी योजना िा वणान ििता है।  

*** 
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रिमोट हैंकललगं िो अक्सि प्रौयोयोधगिी औि इंजीतनयरिगं प्रबंधन प्रणाललयों िे सहकरियया‍मि संयोजन िे रूप में वखणात किया 
जाता है ताकि लपिेटिों िो व्यश्क्तगत संपिा  िे त्रबना सुिक्षक्षत, िवश्वसनीय औि बाि-बाि दिूथथ तनिीक्षण औि िखिखाव ििने 
में सक्षम बनाया जा सिे। इस परियोजना िा दायिा तुनौतीपूणा वाताविण िे ललए एि बहुमुखी रिमोट हैंकललगं लसथटम िा 
तनमााण ििना है। प्रमुख उद्देश्य िुशल आदटािुलेटेक िोबोदटि आमसा, ड्यूल आमा मैतनपुलेटसा, आभासी वाथतिविता आधारित 
तनयंत्रण प्रणाली, हाइपि रिकंकेंट इंथपेक्शन लसथटम, हैश्प्टि आमसा, मोबाइल िोबोर्टस िा डकजाइन औि िविास हैं जो अकारा हा  
वैक्यूम, उच्त तापमान, संिीणा थथान, तंुबिीय क्षेत्र, आदद िी उपश्थथतत जैसे तुनौतीपूणा वाताविण में तनिीक्षण औि िखिखाव 
गततिवधधयों िो ििने में सक्षम हो।  

आ पीआि में एि तीन तिफा पूणा संवादा‍मि आभासी परिवेश सुिवधा सफलतापूवाि थथािपत िी ग  है। तुनौतीपूणा 
वाताविण, जैसे कि टोिोमॅि, में दिूथथ संतालन िे ललए औि िोबोट समबन्धी परितालन िे ललए परिवतानशील िायािािी 
वाताविण िा सटीि अनुमान आवश्यि है। इस सुिवधा िा उद्देश्य परितालि िो वैसे ही असीलमत/अबाधधत जानिािी प्रदान 
ििना है जैसे कि वह वाथतिवि रूप से उस वाताविण में िाम िि िहा हो। थपशा संवेदी भुजा िे योवािा, उपयोगिताा संघर्टय 
औि बल िो पिोक्ष संयोजन में या मुख्य-गौण िोबोट परितालन में पूणा रूप से अनुभव िि सित ेहैं।  यह सुिवधा मशीन/
संयंत्रों िे 3D आभासी पूवााभ्यास में, अलभिकापन समीक्षा में, सटीि आभासी प्रोटोटाइप िे योवािा वाथतिवि/भौतति प्रोटोटाइप 
तनमााण जैसी आवश्यिताओं िो िम ििने या दिू ििने में, प्रणाललयों िे अंतिापषृ्ठ औि एिीििण अयमययन में, दिूथथ 
संतालन/ िोबोट परितालन िे वाथतिवि समय में परिवीक्षण औि तनयंत्रण में, औि परितालि िो CAD औि अनुििण 
सॉफ्टवेयि िे योवािा िृत्रत्रम परिदृश्य िविलसत िििे तदनुिूल प्रलशक्षण इ‍यादी में बहुत उपयोगी है। 

एि टोिामि में प्लाज़्मा फेलसगं िंपोनेंर्टस (पीएफसी) उच्त ताप औि िण प्रवाह िे अधीन होत ेहैं, जो समय िे साथ उन्हें 
नुिसान पहंुतात ेहैं। इसललए, प्लाज़्मा प्रयोगों िे बीत पीएफसी िी थवाथथ्य तनगिानी िे ललए आवधधि तनिीक्षण आवश्यि है, 
औि यह अकारा-हा  वैक्यूम खोए त्रबना किया जाना तादहए। टॉिॉयकल वैक्यूम वेसल (वीवी) िे अंदि रिमोट इन-सिवास तनिीक्षण 
ििने िे ललए आ पीआि में एि इन-वेसल इंथपेक्शन लसथटम (आ वीआ एस) िविलसत किया गया है। एि उपििण िे रूप 
में लगे िैमिे िे साथ आ वीआ एस लसथटम िो दृश्य तनिीक्षण िे ललए टॉिॉयकल वैक्यूम वेसल िे अंदि तैनात किया जा 
सिता है। आ वीआ एस प्रणाली 1e-7 लमली बाि वैक्यूम औि 100 डकग्री सेश्कासयस तापमान िे अनुिूल है। आ वीआ एस में 
6-कीओएफ आदटािुलेटेक आमा है श्जसिी पहंुत 4 मीटि ति है, जो एि लीतनयि गाइक औि एि वैक्यूम थटोिेज तेंबि 
(वीएससी) पि लगा है। आ वीआ एस प्रणाली िो आभासी वाथतिविता आधारित तनगिानी औि तनयंत्रण िा उपयोग िििे 
दिूथथ रूप से तनयंत्रत्रत किया जाता है। प्रािंलभि पिीक्षण िे दौिान, ± 2 लमली मीटि िी श्थथतत दोहिाने योग्यता हालसल िी 
ग  है। आ वीआ एस प्रणाली िो वैक्यूम, तापमान, संिीणा थथान आदद जैसे तुनौतीपूणा वाताविण वाले किसी भी बड ेलसथटम 
में तनिीक्षण औि िखिखाव िे ललए अनुिूललत किया जा सिता है। 

यह प्रथतुतत रिमोट हैंकललगं औि िोबोदटक्स िे ललए आ पीआि में किए गए िविास िे बािे में िवथताि से बताती है। 

 

***  
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आईआरईएल (इांडडया) सलसमटेड, रेअर अ्सा उत्पाि एिां उपयोग का अिलोकन 

लशव िुमाि पाण्कये, मुख्य प्रबंधि,  

आ आि एल (इंडकया) लललमटेक, आि  डकवीजन, उयोयोगमंकल, िेिल   

प्रततनुत का साराांश   

 आ आि एल (इंडकया) लललमटेक िा संक्षक्षप्त इततहास  
 आ आि एल (इंडकया) लललमटेक िा संतालन इिा यां 
 आ आि एल (इंडकया) लललमटेक िे उ‍पाद  
 िेअि अथ्सा िे उपयोग  

 
I   आ आि ए (इंडकया( लललमटेक िा संक्षक्षप्त इततहास  

 18 अगथत 1950 िो, पूवा में इंडकयन िेयि अथ्सा लललमटेक - अब आ आि एल (इंडकया) लललमटेक िो संयुक्त रूप से भाित 
औि त्रावणिोि-िोतीन सििाि िे थवालम‍व वाली एि प्राइवटे लललमटेक िंपनी िे रूप में शालमल किया गया था।। 

 अलुवा में 1500 टीपीए मोनाजाइट िे प्रसंथििण िी प्रािंलभि क्षमता वाला एि िेअि अथ्सा संयंत्र 1952 में तालू किया 
गया था। 

 1 63 में, आ आि एल पिमाणु ऊजाा िवभाग िे तहत एि पूणा उपरियम बन गयाl  

 1965 एवं 1967 िे बीत, आ आि एल ने सभी संयंत्रों िो अपने िब्जे में ले ललया औि िेिल में तविा, तथा तलमलनाकु 
में मणवालिुरिच्ती, दोनों इिाइयों िा संतालन शुरू िि ददया। 

 आ आि एल ने ओडकशा सैंड्स िॉमप्लेक्स (लथिॉम) नामि एि प्रमुख िवथताि परियोजना िी थथापना िी औि 1986 से 
इसिा संतालन शुरू किया। 

II आ आि एल (इंडकया( लललमटेक िी संतालन इिा यां  

        आ आि एल िे ताि परितालन इिा यां हैं  

ओकीया सैंड्स िॉमप्लेक्स (लथिॉम), गंजम, ओकीया  

खतनज प्रभाग, तविा, िेिल  

खतनज प्रभाग, मणवालिुरिच्ती, नागििोिवल, तलमलनाकु  

िेअि अथ्सा प्रभाग (आि की), उयोयोगमंकल, िेिल  

III  आ आि एल (इंडकय) लललमटेक िे उ‍पाद   

 

 

 
 
 
 

 

खननर् पिाथा   रेअर अ्सा तत्ि   

इकामनाइट   लैंथानम िाबोनेट / लक्साइक 

रूटाइल सीरियम िाबोनेट / लक्साइक 

लुिोश्क्सन  तनयोडीलमयम लसयोडकमीयम ओक्थलेट/लक्साइक  

श्ज़िोन  समेरियम लक्सलेट / लक्साइक 

गानेट  गकोललतनयम लक्साइक / नाइरेट 

लसश्कालमनाइट तयदरयम लक्सलेट / लक्साइक 

 डकथप्रोलसयम लक्साइक  

पऊिव िो सामरिि सामग्री िा मह‍वपूणा अंशदाता 
 



‘’परमाणु ऊर्ाा विभाग की तकनीकी/िैज्ञावनक गवतविवियााँ   

प्लाज़्मा अनुसंिान संस्थान, गांिीनगर   37 

V   िेअि अथ्सा िे उपयोग  

 िो  भी व्यश्क्त जो सेल फोन, आ पकै िा उपयोग ििता है, टीवी देखता है, हाइत्रिक िाि तलाता है, बटैिी िा 
उपयोग ििता है, घि पि लाइट कफक्थति, वे िेअि अथा त‍वों िा ही उपयोग िि िहे हैं। 

  एि थमाटा फोन, पथृ्वी पि उपलब्ध िम से िम 40 मकूायवान त‍वों से भिा होता है। 
 लैंथेनम, सेरियम, तनयोडकलमयम औि प्रेलसयोडकलमयम(तनिेल, िोबाकाट, मैंगनीज औि/या एकायमूीतनयम िे साथ 

सयंकु्त) से बनी रिताजेबल बटैिी (NiMH) िा उपयोग हाइत्रिक इलेश्क्रि वाहनों िे िाि बटैिी में, इलेक्रॉतनि 
उपििणों औि त्रबजली उपििणों में किया जाता है। 

 िेअि अथ्सा त‍वों िा उपयोग अनपु्रयोगों में किया जाता है जैस ेकि फ्कायइुक रैियकिंग िैटेललथट, लटोमोदटव िैटेललदटि 

िन्वटाि औि ग्लास पोलललशगं आदद। 
 *** 



‘’परमाणु ऊर्ाा विभाग की तकनीकी/िैज्ञावनक गवतविवियााँ   

प्लाज़्मा अनुसंिान संस्थान, गांिीनगर   38 

 फलों और सस्ब्र्यों के पररिवन के सलए एक नई प्रणाली शीतल िावक यांत्र (सशिाय) का 
विकास 

रृंी देवेन्द्र लसन्नििि, वैज्ञातनि अधधिािी/की  

िाजा िामन्ना प्रगत प्रौयोयोधगिी िें द्र, इंदौि 

 

साराांश  
 

किफायती औि पयााविण िे अनुिूल तिीिे से फलों औि सश्ब्जयों िे प्रशीततत परिवहन िे ललए िाजा िामन्ना प्रगत 
प्रौयोयोधगिी िें द्र में एि न  तिनीि शीतल वाहि यंत्र (लशवाय) िविलसत िी ग  है। इस प्रणाली में ललश्क्वक नाइरोजन िा 
उपयोग िागो िंटेनि िे -40°C से +22°C ति िेकफ्जिेशन िे ललए किया जाता है। ललश्क्वक नाइरोजन (-196°C) िो एि िंटेनि 
में संग्रदहत किया जाता है औि हवा िो ठंका ििने िे ललए भेजा जाता है, जो िागो तैंबि िो ठंका ििता है। भाित सििाि 
किसानों िी आय बढ़ाने िे ललए हि संभव प्रयास िि िही है। पिमाणु ऊजाा िवभाग योवािा इस प्रणाली िा िविास इसी ददशा 
में एि प्रयास है। िवभाग िी िवजन योजना-V िे अनुसाि 'लशवाय' तिनीि किसानों िो फलों औि सश्ब्जयों िे बेहति मूकाय 
प्राप्त ििने िे ललए, दिू-दिाज िे बाजािों ति िी पहंुत उपलब्ध ििायेगा। 

लशवाय प्रौयोयोधगिी िो तीन िे पेटेंट िायाालय योवािा पेटेंट प्रदान किया गया है औि अन्य पेटेंट िायाालयों में इसिी जांत िी 
जा िही है। पािंपरिि प्रशीततत रिों (िीफसा) िी तुलना में प्रौयोयोधगिी िे तनमनललखखत फायदे हैं। 

1. तुलना में 20 - 25% ति किफायती। 

2. 100% पयााविण िे अनुिूल। 

3. सडिों िे खिाब होने पि भी, खिाब होने िी िम संभावना होगी औि िखिखाव भी िम लगेगा। 

4. लशवाय तिनीि पि आधारित इस तंत्र िी िवशेयता है कि इसे रि िे तालि या रि िे इंश्जन से िो  भी तनवेश िी 
आवश्यिता नहीं होती है। 

एि पूणा रि आिाि िे प्रोटोटाइप िो िविलसत ििने िे बाद इस प्रणाली िो 3000 किलोमीटि पि सफलतापूवाि सडि 
पिीक्षण किया गया था। प्रौयोयोधगिी िो अब मैससा टाटा मोटसा लललमटेक िे साथ साझा किया गया है। िाजा िामन्ना प्रगत 
प्रौयोयोधगिी िें द्र िे साथ लमलिि मेससा टाटा मोटसा इस तिनीि िे आधाि पि वाखणश्ज्यि िेकफ्जेिेटेक रि िविलसत िि िहा 
है। 

*** 
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एसएफआर के आईएचएक्ट्स के बॉटम वेडर का वाइड्रोसलक विश्लेषण 
रृंी अलमत िुमाि तौहान, वैज्ञातनि अधधिािी-की, 
इंददिा गांधी पिमाणु अनुसंधान िें द्र, िका पाक् िम 

साराांश 

आम तौि पि तीन तापीय पाश होत ेहैं, जो एि सामान्य पूल प्रिाि िे सोडकयम िूकाक फाथट रिएक्टि में संतुलन में िाम 
िित ेहैं, श्जसमें पािंपरिि भाप पानी िी व्यवथथा भी शालमल है। प्राथलमि सोडकयम िोि से गमी तनिालता है औि मयमयवती 
ताप िवतनमायि (IHX) में गमी िो योिवतीयि सोडकयम में थथानांतरित ििता है। इसिे बाद, योिवतीयि सोडकयम एि भाप 
जनिेटि में पानी िो भाप में परिवततात ििने िे ललए गमी िो थथानांतरित ििता है। मयमयवती ताप िवतनमायि (IHX) एि 
िवलशष्ट खोल औि र्टयूब प्रिाि उलटी धािा ताप िवतनमायि है। प्राथलमि सोडकयम खोल िी तिफ बहता है, औि योिवतीयि 
सोडकयम र्टयूब िी तिफ बहता है। एि िें द्रीय काउनिमि औि र्टयूबों िी 25 पंश्क्तयााँ हैं। IHX िी परिधध में र्टयूब पंश्क्तयों 
में, एि र्टयूब िी आंतरिि पंश्क्तयों िी तुलना में उच्त तापमान पि प्राथलमि सोडकयम ददखा  देता है। र्टयूब िी दीवाि में 
प्राथलमि औि मायमयलमि सोडकयम िे बीत, गमी िा आदान – प्रदान तनमनललखखत िािणों से समान नहीं है: (ए) प्रवेश औि 
तनगाम खखडिी पि प्राथलमि सोडकयम िा अनुप्रथथ प्रवाह श्जसिे िािण आंतरिि पंश्क्तयों में मायमयलमि सोडकयम िम 
तापमान पि होता है, (बी) बाहिी पंश्क्तयों िी तुलना में आंतरिि पंश्क्तयों में प्राथलमि सोडकयम िा प्रवाह िम है, औि (सी) 
र्टयूबों िे अंदि मायमयलमि सोडकयम प्रवाह समान नहीं है। गैि – समान ताप िवतनमय िवलभन्न पंश्क्तयों से सोडकयम िे बीत, 
तापमान अंति िो बढ़ाता है, श्जससे नललिा पत्रि िा तापीय क्षतत बढ़ जाती है। तंूकि बाहिी पंश्क्तयों में बहने वाले 
मायमयलमि सोडकयम िो, आंतरिि पंश्क्तयों िी तुलना में िाफी अधधि गमी प्राप्त होती है, इसललए बाहिी पंश्क्तयों िे 
मायमयम से अधधि प्रवाह िो थवीिाि िििे, िवलभन्न र्टयूबों िे तनगाम पि मायमयलमि सोडकयम िे तापमान िो अधधि समान 
बनाया जा सिता है। बाहिी पंश्क्तयों िी तुलना में आंतरिि पंश्क्तयों िे द्रवताललत प्रततिोध िो बढ़ािि ऐसा प्रवाह िवतिण 
संभव है। सिलीिृत 1 की नेटविा  मॉकल िा उपयोग िििे, किए गए एि अयमययन िे आधाि पि, िवलभन्न प्रवाह ज़ोतनगं 
िविकापों िी जांत िी ग  है। IHX में र्टयूबों िी बाहिी सात पंश्क्तयों में, 1  आंतरिि पंश्क्तयों िी तुलना में 30% अधधि 
प्रवाह दि होनी तादहए। तल शीया लेख में एि प्रवाह िवतिण युश्क्त बाहिी पंश्क्तयों में उच्त प्रवाह िो तनयंत्रत्रत ििेगा, 
श्जसिा डकज़ाइन 3 की सीएफकी द्रवताललत िवश्लेयण िा उपयोग िििे अनुिूललत किया गया है। वतामान अयमययन में, र्टयूबों 
िे बीत प्रवाह िवतिण पि दाब-पात िे ललए अलग-अलग र्टयूबों िो मॉकललगं िििे, 3 की सीएफकी द्रवताललत िवश्लेयण किया 
गया है। तल शीया लेख िे अंदि प्रवाह िवतिण पि शंक्वािाि िवसािि औि ऊयमवााधि बाधि िा प्रभाव मात्राबध क है, जो नगण्य 
है। 225 लममी ऊंता  (र्टयूब शीट िे नीत े12 लममी श्थथत) िा एि ऊयमवााधि बैफल प्लेट प्रदान किया गया, जो 1  वी ंपंश्क्त 
िे बाद प्रवाह िवतिण िो वांतछत िे बहुत ििीब प्रदान ििता है। अपेक्षक्षत औि अनुमातनत प्रवाह िे बीत िवतलन ~ 10% 
ति िम हो जाता है। 

*** 
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खननर्ों के अन्िेषण वेतु एकीकृत एिां बवु-प्राचसलक कायानीनत – एक अिलोकन  
लशवम ू् रृंीवाथतव1, मयंि अग्रवाल1, ददलीप िुमाि तौधिी1 एवं दीपि िुमाि लसन्हा2 

पिमाणु खतनज अन्वेयण एवं अनसुंधान तनदेशालय,  
1दक्षक्षणी के्षत्र, बेंगलुरु, 2मुख्यालय, हैदिाबाद 

 
साराांश  

 
नालभिीय ऊजाा िा शांततपूणा उपयोग आधुतनि वैज्ञातनि तिनीिी प्रगतत िा एि उ‍तम उदाहिण है। भाित जैसे िविासशील 
िाष्र में जहां संसाधनों तथा िविास िे अवसिों पि जनसंख्या िा अ‍यधधि दबाव है, वहााँ ऊजाा िी मााँग एवं पूतता िे मयमय 
िे अंति िो िम ििना आवश्यि ही नहीं अपरिहाया है। वहीं वतामान िी मह‍‍वपूणा वैश्श्वि तुनौती-जलवायु परिवतान से 
लडने िे ललए तथा इस हेतु उ‍सजान िम ििने िे ललए भी नालभिीय ऊजाा अततिवलशष्ट भूलमिा िा तनवाहन िि सिती है। 
इस दृश्ष्टिोण िो साथाि ििने हेतु दिूगामी सोत िा परितय देत ेहुए थवतंत्रता िे पश्तात भाित नें नालभिीय ऊजाा िे दोहन 
िे ललए एि नालभिीय ऊजाा िायारियम तैयाि िि उस पि िाया ििना प्रािमभ किया। पिमाणु ऊजाा िवभाग िी एि इिा  िे 
रूप में िायाित पिमाणु खतनज अन्वेयण एवं अनुसंधान तनदेशालय (पखतन) उक्त नालभिीय ऊजाा िायारियम िे करिययान्वयन िे 
ललए पिमाणु खतनजों िे अन्वेयण हेतु प्रमुख भूलमिा तनभा िहा है। इस रियम में पखतन यूिेतनयम (U), थोरियम (Th), 
नायोत्रबयम (Nb), टैंटलम (Ta), श्ज़ििोतनयम (Zr), बेरिललयम (Be), ललधथयम (Li) तथा दलुाभ मदृा त‍व (आि  ) िे 
अन्वेयण िे ललए अधधदेलशत है। इसिे अततरिक्त हीललयम (He) िे अन्वेयण िी ददशा में भी मह‍‍वपूणा गततिवधधयााँ िी जा 
िही हैं।  
हैदिाबाद में श्थथत तनदेशालय िा मुख्यालय एवं पूिे देश में फैले हुए सात क्षेत्रीय िें द्रों (न  ददकाली, बेंगलुरु, जमशेदपुि, 
लशलांग, जयपुि, नागपुि तथा हैदिाबाद) एवं दो क्षेत्रीय िायाालयों (ततरुवनंतपुिम तथा िवशाखाप‍तनम) िे योवािा पिमाणु 
खतनजों एवं समुद्र तटीय िेत खतनजों िे अन्वेयण तनष्पाददत किए जात ेहैं। तनदेशालय योवािा पिमाणु खतनजों िा अन्वेयण 
बहु-आयामी एवं बहु-अनुशासतनि अयमययन योवािा, श्जनमें िवलभन्न िवश्लेयण तिनीकियााँ सश्ममललत हैं, तिणबध क प्रिाि से 
किया जाता है। इस परिपे्रक्ष्य में दो आधािलशलाओं पि िायानीतत िा पालन किया जाता है- 1. लक्ष्य क्षेत्र िा रियमशः संिीणान 
एवं 2. ज्ञात से अज्ञात िी तिफ़ िी अवधािणा। अन्वेयण िे रियमबध क तिणों में लक्ष्य क्षेत्र िे तयन हेतु िवलभन्न गततिवधधयााँ 
िी जाती हैं, श्जनमें उप-सतही अन्वेयण िे ललए तिनीिी  थति में रियमशः विृध क दजा िी जाती है। दसूिी आधािलशला िे रूप 
में किसी ज्ञात खतनजीिृत क्षेत्र िे िवथततृ अयमययन एवं समीक्षा िि िे अज्ञात तथा नवीन क्षेत्रों में खतनजीििण अन्वेयण कि 
िणनीतत  तैयाि िी जाती है। संभािवत क्षेत्र में अन्वेयण प्रकरियया सुदिू संवेदन एवं उपलब्ध िवयय-वथतुओं िे गहन अयमययन 
िे पश्तात प्रािमभ िी जाती है, श्जसमें टोही एवं तदोपिांत िवथततृ भूगभीय सवेक्षण िे मायमयम से,  संिताना‍मि िवशेयताओ ं
िा मापन एवं अंिन किया जाता है। क्षेत्र में खतनज िाया िी समभािवत उपश्थथतत, उसिी ज्यालमतत एवं आयाम तथा उसिी 
उपश्थथतत-अवथथा िा आाँिलन किया जाता है। इस रियम में व्यापि थति पि नमूनों िा तयन िि िे िवलभन्न प्रयोगशालाओं 
योवािा िवलशष्ट अयमययनों िे मायमयम से उक्त आंिलनों िो लसध क एवं पुष्ट किया जाता है। शैल-खतनज अयमययन, क्षय कििण 
िववतान/प्रततदीश्प्त, िेडकयोलमतीय मूकायांिन एवं िासायतनि गुण-धमों िी जााँत िित ेहुए समेकित प्रिाि से अन्वेयण िे िायों 
िो अग्रसरित किया जाता है। भूलम पि शैलों िी अनुपलब्धता िे परिदृश्य में भ-ूभौततिीय सवेक्षण िवधधयों िा समुधतत प्रयोग 
किया जाता है, श्जनमें िवलभन्न तिनीकियों जैसे गुरु‍व, तुमबि‍व, िवयोयुत, धु्रवीििण सवेक्षण योवािा िवलभन्न गुणधमों जैसे 
घन‍व, तुमबिीय संवेदनशीलता, प्रततिोधिता, प्रभायाता िा मापन िि िे उनिी भूगालभाि व्याख्या िी जाती है। पिमाणु 
खतनजों िे अन्वेयण में िेडकयोधलमाता िी प्रकरियया अतत मह‍‍वपूणा सहयोग प्रदान ििती है। अन्वेयण िे प्रथम तिण में सुदिू 
संवेदन िे साथ वायुवादहत गामा कििण थपेक्रोलमतत अयमययन ििने से बड ेक्षेत्र में भूगलभाि, संितना‍मि एवं िेडकयोलमतीय 
िवशेयताओं िा अंिन किया जाता है। भूलम तथा उप-सतही सवेक्षणों में िवलभन्न संसूतिों िे यथोधतत प्रयोग योवािा 
िेडकयोधलमाता िा अनुमान लगाया जाता है तथा प्रािृतति एवं शैल-िवलशष्ट पषृ्ठभूलम मान िे तनधाािण िे उपिांत िेडकयोसकरियय 
त‍‍वों एवं उनिे मायमयम से पिमाणु खतनजों िी उपश्थथतत िा अनुमान लगाया जाता है। इस प्रिाि से प्राप्त सूतनाओं िे 
समूह िो उधतत प्रिाि से प्रसंथिृत ििने िे पश्तात ू् उप-सतही अन्वेयण िे ललए भ-ूवेधन किया जाता है, श्जसिे योवािा भ-ू
तछद्रों िे मायमयम से खतनज िाया से समबंधधत अधधि एवं िवलशष्ट सूतनाएाँ प्राप्त िी जाती है, जैसे खतनजीििण िी सतह 
से गहिा , उसिी नतत एवं नततलमब तनिंतिता, उसिी सहसंबध कता तथा खतनजीििण िी गे्रक तथा तौडा  आदद। इन 
सूतनाओं िा प्रयोग िििे खतनज भण्काि िा आंिलन किया जाता है। 
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यूिेतनयम खतनजीििण पथृ्वी िे रियमागत िविास िे साथ समयबध क तरित्र िे दृश्ष्टिोण से िवलभन्न प्रिाि िे प्रततरूपों में 
प्राप्त होता है, जैसे क्वाटाज़-पेबल िांग्लोमिेट प्रिाि, िवयम िवन्यास प्रिाि, सैंकथटोन प्रिाि, गे्रना ट से समबंधधत, 
मेटासोमेटा ट प्रिाि, सतही इ‍यादद. पखतन नें यूिेतनयम खतनजीििण िी ददशा में तूनाप‍थि में थरेटाबाउंक तनक्षेप 
(तुममलापकाली, आंध्र प्रदेश) लशयि से समबंधधत मेटामाफाा ट तनक्षेप (लसहंभूम, झािखंक), गे्रनाइट से समबंधधत भंजन योवािा 
तनयंत्रत्रत जलतापीय खतनजीििण (गोगी, िनााटि), मेटासोमैदटि प्रिाि (िोदहल, िाजथथान) एवं सैंकथटोन प्रिाि 
(कोलमयालसयाट, मेघालय) िे तनक्षेप जैसे िवलभन्न औ‍पश्‍ति प्रारूपों िा अन्वेयण िि िे साढे़ तीन लाख टन से अधधि 
यूिेतनयम लक्साइक भण्काि िा आंिलन किया है। 

पखतन नें दलुाभ धातुओं (नायोत्रबयम (Nb), टैंटलम (Ta), श्ज़ििोतनयम (Zr), बेरिललयम (Be), ललधथयम (Li)) िा अन्वेयण 
ििने िे साथ ही दलुाभ मदृा त‍‍वों िे  अन्वेयण में तीव्र प्रगतत अंकित िी है। िोलमबाइट-टैंटालाइट (नाइओत्रबयम-टैंटलम), 
बेरिल (बेिीललयम) तथा थपोड्यूलमन एवं लेिपकोलाइट (ललधथयम) जैसे खतनजों िो दलुाभ धातुओं िे खतनज िे रूप में 
पेग्माटा ट में (मालाागकाला, िनााटि) एवं दलुाभ मदृा त‍‍वों िो अमबाकोंगि िाबोनेटा ट (छोटा उदैपुि, गुजिात) तथा लसवाना 
रिगं िामप्लेक्स (िाजथथान) में अन्वेियत किया जा िहा है। ओडकशा, आंध्र प्रदेश, तलमलनाकु, िेिल, िनााटि, महािाष्र एव ं
गुजिात िे िुछ दहथसों में भािी खतनज, मैग्नेटाइट िे अततरिक्त टाइटेतनयम (इकामेनाइट, कायूिोश्क्सन एवं रूटाइल), 
श्जििोतनयम (श्जििॉन), आि   (मोनाजाइट) िे रूप में प्रतुि मात्रा में है। बििेश्वि, पश्श्तम बंगाल तथा तााँतलो , झािखंक 
में हीललयम अन्वेयण िी ददशा में मह‍‍वपूणा प्रगतत दजा िी गयी है।   

िवलभन्न गुणधमों िा अंिन, अन्वेयण िे िवलभन्न तिणों पि उधतत तिनीकियों िा अनुप्रयोग तथा खतनजीििण िे वैश्श्वि 
एवं िाष्रीय प्रततरूपों िे अनुसाि थत्रोत तथा अततधथ शैलों िा भूगलभाि तरित्र धतत्रण िित ेहुए पिमाणु खतनजों िे प्रगततशील 
अन्वेयण योवािा पिमाणु खतनज अन्वेयण एवं अनुसंधान तनदेशालय िाष्र िी ऊजाा सुिक्षा एव ंनालभिीय ऊजाा िे शांततपूणा 
प्रयोग िी ददशा में ‘आ‍मतनभाि भाित’ िे ललए अनवित िायाित है।  

 

संिेताक्षि: नालभिीय ऊजाा, नालभिीय ऊजाा िा शांततपूणा प्रयोग, यूिेतनयम खतनजीििण, यूिेतनयम अन्वेयण, पिमाणु खतनज 

अन्वेयण 

*** 
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 भारतीय नासभकीय सांयांत्रों की अचकू सरुिा (Safety) अितथाएां तथा विश्ि कीनतामान 
शिीफ खान, वैज्ञातनि सहायि -    

िाजथथान पिमाणु त्रबजली घि, आि.आि.सा ट  

भाित में पिमाणु उजाा िे क्षेत्र में अनुसन्धान, िविास तथा इसिे अनुप्रयोग िे उयो देश्य हेतु 10 अगथत, 1 4  िो,  कॉ. होमी 
जहााँगीि भाभा िी अयमयक्षता में पिमाणु उजाा आयोग (ए. .सी.) िी थथापना िी ग । इस आयोग ने अपनी नीततयों िे 
करिययान्वयन िे ललए वया 1 54 में पिमाणु ऊजाा िवभाग िी थथापना िी। वया 1  7 में पिमाणु ऊजाा िायारियमों िे िवथताि िे 
ललए NPCIL िी थथापना िी ग । वतामान समय में िवश्व िे 30 देशों में लगभग 450 पिमाणु रिएक्टि प्रताललत अवथथा में 
है। भाित में वतामान समय में 21 परमाणु ररएक्ट्टर प्रतालनित हैं एवं ि  रिएक्टिों िा फ्लीट मोक में तनमााण िाया भी तल 
िहा है। 21 प्रताललत रिएक्टिों में 2 बोइललगं वाटि रिएक्टि, 1  पे्रसिाइज्क हैवीवाटि रिएक्टि (PHWR) एवं 2 पे्रसिाइज्क 
लाइट रिएक्टि (LWR) हैं, श्जनमें लगभग 67 0 (MWe) मेगावाट िवयोयुत पैदा होती है,  जो देश में िुल उ‍पाददत िवयोयुत 
िा 2% है। वतामान में नालभिीय िवयोयुत क्षमता 67 0 MWe है| भाितीय नालभिीय ऊजाा तनगम लललमटेक ने वया 2031  
ति पिमाणु िवयोयुत उ‍पादन िी क्षमता िो 3,6 ,6 0 MWe ति पहुाँताने िा लक्ष्य िखा है।  

पिमाणु ऊजाा िवभाग िे अधीन एनपीसीआ एल िे पिमाणु ऊजाा संयंत्र िे साइट तयन, अलभिकापन (डकजाइन), तनमााण  
(िंथरक्शन) तथा िमीशतनगं आदद िवलभन्न अवथथाओं से गुजििि प्रतालन (लपिेशन) श्थथतत में सुिक्षा िा एि अतूि 
उदहािण पेश ििता है| इन संयंत्रों में उपश्थथत अतूि नैसधगाि सुिक्षा डकजा न तथा आमजन िी संिक्षा से समबंधधत त्रबदंओंु 
िो इस आलेख में दशााया गया है।  

भारतीय नासभकीय सांयांत्रों का अन्तराष्‍टरीय ररकॉडा ि नासभकीय सांरिा सांतकृनत:  

एन.पी.सी.आ .एल. (NPCIL) िे संयंत्रों में नासभकीय सांरिा सिोपरर प्राथसमकता वै तथा हमािे पिमाणु संयंत्रों में अन्तिाष्रीय 
थति िी नालभिीय संिक्षा मौजूद है| एि सुदृढ़ औयोयोधगि संिक्षा िे साथ साथ प्रोएश्क्टव नालभिीय संिक्षा संथिृतत तथा 
व्यवश्थथत िवकििण संिक्षा सथंिृतत िे प्रमाण-थवरुप तथा परिणाम थवरुप ही एन.पी.सी.आ .एल. िे पिमाणु संयंत्रों ने 30 
बाि, एि वया से अधधि “अनवित प्रतालन” िि देश िो तनबााध रूप से सथती त्रबजली आपूतता िी है। रिएक्टिों योवािा लंबी 
अवधधयों ति तनिंति सुिक्षक्षत व िवश्वसनीय प्रतालन, न्यूश्क्लयि प्रोयोयोधगिी में हमािी अश्जात परिपक्वता िा थव-प्रमाण है। 
न्यूश्क्लयि संिक्षा, िविास व संधािणीयता िे प्रतत सशक्त प्रततबध कता िे साथ एनपीसीआ एल ने थवयं िो एि मज़बूत, आ‍म 
तनभािता िे रूप में थथािपत किया है | 

हाल ही में देश िे 5 पिमाणु संयंत्रों ने 500 ददनों से ज्यादा ति सतत प्रतालन,  90% क्षमता घटि तथा उपलब्धता घटि  
िे साथ रििोका दजा किया है। इनमे NPCIL िे आि.आि.सा ट इिा -5 (RAPS-5)  िे एततहालसि 765 ददनों िे सतत 
प्रतालन तथा  इिा -3 (RAPS-3) िा 777 ददनों िे सतत प्रतालन, िैगा पिमाणु संयंत्र िी िवलभन्न इिाइयों, जैसे- (KGS-
2) 697 ददनो ति,  (KGS-3)  541 ददनो ति, मद्रास पिमाणु संयंत्र (MAPS-2) िा 512 ददनो  िे अनवित त्रबजली 
उ‍पादन किया है। िैगा जनिेदटगं थटेशन (KGS-1) िा 962 ददनों िे सतत प्रतालन में 99.3 संयंत्र भाि घटि (plant Load 
factor) सदहत 5 त्रबललयन यूतनट िा उ‍पादन किया तथा यह एततहालसि िीततामान वैश्श्वि दात्रबत भािी  पानी रिएक्टि 
(PHWR)  िे उच्त थतिीय दक्षता एवं संिक्षा सदहत अलभिकापन, तनमााण, प्रतालन िी रेृंष्ठता िा साक्षात ू् प्रमाण है। जो देश 
िे न्यूश्क्लयि प्रोग्राम िो गोिवाश्न्वत ििता है।  

**** 
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 प्लाज़्मा अनसुांिान सांतथान की तकनीकी और िजै्ञाननक गनतविधियााँ : एक अिलोकन 
प्रततभा गुप्ता* एवं मनोज िुमाि गुप्ता 
प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, आ पीआि 

भाट, गााँधीनगि 3 242 ,  गुजिात, भाित 
* -मेल:pgupta@ipr.res.in 

 

साराांश 
प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान (आ पीआि) में प्लाज़्मा से सबंंधधत सैध कांतति औि प्रायोधगि िाया किए जा िहे हैI संथथान में   
प्लाज़्मा िी अनेि परिघटनाओं पि शोध िाया हो िहा हैI ठोस, द्रव्य, गैस औि प्लाज़्मा, पदाथा िी ताि अवथथाएं होती हैं I 
गैस िो अधधि तापमान ति गमा ििने पि वह प्लाज़्मा िी अवथथा मे आ जाती हैI पदाथा िी तौथी अवथथा िो प्लाज़्मा 
िहत ेहैंI यह एि आइयनाइज़्क गैस होती हैI  टोिामॅि एि उपििण है श्जसमें, प्लाज़्मा िो सीलमत ििने औि तनयंत्रत्रत ििने 
िे ललए शश्क्तशाली तंुबिीय क्षेत्रों िा उपयोग किया जाता है।  टोिामॅि  मे उच्त तापमान औि उच्त   घन‍व वाला अशुध कता 
िदहत प्लाज़्मा बनाने िा िाया तल िहा है। टोिामॅि िे ललए ज़रूिी अन्य प्रणाललयों औि तिनीिों  जैसे िेडकयो फ्ीक्वेंसी, 
न्यूरल बीम, रियायोजेतनक्स, तनवाात, उच्त शश्क्त आपूतता तिनीिों िा भी िविास हो िहा है। टोिामॅि िे अलावा मौललि 
प्लाज़्मा िवज्ञान समझने िे ललए अनेि अन्य उपििण भी संथथान मे िविलसत किए गये हैं।  

प्लाज़्मा से जुडी तिनीिों िा िविास समाज िो सीधा लाभ पहुाँतानें िे ललए किया जा िहा है। प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान िी 
इिा  प्रौयोयोधगिी प्लाज़्मा तिनीि प्रसुिवधा िें द्र एफसीआ पीटी प्लाज़्मा िे अनुप्रयोगो में िायाित है। इसमें िपडा उयोयोग, 
िृिय, जैव धतकि‍सा (बायो मेडकिल ) अनुप्रयोग, ितिे िे प्रबंधन से संबंधधत ि  प्रौयोयोधगकियााँ शालमल हैं I 

 प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान  मे इटि-भाित िे योवािा, इटि (अंतिााष्रीय तापनालभिीय प्रायोधगि रिएक्टि) िे ललए भी िाया 
किया जा िहा है। इटि ऊजाा िे स्रोत िे रूप में फ्यूज़न िा दोहन ििने िे ललए तिनीिी समभाव्यता प्रदलशात ििने िे ललए 
सात भागीदाि देशों िा एि सहयोग है। इटि टोिामॅि  तंुबिीय परिसीमन उपििणों में से एि है जो तनयंत्रत्रत थमोन्यूश्क्लयि 
संलयन शश्क्त िा उ‍पादन ििने िे ललए िविलसत किया जा िहा है । इसिा तनमााण फ्ांस िे दक्षक्षण मे िकिाशे मे हो िहा 
है।  

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान लीगो (लेज़ि इंटेिोफेमीटि गे्रिवटेशनल वेव अब्ज़वेटिी) परियोजना से भी जुडा हुआ है। इटि औि 
लीगो दोनो ही अंतिााष्रीय प्रायोजनाएाँ हैं श्जनमें प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान िी  भागीदािी  है। इस प्रथतुतत में प्लाज़्मा 
अनुसंधान संथथान िी  तिनीिी  औि  वैज्ञातनि  गततिवधधयों  िे बािे में िवथताि से  बताया जाएगा। 

 

 *** 
 

https://www.shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%B8%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B5%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A4%A4%E0%A4%BE/%E0%A4%B8%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B5%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A4%A4%E0%A4%BE-meaning-in-english


‘’परमाणु ऊर्ाा विभाग की तकनीकी/िैज्ञावनक गवतविवियााँ   

प्लाज़्मा अनुसंिान संस्थान, गांिीनगर   44 

 10,000 शे्रणी का तिचछ कि एिां उसकी तकनीकी विशषेताएाँ 
 श्जतेश धमीजा, वैज्ञातनि अधधिािी,  

भाभा पिमाणु अनुसंधान िेन् द्र, मुंब  

 

साराांश 
  

तिचछ कि के प्रमखु तत्िों का सांक्षिप्त वििरण: एि थवच्छ िक्ष िो उसिी रेृंणी िे अनुरूप िणों (धूल,  हवा  जीव, 
वाष्पीिृत िण आदद( िे अ‍यंत तनमन थति िो बनाए िखने िे ललए अलभिश्कापत किया जाता है। अंतििाष्रीय मानि संख्या 
14644 िे अनुसाि 10,000 रेृंणी िे थवच्छ िक्ष िो 0 .5  माइरियो मीटि एव ंअधधि आिाि िे िणों िी संख्या 10,000 प्रतत 
घन फीट ति सीलमत ििनी होती है। यह िक्ष आ एसओ 7 िे समरूप माना जाता है।  

 
 इस कि की विशेषताएाँ ननमनसलखखत वै:  

 22 ±1 डकग्री सेश्कासयस िा तापमान एवं 50% िी सापेक्षक्षि नमी िा वातानुिूलन तनयंत्रत्रत क्षेत्र श्जसमें ताप उ‍पन्न 
ििने वाले सभी स्रोतों िो सश्ममललत किया जाता है। 

 िणों िे ललये उच्त दक्षता वायु छन्नी (हेपा छन्नी) िा प्रयोग। इसिे योवािा 99.97% िण श्जनिा आिाि 0.3 
माइरियोन से अधधि या उसिे बिाबि है, उनिो तनयंत्रत्रत क्षेत्र मे प्रवेश ििने से िोि ददया जाता है।  

 िक्ष िे आयतन िे अनुरूप 75 बाि वायु िी प्रतत घंटे बदली ििण होती है। इस संख्या िे अनुसाि वायु संताि िे सभी 
उपििणों िे परिमाण िी गणना उनिी मात्रा एवं तिनीिी िवतनदेश सदहत िी जाती है।  

 जथता धातु िी ताप िोधी दीवाि पदट्टयों एवं भूलम पि िवशेय पित िे योवािा आंतरिि िणों िा उ‍पादन सीलमत हो 
जाता है। 

   

 *** 
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 आ आि एल (इंडकया) लललमटेक-गततिवधधयॉ ं
रृंी तन्द्र भूयण लसहं 

प्रबन् धि (उपििण), आ आि एल (इंडकया) लललमटेक, उडीसा सैंड्स िोमप्लेक्स 
 
भिवष् य में भाितीय पिमाणु ऊजाा िायारियम िे ललए िेअि अथा संसाधनों औि सामरिि सामग्री िे उ‍ पादन में भाित 

िी क्षमता िो सशक् त ििने िी उद्देश् य में मोनाजा ट प्रकरियया िे ललए 1  अगथ त, 1 50 िो आ आि एल िो एि तनजी 
लललमटेक िंपनी िे रुप में प्रािंभ किया गया । 

 
इसिी यात्रा अप्रैल 1 51 में िेिल िे अलुवा में शुरु हु  औि िेअि अथा तथा थ रेटेश्जि (Strategic) सामग्री िे 

उ‍ पादन िो नजि में िखत ेहुए मोनाजा ट िी प्रकरियया िे ललए संयंत्र िी थ थापना हु  । 24 ददसम बि, 1 52 िो कॉ.होमी जे. 
भावा िे उपश्थथत में थ वगीय प्रधान मंत्री पंडकत जवजवाहिलाल नेहरु जी िे योवािा प् लांट िो िाष् र िो समिपात किया गया था।  

 
आ आि एल िो 1 63 में पिमाणु ऊजाा िवभाग िे प्रशासतनि तनयंत्रण िे अंतगात पूणा रुप से िेन् द्र सििाि िा 

उपरियम बनाया गया था । बाद में, िेिल िे तविा एवं तलमलनाकु िे मानवालािुरुती में दो खतनज प्रभाग एवं ओडकशा िे 
छत्रपुि में फ्लैगलशप प्रभाग, उडीसा सैंण् ड्स िांप् लेक् स (लसिॉम) िी थ थापना िी ग  ।  

 
इसिे अलावा, आ आि एल (इंडकया) लललमटेक ने िेिल िे िोका लम में इंडकयन िेअि अथ् सा अुनसंधान िेन् द्र िे रुप में 

िॉपोिेट अनुसंधान िें द्र िी थ थापना िी । यह व् यावसायीििण िी िविका प गततिवधधयों िे साथ सुमुद्र तट िेत खतनजों िे 
मुका यवधान पि यम यान दे िहा है ।  

 
हाल ही में, भाित सििाि िी आवश् यिता िो पूिा ििने िे ललए, आ आि एल योवािा िेिल िे अलुवा में िेअि अथ् सा 

प्रभाग में रिफाइतनगं िेअि अथ् सा त‍ वों िे ललए उच् त शुध कता िेअि अथ् सा प् लांट एव ंआडकशा िे गंजाम श्जला में मोनाजाइट 
प्रसेलसगं िे ललए िेअि अथ् सा एक् सराक् शन प् लांट थ थापना िी ग   । िेअि अथा प्रभाग में, डकथ प्रोलसयम (Dysprosium) एव ं
गैकोललयम (Gadolium)  िे ललए पायलट प् लांट भी थ थािपत किया गया एव ंभावा पिमाणु अनुसंधान िेन् द्र (BARC) िे 
मायम यम से िाष् र िो सा पा गया ।  

 
िेअि अथ् सा वैका यू तैन िे सदंभा में ज् यादा पहल िी जा िही है एवं मयम य प्रदेश िे भोपाल में बीएआिसी टेक् नोलॉजी 

पि आधारित िेअि अथा मेटल/रिसाइकिललगं िे ललए िेअि अथ् सा थीम पािा  थ थािपत ििना तथा िािखाना िे उध कमितााओं िो 
िविलसत ििने हेतु गुणव‍ ता ततेना सदहत प्रलशक्षक्षत मानवशश्क्त िी िौशल िो िविलसत ििने िे ललए िाम शुरु किया गया 
है । आंध्र प्रदेश िे िवशाखापटनम में िेअि अथा पिमानेंट मैग् नेट िी उ‍ पादन िे ललए प् लांट थ थािपत ििने िा प्रकरियया शुरु हो 
तुिा है ।  

 
इसिे अलावा, लसिॉम, गंजाम, ओडकशा में इन-हाऊस टेक् नोलॉजी िविास िे आधाि पि पायलट थ ति पि एि उच् त 

शुध क टाइटेतनया औि श्जिोतनया प् लांट थ थािपत ििने िा पहल किया गया । भाित सििाि िे अनुमोदन से आ आि एल ने 
मेससा UKTMPJSC, िजाकिथ तान िे सहयोग से टाइटेतनयम थ लाग प् लाटं (Slug Plant) एवं छोटा उदयपुि, गुजिात में िेअि 
अथा िाबोनेट जमा िे प्रोसेलसगं िे ललए अंबदोंगि िेअि अथा परियोजना थ थािपत ििना एवं व् यपाि ििने िे ललए एि 
समझौता पि हथ ताक्षरित ििना जैसा पहल शुरु िि ददया है । 

साधन, श्जसमें ि  गुना क्षमता िी परििका पना िी ग  है । अपनी िाह में उन् नतत लाने िे ललए  आ आि एल ने 
ऋियिुका या बरकोिोट िम हपुि जमा एवं िम हधगरि, पूिी में नया लमनिल प्रोसेलसगं प् लाटं िी थ थापना िे ललए इन् कथ रीयल 
कवेलॉपमेंट िापोिेशन लफ ओडकशा (IDCOL) िे साथ संयुक् त उयोयम िंपनी िा गठन किया ।    

 
 वतामान में, आ आि एल िे पास लंबी उ‍ पाद रृंृंखला है, जैसे 
 भािी खतनज – इका मेनाइट, रुटा ल, लसलीमेना ट, श्जििॉन एवं गानेट 
 िसायन – िेअि अथ् सा क् लोिाइक, राइसोडकयम फसफेू्ट एवं नाइरेट 
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  िेअि अथ् सा – लैंथेनम, सेरियम, पे्रजोडकलमयम, तनयोडकलमयम, समैरियम, गैकोललतनयम, यूिोिपयम, डकथ प्रोलसयम एवं 
येरीयम 

 
आईआरईएल उत् पािों के उपयोग 
 तनयोडकयम िा उपयोग उयोयोग में बोिान औि लोहे िे साथ पिमानेंट मेग् नेट िे उ‍ पादन में किया जाता है ।   
 लमरृंधातु एजेंट िे रुप में िवमान िे इंजन में एवं उच् त क्षेत्र िी क्षमता उ‍ पन् न ििने में  पे्रजोकायलमयम िा उपयोग 

किया जाता है ।  
 समैरियम िा सबसे मह‍ वपूणा उपयोग समैरियम-िोबाका ट मगै् नेट है जो उच् त तापमान सहन िि सिता है । 
 पिमाणु ऊजाा िे क्षेत्र में, माइरियोवेव प्रयोग में गैकोललतनयम िा उपयोग होता है एवं फॉथ फोिस िे रुप में िंगीन 

टेलीिवजन सेट में भी उपयोग किया जाता है ।  
 आधुतनि टेलीिवजन सेट, ऊजाा बतत लैंप, फ्लोिोसेंट र्टयूब आदद में लैंथेनम पया जाता है  
 लमथ तमेटल लमरृंधातु िे सेरियम प्रमुख घटि है जो लाइटि िे तमिीला प‍ थि िे ललए उपयोग किया जाता है ।  
 इका मेनाइट िा उपयोग लसथेंदटि रुटाइल बनाने िे ललए किया जाता है, टाइटेतनयम काइलक् साइक िा प्रयोग सफेद, 

अ‍ यधधि रिफ्लेश्क्टव िंग िा उ‍ पादन िे ललए किया जाता है ।  
 वेश्काकगं इलेक् रोक िे अ‍ पादन में रुटा ल एि प्रमुख संघटि है जो असानी से  थ रा ि एवं प्रयोग में लगभग 100% 

वेका क धातु रििॉविी प्रदान ििता है ।  
 ओपेलसफायि, वाइटतनगं एजेंट, तमिीले पदाथा पि िंग एव ं लसिालमक् स तथा लमट्टी िे वताानों में  िंग छापने िे ललए 

श्जििॉन िा उपयोग किया जाता है ।  
 िोंज युग से जेमथ टोन् स एवं एिालसवस िे रुप में गानेट िा उपयोग होता आ िहा है । 
 लसका मेनाइट खतनज िा उपयोग म यूलेट अथवा हा -आलुलमना रिफ्ाक् टोरिज िे उ‍ पान में किया जाता है ।  
 
अंत में, आ आि एल ने तनष् पादन बढ़ाने वाली उच् त गुणव‍ ता िी सामग्री प्रदान िििे औि सामाश्जि रुप से श्जम मेदाि तिीिे 
से प्रतालन िििे वैश्श्वि थ वच् छ ऊजाा लमशन में मह‍ वपूणा योगदानिताा बनना ताहता  है। 

 *** 
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 मस्ल्टपल इांतूमेंट्स डडिाइस सांयोर्न के सलए पाइथन लाइबे्ररीका विकास 

िमेश जोशी औि सुनीलिुमाि 

प् लाज् ़मा अनुसंधान संथ थान, इंददिा त्रिज िे पास, भाट ग्राम, गांधीनगि- 382428, गुजिात,भाित 

rjoshi@ipr.res.in 

 

साराांश 

आयन साइक्लोरॉन िेजोनेंस हीदटगं (आ सीआिएत) प्रणाली िे ललए कटेा अधधग्रहण औि तनयंत्रण प्रणाली (कीएसी) मकाटी-
डकवाइस एक्सेस िे ललए ओपन सोसा सॉफ्टवेयि लाइिेिी िी एि न  अवधािणा िे साथ शुरू िी ग  है। िवलभन्न ओपन सोसा 
प्रणाली संयोजनिे ललए पायथन आधारित प्रोटोिॉल लाइिेिी िो डकजाइन औि िविलसत किया गया है।  सॉफ्टवेयि िा यह 
िविास िवलभन्न पीएलसी औि कीएक्यू िाका जैसे सीमेंस, नेशनल इंथूमेंट औि किसी भी मोकबस समधथात उपििणों िे साथ 
इंटिफेस प्रदान िि सिता है। प्रायोधगि भौततिी औि औयोयोधगि तनयंत्रण प्रणाली (EPICS) आधारित ओपन सॉफ्टवेयि 
प्लेटफॉमा िो इस उद्देश्य िे ललए तुना गया है क्योंकि इसिी व्यापि लोििप्रयता पायथन इंटिफेस िे साथ ि  उपििणों ति 
पहंुतने में सक्षम है। इस िायाान्वयन िी मुख्य िवशेयता एि मॉड्यूलि डकजाइन अवधािणा है जो प्लेटफॉमा थवतंत्र सॉफ्टवेयि 
िे साथ कीएसी हाकावेयि िे िम लागत औि पुन: िवन्यास एिीििण िी सुिवधा प्रदान ििती है। 

 

पयावेक्षी तनयंत्रण औि कटेा अधधग्रहण (SCADA) यूजि इंटिफेस, कटेा-संग्रह औि अलामा हैंकललगं टूल DAC लसथटम िी तनगिानी 
औि तनयंत्रण िे ललए िंरोल लसथटम थटूडकयो (CSS) िा उपयोग िििे लागू किया गया है श्जसे EPICS इनपुट आउटपुट िंरोलि 
(IOC) सवाि िे साथ आसानी से जोडा जा सिता है। िवलभन्न उपििणों ति पहुाँतने िे ललए पायथन लाइिेिी PyModbus, 

लमतनमल मोकबस, पाइिपक्स औि EPICS लाइिेिी जैसे CALab िा उपयोग किया जाता है। इस िविास िा उपयोग िििे  थिनेट, 

सीरियल पोटा जैसे आिएस 4 5 औि यूएसबी िा उपयोग ििने वाले डकवाइस इंटिफेस ति पहंुता जा सिता है। यह तिनीिी 
रिपोटा िंप्यूटि औि िाथपबेिी पा  प्लेटफॉमा िा उपयोग िििे िायाान्वयन योजना औि तनयंत्रण वाथतुिला िा वणान ििती है। 

*** 
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 1600KVAr, 11kV ऑटोमदैटक पािर फैक्ट्टर कैपेससटर (APFC) ससतटम के इरेक्ट्शन, 
इांतटॉलेशन, टेस्तटांग और कमीशननांग 

रृंी धतिाग भावसाि औि रृंी सी.िे.गुप्ता 
प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, इंददिा त्रिज िे पास, भाट, गाधंीनगि 

 मेल: chirag@ipr.res.in 

 

साराांश 

इस प्रथ तुतत में 1600KVAr, 11kV लटोमैदटि पावि फैक्टि िैपेलसटि (APFC) लसथटम िे इिेक्शन,इंथटॉलेशन, टेश्थटंग औि 
िमीशतनगं िो दशााया  गया है। साथ ही आ पीआि पि एपीएफसी लसथटम िी िवलभन्न प्रकरिययाओं औि पिीक्षण परिणामों पि 
तताा िी ग । 

पररचय: 

आ पीआि में िवयोयुत िवयोयुत िवतिण प्रणाली में धग्रक लपिेटि (यूजीवीसीएल) योवािा समिपात 2 जीवीए एससीसी लाइन योवािा 
आपूतता किए गए 132 िेवी सबथटेशन शालमल हैं। 132 िेवी सबथटेशन में 31.5 एमवीए, 37.5 एमवीए औि 2 x 15 एमवीए 
िे ताि 132 िेवी / 11.5 िेवी मुख्य थटेप काउन रांसफामाि औि 31.5 एमवीए िेदटगं िे एि 132 िेवी / 22 िेवी थटेप 
काउन रांसफामाि हैं। लगभग 130 एमवीए िी िुल थथािपत क्षमता संथथान िी श्थथि/तनिंति त्रबजली मांग (~6 मेगावाट) औि 
पकास पावि मांग (~50 मेगावाट) दोनों िो पूिा ििती है। लसथटम योवािा मांग िी ग  त्रबजली िी आपूतता 11 िेवी, 22 िेवी 
औि 415 वी वोकाटेज थति पि िी जाती है। 

एपीएफसी प्रणाली की आिश्यकता: 

लटोमैदटि पावि फैक्टि िैपेलसटि (APFC) लसथटम िी आवश्यिता िे ि  फायदे हैं जैसे पावि फैक्टि ििेक्शन, रिएश्क्टव 
पावि िो िम ििना औि I2R पावि लॉस औि िेवीए लोडकगं रांसफॉमाि लॉस औि हा  पीएफ पावि लसथटम नेटविा  िी पूिी 
क्षमता िा उपयोग ििना। एि उच्त शश्क्त िािि दंक शुकाि िो समाप्त ििता है औि आवश्यि मूकाय से अधधि प्रो‍साहन 
िालश देता है। APFC डकवाइस लसथटम िे इंकश्क्टव लोक योवािा खपत िी ग  प्रततकरिययाशील शश्क्त िी गणना ििता है औि 
िैपेलसटि बैंि से िैपेलसटेंस िा उपयोग िििे लैधगगं पावि फैक्टि िी भिपा  ििता है। 

*** 
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 132kV आईपीआर सबतटेशन पर पािर राांसफामार 132kV / 11kV, 15000KVA का 
ओिरवासलांग 

प्रिाश पिमाि औि तंद्र किशोि गुप्ता 

प्लाज़्मा अनुसंधान संथथान, इंददिा त्रिज िे पास, भाट, गाधंीनगि 

 -मेल: pkparmar@ipr.res.in 

साराांश 

IPR में 132 KV, 3ph, 50Hz लाइन है जो िाणासन में 220 kV सबथटेशन से लसगंल सकिा ट ओविहेक लाइन िे मायमयम से 
आती है। आ पीआि िी अधधितम अनुबंध मांग 6 एमवीए है। आ पीआि िे सबथटेशन में िवलभन्न उपििण जैसे पावि 
रांसफॉमाि, सकिा ट िेिि, आइसोलेटसा, अथा श्थवत, लाइटतनगं अिेथटि, ििंट रांसफॉमाि, पोटें लशयल रांसफॉमाि, िंरोल औि रिले 
पैनल औि 145 िेवी िे ललए िेटेक ग्राउंडकगं लसथटम शालमल हैं। सबथटेशन में अलग-अलग िेदटगं िे पांत पावि रांसफॉमाि 
लगाए गए हैं जो 132 िेवी वोकाटेज िो 11 िेवी औि 22 िेवी वोकाटेज में परिवततात िित ेहैं। यह संबंधधत 11 kV बस (S1-
S6) औि 22 kV (S11-S14) िो फ़ीक है। आ पीआि में िवतिण प्रणाली में िवलभन्न वोकाटेज थति शालमल हैं। सभी उच्त 
शश्क्त वाले िवयोयुत भाि िी आपूतता 132 िेवी श्थवतयाका से संबंधधत 11 िेवी औि 22 िेवी लसथटम िे साथ 5 पावि 
रांसफामाि फीकिों िे मायमयम से िी जाती है। एलटी (415 वी) में आगे िवतिण िवलभन्न िम त्रबजली भाि िी आपूतता ििता 
है। 

132kV/11kV, 15 MVA िेदटगं वाले TR#3 औि TR#4 पावि रासंफॉमाि िो SST#1 सहायि प्रणाललयों िे साथ-साथ IPR 
परिसि िे तनिंति भाि िो पूिा ििने िे ललए, वया 2000 में थथािपत औि तालू किया गया था। 

यह पत्र त्रबजली रांसफामाि िे प्रमुख ओविहाललगं, गैसिेट प्रततथथापन औि पिीक्षण िे ललए प्रकरिययाओं िो प्रथतुत ििता है। 
तनयलमत अंतिाल पि रांसफामाि िा िखिखाव बहुत मह‍वपूणा है श्जसमें प्रमुख शालमल हैं 

ओविहाललगं। एि बड ेरांसफॉमाि िा ओविहाललगं बहुत जदटल है श्जसे इस पेपि में आसान तिणों में समझाया जाएगा। 

 

सन्दभा: 

[1] पावि रासंफॉमाि लसध कांत औि अनुप्रयोग - जॉन जे। िवकंसा, जूतनयि 

[2] NFPA70B - 2006, िवयोयुत उपििण िखिखाव िे ललए अनुशंलसत अभ्यास। 

[3] आ      02-1    - औयोयोधगि औि वाखणश्ज्यि िे िखिखाव, संतालन औि सुिक्षा िे ललए गाइक िवयोयुत प्रणाली। 

 

*** 
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Sh. Prashant Kumar, Scientific Officer-E 
श्री आिांद धमश्र , प्रश  निक अधिक री 
Sh. Anand Mishra, Administrative Officer 
डॉ.  ांध् य  दर्व,े हहन्दीअधिक री,  दस् य- चचर्व 
Dr. Sandhya Dave, Hindi Officer, Member Secretary 
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र्वजै्ञ निक मलू् य ांकि  धमनत  

1 डॉ. प्रर्वीण कुम र आत्रेय, डीि, आर एांड डी, आईपीआर अध् यक्ष 

2 डॉ. महेन् र ल ड, र्वैज्ञ निक अधिक री, आरआरकैट                  दस् य    

3 डॉ. र जेश कुम र, र्वैज्ञ निक अधिक री, बीएआर ी                   दस् य    

4 डॉ. प्रमोद शम य, र्वैज्ञ निक अधिक री- जी                         दस् य    

5 डॉ. मिोज कुम र ुु्‍ त , र्वैज्ञ निक अधिक री-जी                   दस् य    

6 डॉ.  ूययक न् त ुु्‍ त , रै्वज्ञ निक अधिक री-जी आईपीआर              दस् य    

7 डॉ. लचल त मोहि अर्वस् थी, र्वैज्ञ निक अधिक री-जी, आईपीआर         दस् य    

स् थ िीय प्रबांिि  धमनत  

1 श्री र ज स िं ह, र्वैज्ञ निक अधिक री-एच                           अध् यक्ष 

2 श्री निरांजि र्वैष् णर्व, मुख् य प्रश  निक अधिक री   दस् य    

3  ुश्री प्रनतभ  ुु्‍ त , र्वैज्ञ निक अधिक री-एफ              दस् य    

4 श्री रमशे, क्रय अधिक री-।।                      दस् य    

5 श्री प्रश ांत कुम र, रै्वज्ञ निक अधिक री-ई                           दस् य    

6 श्री नपि नकि देर्वलुक, उप अधिक री-लेख           दस् य    

7 श्रीमती चशल् प  खांडकर, तकिीकी अधिक री- ी       दस् य    

8 डॉ.  ांध् य  दरे्व, हहिं दी अधिक री                   दस् य   

9 श्री मुकेश  ोलांकी, कनिष् ठ हहिं दी अिुर्व दक          दस् य   

राष्‍ट रीय दवांिी िैज्ञाननक िेब-सांगोष्‍ट ठी आयोर्न ससमनत  
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प्लाज़्मा अनुसांिान सांतथान, भाट, गाांिीनगर  


