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राष्टर्ीय वैज्ञाना िक ह िंदी्सिंगोष्टठ्ी—2023 

20-21्जलुाई 2023  

ददिािंक 20.07.2023, गरुूञार 

उद्घाटि समारो     

1  10:15 बजे  दीप प्रज्ञलि  

सिंगोष्ठी पररचय वैज एञिं स्ञागत 

भाषण  

 

डॉ. पी.के. आते्रय वैज, 

डीि, आर एिंड डी एञिं सिंय वैजोजक  

2 10:20 बजे   ञ िष्टट् अ त ि सिंबोधि्एञिं 

प्रस्त्ु तकरण  

प्रो.्सुरेन्दर््कछ ्ञा ा, ञररष्टठ््प्रोेेसर् 

माके िकल् डपाटटमेंट्ऑे्स्कू्ल्ऑे्टाि्ॉलोजी् 

पिं डत्ददिदय वैजाल्एिजी्य वैजू िञर्सटटी, गािंधीिगर्् 

 ञषय वैज: औद्यो गक्अिुप्रय वैजोगों्में्का  ञटेिि्का्म त्ञ्और्उपय वैजोग   

Importance and Application of Cavitation in Industrial 

3 10:50 बजे मुख्य वैज अ त ि का सिंबोधि एञिं 

प्रस्त्ु तकरण  

 

श्री राजेश कुमार बहल 

समूह निदेशक (सेवानिवृत्तअंतररक्ष अिुप्रयोग कें द्र, इसरो 

 नवषय: क्ांटम (QKD) और प्रकाशीय संचार_अंतररक्ष उपयोग  

Quantum (QKD) and Optical communication_Space Ap-

plications 

4 11:20 बजे अध्य वैजक्षीय वैज सिंबोधि  

 

डॉ. ििािंक चतुञेदी,  िदेिक एञिं रा.भा.का.स, अध्य वैजक्ष प्लाज़्मा 

अिुसिंधाि सिंस्िाि  

5 11:25 बजे सारािंि पु स्तका का  ञमोचि  

 

6 11:30बजे धन्दय वैजञाद नापि  

 

श्री राज हसिं , ञाना िक अ धकारी-एच एञिं स -अध्य् वैजक्ष, 

राभाकास  

7 11:35 बजे जलपाि/ High Tea   
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काय वैजटक्रम: 20.07.2023, (गरुूञार)  
तकिीकी सत्र –1  समय वैज: 12:00 स े13:00   

क्र.सिं.  समय वैज  ञाताटकार   ञषय वैज  कार्ाालर्  

1 12:00्से 12:15  डॉ.्राजेि्कुमार ्भारतीय वैज्ऊजाट्पररदशृ्य वैज्और्डी-काबोिाइजेिि्में्

परमाणु्ऊजाट्की्भू मका् 

भाभा परमाणु अिुसिंधाि केन्दर् , मुिंबई  

2 12:15्से 12:30  िरेंर्खिंडेलञाल ञतटमाि्ऊजाट्सिंकट्में्िा भकीय वैज्ऊजाट्की्भू मका्

और्िेट्जीरो्काबटि्में्इसका्य वैजोगदाि 

परमाणु्ऊजाट् िय वैजामक्पररषद्(AERB), 

मुिंबई  

3 12:30 से 12:45  ञी.्माधञी्ििंकर भ ञष्टय वैज्के्परमाणु्ऊजाट्काय वैजटक्रम्में्एस्एम्आर्(Small 

Modular Reactor) की्भू मका 

परमाणु्ख िज्अन्दञेषण्एञिं्अिुसिंधाि्

 िदिेालय वैज,्बेंगलुरु 

4 12:45्से 13:00 पररतोष्चौधरी फ्य वैजूज़ि्ररएटर्अिुप्रय वैजोग्के् लए्आईपीआर्में्रर िय वैजम्

ब्रीहडिंग्ब्ल्ैंकेट्का् ञकास 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

भोजि अञकाि 13:00 स े14:00 तक  

तकिीकी सत्र –2 समय वैज: 14:00 स े15:30   

क्र.सिं समय वैज  ञाताटकार   ञषय वैज  कार्ाालर्  

1 14:00्से 14:15  सईद्अिञर्ताररक़ उछच् तीञग्रता रे डय वैजोधमी कोबाल्ट्-60 सीलबिंद स्रोत-

ञा ण ज्य वैजक उत्प्ादि, ञा िक पररदशृ्य् वैज एञिं सामा जक 

उपय वैजो गता  

क्षेत्रीय वैज्केन्दर,कोटा,रेपकाे,  ञदकरण एञिं 

समस्ि्ा िक प्रौद्यो गकी मण्ड्ल(BRIT) 

2 14:15्से 14:30  राजेि कुमार्जाि अटल्इिय वैजूब्िि्सेंटर्के् लए्परमाणु्ऊजाट् ञभाग्

में्उपलब्ध्तकिीदकय वैजााँ्    
भाभा परमाणु अिुसिंधाि केन्दर् , मुिंबई  

 14:30  से 14:45 सी.बी.्हसिं  भारत्के्परमाणु्ऊजाट्काय वैजटक्रम्में्य वैजूरे िय वैजम्

कॉपोरेिि्ऑे्इिं डय वैजा् ल मटेड्की्भू मका 
य वैजूरे िय वैजम्कॉपोरेिि्ऑे्इिं डय वैजा् ल मटेड, 

(भारत्सरकार्का्उद्यम)जादगुुडा,्झारखिंड 

3 14:45्से 15:00  िीरञ्जमिापरा प्लाज़्मा्गासीदेकेिि्से्् ाइड्रोजि्उत्सजटि्एञिं्

सरय वैजूलर्इकॉिमी:्एक्स्टाटट-अप्आई डय वैजा 
प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

4 15:00्से 15:15 कृष्टण्कुमार्गोटेञाल प्लाज्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि्में्ररमोट् ैंडहलिंग्और्

रोबोरटस्प्रौद्यो गकी् ञकास 
प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

5 15:15्से 15:30  आििंद् ञसािी अटल्इिय वैजूबेे्िि्सेंटर्के् लए्परमाणु्ऊजाट् ञभाग 

के प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि्में्उपलब्ध्तकिीदकय वैजााँ 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

चाय वैज  ञराम—15:30 स े15:45  

तकिीकी सत्र –3  

7 15:45 से 16:00  मकरिंद् सद्धभट्टी परमाणु्प्रौद्यो गकी्के्उपय वैजोग्में्आर्टटदे िय वैजल्

इिंटे लजेंस्की्भू मका 
्भौ तकी्सिंस्िाि,्भुञिेिर् 

8 16:00्से 16:15  प्रताप्डी्रम्य वैजा्तेजा परमणु्प्रौद्यो गकी्के्उपय वैजोग्में्आटीदे िय वैजल्

इिंटे लजेंस्की्भू मका 
इलेरा िस्कारपोरेिि्आे्इिं डय वैजा्

 ल मटेड,् ादराबाद् 

9 16:15्से 16:30  प्र तभा्गुप्ता ञतटमाि्ऊजाट्सिंकट्में्िा भकीय वैज्ऊजाट्की्भू मका्

और्िेट्ज़ीरो्काबटि्में्इसका्य वैजोगदाि् 
प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

10 16:30्से 16:45   ञ पि्चिंर्  ञदकरण्के्सामा जक्अिुप्रय वैजोग परमाणु्ऊजाट् िय वैजामक्पररषद्(AERB),मुिंबई 

11 16:45 से 17:00  तेजस्पारेख् आईपीआर्की्स्टाटटअप्और्इन्दय वैजूबेिि्प्रञृ ि्पर्

एक्िज़र् 
प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

12 

 

17:00  से 17:15, डॉ.अिुराग् मश्र सूक्ष्म्तरिंग्चा लत्आय वैजि्स्रोत्का्पी्आई्सी्कोड्

द्वारा्अध्य वैजय वैजि 
पररञती्ऊजाट्साइलोरॉि्कें र,्कोलकाता 

(VECC 
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तकिीकी सत्र –4, 21.07.2023, िकु्रञार   
क्र.सिं. समय वैज ञाताटकार  ञषय वैज काय वैजाटलय वैज 

1 10:00्से 10:15  ििा्चिंदञािी मेररिो्ऊि्के् सकुडि्प्र तरोध्गुणों्में्सुधार्के्

 लए्ञाय वैजुमिंडलीय वैज्दबाञ्ञाय वैजु्प्लाज्मा्तकिीक 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

2 10:15्से 10:30 डॉ् ञिाल्जाि कपडे्के्पय वैजाटञरण्के्अिुकूल्इिलाइि्सत ी्

उपचार्के् लए् ञा्में्समाि्प्लाज्मा् डस्चाजट्

उत्पन्न्करिे्की्एक्िई्तकिीक 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

3 10:30्से 10:45 पूञी्दञे प्लाज़्मा्उपचार:्अजा ञक्ठोस्सत ों्पर्

जीञाणु्उप िञेिण्की्रोकिाम्के् लए्एक्

एकल्कदम्पय वैजाटञरण्अिुकूल्समाधाि 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

4 10:45्से 11:00 डॉ. ररतेि्सुगिंधी प्रय वैजोगात्मक्प्लाज्मा्उपकरणों्के् लए्ग त्

 िय वैजिंत्रण्प्रणाली 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

5 11:00्से 11:15 भू म्सिंदीप्गज्जर िा भकीय वैज्सिंलय वैजि्द्वारा्ऊजाट्उत्पादि्के् लए्

न्दय वैजूरॉि-परररक्षण् सरे मक्बोरोि्काबाटइड्

(B4C) का्सेल् ञकसि्एञिं्पररक्षण 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

6 11:15्से 11:30 सत्य वैज्प्रभात्प्रभाकर खाद्यान्न् ञदकरण्प्रौद्यो गकी्का् ञकास:्समय वैज्की्

आञश्य वैजकता 

भाभा परमाणु अिुसिंधाि केन्दर् , मुिंबई 

  चाय वैज  ञराम—11:30 स े11:45  

                                                   तकिीकी सत्र –5  

7 11:45्से 12:00 समीर्दबुे परमाणु्प्रौद्यो गकी्के्उपय वैजोग्में्आटीदे िय वैजल्

इिंटे लजेंस्की्भू मका 

इलेरा िस्कारपोरेिि्आे्

इिं डय वैजा् ल मटेड,  ादराबाद 

8 12:00्से 12:15 अ मत्कुमार्चौ ाि पीएेबीआर्के् लए्आईएचएस्बॉटम् डेर्

का्िमटल् ाइड्रॉ लस् ञश्लेषण 

इिंददरा्गािंधी्परमाणु्अिुसिंधाि्कें र, 

कलपक्कम 

9 12:15्से 12:30 मिोज्कुमार् मधाट सामा जक्आञश्य वैजकता् तेु्गामा्दकरणक्की्

भू मका 

आइसोमेड,् ब्रट,्मुिंबई 

10 12:30्से 12:45 अिीता्पटेल मेग्ि्ेटो  ाइड्रो डाय वैजिा मक (MHD)प्रेिर्ड्रॉप्पर्

इले रकल्इिंसुलेिि्का्प्रभाञ 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

11 12:45्से 13:00 रमेि्जोिी आर्टटदे िय वैजल्इिंटे लजेंस्के्उपय वैजोगसे्प्लाज्मा्

व्यञधाि्की्चेताञिी 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

12 13:00 स े13:15 आरो ्श्रीञास्तञ फ्य वैजूजि्ब्लैंकेट्के् लए्फ्रीज़्ग्रान्दय वैजूलेिि्और्फ्रीज़्

ड्राइिंग् ञ ध्से् ल िय वैजम्टाइटािेट्पेबल्का्

 िमाटण 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

भोजि अञकाि 13:15 स े14:15 तक 
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क्र.सिं.  समय वैज  ञाताटकार   ञषय वैज  काय वैजाटलय वैज  

1 14:15्से 14:30  से्न लता्अग्रञाल टोकामॅक्प्लाज़््मा्अिुसिंधाि्में्चाजट्एसचेंज्

न्दय वैजूरल्पार्टटकल्एिालाइजर्(सीएस-एिपीए)्

डाय वैजग्नो स्टस्के्अिुप्रय वैजोग 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

2 14:30्से 14:45  सरिजीत्हसिं ् गास्टिंगस्टि्आकट ्ञेहल्डिंग्(GTAW) द्वारा्टैंटलम्

से्टाइटे िय वैजम् मश्र्धातु्की्ञेहल्डिंग 

राजा्रामन्दि्ा्प्रगत्प्रौद्यो गकी्कें र् 

3 14:45्से 15:00 अिंदकत्गााँधी HE/CO2 गास् मश्रण्का्उपय वैजोग्करके्भारतीय वैज्

 ी लय वैजम्ठिंडक्ठोस्प्रजिक्किं बल्की्प ली्

दीञार्में्पररसिंचरण्ि ि्के्अिुकूलि्के् लए्

सिंख्य वैजात्मक् ञश्लेषण्् 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

4 15:00्से 15:15 गौतम्आर्ञडो लय वैजा 

(प्रस्त्ु त: के.पी.हसिं )  

गमट्आइसोस्टारटक्प्रेस (एचआईपी)और्अिुप्रय वैजोग प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

5 15:15्से 15:30  बृजेि्कुमार्य वैजादञ परमाणु्सिंलय वैजि्घटकों्के्परीक्षण्के् लए्

 ी लय वैजम्िीतलि्प्रणाली्का्अञलोकि् 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

6 15:30्स े15:45  कुलदीप्कुमार्य वैजादञ् भारत्की्ऊजाट्िी त्और्िुद्ध्िून्दय वैज्भ ञष्टय वैज:्

िा भकीय वैज्ऊजाट्की्भू मका 

इलेरा िस्कारपोरेिि्आे्

इिं डय वैजा् ल मटेड,् ादराबाद् 

7 15:45्स े16:00   चत्रािंक्ज्ञाला, ञतटमाि्ऊजाट्सिंकट्में्िा भकीय वैज्ऊजाट्की्

भू मका्और्िेट्जीरो्काबटि्में्इसका्य वैजोगदाि 

परमाणु्ऊजाट्केन्दरीय वैज् ञद्यालय वैज्

क्रमािंक्3ए राञतभाटा 

8 16:00्से 16:15  राजीञ्िमाट क्राय वैजोजे िक्घटकों्एञिं्प्रणा लय वैजों्का्स्ञदिेीय वैज्

 ञकास-्अटल्इिय वैजूब्िि्सेंटर्के् लए्अ म्

प्रस्ता ञत्सिंभा ञत्य वैजोगदाि 

प्लाज़्मा्अिुसिंधाि्सिंस्िाि 

चाय वैज  ञराम—16: 15 स े16:30  

तकिीकी सत्र –7 

9 16:30्स े16:45  सिंजीञ्कुमार्हसिं  "उजाट्सिंकट्के्पररप्रेक्ष्य वैज्में्िा भकीय वैज्उजाट्ञ्िेट्

जेरो्का्लक्ष्य वैज" 

न्दय वैजु लय वैजर्पॉञर्कारपोरेिि्ऑफ़्

इिं डय वैजा् ल मटेड 

10 16:45्से 17:00  िररेखाि् ऊजाट्सिंकट्में्िा भकीय वैज 

ऊजाट्की्भू मका्और्िेट 

जीरो-काबटि्में्इसका 

य वैजोगदाि" 

न्दय वैजु लय वैजर् पॉञर् कारपोरेिि् ऑफ़्

इिं डय वैजा्  ल मटेडएिपीसीआईएल,्

रा.रा.साईट् -3&4् अणुि ि,्

राञतभाटा 

 17:00 से 17:30   समापि सत्र   

तकिीकी सत्र –6, 21.07.2023, िकु्रञार   



 

 v 

सत्राध्य वैजक्ष  

Session Chairperson  

तकिीकी सत्र्- 1,2 एञि्ं 3  : 

डॉ. सूयय कुमार पाठक 

डॉ. मिोज कुमार गुप् ता  

श्रीमती सुनप्रया िायर  

तकिीकी सत्र्- 4, 5्एञि्ं 6 : 

डॉ. ब्रज नकशोर शुक् ला  

डॉ. सूययकान् त गुप् ता  

डॉ. लनलत मोहि अवस् थी  
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भारतीय हिं ऊर्ाा पररदृश्य और डी-कार्बोंाइरे्शं में परमाणु ऊर्ाा की भूी मका 

राजेश कुमार एवम कल्याण भंज 

भारी पानी प्रभाग, भाभा परमाणु अनुसंधान कें द्र, मुबई  

 

भारत दुननया की तेजी से बढ़ती अर्थव्यवस्र्ाओ ंमें से एक है। इस आनर्थक नवकास को गती देने के निए, और तेजी से 

बढ़ती शहरीकरण और औद्योगीकरण, के निये ननकट भनवष्य में भारी ऊजाथ की मांग की उम्मीद है। वतथमान में, देश 

के प्रार्नमक ऊजाथ स्रोत मुख्य रूप से कोयिा और पेटर ोनियम उत्पादो ंजैसे जीवाश्म ईंधन पर आधाररत हैं, जो कुि 

ऊजाथ आपूनतथ का 75% से अनधक है। जीवाश्म ईंधन के जिने से ग्रीनहाउस गैसें उत्पन्न होती हैं जो ग्लोबि वानमिंग और 

जिवायु पररवतथन का कारण बनती हैं और इसके गंभीर प्रभाव होते हैं जैसे नक धु्रवीय बर्थ  की टोपी का तेजी से 

नपघिना, समुद्र का जि स्तर बढ़ना और मौसम की चरम स्स्र्नत का उत्पन्न होना । पयाथवरण की रक्षा करने और 

जिवायु पररवतथन के बुरे प्रभाव से बचने के निए, जीवाश्म ऊजाथ का प्रनतस्र्ापन अक्षय ऊजाथ या परमाणु ऊजाथ जैसे 

स्वच्छ ऊजाथ स्रोतो ंके सार् आवश्यक है। सौर ऊजाथ और पवन ऊजाथ जैसे अक्षय ऊजाथ स्रोत नबजिी नग्रड नेटवकथ  के 

ननरंतर शस्ि प्रदान करने के निए उपयुि नही ंहैं और उन्हें एक बडे पैमाने पर ऊजाथ प्रदान करने के निये नवश्वसनीय 

ऊजाथ स्रोत नही ं माना जा सकता है। इस स्स्र्ती में परमाणु ऊजाथ, नग्रड-उपयुिता से समझौता नकए नबना, डी-

काबोनाइजेशन के निए, पारंपररक जीवाश्म ईंधन आधाररत नबजिी संयंत्ो ंको प्रनतस्र्ापीत करने में महत्वपूणथ भूनमका 

ननभा सकती है। वर्थ 2015 पेररस समझौते के अनुसार, भारत २०३० तक अर्थव्यवस्र्ा की उत्सजथन तीव्रता को २००५ 

के स्तर से 33-35% नीचे कम करने एवम गैर-जीवाश्म आधाररत ऊजाथ संसाधनो ं (अक्षय, परमाणु) से कुि नवद्युत 

शस्ि उत्पादन का 40% तक प्राप्त करने के निए प्रनतबद्ध है। नबजिी उत्पादन के निए परमाणु ररएक्टरो ंके ननमाथण 

के निए भारत की अपनी स्वदेशी नवकनसत परमाणु तकनीक है। इसके अिावा, देश में पूणथ परमाणु ऊजाथ क्षमता के 

दोहन के निए एक सुननयोनजत तीन चरणो ंवािा परमाणु ऊजाथ कायथक्रम है। वतथमान में परमाणु ऊजाथ, भारत में कुि 

नबजिी उत्पादन का, िगभग 3% योगदान देती है । डी-काबोनाइजेशन के िक्ष्य को प्राप्त करने के निये, वर्थ 2033 

के मध्य तक परमाणु ऊजाथ क्षमता को तीन गुना करने की योजना है । यह पत् भारत के वतथमान ऊजाथ पररदृश्यो ंऔर 

डी-काबोनाइजेशन में परमाणु ऊजाथ की भूनमका पर चचाथ करता है।  
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ञतामां ऊर्ाा सांक् में ंाी भकीय हिं ऊर्ाा की भूी मका और ंे् जीरठ कार्बां में इसका य हिंठैां 

नरेंद्र खंडेिवाि 

परमाणु ऊजाथ ननयामक पररर्द, मंुबई 

 

आज दुननया वैनश्वक ऊजाथ संकट से जूझ रही हैI इसके दो कारण हैं, एक- कोयिा, तेि, गैस, जीवाश्म ईंधन जैसे 

संसाधनो ंका सीनमत भंडार है और दुननया भर में खत्म होने की ओर है, दूसरा- नबजिी की बढ़ती कीमतें। ईंधन की 

बढ़ती कीमतो ंऔर बढ़ती ऊजाथ सुरक्षा नचंताओ ंके बीच कई देशो ंमें परमाणु ऊजाथ को अंनतम नवकल्प के रूप में देखा 

जा रहा है, िेनकन इसकी सर्िता सरकार एवं उद्योग के दृनिकोण पर ननभथर करेगी क्ोनंक, परमाणु ऊजाथ में देशो ं

की मदद करने में महत्वपूणथ भूनमका ननभाने की क्षमता है। अंतराथिर ीय ऊजाथ एजेंसी की एक नवशेर् ररपोटथ के अनुसार 

जो देश, परमाणु ऊजाथ के अपने उपयोग को जारी रखने या बढ़ाने का नवकल्प चुनते हैं, वे आयानतत जीवाश्म ईंधन पर 

ननभथरता कम कर सकते है, काबथन डाइऑक्साइड उत्सजथन में कटौती कर सकते है और सौर और पवन ऊजाथ के 

उच्च शेयरो ंको एकीकृत करने के निए नबजिी प्रणानियो ंको सक्षम कर सकते है। 

आज के ऊजाथ संकट, भनवष्य की ऊजाथ आवश्यकताओ ंकी पूनतथ, जिवायु पररवतथन और कम काबथन उत्सजथन के पहिू 

को देखते हुए, परमाणु ऊजाथ ही एकमात् नवकल्प है। इस पररकल्पना के पक्ष में प्रमुख नबंदु ननम्ननिस्खत हैं:  

ईांधं की प्रचुरता: यह एक सवथनवनदत तथ्य है नक नवद्युत उत्पादन के निए संसाधनो ंकी उपिब्धता परमाणु 

को छोडकर सीनमत है। दुननया के पास बहुत अनधक परमाणु ईंधन है सैकडो ंवर्ों तक ननबाथध नबजिी प्रदान कर 

सकता है । 

ी ञश्व अर्ाव्यञस्र्ा में परमाणु ऊर्ाा की भूी मका:व्यापक डेटा से पता चिता है नक परमाणु ऊजाथ 2021 से नवश्व 

अर्थव्यवस्र्ा को वापस उछाि में मदद करने में महत्वपूणथ भूनमका ननभा रही है, 2020 के महामारी िॉकडाउन के 

दौरान नबजिी उत्पादन में तेज नगरावट के बाद नबजिी उत्पादन में तेजी से वृस्द्ध हुई है और अर्थव्यवस्र्ा में उछाि 

आया है ।  

परमाणु ऊर्ाा ररएक्टरठ ां का प्रैशां: पररचािन परमाणु ऊजाथ ररएक्टरो ंने समग्र नवश्वसनीयता और प्रदशथन के 

उच्च स्तर का प्रदशथन जारी रखा है। हाि के वर्ों में परमाणु ऊजाथ ररएक्टरो ंका वैनश्वक औसत क्षमता कारक 85.6% 

र्ा। पावर ररएक्टर सूचना प्रणािी (PRIS) के आंकडे बताते हैं नक 2021 में पूणथ आउटेज की औसत अवनध नपछिे एक 

दशक में सबसे कम र्ी।  

ी ञश्वसंीय हिंता और सुरक्षा: वैनश्वक डेटा नदखाते हैं नक परमाणु ऊजाथ ररएक्टरो ंकी नवश्वसनीयता और सुरक्षा 

उच्च स्तर पर बनी हुई है। वर्थ 2011 के बाद से प्रनत यूननट प्रनत 7000 घंटे (िगभग एक वर्थ) संचािन के अननयोनजत 

सै्क्रम की क्रनमक कमी देखी गई है। अननयोनजत सै्क्रम की संख्या में कमी संयंत् संचािन और रखरखाव प्रबंधन में 

िगातार सुधार को दशथता है।  

चरम घ्ंाओां में परमाणु ऊर्ाा की सुरक्षा:परमाणु ऊजाथ संयंत् िंबे समय तक चिने के निए बनाए गए हैं। 

िेनकन चरम वैनश्वक घटनाएं - जैसे नक प्राकृनतक आपदा और जिवायु पररवतथन इत्यादी से पे्रररत मौसम संयंत् और 

इसके कायथबि को प्रभानवत कर सकता हैI अभूतपूवथ COVID-19 महामारी के दौरान सामथ्यथ का एक हानिया 

परीक्षण सामने आया। जैसे ही COVID-19 वायरस 2020 के पहिे भाग में दुननया के हर कोने में रै्ि गया, समाज 

और अर्थव्यवस्र्ा उिटी हो गई। वायरस के प्रसार को ननयंनत्त करने के निए िॉकडाउन सनहत कई प्रनतबंधो ंको 

अपनाया गया र्ा। "दुननया भर में इन बाधाओ ंके बावजूद, परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ंने सुरनक्षत रूप से काम करना जारी 

रखा I 

अत्यनधक बाढ़ और हवाएं स्र्ानपत नडजाइन के निए खतरे पैदा करके ररएक्टर सुरक्षा को प्रभानवत कर सकती हैं। 

परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ंको इन घटनाओ ंका पूवाथनुमान िगाने और सभी चरम स्स्र्नतयो ंमें उनकी सुरक्षा सुनननित करने 

के निए समय-समय पर प्रासंनगक जोस्खमो ंका पुनमूथल्यांकन करने के निए नडजाइन नकया जाता है। 
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रु्कुनशमा दाइची दुघथटना के बाद, मौजूदा परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ं में सुरक्षा को और बढ़ाने और चरम प्राकृनतक 

घटनाओ ंके स्खिार् नए संयंत्ो ंके नडजाइनो ंको पररषृ्कत करने के निए ठोस कदम उठाए गए हैं। 

सामग्री ी ञनिकां और प्रौद्यठी की में प्री त द्वारा परमाणु ऊर्ाा के स्वच्छ ऊर्ाा लाभठ ां का ी ञिार:सामग्री नवज्ञान 

और प्रौद्योनगकी में प्रगनत परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ंके जीवन का नवस्तार करने में मदद करती है, तानक देश अपने स्वच्छ 

ऊजाथ िाभो ंको प्राप्त करना जारी रख सकें । दीघथकानिक संचािन के निए एक परमाणु ऊजाथ संयंत् के नवीनीकरण 

की िागत एक नए परमाणु ऊजाथ संयंत् के ननमाथण की तुिना में बहुत कम हैI 

ंई तकंीक और सामग्री: िेजर बीम वेस्डंग और घर्थण वेस्डंग जैसी नई तकनीको ं का नवकास, और 

डुपे्लक्स से्टनिेस स्टीि जैसी सामग्री, जो बेहतर संक्षारण प्रनतरोध प्रदान करती है, का मतिब है नक कुछ घटक अब 

सुरनक्षत रूप से िंबे समय तक चिने में सक्षम हैं, नजससे यह परमाणु के निए आनर्थक रूप से अनधक व्यवहायथ हो 

जाता है। 

उन्नत ररएक्टर र्लञायु हिं लक्ष्ठां कठ पूरा करंे के ी लए परमाणु ऊर्ाा का माा प्रशि करते वैं: उन्नत ररएक्टर 

परमाणु ऊजाथ को अनधक सुिभ, नटकाऊ और नकर्ायती, ननम्न काबथन ऊजाथ नवकल्प बनाने में मदद करते हैं। उन्नत 

सुरक्षा सुनवधाओ ंऔर िागत-प्रभावशीिता के निए अनुकूनित नडजाइन के सार्, इन ररएक्टरो ंसे बेहतर अर्थशास्त्र, 

सुव्यवस्स्र्त िाइसेंनसंग प्रनक्रयाओ ंऔर अनधक सावथजननक स्वीकृनत के द्वार खोिने की उम्मीद है, इस से अंततः देशो ं

को अपने जिवायु िक्ष्यो ंको प्राप्त करने की नदशा में परमाणु ऊजाथ पर नवचार करने में मदद नमिेगी। 

अी धक ऊर्ाा और कम अपी शष्ट के ी लए ंए ईांधं:  शोधकताथ परमाणु ररएक्टरो ंको ईधंन देने के नए तरीको ं

पर काम कर रहे हैं। इसका उदे्दश्य परमाणु कचरे के प्रभाव को कम करना और संचािन और रखरखाव की िागत 

को कम करना है, सार् ही परमाणु संयंत् के प्रदशथन में सुधार करना और परमाणु सुरक्षा को और मजबूत करना है।  

छठ्े ररएक्टर, र्बडी क्षमता: 'परमाणु ऊजाथ' शब्द सुनने से आमतौर पर नवशाि नबजिी संयंत्ो ंऔर कूनिंग 

टावरो ंकी छनवयां बनती हैं, िेनकन छोटे मॉडू्यिर ररएक्टर (एसएमआर) और माइक्रोररएक्टर (एमआर) वास्तनवकता 

बनने िगते हैं, चेहरा और परमाणु ऊजाथ की पहंुच बदि रही है।  

एसएमआर और एमआर बडे परमाणु ररएक्टरो ंकी तरह कम काबथन ऊजाथ उत्सजथन करते हैं, िेनकन वे छोटे, अनधक 

िचीिे और अनधक नकर्ायती होते हैं, इसनिए उनका उपयोग छोटे नबजिी नग्रडो ंपर नकया जा सकता है और उन 

जगहो ंपर बनाया जा सकता है जहां बडे ररएक्टर नही ंहोगें। 

स्वच्छ ऊर्ाा सांक्रमण में ी ंञेश: परमाणु ऊजाथ ऑपरेशन के दौरान कोई ग्रीनहाउस गैस (जीएचजी) उत्सजथन 

नही ंकरती है - जीएचजी उत्सजथन को कम करने और जिवायु पररवतथन को कम करने में इसकी महत्वपूणथ भूनमका 

कई देशो ंद्वारा व्यापक रूप से मान्यता प्राप्त है। ऊजाथ की इसकी िचीिी और ननरंतर धारा अन्य ऊजाथ स्रोत, जैसे 

पवन या सौर जैसे चर नवीकरणीय ऊजाथ उपिब्ध नही ंहोने की स्स्र्नत में भी आपूनतथ को पूरक कर सकती है ।  

भी ञष्य में कम कार्बां के ी लए परमाणु ऊर्ाा का उपय हिंठ कर वाइडर ठर्ं उत्पाैं: ब्रह्ांड में हाइडर ोजन सबसे 

प्रचुर मात्ा में रासायननक तत्व है, िेनकन औद्योनगक प्रनक्रयाओ ंकी एक शंृ्खिा के निए इसे शुद्ध रूप में उत्पानदत 

करना गहन ऊजाथ के सार् एक महत्वपूणथ काबथन गहन प्रनक्रया है। िगभग 95% वतथमान हाइडर ोजन मांग को काबथन-

गहन उत्पादन प्रनक्रयाओ ंजैसे भाप मीरे्न प्रनक्रया का उपयोग करके पूरी की जाती है। 70 नमनियन टन से अनधक 

हाइडर ोजन के वानर्थक उत्पादन के पयाथवरणीय प्रभाव को कम करने के निए, देश परमाणु ऊजाथ की ओर देख रहे हैं। 

उदाहरण के निए, यनद, वतथमान हाइडर ोजन उत्पादन का नसर्थ  4% परमाणु-जननत नबजिी में स्र्ानांतररत नकया जाए, 

तो इसके पररणामस्वरूप प्रते्यक वर्थ 60 नमनियन टन काबथन डाइऑक्साइड उत्सजथन में कमी आएगी। और अगर 

हाइडर ोजन का उत्पादन केवि परमाणु ऊजाथ का उपयोग करके नकया जाए, तो हम सािाना 500 नमनियन टन से 

अनधक काबथन डाइऑक्साइड उत्सजथन को खत्म कर सकते हैं । परमाणु ऊजाथ ररएक्टरो ंको हाइडर ोजन उत्पादन संयंत् 

के सार् युस्ित नकया जा सकता है तानक सह-उत्पादन प्रणािी के रूप में कुशितापूवथक ऊजाथ और हाइडर ोजन दोनो ं

का उत्पादन नकया जा सके। 

यह दुननया में पहिे से ही उपिब्ध सभी कम काबथन नबजिी उत्पादन का एक नतहाई योगदान देता है। परमाणु ऊजाथ 
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द्वारा नबजिी की एक स्स्र्र, नवश्वसनीय आपूनतथ प्राप्त होती है और इसका उपयोग ग्रीनहाउस गैस उत्सजथन को कम 

करने और दुननया की बढ़ती आबादी की जरूरतो ंको पूरा करने में नकया जा सकता है। परमाणु ऊजाथ संयंत् अपने 

संचािन के दौरान िगभग कोई ग्रीनहाउस गैस उत्सजथन या वायु प्रदूर्क पैदा नही ंकरते हैं। 

उपरोि तथ्यो ं के आधार पर परमाणु ऊजाथ के पक्ष में और कम काबथन उत्सजथन में इसके योगदान के रूप में 

ननम्ननिस्खत ननष्कर्थ ननकािे जा सकते हैं 

दुननया को भनवष्य में ऊजाथ आपूनतथ में कार्ी वृस्द्ध की आवश्यकता होगी, नवशेर् रूप से स्वच्छ-नननमथत नबजिी की।  

नबजिी की मांग समग्र ऊजाथ उपयोग की तुिना में िगभग दोगुनी तेजी से बढ़ रही है और 2040 तक इसके आधे से 

अनधक बढ़ने की संभावना है।  

परमाणु ऊजाथ दुननया की नबजिी का िगभग 10% और ओईसीडी देशो ंमें 18% नबजिी प्रदान करती है।  

प्रमुख संगठनो ं से भनवष्य की ऊजाथ आपूनतथ पर िगभग सभी ररपोटें बडे पैमाने पर नवश्वसनीय नबजिी उत्पादन के 

पयाथवरणीय रूप से सौम्य तरीके के रूप में परमाणु ऊजाथ की बढ़ती भूनमका का सुझाव देती हैं। 
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भी ञष्य के परमाणु ऊर्ाा काय हिंाक्रम में एस एम आर (Small Modular Reactor) की भूी मका 

Role of SMR (Small Modular Reactors) in future Nuclear Power Programme 
*
ञी माधञी शांकर,  आर र्बाला भास्करा राञ एञां  ी सी र्ब के ञीस  

परमाणु खननज अने्वर्ण एवं अणुसंधान ननदेशािय,नागरभावी,बेंगिुरु 

*svmadhavi.amd@gov.in 

  

 परमाणु ऊजाथ एवं जि नवद्युत ऊजाथ कम काबथन उत्सनजथत करने वािे नवद्युत उत्पादन की रीढ है । नपछिे 

50 वर्ों में, परमाणु ऊजाथ के उपयोग ने काबथन  उत्सजथन की मात्ा को  60 गीगा टन्  से भी कम कर नदया है, जो  नक  

वैनश्वक  ऊजाथ से संबंनधत काबथन उत्सजथन की मात्ा के िगभग  दो साि के बराबर है । परमाणु  ऊजाथ िगभग  शून्य 

काबथन उत्सजथन करने वािी ऊजाथ है, जो नक यूरेननयम परमाणुओ ं के नवखंडन से प्राप्त होती है । नवखंडन   एक 

प्रनक्रया है नजसके माध्यम से परमाणु दो या अनधक भाग में टूटते है,उस प्रनक्रया  में  ऊष्मा उत्पन्न होती है, नजसके  

उपयोग से  पानी को वाष्प के रूप में बदिा जाता है,नजससे टरबाइन को घुमाया जाता है ।  

 

 इस प्रकार जीवाश्म ईंधन द्वारा  उत्सनजथत हाननकारक उत्पादो ंके नबना नवद्युत उत्पन्न की जाती  है । भारी मात्ा 

में काबथन-मुि नबजिी का उत्पादन करने के बावजूद, परमाणु ऊजाथ अन्य स्वच्छ नवद्युत श्ोतो ंकी तुिना में कम भूनम 

पर अनधक नबजिी पैदा करने की क्षमता रखती है। परमाणु ऊजाथ नू्यनतम अपनशि पैदा करती है, नजस अपनशि को 

पुनसिंसानधत और पुनचथनक्रत भी नकया जा सकता है ।कई सरकारी योजनाओ ं  का यह मुख्य उदे्दश्य होता है नक 

परमाणु संयंत् सुरनक्षत तरीकें  से काम करे तर्ा  नये परमाणु संयंत्  का ननमाथण एवं नये  परमाणु प्रौद्योनगनकयो ंको 

नवकनसत करने का प्रोत्साहन नमिे। परमाणु ऊजाथ के जीवन चक्र में उत्पन्न प्रनत यूननट नवद्युत् में काबथन उत्सजथन की 

मात्ा  वायु द्वारा उत्पानदत प्रनत यूननट नवद्युत् के बराबर होती है तर्ा ,सौर ऊजाथ  संयंत् के  द्वारा उत्सजथन नवद्युत्  में 

प्रयुि  काबथन  डाई आक्साईड  की मात् का एक नतहाई भाग  होती  है । (https://world-nuclear.org)  

 

 छोटे मॉडू्यिर ररएक्टर (एस एम आर) हररत ऊजाथ की बढ़ती जरूरतो ं को पूरा करने के निए वरदान 

सानबत हो सकते है । एस एम आर को परमाणु ररएक्टरो ंके रूप में पररभानर्त नकया जाता है जो आम तौर पर 300 

MWe के बराबर या उससे कम होते हैं, नजन्हें कम ननमाथण समय में  मॉडू्यिर तकनीक के द्वारा नडजाइन नकया जाता 

हैं । पारंपररक संयंत्ो ं में  1 से 2 साि में, जब नक एस एम आर  में 3 से 7 साि के अंतराि में ईंधन भरने नक  

आवश्यकता होती हैं । इनके ननमाथण में समय भी कार्ी कम िगता है । और इनको कम समय में जरूरत के नहसाब 

से  नक्रयाशीि भी  नकया जा सकता है । 
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फू्यर्ं ररएक्टर अंुप्रय हिंठ के ी लए आईपीआर में ी र् ी शय हिंम ब्रीी डां ब्लैंके् सामग्री का ी ञकास 

पाररतठष चौधुरी
१,२
, आरठव श्रीञािञ

१
, चांद्रशेखर सासमल

१
, मौी लक पांचाल

१
 

१
प्लाज्मा अनुसंधान संस्र्ान, भाट, गांधीनगर – ३८२४२८ 

२
होमी भाभा रािर ीय संस्र्ान, प्रनशक्षण सू्कि पररसर, अणुशस्िनगर, मंुबई 

  

 

आईपीआर में ब्लैंकेट प्रौद्योनगकी पररयोजना के तहत ब्रीडर ब्लैंकेट सामग्री के नवकास को मुख्य िक्ष्य के रूप में 

स्र्ानपत नकया गया है। इस प्रयास का प्रार्नमक ध्यान ब्लैंकेट मॉडू्यि के निए कायाथत्मक और संरचनात्मक सामग्री के 

नवकास और नवशे्लर्ण पर है। नवनभन्न पररस्स्र्नतयो ंमें ब्लैंकेट सामग्री के र्मो-मैकेननकि गुणो ंकी एक समू्पणथ समझ, 

भरोसेमंद ब्लैंकेट मॉडू्यि के नडजाइन के निए महत्वपूणथ है। नवनभन्न सामग्री के नवशे्लर्ण में सामग्री की प्रनतनक्रयाएं 

ननधाथररत करने में महत्वपूणथ भूनमका होती है। नटर नशयम ब्रीडर उम्मीदवार सामग्री के रूप में कई निनर्यम सेरेनमक 

सामग्री का ररसचथ नकया गया है, जो नवश्वसनीय और स्र्ायी होती है। इनमें से एक प्रमुख सामग्री निनर्यम मेटा-

टाइटेनेट (Li2TiO3)  है, और नजसका आईपीआर में व्यापक नवशे्लर्ण नकया गया है। ब्रीडर मॉडू्यि में निनर्यम मेटा-

टाइटेनेट (Li2TiO3) को गोिाकार पेबल्स के रूप में रखा जाता है, जो मॉडू्यि के भीतर पैक्ड बेड के रूप में प्रयोग 

होते हैं। इन सामनग्रयो ंके ननमाथण प्रनक्रया को उनचत संयोजन, गुणधमथ, और कायाथत्मक आवश्यकताओ ंको पूरा करने 

की मांग की चुनौती प्रदान करती है। तैयारी के हर चरण में, फू्यजन ब्लैंकेट के निए आवश्यक गुणो ंको पूरा करने के 

निए पेबल्स और पेबि बेड के नवनभन्न नवशे्लर्ण नकए जाते हैं। औसत बेड तापमान के आधार पर पेबि बेड की 

प्रभावी र्मथि चािकता (Keff) का मापन करने के निए, एक परीक्षण सुनवधा को आईपीआर में स्र्ानीय रूप से 

नडजाइन और नननमथत नकया गया है, नजसमें स्स्र्र-अवस्र्ा धाररत और क्षनणक हॉट-वायर नवनधयो ंका प्रयोग होता है। 

 

फू्यजन ररएक्टरो ंमें ब्लैंकेट मॉडू्यि के निए कम सनक्रयण रे्ररनटक-माटेननसनटक (RAFM) स् टि एक उम्मीदवार 

संरचनात्मक सामग्री है। इटर की आवश्यकताओ ंके अनुसार मटेररयि पात्ता डेटाबेस के उत्पादन के निए भारतीय 

रे्ररनटक-माटेननसनटक स् टीि सामनग्रयो ंके नवनभन्न र्मो-भौनतक और र्मो-मैकेननकि गुणो ंका अध्ययन नकया गया 

है। आईटीईआर में नवनकरण (> 1 डीपीए) द्वारा उम्मीनदत नकए जाने वािे प्रभावो ंके स्तर तक मटेररयि डेटाबेस को 

पहंुचाने के निए अनधक अनुसंधान की आवश्यकता है । यह िेख इन मटेररयि के नवकास की चुनौनतयो ंऔर उनके 

नवसृ्तत र्मो-मैकेननकि नवशे्लर्ण और संबंनधत अनुसंधान गनतनवनधयो ंको प्रसु्तत करेगा, तर्ा ये भारतीय फू्यजन के 

भनवष्य के मागथ सूची के सार् संरेस्खत होते हैं। 
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उच्च  तीव्रता रेी डओधमी कठर्बाल्ट -63 सीलर्बांै स्रठत 

“ञाी णस्तिक उत्पाैं, ञाी श्वक पररद्रश्य एञां सामाी र्क उपय हिंठी ता” 

एस. ए. ताररक , सुरेन्द्र प्रताप गुप्ता एवं पॉि देवव्रत  

वैज्ञाननक अनधकारी -के्षत्ीय कें द्र – रैपकोर्- कोटा,  

नवनकरण एवं समस्र्ाननक प्रोद्योनगकी मंडि (नब्रट), आर. आर. साइट, रावतभाटा 

ई मेि sp.gupta76@britatom.gov.in 

 

नवनकरण एवं समस्र्ाननक प्रोद्योनगकी मंडि (नब्रट) जो नक परमाणु ऊजाथ नवभाग, भारत सरकार की एक इकाई है, 

समाज कल्याण के निए नवनकरण एवं समस्र्ाननक प्रोद्योनगकीकी उपयोनगता के नक्रयान्वयन मे पूणथ रूप से समनपथत है। 

रेनडओधमी कोबाल्ट-60 सीिबंद स्रोतो ंके पूरे नवश्व में नचनकत्सा एवं औद्योनगक के्षत् में बहुआयामी उपयोग हैं ।  

परमाणु ररएक्टर में उत्पानदत उच्च तीव्रता रेनडओधमी कोबाल्ट -60 का उपयोग टेिीरे्रेपी सीिबंद स्रोतो ंद्वारा कें सर 

के ननदान, गामा नवनकरण प्रसंस्करण संयंत् सीि बंद स्रोतो ंके द्वारा नचनकत्सकीय उपकरणो ंके रोगाणुनाशन, खाद्य 

उत्पादो ं के संरक्षण, कीचड हाइनजननकरण, कृनर् कायथ मे नवनकरण उत्पररवनतथत नवनवधता एवं बंध्या कीट 

तकनीकइत्यानद में होता है।  

कोबाल्ट -60 का उत्पादन दानबत भारी पानी परमाणु ररएक्टर (PHWR) में नू्यटर ॉन सनक्रयण (एकनटवेशन) से होता है। 

रेनडयो धमी कोबाल्ट -60 छडो ं को परमाणु पावर ररएक्टर से रेनडओधमी परररक्षण फ्लास्क में राजस्र्ान परमाणु 

नबजिीघर, रावतभाटा के समीप स्स्र्त नवनकरण एवं समस्र्ाननक प्रोद्योनगकी मंडि की कोबाल्ट संयंत् इकाई में 

परमाणु ऊजाथ रेगुिेटरी बोडथ के ननयमानुसार पररवहन नकया जाता है। रेनडओधमी कोबाल्ट-60 छडो ंका संग्रहण एवं 

प्रसंस्करण रेपकार् के कोबाल्ट-60 जिकंुड में नकया जाता है। रेनडओधमी कोबाल्ट 60 का आगे का प्रसंस्करण हॉट 

सेि मे नकया जाता है। जिकंुड से प्राप्त सब एसेम्बिी हॉट सेि मे िाकर काटी जाती है और नजरकअिोय की एकि 

परत से सीि बंद कोबाल्ट 60 प्राप्त नकया जाता है। और नर्र से्टन िेस स्टीि में जी. टी. ए. डबू्ल. वैस्डंग द्वारा सीि 

बंद स्रोतो ंका ननमाथण नकया जाता है। इन सीि बंद स्रोतो ंको टाइप बी यू रेनडओधमी परररक्षण फ्लास्क में अंनतम 

उपभोिाओ ंको पररवहन नकया जाता है।  

वैनश्वक पररद्रश्य मे भारत उच्च तीव्रता रेनडओधमी कोबाल्ट 60 सीिबंद स्रोतो ंका एक प्रमुख उत्पादक बनकर सामने 

आ रहा है। यह सामानजक कल्याण की दृनि से एक सराहनीय उपिस्ब्ध है। वतथमान में भारत में कुि 34 बहुउदे्दशीय 

गामा नकरणन संयंत् एवं पूरे नवश्व मे िगभग 200 बहुउदे्दशीय गामा नकरणन संयंत् सुचारु रूप से प्रचािन में हैं। नपछिे 

एक दशक से कोबाल्ट 60 सीिबंद स्रोतो ंकी मांग मे कई गुना वृस्द्ध हुई है। गामा नकरणन सीि बंद स्रोतो ंकी मांग 

नपछिे कैिेंडर वर्थ में 88 िाख कू्री र्ी नजसे रैपकार् द्वारा पूरा नकया गया।  

घरेिू एवं अंतराथिर ीय बाजार की इस नवशाि मांग को पूरा करने के निए नवनकरण एवं समस्र्ाननक प्रोद्योनगकी मंडि,  

रैपकार् की उत्पादन क्षमता को ननरंतर बढ़ाने के निए प्रयासरत है। इसी उदे्दश्य की पूनतथ के निए रैपकार् नवस्तार 

संयंत् पररयोजना पर कायथ चि रहा है। इसके र्िस्वरूप आने वािे वर्ों में हम घरेिू एवं अंतराथिर ीय बाजार की 150 

िाख कू्री तक की मांग को पूरा करने के निए पूरी तरह से सक्षम होगें।  

रेनडओधनमथता का समाज के निए कल्याणकारी उपयोग की उपिस्ब्ध इसके खतरो ंकी तुिना में कई गुना अनधक हैं। 

कोबाल्ट 60 का अनुप्रयोग इसी बात का पररचायक है। भारत इस के्षत् में एक महत्वपूणथ भूनमका ननभा रहा है जो 

ननसंदेह एक बहुत बडी उपिस्ब्ध है। 
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अ्ल इन्क्यूरे्बशं सें्र - र्बीएआरसी का अञलठकं 

राजेश कुमार जैन, डेननयि बाबू, डॉ. अमर बनजी 

ई मेि rkjain@barc.gov.in 

 

परमाणु ऊजाथ नवभाग (डीएई) के पास स्र्ानांतरण के निए 300+ से अनधक तैयार प्रौद्योनगनकयो ंऔर इन्क्कू्बेशन के 

निए पहचानी गई कई प्रौद्योनगनकयो ं का समृद्ध संसाधन है। प्रते्यक वर्थ, स्र्ानांतरण के निए 5 से 10 तैयार 

प्रौद्योनगनकयां और इन्क्कू्बेशन के निए कुछ प्रौद्योनगनकयां सूची में जुड जाती हैं। जबनक नपछिे एक दशक में, डीएई ने 

पहिे ही अपनी कई तैयार तकनीको ंकी जानकारी को 500 से अनधक उद्योगो ंऔर उद्यनमयो ंको प्रनवस्तारण के निए 

स्र्ानांतररत कर नदया है। उद्योग और उद्यनमयो ंकी तरर् से बढ़ती रुनच के सार् हस्तांतरण की यह प्रनक्रया अनवरत 

जारी है। हस्तांतरण के निए उन्ही ं प्रौद्योनगनकयो ं को चुना जाता है नजनका प्रौद्योनगकी तत्परता स्तर स्कोर 

(Technology Readiness Level Score – TRL Score) सात या उससे अनधक होता है। नजन प्रौद्योनगनकयो ंका TRL 

Score सात से कम होता है उन्हें पररपक्व करने की आवश्यकता होती है। यह महसूस नकया गया है नक प्रौद्योनगनकयो ं

का नवपणन योग्य उत्पाद या प्रनक्रया में रूपांतरण महत्वपूणथ सर्िता के सार् नही ंहो रहा है, जो प्रौद्योनगनकयो ंके 

इन्क्कू्बेशन की नदशा में प्रयास को बढ़ाने की आवश्यकता को रेखांनकत करता है। यह कारण डीएई के अनुसंधान एवं 

नवकास कें द्रो ंमें इन्क्कू्बेशन कें द्रो ंकी स्र्ापना का मुख्य उदे्दश्य रहा है। 30 अकू्टबर, 2020 को मंुबई, किपक्कम, 

इंदौर और गांधीनगर में चार ऐसे इन्क्कू्बेशन कें द्रो ंका उद्घाटन श्ी के एन व्यास, अध्यक्ष, परमाणु ऊजाथ आयोग और 

सनचव, परमाणु ऊजाथ नवभाग द्वारा नकया गया र्ा। इस समय डीएई के ये इनकू्बेशन कें द्र, अटि इनकू्बेशन कें द्र 

(Atal Incubation Centre - AIC) के रूप में काम कर रहे हैं। AIC का मुख्य उदे्दश्य प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष रोजगार 

प्रदान करना  और उद्योग के निए डीएई प्रौद्योनगनकयो ंके सर्ि व्यावसायीकरण के सार्-सार् बडी संख्या में स्टाटथ-

अप स्र्ानपत करना है। इस प्रकार, भारत सरकार की "आत्माननभथर भारत" पहि में योगदान करते हुए तकनीकी 

जानकारी, प्रोटोटाइप या िैब-से्कि प्रदशथन चरण से िेकर उत्पाद/प्रनक्रया िॉन्च चरण तक प्रौद्योनगनकयो ं के 

व्यवसानयकरण में वृस्द्ध होगी। 
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भारत के परमाणु ऊर्ाा काय हिंाक्रम में यू हिंरेी ंय हिंम कॉपोरेशं ऑफ इांी डय हिंा ी ली म्ेड की भूी मका 

डी.एस.यादव* एवं सी. बी. नसंह ** 

*  अधीक्षक(कॉरपोरेट प्लाननंग), यूरेननयम कॉरपोरेशन आफ़ इस्िया निनमटेड जादूगोडा, झारखि ।  

ई-मेि: dsyadav@uraniumcorp.in 

** उप अधीक्षक (उत्पादन नवशे्लर्क), यूरेननयम कॉरपोरेशन आफ़ इस्िया निनमटेड जादूगोडा, झारखि।  

ई-मेि: cbsingh@uraniumcorp.in  

 

देश में ऊजाथ के स्वच्छ और नवश्वसनीय स्रोत के निए परमाणु ऊजाथ को पसंदीदा नवकल्प के रूप में मान्यता दी गई है। 

परमाणु ऊजाथ नवभाग (DAE) देश में इक्कीस परमाणु ररएक्टरो ं का संचािन कर रहा है, नजनमें से आठ ररएक्टर 

स्वदेशी यूरेननयम से ईंधन भरते हैं। डीएई की अगिे पंद्रह वर्ों में देश में परमाणु ऊजाथ उत्पादन में कई गुना वृस्द्ध की 

महत्वाकांक्षी योजना है। देश में यूरेननयम उत्पादन कें द्रो ं की वृस्द्ध के माध्यम से स्वदेशी परमाणु ईंधन की ननरंतर 

आपूनतथ बनाए रखना इस दृनि को प्राप्त करने के निए अत्यावश्यक है। 

डॉ होमी जे भाभा (देश के परमाणु ऊजाथ कायथक्रम के जनक) ने परमाणु ईंधन उत्पादन में आत्मननभथरता और कायथक्रम 

के स्वदेशीकरण की भावना के निए भारत के तीन चरण परमाणु ऊजाथ कायथक्रम तैयार नकए। पहिा चरण दानबत 

भारी पानी ररएक्टरो ं(PHWR) पर आधाररत है जो प्राकृनतक यूरेननयम से ईंधन भरता है। दूसरे चरण में पहिे चरण के 

खचथ नकए गए ईंधन से उत्पानदत और पुन: संसानधत पू्लटोननयम के उपयोग की पररकल्पना की गई है। तीसरा चरण 

र्ोररयम पर आधाररत है नजसके निए अनुसंधान और नवकास के प्रयास प्रगनत पर हैं। 

यूरेननयम कॉपोरेशन ऑर् इंनडया निनमटेड (UCIL) परमाणु ऊजाथ नवभाग (DAE) के तहत एक सावथजननक के्षत् का 

उपक्रम (PSU) है जो नक  परमाणु ऊजाथ आयोग(AEC) के गठन की अगिी कडी के रूप में 4 अकू्टबर 1967 को 

बनाया गया र्ा।  यूसीआईएि को देश के पहिे चरण के परमाणु ऊजाथ कायथक्रम की ईंधन आवश्यकता को पूरा करने 

के निए देश के यूरेननयम अयस्क के  खनन और प्रसंस्करण करने का अनधकार है। 

यूरेननयम उत्पादन, देश के परमाणु कायथक्रम की अनग्रम पंस्ि गनतनवनध, यूरेननयम संसाधनो ंकी उपिब्धता, खनन 

और प्रसंस्करण के निए प्रौद्योनगकी, परमाणु नवरोधी पैरवी आनद को देखते हुए हमेशा एक चुनौतीपूणथ कायथ रहा है। 

UCIL ने वर्ों से अपने संचािन के सभी के्षत्ो ंमें तकनीकी प्रगनत के सार् नवनभन्न मोचों पर उतृ्कि प्रदशथन नकया है। 

UCIL द्वारा अपनाए गए यूरेननयम खनन, प्रसंस्करण और अपनशि प्रबंधन के अभ्यास ननरंतर उन्नयन के अधीन हैं और 

पयाथवरण के अनुकूि वैनश्वक सवोत्तम प्रर्ाओ ं के अनुरूप हैं। अंतराथिर ीय के्षत् में, UCIL को यूरेननयम खनन और 

प्रसंस्करण की अपनी प्रौद्योनगकी और प्रर्ाओ ंके निए उनचत पहचान नमिी है। 

 

 

 



साराांश पुस्तिका 

                                                                         राष् ् र ीय हिं ी वांैी ञानिकाी ंक सांठष्  ी 232                                                        15 

 

प्लाज़्मा ासीी फकेशं से  वाइडर ठर्ं उत्सर्ां एञां सरयूलर इकॉंमी: एक स्टा ा्-अप आईी डय हिंा 

नीरव ई. जमनापरा, तेजस पारेख 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान, गांधीनगर ३८२४२८  

 

भारत एक उभरती हुयी इकॉनमी है और तेजी से बढ़ती आबादी वािा रािर  भी । ऊजाथ एवं पयाथवरण के के्षत् में 

आत्मननभथरता भारत को नवश्व गुरु बनाने का सामथ्यथ रखती है | र्ॉनसि ऊजाथ में उत्सजथन पयाथवरण एवं जिवायु को 

प्रभानवत करता है | भारत सरकार ने सराहनीय कदम उठाये हैं जैसे नक इिेस्क्टर क वाहनो ं को बढ़ावा देना, ग्रीन 

हाइडर ोजन पर पानिसी ररिीज करना, वेस्ट-टू-एनजी (कचरे से ऊजाथ) पररयोजनाओ ंको प्रोत्सानहत करना इत्यानद | 

भारत की बडी कम्पननयो ंने ग्रीन हाइडर ोजन पर काम करना शुरू भी कर नदया है | 

प्लाज़्मा गैसीनर्केशन एक ऐसी प्रौद्योनगकी है जो कचरे का ननमूथिन कर उसे जिा सकने वािे गैस में पररवनतथत कर 

सकती है | एर्.सी.आई.पी.टी में प्लाज़्मा गैसीनर्केशन (रौद्र
TM

) का उपयोग कर पेटर ो केनमकि (Hazardous) कचरे 

में से नसन-गैस (CO+H2) का उत्सजथन कर नदखिाया है | िेनकन यह प्रौद्योनगकी के कुछ पहिु ऐसे हैं नजस से यह 

प्रौद्योनगकी का वानणज्य करण सीनमत होता है | महंगी मशीन, नबजिी से चिने से ऑपरेशन खचथ ज़्यादा रहना, इत्यानद 

पहिुओ ंका समाधान िाना आवश्यक है | भारत के नकसी ऊजाथवान स्टाटथअप के निए यह पेचीदा काम उपिस्ब्ध में 

पररवनतथत करने का एक साधन बन सकता है | स्टाटथअप नबजनस आईनडया का नववरण इस तरह है: 

सबसे पहिे हमें रीनू्यवेबि ऊजाथ जैसे की सोिर या नवंड पॉवर का उपयोग प्लाज़्मा गैसीनर्केशन मशीन चिाने के 

निए करना चानहए | पवन ऊजाथ से नननमथत पॉवर २ रुपये से भी कम दाम पर नमि सकती है | इस के निए कोई नवंड 

नमि संस्र्ा या संचािक से जॉइंट वेंचर कर सकते हैं | दूसरा उपाय है प्लास्स्टक जैसे ऊजाथवान कचरे को मु्यनननसपि 

कचरे के सार् नमिाकर (या अकेिे) रौद्र
TM 

 गैसीनर्केशन प्रौद्योनगकी से काबथन CO+H2 का उत्सजथन कर सकते हैं | 

इसके बाद जब नसन गैस बनता है तब उसका तापमान 650-700 °C नजतना होता है | इस हॉट गैस को नफ़ल्टर एवं 

हीट एक्सचेंजर से इसकी सेंनसबि हीट / ऊजाथ ररकवर करके इस ऊजाथ को वेस्ट हीट बोईिर या प्रोसेस हीनटंग में 

उपयोग नकया जा सकता है | ठंडा होकर ननकिने वािे CO और हाइडर ोजन को अिग करने के निए पे्रशर स् वीगं 

अब्सोबथशन प्रौद्योनगकी (PSA) का उपयोग नकया जा सकता है जो नक पेटर ो केनमकि प्लांट एवं ररर्ाइनरी में व्यापक 

रूप से इसे्तमाि होती है | अब ये हाइडर ोजन जो की ररनू्यएबि ऊजाथ एवं कचरे में से उत्पन्न हुआ है, ऐसे हाइडर ोजन को 

ग्रीन हाइडर ोजन कहा जा सकता है, जो नक काबथन रु्टनपं्रट को नेगेनटव करता है | जो बाकी CO ननकिा उसे 

िेंजाटेक
TM

 प्रोसेस से जोडकर मेर्नॉि/एरे्नॉि जैसे नसंरे्नटक फू्यि बनाया जा सकता है |  

सारांश रूप यह है की कचरे का ननपटान ररनू्यएबि ऊजाथ से नकया जाता है और उस से उत्पन्न होता है ग्रीन हाइडर ोजन 

नजसे स्टीि प्लांट या पॉवर जनरेशन में उपयोग करने से पानी उत्पन्न होता है | बाकी ननकिने वािे CO से फू्यि बन 

सकता है नजसकी अच् छी कीमत नमि सकती है | सस्ता ननपटन खचथ, और ननपटन के उत्पाद से बने फू्यि से आनर्थक 

तौर पर आकर्थक बनाने में यह रौद्र गैसीनर्केशन प्रौद्योनगकी एक मूल्यवान नवकल्प बन सकती है | इस नबजनस प्लान 

को स्टाटथअप गहनता से अध्ययन कर आगे बढ़ने की रणनीनत बना सकता है | इन सब के उपरान्त, कॉपोरेट सोशि 

रेस्ोनंसनबनिटी (CSR) रानश का उपयोग इसे नए आयाम पर पंहुचा सकती है | 
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प्लाज्मा अंुसांधां सांस्र्ां में ररमठ् वैंडी लां और रठर्बठी ्क्स प्रौद्यठी की ी ञकास 

कृष् ण कुमार गोटेवाि  

प् िाज् ़मा अनुसंधान संस् र्ान, गांधीनगर  

नानभकीय संियन मशीनो ंका संचािन और रखरखाव करना एक बडी चुनौती है, क्ोनंक इनमें उत्पन्न होने वािी ऊंची 

स्तर की नवनकरण के कारण मानव कमथचारी इनमें प्रवेश नही ंकर सकते हैं। रोबोनटक तकनीक और दूरस्र् हैंडनिंग 

का उपयोग करके हम उच्च तापमान और नवनकरण संपकथ  के मामिो ं को सुरनक्षत एवं मशीनो ं के पररवतथन और 

नवीनीकरण को सुगमता से कर सकते हैं। प्लाज्मा अनुसंधान संस्र्ान में ररमोट हैंडनिंग और रोबोनटक्स टेस्िनिजी 

नडवीजन उन्नत ररमोट हैंडनिंग उपकरण नडजाइन करने पर काम कर रहा है। इनमें डुअि आमथ मैननपुिेटर, हैनिक 

आमथ और हाइपर ररडंडेंट इंसे्क्शन नसस्टम का नवकास शानमि है। 

गनतशीि दूरस्र् समीक्षा और रखरखाव के कायों को सुरनक्षत रूप से ननष्पानदत करने के निए, 'मैन-इन-िूप' 

आनकथ टेक्चर का आमतौर पर पािन नकया जाता है। रोबोट मैननपुिेटसथ के ऑपरेटर स्तर को ननयंनत्त करने के निए 

बि प्रनतनक्रया के सार् एक हैिीक मास्टर आमथ नवकनसत नकया जा रहा है। यह एक 6 अक्षीय मास्टर आमथ है नजसमें 

से्लव रोबोट जोडो ंद्वारा अनुभव नकए गए ऑपरेटर के हार्ो ंपर आनुपानतक बि / टॉकथ  उत्पन्न करने के निए बैक 

डर ाइवेबि एक्यूएटसथ और संबद्ध ननयंत्ण प्रणािी शानमि है। मॉक अप सुनवधा में संचािन अनुक्रमो ंऔर परीक्षण 

योजना बनाने एवं समय कम करने के निए प्रणािी अतं्यत उपयोगी है। इस प्रणािी का उपयोग ऑपरेटरो ंके प्रनशक्षण 

और नदखावटी परीक्षण के दौरान संचािन के प्रदशथन के निए भी नकया जा सकता है। चंूनक नसस्टम बाहरी ताकतो ंके 

प्रनत संवेदनशीि है, यह उच्च स्तर की सुरक्षा प्राप्त करता है नजससे नक इंटररे्नसंग घटको ंको नुकसान पहंुचाने का 

जोस्खम कम होता है।  

हाइपर-ररडंडेंट मैननपुिेटसथ सीररयि मैननपुिेटसथ का एक नवकल्प है नजसका उपयोग संकीणथ स्र्ानो ंमें ननरीक्षण और 

रखरखाव के निए नकया जा सकता है। यह एक केबि चानित िंबी पहंुच वािा हार् है, नजसमें एक हार्ी की संूड के 

समान ननपुणता है और नजसे संकीणथ स्र्ानो ं व चुनौतीपूणथ वातावरण में तैनात नकया जा सकता है। ये टोकामक 

वातावरण में ननरीक्षण के निए अत्यनधक उपयुि हैं, जहां रोबोनटक नसस्टम को स्वतंत्ता, हले्क वजन, तेजी से तैनाती, 

पुनप्राथस्प्त और उच्च ननपुणता की आवश्यकता होती है। हाइपर-ररडंडेंट रोबोट में जोड होते हैं जो एक बॉि बेयररंग के 

समान गोिाकार कायथके्षत् द्वारा पररभानर्त होते हैं और नजन्हें केबि का उपयोग करके ननयंनत्त नकया जाता है। 

प्लाज्मा अनुसंधान संस्र्ान ने 18 अक्षो ंवािी प्रणािी को नडजाइन और नवकनसत नकया है नजसका उपयोग चुनौतीपूणथ 

वातावरण में ननरीक्षण अनुप्रयोगो ंके निए नकया जा सकता है।  

डुअि आमथ मैननपुिेटर का उदे्दश्य दूरस्र् संचािन के निए मानव हार्ो ंकी नकि करना है। प्रते्यक मैननपुिेटर आमथ 

में पााँच जोड  हैं। इस प्रणािी को एक भारी पेिोड हैंडनिंग आनटथकुिेटेड बूम के अंत में िगाया जा सकता है। 

मैननपुिेटर के कायों में किाई में िगे अंत-प्रभावक की मदद से घटको ंको उठाना एवं रखना, बोल्ट िगाना और 

खोिना शानमि है।  

यह प्रसु्तनत ररमोट हैंडनिंग और रोबोनटक्स के निए प्लाज्मा अनुसंधान संस्र्ान में नकए गए नवकास के बारे में नवस्तार 

से बताती है। 
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अ्ल इंयूब्शं सें्र के ी लए परमाणु ऊर्ाा ी ञभा के प्लाज़्मा अंुसांधां सांस्र्ां में उपलब्ध तकंीी कय हिंााँ 

आनंद नवसानी  

औद्योनगक प् िाज् ़मा प्रौद्योनगकी सुनवधा केन्क् द्र, प् िाज् ़मा अनुसंधान संस् र्ान, गांधीनगर  

 

भारत में उद्यनमता नवस्फोटक वृस्द्ध के कगार पर है। यह पाररस्स्र्नतकी तंत् को आकार िेने के नए अवसर भी प्रदान 

करता है। NITI आयोग का अटि इनोवेशन नमशन (AIM) नवाचार और उद्यनमता की संसृ्कनत बनाने और बढ़ावा देने 

के निए सरकार की अस्खि भारतीय प्रमुख पहि है। एआईएम अर्थव्यवस्र्ा के नवनभन्न के्षत्ो ंमें नवाचार को बढ़ावा 

देता है और भारत में उद्यनमता पाररस्स्र्नतकी तंत् को मजबूत करने के निए सहयोगी अवसर प्रदान करता है। स्टाटथ-

अप्स और उद्यनमयो ंका एक सतत नवकनसत पाररस्स्र्नतकी तंत् बनाने के निए, एआईएम नवश्वनवद्याियो,ं संस्र्ानो ंऔर 

कॉरपोरेट्स में अटि इनकू्बेशन सेंटर (एआईसी) नामक नवश्व स्तरीय इनकू्बेटर स्र्ानपत कर रहा है। इन कें द्रो ंका 

उदे्दश्य नवश्व स्तरीय नवाचार और गनतशीि उद्यनमयो ंको बढ़ावा देना और समर्थन देना है जो से्किेबि और नटकाऊ 

उद्यमो ंका ननमाथण करना चाहते हैं।  

नीनत आयोग अटि इनोवेशन नमशन के तहत अटि इनोवेशन सेंटर नवकनसत करने के निए DAE परमाणु ऊजाथ 

नवभाग सनहत देश के सभी R&D संस्र्ानो ंके सार् काम कर रहा है। योजना का उदे्दश्य भारत में नवननमाथण, पररवहन, 

ऊजाथ, स्वास्थ्य, नशक्षा, कृनर्, जि और स्वच्छता आनद जैसे नवनशि नवर्यो/ंके्षत्ो ंमें नवश्व स्तरीय इन्क्कू्बेशन कें द्रो ंको 

बढ़ावा देना और स्र्ानपत करना है। ये इन्क्कू्बेशन कें द्र नवोने्मर्ी प्रौद्योनगकी आधाररत स्टाटथ-अप को समर्थन और 

प्रोत्सानहत करें गे नजनका अर्थव्यवस्र्ा के मुख्य के्षत्ो ंमें अनुप्रयोग और/या प्रभाव है। ऊष्मायन कें द्र स्टाटथ-अप को 

आवश्यक मागथदशथन, तकनीकी सहायता, बुननयादी ढााँचा, ननवेशको ंतक पहुाँच, नेटवनकिं ग, और अन्य संसाधनो ंकी 

मेजबानी की सुनवधा प्रदान करें गे, जो स्टाटथ-अप के अस्स्तत्व और नवस्तार के निए आवश्यक हो सकते हैं।  

परमाणु ऊजाथ नवभाग के प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान  में नवकनशत प्लाज़्मा प्रौद्योनगकी ने अपनी बहुमुखी प्रनतभा के 

कारण मानव गनतनवनध के िगभग हर पहिू को छुआ है। प्लाज्मा प्रौद्योनगकी का उपयोग पॉनिमर, नैनो-कण या नैनो-

नछद्रपूणथ संरचनाओ,ं कपडा सतहो ंऔर नक़्काशी आनद के संशे्लर्ण, प्रसंस्करण, उपचार और ननके्षपण के निए नकया 

जाता रहा है। इसके अिावा, गीिे-रासायननक प्रनक्रयाओ ं के नवपरीत यह एक स्वच्छ और पयाथवरण के अनुकूि 

तकनीक है जो कचरे को कम करती है।  

प्रसु्तत आिेख में अटि इन्क्कू्बेशन कें द्र का नहस्सा हो सकती प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान में नवकनसत नवनभन्न 

तकनीको ंके बारे में बताया गया  हैं। 
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आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस नवज्ञान की एक शाखा है नजसमें वसु्ततः मशीन या उपकरण को ना केवि मापन इत्यानद के 

निए उपयोग नकया जाएं अनपतु मशीन/उपकरण में ननणथय िेने की क्षमता भी नवकनसत की जाएं।  इस उदे्दश्य हेतु 

नवनभन्न प्रकार की तकनीक/किन नवनध  का प्रयोग नकया जाता है नजसमे मशीन िननिंग, डीप िननिंग (तंनत्का तंत् से 

सम्बस्ित) इत्यानद प्रमुख है। आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस मे ननणथय परंपरागत कंपू्यटर प्रोग्रानमंग, तकथ  इत्यानद के माध्यम 

से िेने के अिावा प्रायोनगक एवं पररपेक्ष्य के अनुरूप क्षमता नवकनसत करने पर जोर नदया जाता है। आनटथनर्नशयि 

इंटेनिजेंस का उपयोग आज नवनभन्न के्षत्ो ंमें नकया जा रहा है और इस कडी मे परमाणु ऊजाथ एवं उसके अनुप्रयोगो ंमें 

इसका उपयोग अपररहायथ है | परमाणु तकनीक का उपयोग नवनभन्न सामररक के्षत्ो ं जैसे स्वास्थ्य, परमाणु शस्ि 

(नवद्युत उत्पादन) परमाणु ररएक्टर (भट्टी) आनद में हो रहा है और भनवष्य में इसका उपयोग और भी व्यापक स्तर पर 

होगा |  हमारे नवभाग के संदभथ में देखा जाएं तो परमाणु संियन, ररएक्टर के संचािन और रखरखाव, नवनकरणो ं से 

सुरक्षा  इत्यानद इसके प्रासंनगक के्षत्  है | अन्य के्षत् नजसमें स्वास्थ्य (कैं सर जैसे जनटि रोगो ंका अध्ययन), कृनर् के के्षत् 

में अच्छा उत्पादन एवं उन्नत कृनर् इत्यानद महत्वपूणथ है | इन सभी के्षत्ो ं में आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस की 

भूनमका महत्वपूणथ है क्ोनंक नडनजटि नसमु्यिेशन के द्वारा पररस्स्र्नत अनुसार ननणथय िेना इन के्षत्ो ंकी प्रार्नमकता है 

और कभी-कभी अपररहायथ भी है | उदाहरणार्थ, जैसे परमाणु तकनीक में मुख्यतः परमाणु नवनकरण, परमाणु कचरा 

और इससे होने वािा प्रदूर्ण आनद मानव जीवन पर अपररवतथनीय प्रभाव डािते है , इस दृनि से परमाणु संयंत्ो ंऔर 

अनुप्रयोगो ं सुरक्षा, रख-रखाव इत्यानद अनत महत्वपूणथ हो जाते है | नकनु्त इन सकारात्मक उपयोग एवं पहिुओ ं के 

समांनान्तर, आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस के कायाथन्वयन में बहुत सारी चुनौनतयां भी है | चूाँनक हमारा उदे्दश्य है की मशीन 

पररस्र्नत अनुसार एवं अनुकूि ननणथय िे, इसके निए, सवथप्रर्म, डेटा/आंकडे इसमें मुख्य भूनमका ननभाते है, आंकडे 

नजतने सटीक और उपयोगी होगें, मशीन की ननणथय िेने की क्षमता उतनी नवकनसत होगी | और, इन आंकडो ंका 

किन, नववेचन इत्यानद आवश्यक है अन्यर्ा पररणाम, प्रभावी नही ंहोगें | 

आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस का उनचत उपयोग और चुनौनतयो ंका नू्यनीकरण दोनो ंही प्रासंनगक है और इसके द्वारा ही 

भनवष्य में उन्नत प्रौद्योनगकी/तकनीक का मागथ प्रशस्त हो सकता है |  
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परमाणु ऊजाथ स्वच्छ,नवश्वसनीय और सस्ती ऊजाथ प्रदान करती है,नजससे जिवायु पररवतथन के नकारात्मक प्रभावो ंको 

कम नकया जा सकता है। कृनत्म बुस्द्ध मशीनो ंमें मानव बुस्द्ध के अनुकरण को कहा जाता है। यह कंपू्यटर नवज्ञान और 

डेटा नवज्ञान का एकीकरण है। 

 

21-25 नसतंबर 2020 नवयना में आयोनजत 64वां आईएईए आम समे्मिन आईएईए की पहिी बैठक है नजसमें परमाणु 

अनुप्रयोगो ंके निए कृनत्म बुस्द्ध के उपयोग पर चचाथ की गई और यह प्रदनशथत नकया गया नक परमाणु नवज्ञान में एआई

-आधाररत दृनिकोण मानव स्वास्थ्य,जि संसाधन प्रबंधन और परमाणु संियन अनुसंधान को िाभास्न्वत कर सकते हैं। 

 

क्र.सं. अनुप्रयोग नानभकीय उपयोनगता कृनत्म बुस्द्ध का योगदान 

1 परमाणु 
नचनकत्सा 

वैयस्िकृत 
दवा (सटीक 
दवा) 

  

ननदान और 
नचनकत्सा 

इसमें नकसी व्यस्ि के निए सवोत्तम 
उपचार नवकल्प का चयन उस व्यस्ि 
के आनुवंनशकी,पयाथवरण और जीवन 
शैिी जैसे व्यस्िगत रोगी इनतहास का 
उपयोग करती है। 

   

परमाणु नचनकत्सा में अनुरेखक को 
मानव शरीर में इंजेक्ट नकया जाता है 
नजसके बाद रेनडयोिॉनजस्ट नवनकरण 
नडटेक्टर के उपयोग से टर ैसर की 
अवशोनर्ता और उस अंग या ऊतक में 
प्रनतनक्रया देखता है नजससे यह 
जानकारी नमिती है नक वह अंग कैसे 
काम कर रहा है। 

कृनत्म बुस्द्ध से अतीत में नवरोधाभासो ं जैसे 
नक एिजी और नशीिी दवाओ ंके हस्तके्षप 
के कुछ जााँचें,या नपछिी परीक्षाओ ं का 
मूल्यांकन करके अनावश्यक परीक्षणो ं की 
पुनरावृनत्त को कम करने में सहायक होगी। 

   

कृनत्म बुस्द्ध बेहतर इमेज इंटरनप्रटेशन और 
सटीक यूमर कंटूररंग में योगदान देता है 
और इमेज सेगमेंटेशन के आधार पर 
अनधक सटीक उपचार नकया जा सकता है। 

 

2 

 

कृनर् 

 

रेनडयो आइसोटोप और नवनकरण 
तकनीको ं के द्वारा प्राकृनतक 
उत्पररवतथन की िंबी प्रनक्रया की 
प्रतीक्षा नकए नबना पौधो ं और बीजो ंमें 
उत्पररवतथन को पे्रररत करके भोजन की 
गुणवत्ता में सुधार कर सकते हैं। 

 

परमाणु प्रौद्योनगनकयो ं के सार् कृनत्म बुस्द्ध 
प्रणानियो ं को इसे्तमाि करके र्सि की 
पैदावार बढ़ाने में,नमट्टी की नमी का अनुमान 
िगाने में,रेनडयोधमी दूनर्त भूनम का उपचार 
करने में,खाद्य में नमिावटो ं का पता िगाने 
और नसंचाई के सुधार में भी मदद कर 
सकते हैं। 
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3 आइसोटोप 
हाइडर ोिॉजी 

इस तकनीक में हाइडर ोिॉनजकि चक्र 
के नवनभन्न चरणो ंमें पानी की गनत और 
जिवायु पररवतथन के कारण पररवतथन 
इत्यानद का अध्ययन करने के निए 
रेनडयोधमी आइसोटोप का उपयोग 
नकया जाता है। 

IAEA और WMO द्वारा “अवके्षपण में 
आइसोटोप का वैनश्वक नेटवकथ ” में वैनश्वक 
डेटा ररपॉनजटरी संग्रहीत है। कृनत्म बुस्द्ध की 
मदद से इस डेटा के नवशे्लर्ण से वैज्ञाननको ं
को जिवायु पररवतथन और दुननया में पानी 
की उपिब्धता पर इसके प्रभाव को समझने 
में मदद नमिेगी। नवनभन्न प्रदूर्ण समस्याओ ं
जैसे नक सल्फर डाइऑक्साइड,जमीनी स्तर 
पर गैस नडस्चाजथ,तेि ररसाव, कृनर् अवशेर्ो ं
में,जि प्रदूर्ण और शहरो ं द्वारा उत्पन्न 
प्रदूर्ण को हि करने में परमाणु तकनीको ं
के सार् कृनत्म बुस्द्ध को सर्ितापूवथक िागू 
नकया गया है। 

4 परमाणु 
संियन 

इससे अनधक मात्ा में ऊजाथ और 
केवि र्ोडी मात्ा में अल्पकानिक 
रेनडयोधमी कचरा पैदा होता है। इस 
प्रनक्रया से कोई ग्रीनहाउस गैस का 
उत्सजथन नही ं होता और इसनिए यह 
जिवायु पररवतथन का कारण नही ं
बनता है। 

एआई मॉडनिंग और नसमुिेशन के माध्यम 
से ननकािी गई प्रायोनगक और नसमुिेशन 
डेटा की मदद से संियन ऊजाथ की प्रास्प्त में 
योगदान देती हैं। 

5 परमाणु 
ररएक्टरो ंकी 
दक्षता 

परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ं को सुरनक्षत, 
नवश्वसनीय और नटकाऊ होने के सार् 
नकर्ायती और कुशि होने की भी 
आवश्यकता है। 

कृनत्म बुस्द्ध से परमाणु सुनवधाओ ं के 
नडनजटि नसमुिेशन से परमाणु उद्योग 
जनटि प्रनक्रयाओ ं का अनुकूिन नकया जा 
सकता है और ररएक्टर नडजाइन,प्रदशथन 
और सुरक्षा में सुधार नकया जा सकता है। 
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नवश्व में ऊजाथ के अनेक स्त्रोत है। इने्ह नवीकरणीय(ररनू्यअबि) और अनवीकरणीय(नो-ंररनू्यअबि) में बांट सकते हैं। 

नवीकरणीय स्त्रोत प्राकृनतक स्रोतो ंसे प्राप्त वह ऊजाथ है नजसकी उपभोग की तुिना में उच्च दर पर पुनःपूनतथ की जाती 

है जैसे सौर ऊजाथ, वायु ऊजाथ, नानभकीय ऊजाथ इत्यानद। अनवीकरणीय वह ऊजाथ के स्त्रोत  हैं नजनका एक बार 

उपयोग कर उसका दुबारा उपयोग नही ंनकया जा सकता जैसे जीवाश्म ईंधन-कोयिा, गैस, पेटर ोि और डीजि । 

आज नवश्व में ऊजाथ संकट के सार्सार् ग्लोबि वॉनमिंग का भी संकट छाया हुआ है। ऐसे में एक ऊजाथ का साधन होना 

चानहए जो की नवीकरणीय हो, सार् ही पयाथवरण को सुरनक्षत रखता हो। ऐसा स्रोत नजससे प्रदूर्ण ना हो यानी नेट 

जीरो काबथन उत्सजथन करता हो। ऐसा ऊजाथ का स्रोत नानभकीय ऊजाथ है जो दोनो ंही पररबिो ंपर खरी उतरती है I 

नानभकीय ऊजाथ में दोनो ंही तरीको ं- संियन और नवखंडन से ऊजाथ प्राप्त की जा सकती है । नवखंडन प्रनक्रया एक 

प्रमानणत प्रनक्रया है नजससे अनेक परमाणु संयंत् नवद्युत उत्पादन कर रहे हैं । 

संियन ऊजाथ उत्पादन के तरीके स्र्ानपत करने के प्रयास जारी हैं। इटर ऊजाथ के स्रोत के रूप में फू्यजन का दोहन 

करने के निए तकनीकी सम्भाव्यता प्रदनशथत करने के निए सात भागीदार देशो ंका एक सहयोग है। इटर टोकामॅक  

चंुबकीय पररसीमन उपकरणो ं में से एक है जो ननयंनत्त र्मोनू्यस्ियर संियन शस्ि का उत्पादन करने के निए 

नवकनसत नकया जा रहा है । इसमें नवश्व के सात देश चीन, जापान, भारत, दनक्षण कोरीया, रूस, अमेररका और 

यूरोनपयन संघ सहभागी है। इसका ननमाथण फ्ांस के दनक्षण मे कडराशे में हो रहा है ।  

हाि ही में यूनाइटेड नकंगडम के वैज्ञाननको ंने कहा नक उन्होनें नानभकीय संियन ऊजाथ के उत्पादन में या सूयथ से ऊजाथ 

उत्पादन के तरीके की समान प्रनक्रया स्र्ानपत करने में एक नई उपिस्ब्ध हानसि कर िी है। 

नानभकीय ऊजाथ, ऊजाथ का भनवष्य हैI 

  

https://www.shabdkosh.com/dictionary/hindi-english/%E0%A4%B8%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B5%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A4%A4%E0%A4%BE/%E0%A4%B8%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B5%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A4%A4%E0%A4%BE-meaning-in-english
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ञाताा / आलेख का शीषाक : ी ञी करण के सामाी र्क अंुप्रय हिंठ 

नवनपन चंद्र 

परमाणु ऊजाथ ननयामक पररर्द, ननयामक भवन, अणुशस्िनगर, मंुबई -400094 

 

आम तौर पर नवनकरण के बारे में िोगो ंके मन में भय और रहस्य की धारणा बनी रहती है। नपछिे छह दशको ंसे 

नवनकरण एवं नवनकरण प्रौद्योनगनकयो ंको औद्योनगक प्रनक्रया प्रबंधन, खाद्य सुरक्षा और संरक्षा, स्वास्थ्य देखभाि प्रर्ाओ,ं  

सामनग्रयो ंके ननमाथण एवं मूल्यवधथन, प्रदूर्को ंऔर अपनशि आनद के उपचार में बडे पैमाने पर उपयोग नकया जा रहा  

है, िेनकन नवनकरण के इन अनुप्रयोगो ं की सामानजक प्रासंनगकता और इसके आधुननक जीवन पर पडने वािे  प्रभाव 

को पूरी तरह से प्राचाररत नही ंनकया गया है।   

उद्योगो में प्रनक्रया की ननगरानी एवं इितमीकरण, गुणवत्ता ननयंत्ण, समस्या ननवारण;  वेड, कास्सं्टग मशीन घटको,ं 

नसनवि संरचनाओ ं आनद की सुरक्षा और संरचनात्मक अखंडता का आकिन और ;  सामनग्रयो ं का नवनकरण 

प्रसंस्करण जैसे नक  नचनकत्सा उत्पादो ंका नननजथवाणुकरण,  खाद्य और कृनर् उत्पादो ंका स्वच्छीकरण, उन्नत सामग्री/ 

सूत्ो ंका ननमाथण, अपनशि प्रबंधन आनद में नवनकरण प्रौद्योनगनकयो ंका प्रयोग नकया जा रहा है। 

रेनडएशन का उपयोग बंद कंटेनर में तरि स्तर के ननयंत्ण, पाइप की मोटाई के माप, ररसाव का पता इत्यानद िगाने 

के निए नकया जा रहा है। नचनकत्सा उत्पादो ं के नननजथवाणुकरण के निए नवनकरण संयंत् स्र्ानपत नकए गए हैं। नबना 

नकसी उत्खनन के भूनमगत गैस / तेि पाइपिाइनो ंमें ररसाव का पता िगाने में नवनकरण का प्रभावी ढंग से उपयोग 

नकया गया है। बांधो ंऔर जिाशयो ंमें ररसाव की जांच ननयनमत रूप से रेनडयोधमी अनुरेखको ंका उपयोग करके की 

जाती है।    

कृनर् में नवनकरण के द्वारा र्सि उत्पररवती (मू्यटेंट) की 49 उन्नत नकस्ो ंका नवकास नकया गया है। नवनकरण के द्वारा 

खराब होने वािे खाद्य पदार्ों की शेल्फ जीवन को बढ़ाने और कीडो ंएवं माइक्रोनबयि संदूर्णो ंके कारण होने वािी 

र्सि हाननयो ंको कम नकया गया है। नडब्बाबंदी, ननजथिीकरण और िवणीकरण जैसे परररक्षण के पारंपररक तरीको ं

की तुिना में नकरणन द्वारा खाद्य परररक्षण अनद्वतीय िाभप्रद है क्ोनंक इससे स्वाद, गंध, बनावट या ताजे खाद्य पदार्ों 

की नकसी वांनछत गुणवत्ता की हानन नही ंहोती है।   

नवनभन्न रोग स्स्र्नतयो ंका ननदान एवं नचनकत्सा,  नवनकरण के प्रमुख अनुप्रयोग है। नचनकत्सा में नवनकरण का प्रयोग अंग 

कायों या घावो ंकी नैदाननक इमेनजंग, कैं सर की नचनकत्सा और कुछ अन्य रोग / नवकार, ददथ  ननवारण में नकया जा रहा 

है। इससे रोनगयो ंके जीवन की गुणवत्ता और अवनध में सुधार हुआ है।   

उद्योगो,ं  कृनर् और नचनकत्सा में नवनकरण के निये आमतौर पर कोबाल्ट-60, सीनजयम -137, इररनडयम-192, 

आयोडीन-131, आयोडीन-125, र्ॉस्फोरस-32, टेिेनटयम-99m, फ्लोरीन-18, ब्रोमीन-82, गैनियम-68 इत्यानद 

रेनडयोधमी समस्र्ाननको ंका  इसे्तमाि नकया जाता हैं। इन  रेनडयोधमी समस्र्ाननको ंका उत्पादन स्वदेश में अनुसंधान 

ररएक्टरो ंमें और आवेनशत कण त्वरक, जो अक्सर मेनडकि साइिोटर ॉन होता है,  में नकया जाता है।   

परमाणु ऊजाथ नवभाग का ‘नवनकरण और आइसोटोप प्रौद्योनगकी बोडथ ’ नवनकरण के सामानजक अनुप्रयोगो ं के निए 

व्यावसानयक रूप से इन रेनडयोधमी समस्र्ाननको ंकी आपूनतथ  करता है।  
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प् लाज् ़मा अंुसांधां सांस् र्ां की स्टा ा्अप और इन्क्यूरे्बशं प्रञ्ी प पर एक ंजर  

तेजस पारेख 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान, भाट, गााँधीनगर 382428,  गुजरात, भारत 

 

सूक्ष्म, िघु और मध्यम उद्यम (एमएसएमई) और स्टाटथअप नकसी भी देश की अर्थव्यवस्र्ा में महत्वपूणथ भूनमका ननभाते 

हैं। उनकी बदिते बाजार के रुझान के अनुकूि होने की क्षमता आनर्थक गनतशीिता में योगदान करती है। वे व्यस्ियो ं

को उद्यमी बनने, जोस्खम उठाने और अपना खुद का व्यवसाय बनाने के निए सशि बनाते हैं। यह उद्यमशीिता की 

संसृ्कनत और आनर्थक आत्मननभथरता को बढ़ावा देता है, नजससे समाज में आय का अनधक समान नवतरण होता है। वे 

अक्सर छोटे शहरो ंऔर ग्रामीण के्षत्ो ंमें उभरते हैं, के्षत्ो ंमें आनर्थक अवसर पैदा करते हैं जो अन्यर्ा बडे पैमाने के 

उद्योगो ंको आकनर्थत करने में चुनौनतयो ंका सामना कर सकते हैं| एमएसएमई और स्टाटथअप अक्सर बडी आपूनतथ 

शंृ्खिाओ ं का नहस्सा बनते हैं, जो बडे ननगमो ं या उद्योगो ं की जरूरतो ं को पूरा करते हैं। भारत जैसे नवकासशीि 

अर्थव्यवस्र्ाओ ंमें वे आबादी के एक बडे नहसे्स को रोजगार के अवसर प्रदान करते हैं । 

भारत में, अनुसंधान और उद्योग के बीच की खाई एक महत्वपूणथ चुनौती है। इसके पीछे शैक्षनणक एवं अनुसंधान 

संस्र्ानो ंऔर उद्योगो ंके बीच सहयोग और बातचीत की कमी, शैक्षनणक संस्र्ानो ंकी अनुसंधान प्रार्नमकताओ ंऔर 

उद्योग की जरूरतो ंके बीच तािमेि का अभाव, सीनमत बुननयादी ढांचा और अनुसंधान और नवकास गनतनवनधयो ंके 

निए धन की कमी जैसे कई कारण हैं | इन सीमाओ ंको हि करने के प्रयासो ंके एक भाग के रूप में भारत सरकार ने, 

हाि ही में अंतररक्ष और रक्षा के्षत्ो ंको ननजी उद्योगो ं के निए खोि नदया गया है। इसके सार् ही भारत सरकार ने 

आत् मननभथर भारत अनभयान, प्रधानमंत्ी मुद्रा योजना (PMMY), के्रनडट गारंटी रं्ड टर स्ट र्ॉर माइक्रो एंड स्ॉि 

एंटरप्राइजेज (CGTMSE), स्टाटथअप इंनडया, स्टैंड अप इंनडया जेसी योजनाएं शुरू की हैं , जो छोटे उद्योगो ं और 

स्टाटथअप को बढ़ावा देती हैं| इन कारणो ंसे भारत आज नवश्व की दूसरी सबसे बडी स्टाटथअप ईको-नसस्टम बना चुका है 

| भारत सरकार के प्रयासो ं से कई नए इन्क्कू्बेशन कें द्र खोिे गए हैं, जो नए स्टाटथअप को सहायता देते हैं एवं 

आत्मननभथर बनाते हैं | 

भारत सरकार द्वारा परमाणु के्षत् में भी सुधारो ं की घोर्णा की गई र्ी नजस के अनुसार स्टाटथअप इकोनसस्टम को 

नू्यस्ियर सेक्टर से जोडा जाना है| इस नीनत के अनुरूप इस नीनत के अनुरूप, परमाणु ऊजाथ नवभाग द्वारा ४ नए 

इन्क्कू्बेशन सेंटर, आई.पी.आर, बी.ए.आर.सी , आर.आर.केट और आई.जी.कार में में खोिे गए हैं| आई पी आर के 

इन्क्कू्बेशन सेंटर को, नीनत आयोग द्वारा हाि ही में  अटि इनोवेशन नमशन के तहत अटि इन्क्कू्बेशन सेंटर' के रूप 

में मान्यता नमि ने का अनुमोदन नदया गया हैं| अटि इनोवेशन नमशन एक ऐसी ही पहि है नजसका उदे्दश्य देश में 

छात्ो,ं नशक्षको ंऔर स्टाटथअप के बीच नवाचार और उद्यनमता की संसृ्कनत को बढ़ावा देना है। अटि इनोवेशन नमशन 

के तहत, नवाचार को बढ़ावा देने और स्टाटथअप्स को समर्थन देने के निए कई कायथक्रम और पहि शुरू की गई हैं| 

इस प्रसु्तनत में एआईसी, आईपीआर के प्रस्तानवत उदे्दश्यो,ं संरचना, कामकाज और वतथमान स्स्र्नत पर चचाथ की 

जाएगी। 
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सूक्ष्म तरां चाी लत आय हिंं स्रठत का पी आई सी कठड द्वारा अध्यय हिंं 

अनुराग नमश् 

पररवती ऊजाथ साइिोटर ोन कें द्र, कोिकाता-64 

 

आयन पंुजो ंके उत्पादन के निए 2.45 GHz प्लाज्मा स्रोत अपनी उच्च दक्षता और  पुनरुत्पादन क्षमता के कारण सबसे 

िोकनप्रय नवकल्प है| सूक्ष्म तरंग चानित प्लाज़्मा नक अनेक नवशेर्ताए है, उदहारण के तौर पर, पररचािन नक सरिता, 

सघनता, कम वजन, समान तापन, और वायुमंडिीय दबाव में पररचािन नक क्षमता| प्लाज़्मा तकनीक के उपयोग में 

बढ़ोतरी मुख्यत: इसकी उच्च दक्षता , बेहतर पयाथवरण और आनर्थक पहिुओ ं के कारण हुई है| प्रायोनगक और 

सैद्धांनतक शोध द्वारा यह भी स्ि नकया जा चुका है, नक ऊजाथ उत्पादन के निए प्लाज़्मा पर आधाररत प्रणानियााँ 

परंपरागत तरीको नक अपेक्षा एक बेहतर नवकल्प है| यह शोध पत् सूक्ष्म तरंग चानित प्लाज़्मा स्रोत के  पररचािन 

प्रचािो का पी आई सी कोड द्वारा अध्ययन पर प्रकाश डािेगा | इसके अनतररि कें द्र पर नवकनसत उच्च शस्ि सूक्ष्म 

तरंग आयन स्त्रोत के नडजाइन, मूिभूत नसद्धांत, तकननकी चुनौनतयो ंऔर उनके समाधानो ंपर प्रकाश डािेगा|  
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मेररंठ ऊं के ी सकुडं प्री तरठध ुणठ ां में सुधार के ी लए ञायु हिंमांडलीय हिं ैर्बाञ ञायु हिं प्लाज्मा तकंीक 

ननशा चंदवानी, नवशाि जैन 

औद्योनगक प् िाज् ़मा प्रौद्योनगकी सुनवधा केन्क् द्र, प् िाज् ़मा अनुसंधान संस् र्ान, गांधीनगर 

 

ऊन, जो प्राकृनतक रेशो ंमें से एक है, में कई िाभकारी नवशेर्ताएं हैं। हािांनक, ऊन र्ाइबर की कनमयो ंमें से एक 

रे्स्लं्टग है। रे्स्लं्टग जिीय माध्यम के संपकथ  में आने पर तंतुओ ंके उिझने की प्रनक्रया है। रे्स्लं्टग के पररणामस्वरूप 

ऊनी उत्पादो ंकी धुिाई के दौरान नसकुडन और नपनिंग होती है। वतथमान में, ऊनी कपडो ंको स्स्र्रता प्रदान करने के 

निए इसे्तमाि की जाने वािी सबसे आम नवनध िोरीनीकरण/हरकोसेट उपचार है। यह प्रनक्रया बडी मात्ा में पानी के 

सार्-सार् खतरनाक पदार्ों का उपयोग करती है, नजससे काबथननक हैिोजन यौनगको ं(एओएक्स) के सार् महत्वपूणथ 

अपनशि जि प्रदूर्ण होता है। वायुमंडिीय दबाव वायु प्लाज्मा ऊन के हाइडर ोर्ोनबक कू्नटकि से्कि को संशोनधत 

करता है और इसकी सतह पर धु्रवीय कायाथत्मक समूह भी उत्पन्न करता है। इस  प्रसु्तनत में प्लाज्मा से पे्रररत भौनतक 

और रासायननक पररवतथनो ंके संयुि प्रभाव से ऊन के रेशो ंके नसकुडने के प्रनतरोध में सुधार कैसे होता है इसकी 

चचाथ नवस्तार से होगी । 
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कपडे के पय हिंााञरण के अंुकूल इंलाइं सतवी उपचार के ी लए वञा में समां प्लाज्मा ी डस्चार्ा  

उत्पन्न करंे की एक ंई तकंीक 

नवशाि जैन, ननशा चंदवानी 

औद्योनगक प् िाज् ़मा प्रौद्योनगकी सुनवधा केन्क् द्र, प् िाज् ़मा अनुसंधान संस् र्ान, गांधीनगर  

 

हवा में DBD (डाइइिेस्क्टर क बैररयर नडस्चाजथ) प्लाज्मा के उत्पादन में ऊजाथ ननयंत्ण एक महत्वपूणथ आवश्यकता है जो 

गैप में वायु माध्यम में समान रूप से नवतररत प्लाज्मा नडस्चाजथ को सुनननित करता है। इस ऊजाथ ननयंत्ण के निए एक 

अनद्वतीय उच्च वोले्टज स्स्वनचंग तकनीक की आवश्यकता होती है जो इस पेपर में वनणथत है जो प्रकृनत में डंनपंग दोिनो ं

के सार् 6kV पर 0.5 मेगाहट्थज से 2.5 मेगाहट्थज के आरएर् (रेनडयो फ्ीक्वें सी) नडस्चाजथ के बंडि उत्पन्न करती है। 

दोहराव मोड में दोिन अवनध 8µs से 10µs तक होती है। नर्िामेंट जनरेशन को रोकने के निए DBD के एयर गैप में 

ऊजाथ को ननरंतर जोडने से बचने के निए स्स्वनचंग की पुनरावृनत्त 100 kHz तक सीनमत  है। वायुमंडिीय दबाव पर 

डीबीडी प्लाज्मा जनरेशन में उपयोग की जाने वािी पारंपररक सं्नदत डीसी आपूनतथ की वोले्टज रेनटंग की तुिना में 

6kVrms कार्ी कम वोले्टज है, नर्र भी यह 2W/cm
2
 का प्लाज्मा घनत्व प्रदान करता है जो कपडा कपास, 

पॉिीइर्ाइिीन, पॉिीप्रोपाइिीन आनद के तेजी से सतह उपचार के निए कार्ी सुनवधाजनक है। यह एक पयाथवरण 

अनुकूि तकनीक है जो कपडा उद्योग में भारी मात्ा में पानी और रासायननक उपयोग को बचा सकती है।  



साराांश पुस्तिका 

                                                                         राष् ् र ीय हिं ी वांैी ञानिकाी ंक सांठष्  ी 232                                                        27 

 

प्लाज्मा उपचार: अर्ाी ञक  ठस सतवठ ां पर र्ीञाणु उपी ंञेशण की रठकर्ाम के ी लए एक  

एकल कैम पय हिंााञरण अंुकूल समाधां 

 

पूवी दवे, बािासुब्रमननयन सी., सुधीर कुमार नेमा 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान, भाट, गााँधीनगर 382428,  गुजरात, भारत 

 

जीवाणु कोनशकाएाँ  छोटे एकि कोनशका जीव हैं और हमारे आसपास और सार् ही हमारे मानव शरीर के भीतर 

िगभग हर जगह पाए जाते हैं। खाद्य और नचनकत्सा उपकरण पैकेनजंग, घरेिू नचनकत्सा उपकरण, खाद्य प्रसंस्करण, 

कपडा और कई अन्य के्षत्ो ंमें सावथजननक स्वास्थ्य और आनर्थक पररणामो ंको देखते हुए नकसी भी ठोस सतह पर 

जीवाणु कोनशकाओ ंका आसंजन और उपननवेश दुननया भर में एक ज्विंत मुद्दा है। 

 

एपीडी, आईपीआर में हमने नसनिकॉन कैरे्टर सतहो ंपर बैक्टीररया कोनशकाओ ंके आसंजन और उपननवेशण की 

रोकर्ाम के निए एकि चरण वािी पयाथवरण अनुकूि प्रनक्रया नवकनसत की है। यह प्रनक्रया कैरे्टर सतह पर नकसी 

भी एंटीबायोनटक अणुओ ंया जनटि कोनटंग का उपयोग नही ंकरती है। प्लाज्मा उपचाररत कैरे्टर सतहें नैनोसे्कि 

भौनतक-रासायननक सतह पररवतथन प्रदनशथत करती हैं। प्लाज्मा उपचार हाइडर ोर्ोनबक कैरे्टर सतह को 

हाइडर ोनर्निक सतह में बदि देता है और रूपात्मक पररवतथन प्रदान करता है। प्लाज्मा उपचाररत कैरे्टर सतहो ंसे 

पता चिता है नक अनुपचाररत कैरे्टर सतहो ंकी तुिना में यूरोपैर्ोजेननक ई-कोिी बैक्टीररयि आसंजन में 99 % की 

कमी पाई गई है। बैक्टीररया के उपननवेशण के स्खिार् प्लाज्मा उपचार की प्रभावशीिता की जांच प्लाज्मा उपचार 

के 03 नदन बाद तक की गई और और कैरे्टर की सतह अभी भी जीवाणुरोधी पाई गई। 
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प्राय हिंठी क प्लाज्मा उपकरणठ ां के ी लए ी त ी ंय हिंांत्रण प्रणाली 

 

ररतेश सुगंधी, रोश रॉय, पंकज श्ीवास्तव,  अमूल्य सन्यासी, िनित मोहन अवस्र्ी, प्रबि चट्टोपाध्याय 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान, भाट, गााँधीनगर 382428,  गुजरात, भारत 

     

परमाणु संियन गे्रड मशीनो ंको नडजाइन करने के निए प्लाज्मा के अंदर होने वािी घटनाओ ंको समझना आवश्यक 

है। इसके निए उपयुि डायग्नोस्स्टक टूि और नवनभन्न स्र्ानो ंसे प्लाज्मा तक पहंुच पोटथ की आवश्यकता होती है। गनत 

ननयंत्ण प्रणानियो ंका स्वचािन, ननयंत्ण और नडजाइन प्रयोगात्मक प्लाज्मा भौनतकी के आवश्यक खंड हैं। नपछिे 

दशक में, प्रौद्योनगकी भारी वायवीय उपकरणो ं से इिेक्टर ॉननक उपकरणो ंमें बदि गई है। यह पेपर मोशन कंटर ोि 

नसस्टम के निए स्वचािन और ननयंत्ण प्रणािी की एक व्यापक समीक्षा प्रसु्तत करता है जो बुननयादी प्लाज्मा 

उपकरणो ंसे िेकर टोकामक तक दुननया भर में उपयोग नकया जाता है। यह पेपर हाडथवेयर और सॉफ्टवेयर टूि की 

व्यापक समीक्षा पर भी चचाथ करता है। डायग्नोस्स्टक पोनजशननंग के कायाथन्वयन पहिू को स्ि करने के निए, इनवसथ 

नमरर प्लाज्मा नडवाइस के िोज िूप ऑटोमेशन और नवशाि वॉलू्यम प्लाज्मा नडवाइस के ओपन िूप ऑटोमेशन पर 

भी चचाथ की जाएगी। 
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ंाी भकीय हिं सांलय हिंं द्वारा ऊर्ाा उत्पाैं के ी लए नू्य र् ॉं-परररक्षण ी सरेी मक र्बठरठं कार्बााइड(B4C) का सफल 

ी ञकसं एञां परीक्षण 

भूनम संदीप गज्जर
1
, प्रतीक वघानसया

1
, नसजू जॉजथ

2
, आरोह श्ीवास्तव

2
, एन.आई. जमनापरा

2,3
, नजयाउद्दीन खान

2, 3
, 

पररतोर् चौधरी
2,3

, और नहतेश कुमार बी.पांड्या
1,2

 

1 आईटीईआर-इंनडया, इंस्टीयूट र्ॉर प्लाज़्मा ररसचथ, भाट, गांधीनगर, गुजरात, भारत। 

2 प्लाज्मा अनुसंधान संस्र्ान, भट, गांधीनगर, गुजरात, भारत। 

3 होमी भाभा रािर ीय संस्र्ान, प्रनशक्षण सू्कि पररसर, अणुशस्िनगर, मंुबई 400 094, भारत 

 

कई सािो ंसे बोरोन काबाथइड नसरेनमक (B4C) नानभकीय नवखंडन में ननयंत्ण छड (control rod) के रूप में उपयोग 

नकया जा रहा है। बोरोन काबाथइड (बी4सी) नसरेनमक ने अपनी उच्च नू्यटर ॉन परररक्षण क्षमताओ ंऔर अन्य संतोर्जनक 

र्मथि, रासायननक, भौनतक और यांनत्क गुणो ंके कारण दुननया भर में नानभकीय संियन समुदायो ंको भी आकनर्थत 

नकया है। यह नू्यटर ॉन परररक्षण और रखरखाव कनमथयो ंको नवनकरण जोस्खम से बचाने के निए ITER टोकामक में 

सबका व्यापक ध्यान प्राप्त कर रहा है।  

नानभकीय संियन द्वारा परमाणु ऊजाथ उत्पादन के नवकास की नदशा में, ITER-India द्वारा हाि ही में यह नवशेर् 

नू्यटर ॉन अवशोर्क नसरेनमक, एक भारतीय उद्योग के समर्थन से नवकनसत की गई है। बी4सी नसरेनमक को ~2100°C 

के प्रनक्रया तापमान और 30 MPa दबाव पर बी4सी पाउडर की वैकू्म हॉट पे्रनसंग द्वारा नवकनसत नकया गया है। 

ASTM C751 और ITER की अन्य कठोर आवश् यकताओ ंको ध्यान में रखते हुए नवकास गनतनवनधयााँ की गई हैं। कम 

संदूर्ण की आवश्यकता को ध्यान में रखते हुए, प्रनक्रया के दौरान नकसी नसंटररंग सहायता का उपयोग नही ंनकया गया 

है। टोकामक के अंदर, बी4सी उच्च नवनकरण, अनत उच्च वैकू्म और उच्च तापमान वातावरण के अधीन होगा। 

इसनिए, इसके अन्य गुणो ंके सार्-सार् तापमान-ननभथर गुणो ंऔर वैकू्म संगतता का अध्ययन करना आवश्यक हो 

जाता है।  

ITER आवश्यकताओ ंके अनुसार इस नसरेनमक को योग्य बनाने के निए, इसकी रासायननक संरचना, यांनत्क और 

भौनतक गुणो ंका अध्ययन और सत्यापन नकया गया है। इस वैकू्म हॉट-पे्रस्ड बी4सी नसरेनमक की योग्यता के निए, 

एक्स-रे नडफै्क्शन (एक्सआरडी) तकनीको ं और एनजी नडस्नसथव एनानिनसस के सार् संयुि सै्कननंग इिेक्टर ॉन 

माइक्रोस्कोपी SEM-EDS (एसईएम/ईडीएएक्स) का उपयोग करके इसकी चरण शुद्धता और सतह माइक्रोस्टर क्चर 

का नवशे्लर्ण नकया गया। XRD डेटा ने बी4सी चरण की उपस्स्र्नत की पुनि की। SEM के द्वारा बी4सी की सूक्ष्म 

संरचना का अध्ययन भी नकया गया है। 

हीनियम पाइिोमेटर ी को पाउडर और हॉट-पे्रस्ड बी4सी नसरेनमक के वास्तनवक घनत्व को ननधाथररत करने के निए 

िागू नकया गया र्ा, जो क्रमशः 2.55 और 2.52 g/cc रे्। कमरे के तापमान और 700° सेस्ल्सयस के बीच 5.28E-06 / 

K के र्मथि नवस्तार के औसत गुणांक के सार् र्मथि नवस्तार 1200° सेस्ल्सयस तक 0.6% होने का अनुमान है। र्मथि 

नवस्तार डेटा का उपयोग तापमान-ननभथर घनत्वो ं को 1200° सेस्ल्सयस तक की गणना के निए नकया गया र्ा। 

नडर्रें नशयि सै्कननंग कैिोरीमेटर ी (डीएससी) 700° सेस्ल्सयस तक चरण स्स्र्रता को मापता है और नवनशि ताप क्षमता 

की गणना करता है। िेजर फै्लश नवशे्लर्ण ने 500° सेस्ल्सयस तक तापीय नवसारकता और तापीय चािकता को 

मापा। यह प्रयोगात्मक रूप से देखा गया र्ा नक तापीय चािकता 50 और 500° सेस्ल्सयस के बीच 45% कम हो जाती 

है। प्रायोनगक पररणामो ंकी तुिना सानहत्य में उपिब्ध आंकडो ंसे की है। 

बी4सी नसरेनमक की योग्यता में एक प्रमुख चुनौती आउट-गैनसंग दर है क्ोनंक इसका उपयोग ITER में बहुत बडे 

सतह के्षत् में उच्चतम ननवाथत (अल्टर ा-हाई वैकू्म) वातावरण में नकया जाना है। भारतीय उद्योग द्वारा नवकनसत इस 

बी4सी का 100° सेस्ल्सयस पर प्राप्त आउट-गैनसंग दर 1x10
-8
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आवश्यकता के सार् सार् पोटथ की नवशेर् आवश्यकता का भी पािन करता है।  
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खाद्यान्न ी ञी करण प्रौद्यठी की का ी ञकास: समय हिं की आञश्यकता 

सत्य प्रभात प्रभाकर  

ररएक्टर पै्रद्योनगकी प्रभाग, भाभा परमाणु अनुसंधान कें द्र. मुम्बई-400085, 

ई मेि: satya@barc.gov.in 

 

भारत जैसे कृर्ी प्रधान देश मे खाद्यानो ंका संरक्षण और भंडारण एक अनत महत्वपूणथ कायथ है .  ऐसी स्स्र्ती में जब देश 

140 करोड की जनसंख्या के सार् नवश्व में सबसे अनधक आबादी वािा देश बन गया है, खाद्य संरक्षण का महत्व और 

भी अनधक बढ जाता है. खाद्यान्न सवे के अनुसार देश के कुि खाद्यान्न उत्पादन का  िगभग 10% नहस्सा कीडो-ं

मकोडो ंऔर चूहो ंके कारण बबाथद हो जाता है. यह एक बहुत ही ंबडी मात्ा है और इसको कम करने के निये सरकार 

तर्ा ननजी के्षत्ो ंमें बहुतेरे प्रयास नकये जा रहे हैं. खाद्यान्न नवकीरण प्रौद्योनगकी के उपयोग से इसमे िगने वािे कीडों-

मकोडो ं आनद का समूि नवनाश नकया जा सकता है. र्सि की कटाई के बाद खाद्यान्नो ं को नवनकरण प्रनक्रया से 

गुजारने के बाद इसमे मौजूद कीडो-ंमकोडो ंके िावाथ-पु्यपा आनद नि हो जाते है. प्लास्स्टक के बैग मे इनका भंडारण 

कार्ी िमे्ब समय तक नकया जा सकता है.  

खाद्यान नवनकरण प्रनक्रया के निये एक ऐसी यांनत्क व्यवस्र्ा की जरूरत होती है नजसमे खाद्यान्नो ंको ननयंनत्त  मात्ा में 

गामा नवनकरन के प्रभाव के्षत् से गुजारा जाता है. खाद्यान्नो ंके गमन-आगमन की गनत इस तरह से ननयंनत्त की जाती है 

नक नवनकरण प्रभाव वािे के्षत् से गुजरने के बाद इसको पूवथ ननधाथररत मात् मे नवनकरण प्राप्त हो जाता है. नवनकरण के 

स्रोत के रूप मे कोबाल्ट-60 ( Co-60) समस्र्ाननक का उपयोग  नकया जाता है. एक नये प्रकार के तकनीक के 

अंतगथत एिेक्टर ोन पंूज का उपयोग करके क्ष-नकरणो का उत्पादन नकया जाता है नजसे खाद्यान्नो ंके उपर कें नद्रत करके 

नवनकरण की प्रनक्रया पूरी करते हैं.  खाद्यान्नो ंको पूवथ ननधाथररत डोज ( नवनकरण) ही ंनमिे इसके निये डोनसमेटर ी पद्धती 

का उपयोग करते हैं नजसमे नवनकरण नापने वािे डोसीमीटर को नननित अंतराि पर खाद्यान के सार्-सार् नवनकरण 

प्रभाव के्षत् में  भेजते है. प्रनक्रया के पिात डोसीमीटर मे हुये पररवतथन को नाप कर खाद्यान्नो ंको प्राप्त नवनकरण की 

जानकारी नमिती है.  

कोबाल्ट-60 समस्र्ाननक का अधथ जीवन िगभग 5 साि का होता है जब उसकी नवनकरण की शस्ि आधी रह जाती 

है. खाद्य नवनकरण प्रनक्रया की यांनत्क व्यवस्र्ा मे इस का प्रावधान नकया जाता है नक जब भी जरूरत हो तो 

समस्र्ाननक स्रोत के पेंनसि की संख्या कम-ज्यादा की जा सकती है. पूरे खाद्यान्न नवनकरण की प्रनक्रया में  , प्रते्यक 

चरण में , पूरे प्लांट मे काम करने वािे कमथचाररयो ंतर्ा नजदीक मे रहनी वािी जनसंख्या  को नवनकरण का जोस्खम 

ना हो, यह सुनननित नकया जाता है.  

सभी नवकनसत देशो ंमें खाद्यान नवनकरण की प्रौद्योनगकी के उपयोग से इनकी क्षनत तर्ा गुडवत्ता ह्रास की समस्या बहुत 

हद तक दूर कर दी गयी है. चीन जैसे देश में, जहााँ खाद्यान्न उत्पादन भारत की तुिना में िग्भग आधा है , नवनकरण की 

प्रौद्योनगकी के उपयोग से खाद्यान्नो ंकी बरबादी िगभग शत प्रनतशत खत्म कर दी गयी है. आज जनसंख्या नवष्फोट के 

कारण भारत मे भी खाद्यान्नो ंकी कमी महसूस हो रही है. खाद्यान्नो ंके संरक्षण के निये प्रयोग में िाये जा रहे मौजूदा 

उपाय एक सीनमत मात्ा में प्रभावकारी है तर्ा रसायन आधाररत इन उपायो ंके अपने दुष्पररणाम है. देश को खाद्यान्नो ं

के मामिे में आत्मननभथर बनाने के निये खाद्यान्न नवनकरण पै्रद्योनगकी एक सस्ती और पयाथवरण के अनुकूि  होने के 

कारण अतं्यत ही ंकारगर नसद्ध होगी.  

भाभा परमाणु अनुसंधान कें द्र द्वारा खाद्यान्न नवनकरण पै्रद्योनगकी को नवकनसत करने तर्ा देश के कोने कोने में खाद्यान्न 

नवनकरण प्लांट िगाने की नदशा मे कायथ नकये जा रहे है.  

मेरी इस पररचचाथ में खाद्यान्न नवनकरण पै्रद्योनगकी के नवनभन्न आयामो ंके उपर प्रकाश डािा गया है.  
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परमाणु प्रौद्यठी की के अंुप्रय हिंठठ ां में आी ा्ी फी शय हिंल इां्ेी लर्ेंस की भूी मका 

समीर दुबे  

इिेक्टर ाननक्स कारपोरेशन आर् इंनडया निनमटेड, हैदराबाद 

 

आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस (एआई) "चौर्ी औद्योनगक क्रांनत" या "नवज्ञान के चौरे् प्रनतमान" के रूप में उभरा है जो 

नवनभन्न उद्योगो ंको बदि रहा है। ऐसा ही एक के्षत् जहां एआई महत्वपूणथ योगदान दे रहा है वह परमाणु प्रौद्योनगकी के 

के्षत् में है। परमाणु प्रौद्योनगकी का उपयोग दवाओ,ं कृनर्, अंतररक्ष अने्वर्ण, नबजिी संयंत्ो ंऔर शांनत, स्वास्थ्य और 

समृस्द्ध के IAEA िक्ष्य को पूरा करने के निए नकया जाता है। यह ननबंध परमाणु प्रौद्योनगकी के अनुप्रयोगो ंमें कृनत्म 

बुस्द्धमत्ता की भूनमका की पडताि करता है, पााँच प्रमुख नवर्यो ं पर ध्यान कें नद्रत करता है: परमाणु ऊजाथ संयंत् 

संचािन और सुरक्षा, परमाणु अपनशि प्रबंधन, नचनकत्सा उपयोनगता और परमाणु सामग्री का पता िगाना। 

परमाणु ऊजाथ संयंत् का संचािन और सुरक्षा: 

परमाणु ऊजाथ के के्षत् में एआई का उपयोग वैनश्वक ऊजाथ की प्यास बुझाने के अिावा नवाचार की शुरुआत करने में 

सहायक होगा। परमाणु अनुप्रयोगो ंमें एआई के एकीकरण में व्यापक के्षत्ो ंमें सुरक्षा, दक्षता और प्रभावशीिता को 

बढ़ाने की क्षमता है। BARC वैज्ञाननको ं (हररदासन और दास 1987) ने 1987 में ही परमाणु ऊजाथ संयंत् में AI की 

उपयुिता और अनुप्रयोगो ंपर चचाथ की र्ी। आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ंके संचािन और सुरक्षा 

को अनुकूनित करने में महत्वपूणथ भूनमका ननभाता है। एआई एल्गोररदम वास्तनवक समय में बडी मात्ा में डेटा का 

नवशे्लर्ण कर सकता है, नजससे नवसंगनतयो ं और संभानवत मुद्दो ं का पता िगाया जा सकता है। इन डेटासेट का 

उपयोग संभानवत खतरो ंका अनुकरण करने के निए नकया जा सकता है और । रु्कुनशमा, चेरनोनबि और 3-मीि 

द्वीप परमाणु ररएक्टर दुघथटनाएं परमाणु ऊजाथ संयंत् में शीतिक (LOCAs) के नुकसान के निए ऑपरेटर की अज्ञानता 

से जुडी हैं। BARC ने पहिे से ही प्रनशक्षण, परीक्षण और सत्यापन डेटासेट के ननमाथण के निए परमाणु ऊजाथ संयंत् 

(SMART) उपकरण के निए एक स्ाटथ ऑनिाइन ननगरानी नवकनसत की है जो PHWR में शीतिक दुघथटनाओ ंके 

बडे बे्रक िॉस की पहचान के निए जनरेनटव एल्गोररदम, नू्यरो-र्जी एल्गोररदम का उपयोग करती है और इसी तरह 

की घटनाओ ंको रोकती है। अनधकांश परमाणु ररएक्टर आधाररत दुघथटनाओ ं को रोका जा सकता र्ा यनद एआई 

प्रणािी को वहां िागू नकया जाता। परमाणु ऊजाथ संयंत् िाखो ंजीवन को प्रभानवत करने वािे महत्वपूणथ प्रनतष्ठान बन 

गए हैं और आज एयरिाइन उद्योग के समान नू्यनतम मानव भागीदारी के सार् परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ंको ऑटोपायिट 

मोड में संचानित करने का समय आ गया है। 

परमाणु अपनशि प्रबंधन: 

परमाणु कचरे का उनचत प्रबंधन परमाणु उद्योग में एक महत्वपूणथ चुनौती है। उपयुि भंडारण स्र्िो ंकी पहचान की 

सुनवधा और अपनशि ननपटान रणनीनतयो ंको अनुकूनित करके एआई इस डोमेन में योगदान दे सकता है। भूगभीय 

और पयाथवरणीय डेटा का नवशे्लर्ण करके, एआई एल्गोररदम नवनभन्न कारको ंका आकिन कर सकते हैं और ऐसे 

मॉडि तैयार कर सकते हैं जो ननणथय िेने में सहायता करते हैं। इस तकनीक का उपयोग दीघथकानिक पयाथवरणीय 

प्रभाव को कम करने, परमाणु अपनशि उपचार और पुनचथक्रण के निए नवीन तरीको ंको नवकनसत करने के निए भी 

नकया जा सकता है। 

नचनकत्सा उपयोनगता: 

नवज्ञान की एक शाखा नजसे रेनडयोनमक्स कहा जाता है, एआई के सार् सहायता प्राप्त परमाणु तकनीक का उपयोग 

करती है जो पॉनजटर ॉन एनमशन टोमोग्रार्ी (पीईटी) और नसंगि-र्ोटॉन एनमशन कंपू्यटेड टोमोग्रार्ी (एसपीईसीटी) 

का उपयोग करके प्राप्त नचनकत्सा छनवयो ंका उपयोग करके डेटा ननकािने, व्याख्या करने और भनवष्य कहनेवािा 

नवशे्लर्ण करने में मदद कर सकती | बीएआरसी द्वारा नवकनसत एक ऐसी प्रणािी बायोनचप नडवाइस के निए डीप 

िननिंग आधाररत फ्लोरेसेंस नसग्नि नडटेक्शन का उपयोग करती है जो डीएनए/प्रोटीन बायोनचप्स को बडी सटीकता 
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और उपयोग में आसानी के सार् पढ़ने में सहायक है। 

परमाणु सामग्री का पता िगाना: 

सुरक्षा सुनननित करना और परमाणु सामनग्रयो ं के अननधकृत उपयोग को रोकना सवोपरर है। एआई-आधाररत 

प्रणानियााँ कानूनी और अवैध दोनो ं संदभों में परमाणु सामनग्रयो ं की पहचान को बढ़ा सकती हैं। उन्नत इमेनजंग 

तकनीको ं और पैटनथ पहचान एल्गोररदम के माध्यम से, एआई बंदरगाहो,ं सीमाओ ं और अन्य प्रवेश नबंदुओ ं पर 

रेनडयोधमी सामग्री का पता िगाने में सहायता कर सकता है। इसके अिावा, परमाणु सामग्री की चोरी या डायवजथन 

को रोकने में मदद करने के निए परमाणु सुनवधाओ ं के भीतर पररषृ्कत ननगरानी प्रणािी नवकनसत करने के निए 

एआई को ननयोनजत नकया जा सकता है।  

 चुनौनतयां बनाम अवसर: 

जबनक परमाणु प्रौद्योनगकी अनुप्रयोगो ंमें कृनत्म बुस्द्धमत्ता की भूनमका में जबरदस्त क्षमता है, ऐसी चुनौनतयााँ और 

नैनतक नवचार भी हैं नजन्हें संबोनधत करने की आवश्यकता है। एक प्रार्नमक नचंता स्वयं एआई नसस्टम की 

नवश्वसनीयता और सुरक्षा है। एआई नसस्टम साइबर हमिे, अननधकृत पहंुच और जानबूझ कर छेडछाड करने के निए 

प्रवण हैं। परमाणु प्रौद्योनगकी में एआई नसस्टम के कायाथन्वयन से सुरक्षा और दक्षता में सुधार करने में मदद नमि 

सकती है। मशीन िननिंग एल्गोररदम में बडी मात्ा में डेटा का नवशे्लर्ण करने और सुरक्षा मुद्दो ंकी अनग्रम रूप से 

भनवष्यवाणी करने की क्षमता है। इसके अनतररि, एआई एल्गोररदम में पारदनशथता, व्याख्यात्मकता और उत्तरदानयत्व 

महत्वपूणथ हैं तानक यह सुनननित नकया जा सके नक उनके ननणथय समझने योग्य और न्यायसंगत हैं। 

भनवष्य की संभावना: 

आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस परमाणु प्रौद्योनगकी के के्षत् में क्रांनत िा रहा है, सुरक्षा, दक्षता और प्रभावशीिता बढ़ाने के 

निए समाधान प्रदान कर रहा है। परमाणु ऊजाथ संयंत्ो ं के संचािन को अनुकूनित करने से िेकर अपनशि प्रबंधन 

रणनीनतयो ंमें सुधार करने और परमाणु सामग्री की पहचान बढ़ाने तक, एआई पररवतथनकारी संभावनाएं प्रदान करता 

है। हािांनक, परमाणु अनुप्रयोगो ंमें एआई के नजमे्मदार एकीकरण को सुनननित करने के निए साइबर सुरक्षा और 

नैनतक नवचारो ं से संबंनधत चुनौनतयो ं का समाधान आवश्यक है। आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस की शस्ि का उपयोग 

करके, परमाणु उद्योग सुरनक्षत, स्वच्छ और अनधक नटकाऊ भनवष्य की नदशा में महत्वपूणथ कदम उठा सकता है। 

एआई द्वारा सहायता प्राप्त परमाणु प्रौद्योनगकी एक गेम चेंजर होगा िेनकन पुनथतहः  एआई ननयंनत्त परमाणु प्रौद्योनगकी 

एक आपदा हो सकती है। 
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पीएफर्बीआर के ी लए आईएचएक्स र्बॉ्म वेडर का र्माल वाइडर ॉी लक्स ी ञशे्लषण 

अनमत कुमार चौहान, एम राजेंद्रकुमार 

र्मथि हाइडर ोनिक्स नडवीजन 

ररएक्टर नडजाइन और प्रौद्योनगकी समूह 

इंनदरा गांधी परमाणु अनुसंधान कें द्र, किपक्कम 

 

पीएर्बीआर का इंटरमीनडएट हीट एक्सचेंजर (आईएचएक्स) एक काउंटर करंट हीट एक्सचेंजर है जो प्रार्नमक 

सनकथ ट से सेकें डरी सनकथ ट में हीट टर ांसर्र करता है। शुरुआती सोनडयम नर्निंग के दौरान आईएचएक्स के बॉटम 

हेडर का र्मथि हाइडर ॉनिक्स नवशे्लर्ण करना आवश्यक है। कम्प्पू्यटेशनि फू्लइड डायनेनमक्स का उपयोग करके 

3डी र्मथि हाइडर ोनिक्स नसमुिेशन नकया गया है। नवशे्लर्ण 3डी 60
o
 सेक्टर सीएर्डी मॉडि का उपयोग करके 

नकया गया है। ननचिे यूब शीट की मोटाई में तापमान में नगरावट का अनुमान है। स्स्र्र-अवस्र्ा नसमुिेशन नकया गया 

है, और इन दो मामिो ंके निए यूब बंडि पंस्ि-वार वेग नवतरण का नवशे्लर्ण नकया गया है। यह ननष्कर्थ ननकािा 

गया है नक सोनडयम भरने के दौरान, यूबो ं में प्रवाह वेग ~10
-2

 - ~10
-3

 मी/से है। प्रवाह नवतरण ज्यादातर 

आईएचएक्स में एर्डीएि पाइप की नविक्षण स्स्र्नत द्वारा ननयंनत्त होता है और एर्डीडी द्वारा नही।ं हािांनक, नीचे 

हेडर में यूब इनिेट पर नवतरण में प्रवाह सामान्य ऑपरेशन के दौरान एर्डीडी द्वारा ननयंनत्त होता है। सबसे बाहरी 

पंस्ि के पास बडे तापमान प्रवणता को शेि साइड फु्लइड (नाइटर ोजन) के उच्च प्रवाह के निए नजमे्मदार ठहराया 

जाता है। इसनिए, शैि पक्ष पर मजबूर संवहन प्रमुख है। सेकें डरी सोनडयम रीसकु्थिेशन केस के दौरान, बॉटम यूब 

शीट टेम्परेचर प्रोर्ाइि मुख्य रूप से सोनडयम तापमान द्वारा ननयंनत्त होता है और यूब शीट में तापमान 1
o
C से 

कम होता है। सामान्य ऑपरेशन के दौरान, यूब शीट में तापमान 1
o
C से कम पाया जाता है और इसनिए शेि की 

तरर् प्रार्नमक सोनडयम प्रवाह द्वारा ननयंनत्त होता है। 
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सामाी र्क आञश्यकता वेतु ामा ी करणक की भूी मका 

मनोज कुमार नमधाथ 

संयंत् अनभयंता ,आइसोमेड,नब्रट  

 

सामानजक िाभ हेतु परमाणु ऊजाथ का उपयोग करने वािी प्रनसद्ध तकनीक में से नवनकरण प्रसंस्करण संयंत् एक है। 

अन्तररािर ीय परमाणु ऊजाथ अनभकरण (IAEA) के मुतानबक आज दुननया भर में 300 से भी ज्यादा नवनकरण प्रसंस्करण 

संयंत् है | उनमें से कुि 26 गामा नकरणक संयंत् भारत वर्थ में आज की तारीख में संचािन में है और कुछ ननमाथणाधीन 

चरण में भी है | दुननया भर में सभी गामा नकरणक संयंत् मूि रूप से Co-60 का उपयोग नवनकरण के मुख्य स्रोत के 

रूप में करता है, जो गामा नवनकरण का उत्सजथन करता है और इस गामा नवनकरण का उपयोग कई उत्पादो ं के 

नवनकरण प्रसंस्करण के निए नकया जाता है | उनमें से है:- नचनकत्सा उत्पादो ंकी ननजथमीकरण (sterilization), खाद्य 

उत्पादो ंका नवनकरण प्रसंस्करण, केबि क्रॉस निंनकंग , अनुसंधान एवं नवकास नमूने का नवनकरण प्रसंस्करण आनद 

प्रमुख है । इसके अिावा आज-कि municipal sewage sludge hygienisation की नदशा में भी गामा नकरणक 

संयंत् धीरे-धीरे तेजी से रप्तार पकड रहा है | nCOVID19 pandemic के दौरान PPE नकट को पुन: प्रयोज्य बनाने हेतु 

गामा ननजथमीकरण की महत्व को हम अनदेखा नही ंकर सकते हैं | इस पत् के दौरान हम गामा नकरणक संयंत् के बारे 

में उपिब्ध सूचना (जैसे की : इसके प्रकार, संचािन के निए नवननयामक अनुमोदन, रेनडयोधनमथता स्रोतो ं के सुरक्षा 

पहिू आनद प्रमुख है) के ऊपर ज्यादा से ज्यादा प्रकाश डािने की कोनशश करें गे |   
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मागे्न्ठ-वाइडर ठडाय हिंंाी मक्स पे्रशर डर ॉप पर इलेस्तक्टरकल इांसुलेशं का प्रभाञ 

अनीता पटेि, राजेंद्र प्रसाद भट्टाचायथ 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान,  भाट, गांधीनगर-382428, गुजरात  

 

मैगे्नटो-हाइडर ोडायनानमक्स (MHD) अनुप्रस्र् चंुबकीय के्षत् की उपस्स्र्नत में इिेस्क्टर किी कंडस्कं्टग द्रव (electrically 

conducting fluid ) के प्रवाह से संबंनधत है। तरि ब्रीडर कंबि में, इिेस्क्टर किी कंडस्कं्टग तरि धातु टॉरॉयडि 

चंुबकीय के्षत् की उपस्स्र्नत में बहती है। इसनिए मैगे्नटो हाइडर ो डायनेनमक (MHD) प्रभावो ंके कारण तरि धातु के 

प्रवाह की नवशेर्ताओ ंमें पररवतथन होता है। अतः अनतररि पे्रशर डर ॉप उत्पन्न होता है। यह िोरें त्ज बि (J×B) के 

कारण होता है जो प्रवाह के नवपरीत कायथ करता है। निस्क्वड ब्रीडर कंबि के इनिेट/आउटिेट पाइप कुि पे्रशर डर ॉप 

के मुख्य योगदानकताथ हैं। दीवार की मोटाई को एडजस्ट नकए नबना या प्रवाह से दीवार को नवद्युत रूप से अिग 

नकए नबना स्वीकायथ सीमा के भीतर पे्रशर डर ॉप को कम करना मुस्िि है। एमएचडी पे्रशर डर ॉप को कम करने के निए 

इिेस्क्टर कि इंसुिेशन बैररयर का उपयोग एक समाधान है। क्ोनंक यह इिेस्क्टर किी कंडस्कं्टग दीवार से प्रवाह को 

अिग करता है और पे्रररत धारा (induced current) को कंडस्कं्टग दीवार में प्रवेश करने के निए प्रनतबंनधत करता है 

। पररणामस्वरूप  MHD पे्रशर डर ॉप को कम करता है। वतथमान कायथ में, एक सकुथ िर डक्ट में दीवार की  नवनभन्न  

चािकता के निए MHD प्रवाह का संख्यात्मक नवशे्लर्ण नकया गया है। संख्यात्मक MHD पररणामो ंपर नवस्तार से 

चचाथ की गई है। 
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आी ा्ी फी शय हिंल इां्ेी लर्ेंस के उपय हिंठ से प्लाज्मा व्यञधां की चेताञंी 

रमेश जोशी, जॉयदीप घोर्, नीिेश  कािानी और आर एि तन्ना 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान,  भाट, गांधीनगर-382428, गुजरात  

  

नवघटन ऐसी घटना हैं नजनमें बडे पैमाने पर प्लाज्मा अस्स्र्रता के अननयंनत्त नवकास के कारण प्लाज्मा तापीय ऊजाथ 

कम हो जाती है। प्लाज्मा अस्स्र्रता बहुत कम समय में प्लाज्मा करंट की अचानक समास्प्त की ओर िे जाते हैं। 

सैद्धां नतक भौनतकी नवनधयो ं की अनुपस्स्र्नत के कारण व्यवधान घटना की भनवष्यवाणी के निए प्रासंनगक प्लाज्मा 

मापदंडो ंका उपयोग करके समय शंृ्खिा नवशे्लर्ण को ननयोनजत करने वािी आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस डीप िननिंग 

पद्धनत उपयोगी है। LSTM का उपयोग करके RNN के सार् नवनभन्न मॉडि बनाए और मान्य नकए गए हैं। डीप िननिंग 

के प्रनशक्षण के दौरान तु्नट को मापने के निए रूट माध्य वगथ तु्नट (RMSE) का उपयोग नकया जाता है। इसके अिावा 

प्रनशक्षण समय में गुणवत्ता प्राप्त करने के निए डेटा अनुक्रम को समय शंृ्खिा डेटा के निए संशोनधत नकया जाता है। 

मॉडि का उपयोग कर प्लाज्मा व्यवधान घटना की भनवष्यवाणी करने के निए पयाथप्त चेतावनी समय प्राप्त करता है। 

उनचत अनुमान आंकडो ं का उपयोग करके वांनछत समय सीमा के भीतर मॉडि आउटपुट दे ये आवश्यक है। 

ननष्पादन समय को मान्य करने के निए नवनभन्न पद्धनतयो ंके सार् बेंचमाकथ  पररणामो ंका नवशे्लर्ण नकया गया है। यह 

आनटथकि आनदत्य-यू टोकामक के निए कायाथस्न्वत गहन आनटथनर्नशयि इंटेनिजेंस मॉडि के निए बेंचमाकथ  पररणाम 

के नवशे्लर्ण की ररपोटथ करता है। 
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फू्यर्ं ब्लैंके् के ी लए फ्रीर् ग्रानु्यलेशं और फ्रीर् डर ाइां ी ञी ध से ी ली र्य हिंम ्ाइ्ेंे् पेर्बल का ी ंमााण 

आरोह श्ीवास्तव, पररतोर् चौधरी 

प् िाज् ़मा अनुसंधान संस्र्ान, गांधीनगर, गुजरात 

 

निनर्यम टाइटेनेट नसरानमक फू्यजन ररएक्टर के निए एक उम्मीदवार नटर नशयम ब्रीनडंग सामग्री है। भनवष्य में फू्यजन 

ब्लैंकेट के कैननस्टर में निनर्यम टाइटेनेट  को गोिाकार पेबि के रूप में रखा जाएगा। पेबि ननमाथण से पहिे, 

निनर्यम टाइटेनेट पाउडर को सॉनिड-से्टट अनभनक्रया नवनध के माध्यम से तैयार नकया गया र्ा। पाउडर को महीन 

बनाने के निए उच्च ऊजाथ वािे पे्लनेटरी बॉि नमि के अंदर नमनश्त नकया गया र्ा, और इसके बाद ५ घंटे तक १००० 

नडग्री सेस्ल्सयस पर कैल्सीनेशन नकया गया। एक प्रयोगात्मक सेटअप को निनर्यम टाइटेनेट पाउडर को गोिाकार 

बनाने और सुखाने के निये संस् र्ान में नवकनसत नकया है| यह सेटअप फ्ीज गै्रनु्यिेशन और फ्ीज-डर ाइंग की नवनध पर 

आधाररत है। इसमें, निनर्यम टाइटेनेट पाउडर को पानी के सार् नमनश्त करके ०.६ नममी नमिी मीटर के नोजि द्वारा 

तरि नाइटर ोजन में डर ॉप करके तैयार नकया गया है । पेबि सुखाने की प्रनक्रया वैकू्म के अंतगथत -६० नडग्री सेस्ल्सयस 

पर सस्ब्लमेशन प्रनक्रया द्वारा की गई,  इसके बाद हरे पेबि को ९५० नडग्री सेस्ल्सयस, १०५० नडग्री सेस्ल्सयस और 

११५० नडग्री सेस्ल्सयस पर नसंटर नकया गया। पाउडर और पेबि के नवनभन्न नवशे्लर्णो ंद्वारा उसके रे्स-पु्यररटी, सतह 

के आकार,  पोरोनसटी, पोर-साइज नवतरण आनद की पुनि की गई। उन नवशे्लर्णो ंके नतीजे एकि चरण रासायननक 

प्रनक्रया की चरणबद्ध शुद्धता, पेबि का आवश्यक आकार और उनके भौनतक और र्मथि गुणो ंकी पुनि करते हैं। इस 

िेख में उन नवशे्लर्णो ंका नववरण और नसंटररंग तापमान की उपस्स्र्नत के सार् पेबिो ंकी पोर-साइज नवतरण और 

बल्क घनत्व की आवश्यकता पर चचाथ की गई है।  
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्ठकामॅक प्लाज् ़मा अंुसांधां में चार्ा एक्सचेंर् नू्य र्ल पाी ा्कल एंालाइर्र (सीएक्स-एंपीए)  

डाय हिंग्नठस्तस्टक्स के अंुप्रय हिंठ 

से्नहिता अग्रवाि, * कुमार अजय 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान,  भाट, गांधीनगर-382428, गुजरात  

* ईमेि: snehlata@ipr.res.in 

 

 

चाजथ एक्सचेंज नू्यटर ि पानटथकि एनािाइजर (सीएक्स-एनपीए) डायग्नोस्स्टक्स फू्यजन प् िाज् ़मा नवशेर्ताओ ंका अध्ययन 

करने के निए एक व्यापक रूप से उपयोग की जाने वािी तकनीक है और इसे चंुबकीय रूप से सीनमत कई प्लाज्मा 

मशीनो ंमें नवनभन्न रूपो ंमें प्रभावी ढंग से उपयोग नकया गया है। नू्यटर ि पानटथकि एनािाइजर टोकामॅक प् िाज् ़मा में 

आयन नवतरण, कोर-आयन तापमान और हाइडर ोजन आइसोटोप अनुपात का अध्ययन करने के निए  उपयोगी है। 

कम ऊजाथ वािा नू्यटर ि पानटथकि एनािाइजर नू्यटर ि-इंडू्यस्ड मटेररयि इरोजन का अध्ययन करने के निए भी बहुत 

उपयोगी है जो इटर और भावी ररएक्टरो ंके निए एक महत्वपूणथ मुद्दा है। टोकामॅक प्लाज् ़मा में चाजथ एक्सचेंज नू्यटर ि 

पानटथकि एनािाइजर के महत्वपूणथ अनुप्रयोगो ंपर इस पेपर में चचाथ की जाएगी। 
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ास ा्ंस्टं आका  ञेस्तडां (GTAW) द्वारा ै्ं्लम से ्ाइ्ेी ंय हिंम ी मश्र धातु की ञेस्तडां 

सरनजीत नसंह
*
, गणेश पी, आशुतोर् प्रताप नसंह, अनभमनु्य भारदवाज, अरनवन्द नसंह पनडयार,  

अनथव चक्रवती, रस्श्म नसंह, नगरधर मंूदडा, अभय कुमार  
 

राजा रामन्ना प्रगत प्रौद्योनगकी कें द्र, इंदौर (म० प्र०), भारत  

*ई मेि: saranjeet@rrcat.gov.in 

 

टैंटिम उच्च गिनांक, उतृ्कि संक्षारणरोध  ,िचीिापन, बायोकंपैनटनबनिटी, नवद्युत चािकता, के सार् ही उच्च 

अपवतथकता को भी प्रदनशथत करने वािी धातु है । ये गुण सामूनहक रूप से उच्च तापमान वािे वातावरण जैसे 

एयरोसे्स, रासायननक प्रसंस्करण, इिेक्टर ॉननक्स, नचनकत्सा और परमाणु उद्योगो ंमें प्रयोग हेतु  टैंटिम को उपयुि 

धातु बनाते हैं| टैंटिम एक दुिथभ धातु है नजसे डेमाउंटेबि सीि ,बे्रनजंग और वेस्डंग के माध्यम से संरचनात्मक 

धातुओ ंजैसे से्टनिेस स्टीि आनद से जोडा जाता है| प्राय: ये पाया गया है नक नडमाउंटेबि सीि उच्च नवनकरण,उच्च 

दबाव वािे वातावरण में नवर्ि हो जाती हैं |वही ंअनत उच्च तापमान वािे वातावरण में से्टनिेस स्टीि से इसका  

बे्रनजंग जोड भी अनुपयोगी हो जाता  है| प्रसु्तत िेख में संरचनात्मक धातुओ ंसे सम्बस्ित उच्च मजबूती वािे जोड के 

ननमाथण हेतु एक वैकस्ल्पक तरीका प्रस्तानवत नकया गया है| नजसमे से्टनिेस स्टीि के स्र्ान पर टाइटेननयम नमश् धातु 

को वेस्डंग के माध्यम से जोडा गया है। टैंटिम और टाइटेननयम की वेस्डंग उनके नवनशि भौनतक और रासायननक 

गुणो ंके कारण अनद्वतीय चुनौनतयााँ प्रसु्तत करती है। टैंटिम (2996 °C) और टाइटेननयम (1668 °C) के गिनांक में 

असमानता के सार् ही दोनो ंधातुएाँ  अनधक तापमान पर ऑक्साइड बनाती है| ऑक्साइडरनहत वेड जोड बनाते हेतु 

टाइटेननयम से टैंटिम के परीक्षण कूपनो ंको गैस-िेंस, बैक पनजिंग का उपयोग करते हुए गैस टंगस्टन आकथ  वेस्डंग 

(GTAW) का प्रयोग कर वेड नकया गया  और जोड की  माइक्रोस्कोपी संरचना, तन्यता परीक्षण, दबाव परीक्षण एवं  

अनत्त उच्च ननवाथत योग्यता परीक्षण नकया गया| परीक्षणोपंरांत  प्रस्तानवत जोड नकसी भी प्रकार के अस्स्र्र घटक, सूक्ष्म 

नछद्रो,ं समावेशन और ररस्ियो ं से मुि पाया गया। इस जोड की तनन सामथ्यथ 370 MPa से अनधक पाई गयी है|  

इससे यह नवश्वास उत्पन्न होता है नक इस नयी संकल्पना से नननमथत जोड दीघथ काि तक भरोसेमंद सेवा दे पायेगा। 

 

सूचक शब्द : उतृ्कि संक्षारण, बायोकंपैनटनबनिटी, अपवतथकता ,  डेमाउंटेबि सीि, गैस टंगस्टन आकथ  वेस्डंग 

(GTAW), गैस-िेंस 
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HE/CO2 ास ी मश्रण का उपय हिंठ करके भारतीय हिं वीी लय हिंम  ां डक  ठस प्रर्ंक कां र्बल की पवली ैीञार में 

पररसांचरण शस्ति के अंुकूलं के ी लए सांख्यात्मक ी ञशे्लषण 

अंनकत गांधी, दीपक शमाथ, डॉ पररतोर् चौधरी 

प्लाज़्मा अनुसंधान संस्र्ान,  भाट, गांधीनगर-382428, गुजरात  

 

अपने अचे्छ पररवहन और तापीय गुणो ंके कारण उच्च तापमान ररएक्टरो ंके निए शीतिक के रूप में हीनियम (He) 

गैस का व्यापक रूप से उपयोग नकया जाता है। यह कम नू्यटर ॉन खंड के कारण नवनकरनणत स्स्र्नतयो ंमें रासायननक 

रूप से ननस्िय है और संरचनात्मक सामनग्रयो ंके सार् अच्छी संगतता है। हीनियम गैस को ITER और नडमॉन्स्ट्र ेशन 

प्लांट (DEMO) के प्रजनक कंबि ननकाय के प्रार्नमक शीतिक के रूप में चुना गया है। दूसरी ओर, हीनियम में कम 

घनत्व का नुकसान होता है नजसके कारण उच्च पररसंचरण शस्ि की आवश्यकता होती है। 

काबथन डाइऑक्साइड (CO2), क्सीनन (Xe), नाइटर ोजन (N2) जैसी अपेक्षाकृत सघन गैस के सार् हीनियम का नमश्ण 

कम घनत्व की कमी को कम कर सकता है। हाि के अध्ययनो ंने संकेत नदया है नक उच्च तापमान ररएक्टरो ंमें नवनभन्न 

गैस नमश्ण (He-CO2, He-Xe, He-N2) का उपयोग करने से हीनियम की तुिना में पररसंचरण शस्ि कम हो जाती 

है। इसके अिावा, यह पाया गया है नक He-CO2 गैस नमश्ण एक इितम मोि अंश पर पररसंचरण शस्ि को कम 

करने और पयाथप्त शीतिन प्रदशथन की पेशकश के मामिे में सबसे अच्छा समाधान प्रदान करता है। CO2 गैस का 

उच्च घनत्व होता है और उच्च तापमान ररएक्टरो ंमें प्रार्नमक शीतिक के रूप में उपयोग नकया जाता है। यह कायथ 

नू्यनतम संचिन शस्ि की आवश्यकता का मूल्यांकन करने के निए He-CO2 गैस नमश्ण का उपयोग करके भारतीय 

हीनियम ठंडक ठोस प्रजनक कंबि (HCCB) की पहिी दीवार (FW) चैनिो ंके र्मथि-हाइडर ोनिक प्रदशथन को प्रसु्तत 

करता है। 
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वॉ् आइसठस्टाी ्क पे्री सां में सामग्री प्रसांस्करण 

गौतम आर वडोनिया, डॉ. के.पी. नसंह 

प् िाज् ़मा अनुसंधान संस् र्ान, गांधीनगर  

 

तापमान (300-2500 ºC) (िगभग सामग्री के 0.8 गुना नपघिने का तापमान की सीमा में), और दबाव (िगभग 50-

300 एमपीए) का संयोजन का उपयोग कई अनुप्रयोगो ंके निए नकया जा सकता है। यनद एक कठोर पंच या नपस्टन 

का उपयोग करके एक नदशा से दबाव िगाया जाता है, तो सामग्री के मूि आकार को खोने की संभावना है क्ोनंक 

संकोचन सभी नदशाओ ंमें समान नही ंहोगा। वैकस्ल्पक रूप से यनद आगथन जैसे माध्यम के रूप में गैस का उपयोग 

करके सभी नदशाओ ंसे दबाव िागू नकया जाता है, तो घटक को सभी नदशाओ ंसे समान बि नदखाई देगा और इसनिए 

संकोचन सभी नदशाओ ंमें समान होगा। भौनतक आकार में कमी र्ोटोग्रार्ी में "जूम आउट" सुनवधा की तरह होगी। 

इस तरह के उच्च तापमान और दबाव को प्राप्त करने के निए नवद्युत रूप से गमथ भट्टी (एक दबाव पोत के अंदर रखी 

जाती है) का उपयोग नकया जाता है। सामग्री के ऐसे दबाव को हॉट आइसोसै्टनटक पे्रनसंग (HIP) कहा जाता है। 

HIP के तीन प्रमुख अनुप्रयोग नीचे नदए गए हैं। 

1.घनत्व: ताकत में कार्ी सुधार करने के निए धातु और नसरेनमक सामग्री में आंतररक ररस्ियो ंको ठीक करने के नि

ए।  इस तरह के कास्सं्टग के बाद के घनत्व  एचआईपी आवेदन का िगभग 54%  नहस्सा होता है। 

2. पाउडर का समेकन: बार, पे्लट, बडे आकार के नबिेट या शुद्ध आकार (एनएनएस) घटक के पास बनाने के निए। 

इस एनएनएस भागो ंमें एक ही समय में गढ़ा सामग्री के गुणो ंकी ढिाई की जनटिता है। 

3. िैनडंग और नडफू्यजन बॉस्डंग: HIP का उपयोग करके कॉम्प्पे्लक्स थ्री डायमेंशनि स्टर क्चर नडफू्यजन बॉस्डंग 

संभव है।  

Cost saving achieved through such processing shall be discussed in detail. इस तरह के प्रसंस्करण के 

माध्यम से प्राप्त िागत बचत पर नवस्तार से चचाथ की जाएगी। 
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परमाणु सांलय हिंं घ्कठ ां के परीक्षण के ी लए वीी लय हिंम शीतलं प्रणाली का अञलठकं 

1बी. के. यादव*, 1ए. गांधी, 1ए. सारस्वत, 1एस. वमाथ, 1, 2 पी. चौधरी 

1 प्लाज्मा अनुसंधान संस्र्ान (आईपीआर), भट, गांधीनगर, भारत 

2  होमी भाभा रािर ीय संस्र्ान (एचबीएनआई), मंुबई, भारत 

* ईमेि: byadav@ipr.res.in, brijesh9903@yahoo.com 

 

आईटीईआर (ITER) में नवनभन्न परीक्षण ब् िैंकेट मॉडू्यि के परीक्षण के महत्वपूणथ उदे्दश्यो ंमें से एक चयननत शीतिन 

प्रणािी की उच्च गे्रड गमी ननष्कर्थण क्षमताओ ं का प्रदशथन है। नटर नशयम ननष्कर्थण के सार्, उच्च गे्रड ऊष् मा का 

ननष्कर्थण, डेमो (नबजिी उत्पादन का प्रदशथन) और संियन नबजिी ररएक्टरो ंके निए एक आवश्यक कदम है।  अपने 

संियन ब् िैंकेट आर एंड डी कायथक्रम के नहसे्स के रूप में, भारत हीनियम-कूड नसरेनमक ब्रीडर (एचसीसीबी) और 

िीड-निनर्यम कूड नसरेनमक ब्रीडर (एिएिसीबी) ब् िैंकेट के निए आवश्यक सभी प्रमुख प्रणानियो ं और सक्षम 

प्रौद्योनगनकयो ंको नवकनसत करने पर काम कर रहा हैI इस नदशा में, प्रमुख आर एंड डी ( R & D) गनतनवनधयां, जैसे 

संरचना और प्रजनन सामग्री का नवकास, संियन प्रणािी घटको ं का ननमाथण, हाइडर ोजन आइसोटोप ननष्कर्थण, 

इनु्सिेशन कोनटंग, और तरि िीड निनर्यम (Pb-Li) प्रणािी आनद नकया जा रहा है I [1,2 और 3]। यह ध्यान देने 

योग्य है नक दोनो ंटीबीएम [एचसीसीबी और एिएिसीबी]  की पहिी दीवार को उच्च दबाव वािे हीनियम कूनिंग 

नसस्टम (एचसीएस) द्वारा ठंडा नकया गया है, इसनिए भारतीय संियन ब् िैंकेट आर एंड डी कायथक्रम के निए, उच्च 

दबाव हीनियम शीतिन सुनवधा का ननमाथण एक महत्वपूणथ मीि का पत्थर है। 

 

तानिका 1. ईएचसीएि प्रणािी और एचसीएस (आईटीईआर टीबीएम) के प्रनक्रया पैरामीटर 

          
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आकृनत 1: ईएचसीएि 3-डी आकृनत और आईपीआर में स्र्ानपत प्रणािी  

 

प्रायोनगक हीनियम कूनिंग (ईएचसीएि) प्रणािी, हीनियम कूड नटर नटयम प्रजनन ब् िैंकेट मॉक-अप और संियन 

  ईएचसीएल प्रणाली वीी लय हिंम  ां डा आई्ीईआर ्ीर्बीएम के 
ी लए एचसीएस 

पारामी्र ऑपरेी ा्ं ी डजाइं ऑपरेी ा्ं ी डजाइं 

गमी ननष्कर्थण (kW)      ~75.3 ~033.33 

तापमान  (⁰C) 033-433 453 033-433 525 

दाब  (bar) 83.3 133.3 83.3 133.3 

प्रवाह दर  (kg/s) 3.2-3.45 1.2- 1.6 

mailto:brijesh9903@yahoo.com
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प्रणािी के अन्य घटको ं जैसे डायवटथर और िीड निनर्यम-हीनियम हीट एक्सचेंजसथ [4] के परीक्षण के निए एक 

प्रोटोटाइप सुनवधा है। सुनवधा के एकीकरण और कमीशन से पहिे, ईएचसीएि प्रणािी के सभी घटको ं को 

संरचनात्मक अखंडता और हीनियम ररसाव कठोरता के सार्-सार् नडजाइन दस्तावेजो,ं मेटर ोिॉनजकि ननरीक्षण, 

सामग्री प्रमाणपत् और अंशांकन परीक्षणो ं के सत्यापन के निए परीक्षण नकया गया है। भार-असर संरचनाओ ं की 

नर्टनेस को प्रदनशथत करने के निए, एएसएमई नदशाननदेशो ंके अनुसार अिग-अिग घटको ंके निए 'पू्रर् परीक्षण' / 

दबाव परीक्षण (वायवीय) नकए गए हैं । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आकृनत 2: ईएचसीएि स्र्ापना, एकीकरण और परीक्षण गनतनवनधयााँ 

 

नचत्-2 स्र्ापना और एकीकरण गनतनवनधयो ंके नवनभन्न चरणो ंको दशाथता है, जैसे नक अिग-अिग घटको ंको उनके 

उपयुि स्र्ानो ंपर रखना, हीनियम ररसाव परीक्षण, इनु्सिेशन सामग्री प्रदशथन परीक्षण, पाइप सू्ि तैयार करना, वेड 

जोडो ंकी तरि पेनेटर ेंट परीक्षा, और घटको ंका एकीकरण आनद। एकीकरण गनतनवनधयो ंके नवनभन्न चरणो ंके दौरान, 

नसस्टम अखंडता और प्रदशथन को प्रदनशथत करने के सार्-सार् गुणवत्ता ननयंत्ण आवश्यकताओ ंका पािन करने के 

निए कई परीक्षण नकए गए हैं। वेड कायों के दौरान, जोडो ं के रूट पास की जांच तरि पेनेटर ेंट परीक्षण के बाद 

रेनडयोग्रार्ी परीक्षण की गई। मुख्य िूप (Main loop) और PICS को नडजाइन दबाव / अनधकतम स्वीकायथ कायथ 

दबाव के 1.1 गुना पर दबाव परीक्षण (वायवीय) नकया गया है। 

 

इस योगदान में, ईएचसीएि प्रणािी पर चचाथ की गई है, नवशेर् रूप से, िूप के स्र्ापना, एकीकरण, परीक्षण और 

कमीशननंग पहिुओ ंपर। सुनवधा के सभी घटको ंको स्र्ानपत और एकीकृत नकया गया है और अनधकांश स्वीकृनत 

परीक्षण गनतनवनधयो ंको सर्ितापूवथक पूरा नकया गया है। वतथमान में, गमथ परीक्षण और िंबी अवनध के परीक्षण 

(धीरज परीक्षण) गनतनवनधयां जारी हैं। इन सभी घटको ंके एकीकरण और कमीशन के सार्-सार् एकीकृत सुनवधा के 

संचािन से महत्वपूणथ जानकारी और सीख नमिती है जो भारतीय परीक्षण ब् िैंकेट प्रणािी के एचसीएस के नवकास के 

निए और बडे पैमाने पर भारतीय संियन कायथक्रम के नवकास के निए आवश्यक हैं। 

 

अी भस्वीक्ी त 

 

ईएचसीएि की स्र्ापना और कमीशननंग गनतनवनधयो ंको आईपीआर के फू्यजन ब्लैंकेट नडवीजन द्वारा ननष्पानदत नकया 

जा रहा है। इस अनुसंधान एवं नवकास कायथकिाप में समय-समय पर प्लाज्मा अनुसंधान संस्र्ान और भाभा परमाणु 

अनुसंधान कें द्र के कई सहयोनगयो ंके सार्-सार् नवनभन्न संनवदा कायों की समीक्षा और प्रशासन के निए गनठत नवनभन्न 

सनमनतयो ंके सदस्यो ंद्वारा सहायता और मागथदशथन प्रदान नकया गया है। िेखक इन सभी सहयोनगयो ंऔर सनमनत के 

सदस्यो ंको धन्यवाद देते हैं। 
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भारत की ऊर्ाा ंीी त और शुद्ध शून्य भी ञष्य: ंाी भकीय हिं ऊर्ाा की भूी मका  

कुिदीप कुमार यादव 

उप प्रबंधक- तकनीकी 

इिेक्टर ाननक्स कारपोरेशन आर् इंनडया निनमटेड 

ई-मेि : kuldeepyadav@ecil.co.in 

 

आजादी के 75 साि पूरे होने के मौके पर भारत आजादी का अमृत महोत्सव और अमृत काि मना रहा है, नजसमें 

एसडीजी िक्ष्यो ंको प्राप्त करना, ऊजाथ सुरक्षा और जिवायु पररवतथन के प्रभावो ंको कम करना शानमि है। ग्लोबि 

वानमिंग, िगातार बाढ़ एवं आग की समस्या, कोनवड-19 महामारी और कई अन्य समस्याओ ंसे पीनडत हमारी पृथ्वी 

अस्स्तत्वगत संकट से गुजर रही है और मानवता के भनवष्य को सुरनक्षत रखने के निये वैज्ञाननक और अनभनव उपायो ं

की तत्काि आवश्यकता रखती है।  

इस संदभथ में भारत ने UNFCCC के COP-26 में अपनी वस्द्धथत जिवायु प्रनतबद्धताओ—ं ‘पांचाम्त’ की घोर्णा की, 

नजसमें वर्थ 2070 तक  शुद्ध-शून्य कार्बां उत्सर्ां य हिंा शुद्ध शून्य भी ञष्य तक पहुाँचने की प्रनतबद्धता शानमि 

है।   इस घोर्णा के बाद वर्थ 2070 के अपने िक्ष्यो ंकी प्रास्प्त के निये भारत को नवशेर् रूप से एक सुगम नवीकरणीय 

ऊजाथ संक्रमण पर ध्यान कें नद्रत करने की आवश्यकता होगी।   

 

शुद्ध शून्य भी ञष्य ( Net Zero Future )  में भारत का सांकल्प -  

 भारत के नवीकरणीय ऊजाथ िक्ष्य: भारत के नवीकरणीय ऊजाथ िक्ष्य िगातार अनधक महत्त्वाकांक्षी होते गए हैं, 

र्वााँ पेररस में ञषा 2322 तक 175 GW प्राप्त कर लेंे की घठषणा से आे र्बढ़ते हुए उसंे सांयु हिंि राष्टर  र्लञायु हिं 

ी शखर समे्मलं में ञषा 23 3 तक 453 GW और अर्ब COP27 में ञषा 23 3 तक 533 GW क्षमता प्राप्त कर 

लेंे के लक्ष् की घठषणा की है। 

 भारत ने वर्थ 23 3 तक ार-र्ीञाश्म ऊर्ाा स्रठतठ ां से 53% स्र्ानपत नबजिी उत्पादन क्षमता के िक्ष्य की भी 

घोर्णा की है, जो 40% के मौजूदा िक्ष्य का नवस्तार करता है और नजसे पहिे ही िगभग हानसि कर निया गया है।   

 

भारत के ी लए शुद्ध शून्य भी ञष्य  प्राप्त करंे की य हिंात्रा में परमाणु ऊर्ाा की भूी मका - 

वतथमान में दुननया के 30 देशो ंमें िगभग 440 परमाणु ररएक्टर हैं, जो कुि नबजिी उत्पादन का िगभग 10 प्रनतशत 

उत्पन्न करते हैं। यहां यह ध्यान देने योग्य है नक परमाणु ऊजाथ में भारत के निए भनवष्य की ऊजाथ सुरक्षा की महत्वपूणथ 

क्षमता है, लेी क  ंअभी ैेश में स्र्ाी पत परमाणु ऊर्ाा क्षमता 6783 मेाञा्  वा ी र्समें 22 चालू परमाणु ऊर्ाा ररएक्टर 

शाी मल वैं र्ठ कुल क्षमता का मात्र   प्री तशत वा। यद्यनप भारत  सरकार न े 2031 तक 6780 मगेावाट की 

वतथमान स्र्ानपत परमाणु ऊजाथ क्षमता को बढ़ाकर 22480 मेगावाट करने के निए पहिे ही पररयोजनाओ ंको मंजूरी दे 

दी है। 

 हम जानते हैं नक भारत का ी त्र-िरीय हिं परमाणु ऊर्ाा काय हिंाक्रम डॉ. वठमी भाभा और पां. र्ञावर लाल ंेवरू  

द्वारा ताय हिंार ी कय हिंा य हिंा र्ा। 1953 के ैशक में र्ञावरलाल ंेवरू ंे ैी क्षण भारत के त्ीय हिं के्षत्रठ ां के 

मठंार्ाइ् रेत में पाए र्ांे ञाले यू हिंरेी ंय हिंम और र्ठररय हिंम भांडार के उपय हिंठ के माध्यम से ैेश की ैीघाकाी लक 

ऊर्ाा स्वतांत्रता कठ सुरी क्षत करंे के ी लए ी त्र-िरीय हिं परमाणु ऊर्ाा काय हिंाक्रम के र्बारे मे सठचा र्ा । परन्तु 

क्षमता िक्ष्यो ंको पूरा करने में परमाणु उद्योग के िगातार खराब प्रदशथन के कारण परमाणु ऊजाथ नवभाग के नवशेर्ज्ञो ं

ने क्षमता िक्ष्यो ंको महत्वाकांक्षी बताया है। 

उपयुथि चचाथ से  ये सार् पता चिता है नक महत्वाकांक्षी िक्ष्यो,ं मजबूत सुरक्षा और उदार बजटीय आवंटन के 
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बावजूद परमाणु ऊजाथ के्षत् में ईंधन के बीच सबसे धीमी नवकास दर है। परमाणु ऊजाथ उत्पादन में उच्च नननित िागत 

और कम पररवतथनीय िागत होती है, जो परमाणु ऊजाथ को उनचत टैररर् पर बेस िोड नबजिी उत्पादन के निए 

उपयुि बनाती है। भारत को भनवष्य में परमाणु क्षमता बढ़ाने के निए इस नवनशिता का उपयोग करना चानहए। 

 

भी ञष्य की सांभाञंाएां – 

भारत सरकार को एक सुरनक्षत, नटकाऊ और सस्ती ऊजाथ प्रणािी के नवकास का समर्थन करने के निए एक व्यापक 

रािर ीय ऊजाथ नीनत ढांचे के सार् कें द्र सरकार में स्र्ायी ऊजाथ नीनत समन्वय स्र्ानपत करना चानहए।  परमाणु के्षत् में भी 

यह सुनननित करेगा नक भारत परमाणु ऊजाथ प्रौद्योनगकी में एक स्र्ानपत अंतररािर ीय स्खिाडी बने और इसे असैन्य 

परमाणु क्षमता को बढ़ाने की अनुमनत नमिे।  
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ञतामां ऊर्ाा सांक् में ंाी भकीय हिं ऊर्ाा की भूी मका और ंे् र्ीरठ कार्बां में इसका य हिंठैां 

नचत्ांक ज् वािा  

परमाणु ऊजाथ केन्द्रीय नवद्यािय क्रमांक ३ 

 

वतथमान काि में ऊजाथ संकट एक नवशेर् मुद्दा बन गया है जो हमारे सामररकता और आनर्थक नवकास को प्रभानवत कर 

रहा है। इस संकट के मुख्य कारणो ंमें ऊजाथ की अभावता, ऊजाथ स्रोतो ंका अस्र्ानयत्व, और काबथन उत्सजथन के प्रभावी 

पररणामो ं का सस्म्मनित असर शानमि है। इस प्रकार के संकट का समाधान ढंूढ़ने के निए नानभकीय ऊजाथ की 

भूनमका और नेट जीरो काबथन में इसका योगदान महत्वपूणथ है। 

नानभकीय ऊजाथ एक वैकस्ल्पक स्रोत है जो प्राकृनतक धारणा और नवज्ञान के उपयोग से उत्पन्न होती है। यह संगनठत 

नवज्ञान, प्रौद्योनगकी और उन्नत प्रणानियो ंका उपयोग करके नवशेर् संयंत्ो ंमें उत्पन्न होती है। नानभकीय ऊजाथ उत्पादन 

में जोस्खम कम होता है क्ोनंक इसमें काबथन उत्सजथन नही ंहोता है और इसका प्रभाव पयाथवरण पर भी नू्यनतम होता 

है। 

वतथमान में नानभकीय ऊजाथ बढ़ती हुई ऊजाथ मांग को पूरा करने और काबथन उत्सजथन को नू्यनतम करने में महत्वपूणथ 

योगदान दे रही है। यह एक स्स्र्र, सामररक, और सुरनक्षत ऊजाथ स्रोत है नजसका उपयोग नवद्युत शस्ि उत्पादन, 

ऊजाथ सुरक्षा, और आनर्थक नवकास में नकया जा सकता है। इसकी सहायता से नेट जीरो काबथन के िक्ष्य प्राप्त नकए जा 

सकते हैं जो पयाथवरण के निए महत्वपूणथ है। 

नानभकीय ऊजाथ का उपयोग करके, हम एक स्वच्छ और सतत ऊजाथ स्रोत प्राप्त कर सकते हैं जो पयाथवरणीय मुद्दो ंको 

कम करने में मदद करता है। इसके सार् ही, यह ऊजाथ संकट को सुिझाने में मदद कर सकती है और ऊजाथ सुरक्षा 

के प्रश्ो ंका भी समाधान प्रदान कर सकती है। 

इस शोध प्रबंध में हम वतथमान ऊजाथ संकट की स्स्र्नत को नवशे्लर्ण करें गे और नानभकीय ऊजाथ की भूनमका और नेट 

जीरो काबथन के िक्ष्य के प्रनत इसका योगदान पर नवस्तार से चचाथ करें गे। इसके अिावा, हम इस प्रयास में पयाथवरणीय 

प्रभाव, ऊजाथ सुरक्षा, और आनर्थक पहिुओ ंको भी महत्व दें गे। इस शोध प्रबंध के माध्यम से हमें नानभकीय ऊजाथ के 

महत्वपूणथ गुणो ंकी समझ नमिेगी और यह कैसे वतथमान ऊजाथ संकट के समाधान में मदद कर सकती है। 

इस शोध प्रबंध का उदे्दश्य है नक पाठको ंको वतथमान ऊजाथ संकट और नेट जीरो काबथन के मुदे्द के प्रनत जागरूक करें  

और नानभकीय ऊजाथ की महत्वपूणथ भूनमका को समझाएं। यह शोध प्रबंध नवश्वनवद्याियो,ं शोध संस्र्ानो,ं और नीनत 

ननमाथताओ ंके निए भी महत्वपूणथ है जो इस नवर्य पर और अनधक अध्ययन और अनुसंधान करना चाहते हैं। 
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क्राय हिंठ रे्ी ंक घ्कठ ां एञां प्रणाी लय हिंठ ां का स् ञैेशीय हिं ी ञकास - अ्ल इंयूब्शं सें्र के ी लए अवम  

प्रिाी ञत सांभाी ञत य हिंठैां  

राजीव शमाथ
*
, नवपुि तन्ना और क्रायोजेननक टीम एस एस टी-1 

प्लाज़्मा अनुसंधान  संस्र्ान, भाट, गााँधीनगर - 382428 (भारत) 
* 
ई-मेि- rajivs@ipr.res.in 

 

भनवष्य के ऊजाथ स्रोत् की नदशा में नानभकीय संियन नबजिी उत्पादन का एक संभानवत तरीका है और ये एक सफ़ि 

प्रयास नदखाई देता है। संियन ऊजाथ को एक नवश्वसनीय अनवरत ऊजाथ के नवकल्प के रुप में प्रमानणत करने के निये 

संयुि कायथदि - भारत, चीन, युरोनपयन देश, कोररया, रुस, जापान इस ररएक्टर के ननमाथण में कडराच, फ़्ांस में 

कायथरत हैं। आई पी आर गांधीनगर में स्स्र्त एक स्स्र्र अवस्र्ा अनतचािक टोकामॅक (एस एस टी-1) पूणथतया 

भारतीय ननमाथणकताथओ ंकी एक नमसाि है। इस टोकामॅक मे क्रायोजेननक प्रणािी की भूनमका महत् वपूणथ है, जो एस 

एस टी-1 टोकामॅक के अनतचािक चुम्बको ंको बहुत नू्यनतम तापमान (−269 नडर गी सेस्ल्सयस) तरि हीनियम द्रव के 

द्वारा ठंडा रखती है, नजससे चुम्बकीय के्षत्ो ंकी पररसीमा में प्लाज़्मा का उत्पादन होता है। एस एस टी-1 टोकामॅक के 

अनतचािक चुम्बको ंके कई नक्रनटकि क्रायोजेननक घटक हैं, जैसे इिेस्क्टर कि इनु्सिेशन बे्रक, क्रायो वैकू्म बैररयर 

आनद नजसका मुख्य कायथ हीनियम ररसाव का कसाव 10
-8

 नमिीबार-िी/से. और −269 नडर गी सेस्ल्सयस की समर्थता 

की कडी स्स्र्नतयो ंमें नवनभन्न नवद्युत नवभवो ंपर इिेस्क्टर कि आइसोिेशन 5 KV तक और िीस्क्वड हीनियम र्िूइड 

की अनवरत आपूनतथ करना है। इन घटको ंमें हीनियम ररसाव के कारण पूरे टोकामॅक का ऑपरेशन बानधत होता है 

और प्रायः मशीन को बन्द करना पडता है। वतथमान में मशीन में िंबे समय से स् र्ानपत ये घटक नवदेशी कंपननयो ंद्वारा 

नननमथत है, नजनकी िागत बहुत अनधक है और ये िोकि एवं अंतराथष् टर ीय माकेट में आसानी से उपिब् ध नही ंहै। मशीन 

में इन घटको ंकी आवश् यकताओ ंको देखते हुए इन घटको ंको संस् र्ान में ही नननमथत करने की पे्ररणा नमिी। 

आईपीआर, क्रायोजेननक प्रभाग में और कई घटको ंएवं प्रणानियो ंको नवकनसत नकया गया है जैसे (i) क्रायोजेननक 

फे्लस्क्सबि निस्क्वड नाइटर ोजन टर ांसर्र िाइन (ii) सुपरकंडस्कं्टग र्ीडर नसस्टम के निए क्रायोजेननक वैकू्म बैररयर 

(iii) क्रायोजेननक सेवाओ ं और अनुप्रयोगो ं के निए नद्व-धातु जोडो ं का स्वदेशी नवकास [एस.एस. और पोनिमर एंव 

एस.एस. और एलु्यनमननयम] (iv) अनतसुचािक चुम्बको ंफू्यजन टोकामॉक के निये नू्यटर ॉन प्रनतरोधी स्वदेशी इनु्सिेशन 

संयंत् (v) नडमाउंटेबि वैकू्म इंनडयम सीि (vi) क्रायोजेननक सेवाओ ंके निए एपॉक्सी रेनजन प्रणािी (vii) नर्िामेंट 

वाइंनडंग मशीन का नवकास, नडजाइन और ननमाथण तर्ा और कई प्रणानियो ंका नवकास अभी जारी है।  

इन घटको ंको मशीन में प्रामानणक पाया गया है तर्ा इनकी स्वीकृनत और नवश्वसनीयता की पुनरावृनत के निए बैच 

वाइस में इसका ननमाथण और परीक्षण कायथ प्रगनत पर है। इन-हाउस नवकास, औद्योनगक अनुप्रयोगो ंके निए उपयोगी 

सानबत हो सकता है। प्रभावी िागत और उन्नत समाधान के निए स्वदेशी नवकास, मेक इन इंनडया अनभयान को 

र्िीभूत करता है। यह मौजूदा और भनवष्य की स्वदेशी सुपरकंडनकंटग फू्यजन मशीनो ं के निए वतथमान स्र्ानपत 

क्रायो घटको ं का भनवष्य में प्रनतस्र्ापन का नवकल्प भी हो सकता है। क्रायोजेननक अनुप्रयोग और स्वदेशी 

सुपरकंडनकंटग फू्यजन मशीनो ंके निए ये उपिब्ध नवकनसत प्रणानियां और घटक अटि इनकू्ब्शन सेंटर के निए 

एक महत्वपूणथ प्रस्तानवत संभानवत योगदान हो सकता है। इस तकनीकी संगोष्ठी में नवनभन्न क्रायोजेननक घटको ंऔर 

तकनीनकयो ाँ का नवकास, स्वदेशी कंपननयो ंका योगदान एवं सार् ही नवज्ञान व तकनीकी के के्षत् में भारत को और 

आत्मननभथर एवं सशक् त बनाने के निए सुझावो ंपर भी प्रसु्तनत दी जाएगी। 
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"ऊर्ाा सांक् के पररपे्रक्ष् में ंाी भकीय हिं ऊर्ाा ञ ंे् र्ीरठ का लक्ष्” 

संजीव कुमार नसंह 

स्वास्थ्य संरक्षा एवं पयाथवरण ननदेशािय  

नू्यस्ियर पॉवर कारपोरेशन ऑफ़ इंनडया निनमटेड., मंुबई 

 

ऊजाथ की प्रनत व्यस्ि खपत नकसी देश के नवकास का पैमाना बन गया है. पर बढ़ता ऊजाथ उत्पादन अब मानव के 

अस्स्तत्व के निए ही खतरा बन गया है. वैनश्वक ताप वृस्द्ध और उससे होने वािे जिवायु पररवतथन के खतरे की आशंका 

दशको ंपहिे कुछ वैज्ञाननको ंने जानहर की र्ी नजसको उस समय महज कल्पना कह कर ठुकरा नदया गया र्ा. वतथमान 

में कुछ दशको ंसे पृथ्वी के तापमान में िगातार वृस्द्ध दजथ की जा रही है. औद्योनगक क्रांनत के समय से अब तक पृथ्वी 

के औसत तापमान में 1 नडग्री सेंटीगे्रड की बढ़त दजथ की जा चुकी है और इसकी वजह से हो रहे व्यापक दुष्पररणाम 

अब सामने आ रहे हैं. प्राकृनतक आपदाएं जैसे नक ररकॉडथ तोड गमी, बाढ़, सूखा, अननयनमत नहमपात, गे्लनशयरो ंका 

समाप्त होना, समुद्र के जि स्तर का बढ़ना, र्सि उत्पादन में कमी, जैव नवनवधता का नाश होना देशो ंकी परेशानी 

की वजह बनते जा रहें है. आस्खरकार अब समस्त रािर , संयुि रािर  संघ के नेतृत्व में एकजुट हो कर इस वैनश्वक 

समस्या से ननपटने के निए कायथ कर रहे हैं. एक सदी से भी ज्यादा समय से हो रही वायुमंडिीय काबथन डाई 

आक्साइड की मात्ा में वृस्द्ध को रातो ंरात समाप्त नही ंनकया जा सकता है. इस नदशा में पहिा कदम है की वायुमंडि 

में हो रही काबथन डाई आक्साइड की मात्ा में वृस्द्ध पर ननयंत्ण करना. चूाँनक कोयिा या तेि जिाकर ताप नवद्युत् का 

उत्पादन काबथन डाई आक्साइड की मात्ा में वृस्द्ध करता ही है अतः करीब करीब शून्य काबथन डाई आक्साइड 

उत्सजथन वािी नवद्युत् उत्पादन तकनीक की निए नवश्व को ऊजाथ के काबथन मुि श्ोतो ंपर ही ननभथर रहना होगा. 

इसी नदशा में कदम िेते हुए नवश्व के प्रमुख उत्सजथक देशो ंव यूरोनपयन संघ ने अपने सकि काबथन डाई आक्साइड 

उत्सजथन को समयबद्ध तरीके से शून्य तक िाने के निए अिग अिग घोर्नायें कर अपने िक्ष्य ननधाथररत कर नदए है. 

हाि ही में सन 2021 में नब्रटेन के ग्लासगो में हुए कांफ्ें स ऑफ़ पाटीज - 26 सम्मिेन में भारतोय प्रधानमंत्ी ने सन 

2070 तक भारत से “कुि शून्य” की वचनबद्धता जानहर की है. भारत जो इस समय अमेररका व चीन के बाद नवश्व के 

सबसे बडे काबथन डाई आक्साइड उत्सजथक देशो ंकी सूची में है को इस िक्ष्य को प्राप्त करना ननिय ही कनठन है पर 

असंभव नही ंहै. भारत के इस िक्ष्य हो हानसि करने में तीन सबसे बडे पहिू ननम्न हैं: 

i. आगामी दशको ंमें भारत का नवश्व का सबसे ज्यादा जनसाँख्या वािा देश बनना. 

ii. समय के सार् सार् भारतीयो ंके जीवन स्तर में नवकास होना नजससे प्रनत व्यस्ि ऊजाथ का खपत कई गुना बढ़ना 

तय है. 

iii. भारत के उपिब्ध सीनमत अक्षय ऊजाथ के संसाधन. 

 

यदनप भारत ने सौर ऊजाथ उत्पादन के के्षत् में नए कीनतथमान स्र्ानपत नकये हैं और वह इस अक्षय ऊजाथ के दोहन के 

निए बढ़ चढ़ कर कायथ कर रहा है. पर आगामी कुछ वर्ों में अन्य कारको ंकी वजह से इस वृस्द्ध की गनत धीमी पड 

जाएगी. अकेिे सौर ऊजाथ, देश की बढती हुई समस्त ऊजाथ आवश्यकताओ ंको पूरा भी नही ंकर सकती है. सौर ऊजाथ 

के अिावा उपिब्ध अन्य काबथन मुि ऊजाथ के श्ोतो ं के अपनी-अपनी सीमायें व समस्याएाँ  हैं. इसनिए नवकास के 

अपने िक्ष्यो ंको प्राप्त करने के निए आवश्यकता है की कुि शून्य के नवर्म िक्ष्य को प्राप्त करने के निए भारत अन्य 

भरोसेमंद काबथन मुि अक्षय ऊजाथ श्ोतो ंपर भी ध्यान दे. भनवष्य के ऊजाथ सस्म्मश् में सभी काबथन मुि श्ोतो ंकी 

भागीदारी रहेगी हािााँकी भनवष्य की भारी ऊजाथ आवश्यकताओ ंको पूरा करने के निए सबसे भरोसेमंद काबथन मुि 

ऊजाथ श्ोत नानभकीय ऊजाथ ही है. हर्थ की बात है नक देश में अब नानभकीय ऊजाथ की तकनीक अब पररपक्व हो गई है. 

छह दशक पहिे तारापुर अणु ऊजाथ कें द्र के सार् शुरू हुआ देश में नानभकीय ऊजाथ उत्पादन अब पीऍफ़बीआर, 

एसएमआर, एके्सिरेटर आनद नई तकनीको ंमें स्वाविंबन के सार् एक िम्बी छिांग िगाने को तैयार है. 
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ञतामां ऊर्ाा सांक् में ंाी भकीय हिं ऊर्ाा की भूी मका, ंे् र्ीरठ-कार्बां में इसका य हिंठैां भारतीय हिं  

ंाी भकीय हिं ऊर्ाा का ी ञकास ञ ञतामां स्तस्र्ी त 

शरीर् खान 

एनपीसीआईएि, रा.रा.साईट -3&4 अणुशस्ि, रावतभाटा 

ईमेि : sharifkhan@npcil.co.in / sharifkhannpcil@gmail.com 

 

वतथमान समय में नवश्व के 30  देशो ंमें िगभग 440 परमाणु ररएक्टर प्रचानित अवस्र्ा में है ।  भारत में वतथमान समय 

में 22 परमाणु ररएक्टर प्रचािनरत हैं एवं कई ररएक्टरो ंका फ्लीट मोड में ननमाथण कायथ भी चि रहा है । 22 प्रचानित 

ररएक्टरो ंमें 2 BWR, 18 PHWR एवं 2 LWR हैं, वतथमान में नानभकीय नवद्युत क्षमता िगभग 6780 MWe  है, जो 

देश में कुि उत्पानदत नवद्युत का 2.5% है| 700 MWe के फ्लीट-मोड ररएक्टर स्र्ानपत करने में भारत आत्म-ननभथर 

है | 

ंाी भकीय हिं-ऊर्ाा की पय हिंााञरण वररत सुरी क्षत और ी ञश्वसंीय हिं ी ञकल्प वा: जीवाश्म ईंधन COX, NOX & SOX  

जैसी हाननकारक,खतरनाक तर्ा नवरै्िी गैस के उत्सजथन से प्रकृनत, पयाथवरण को नुकसान पहंुचाती है जबनक 

नानभकीय ऊजाथ स्वच्छ, हररत तर्ा काबथन शून्य गैस का उत्सजथन है अतः यह वायु की गुणवत्ता को संरनक्षत करती है | 

ग्लोबि वानमिंग में सहायक नही ं है | कोयिे और नानभकीय ऊजाथ के औसत जीवन चक्र ग्रीन हाउस गैस उत्सजथन 

क्रमशः 888  और 29 टन/गीगा वाट घंटा है |  नानभकीय ऊजाथ ओजोन-िेयर क्षरणकारी CFC का ननःसरण नही ं

करती एवं अन्य ऊजाथ की तुिना में ओजोन िेयर का संरक्षण करती है |  जैव अपनशि, नवरे्िे रसायनो ंका ननःसरण 

नही ंकरती एवं अन्य ऊजाथ की तुिना ननयंनत्त व नगण्य रेनडयो-सनक्रय अपनशि जो वातावरण में नगण्य प्रभाव डािते 

है! इस प्रकार तापीय ऊजाथ से नवश्व की कुि उत्सनजथत CO2 में 10% की वृनद्द हो जायेगी र्िस्वरूप ग्रीन हाउस गैस 

का प्रभाव बढे़गा तर्ा ग्लोबि वानमिंग बढे़गा | देश में नवद्युत के बढ़ती हुई जरुरत को पूरा करने हेतु परमाणु ऊजाथ 

स्वच्छ, हररत सुरनक्षत और नवश्वसनीय नवकल्प है|  

ंाी भकीय हिं सांरक्षा सञोपरर प्रार्ी मकता: एन.पी.सी.आई.एि. (NPCIL) के संयंत्ो ं में नानभकीय संरक्षा सवोपरर 

प्रार्नमकता है-औद्योनगक संरक्षा नानभकीय संरक्षा ,रेनडयो-सनक्रय संरक्षा |  हमारे परमाणु संयंत्ो ंकी नायाब संरनक्षत-

अनभिक्षण “नडरे्न्स इन डेप्र् प्रणािी” पर आधाररत होती है तर्ा एनपीसीआईएि के संयंत्ो ंमें सुरक्षा चूक का ख़तरा 

ना के बराबर है |  

mailto:sharifkhan@npcil.co.in%20/%20sharifkhannpcil@gmail.com
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राष् ् र ीय हिं ी वांैी ञानिकाी ंक सांठष्  ी – 232  के आय हिंठर्ं वेतु ी  त सी मी तय हिंााँ 

ञानिकाी ंक मूल य हिंाांकं सी मी त 
डॉ. प्रवीण कुमार आते्य, डीन, आर एंड डी 

श्ी राज नसंह, वैज्ञाननक अनधकारी-एच 

डॉ. सूयथ कुमार पाठक, वैज्ञाननक अनधकारी-एच 

डॉ. ब्रज नकशोर शुक् िा,  वैज्ञाननक अनधकारी-एच 

डॉ. सूयथकान्क् त गुप् ता, वैज्ञाननक अनधकारी-जी 

श्ीमती सुनप्रया नायर, वैज्ञाननक अनधकारी-जी 

डॉ. मनोज कुमार गुप् ता, वैज्ञाननक अनधकारी-जी 

डॉ. िनि त मोहन अवस् र्ी, वैज्ञाननक अनधकारी-जी 

- अध् यक्ष 

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य       

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य 

स् र्ांीय हिं प्रर्बांधं सी मी त 
श्ी राज नसंह, वैज्ञाननक अनधकारी-एच 

डॉ. ररतेश सुगन्क् धी, वैज्ञाननक अनधकारी-जी 

सुश्ी प्रनतभा गुप् ता, वैज्ञाननक अनधकारी-एर् 

श्ी देवेन्क् द्र मोदी, वैज्ञाननक अनधकारी – एर् 

श्ी प्रशांत कुमार, वैज्ञाननक अनधकारी-ई 

श्ी अनुज हावे, प्रशासननक अनधकारी- II 

श्ी नपनानकन देविुक, उप अनधकारी-िेखा 

श्ी श्वण कुमार, वैज्ञाननक अनधकारी-डी 

डॉ. संध् या दवे, नहंदी अनधकारी 

श्ी मुकेश सोिंकी, कननष् ठ नहंदी अनुवादक 

- अध् यक्ष 

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य       

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य 

- सदस् य 

ी ञशेष सवय हिंठ 
श्ी आनंद नवसानी, वैज्ञाननक अनधकारी-ई 

श्ी ननपेन नार्, उप अनधकारी(क्रय) 

श्ी नसिेि शाह, कायाथिय सहायक- सी 

श्ी रजनीकांत अमनियार, कायाथिय सहायक-ए 

श्ी नहतेश सुर्ार, कायाथिय निनपक-बी 

श्ी बादि सेवक, कायाथिय निनपक-ए 
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रार्भाषा काय हिंाान्क् ञय हिंं सी मी त, प् लाज् ़मा अंुसांधां सांस् र्ां 

डॉ. शशांक चतुवेदी, ननदेशक अध् यक्ष 

श्ी राजनसंह, वैज्ञाननक अनधकारी – एच सह अध् यक्ष 

डॉ. प्रवीण कुमार आते्य, डीन, अनुसंधान एवं नवकास सदस् य 

डॉ. सुब्रतो मुखजी , डीन, प्रशासन सदस् य 

डॉ. मैनाक बंद्योपाध् याय, डीन, अकादनमक सदस् य 

श्ी ननरंजन वैष् णव, मु् य प्रशासननक अनधकारी सदस् य 

डॉ. सूयथकान्क् त गुप् ता, वैज्ञाननक अनधकारी – जी सदस् य 

सुश्ी प्रनतभा गुप् ता, वैज्ञाननक अनधकारी – एर् सदस् य 

श्ी प्रशांत कुमार, वैज्ञाननक अनधकारी – ई सदस् य 

श्ी सरोज दास, प्रमुख, वैज्ञाननक सूचना संसाधन केन्क् द्र सदस् य 

श्ी देवेन्क् द्र मोदी, प्रमुख, पीएमएमडी सदस् य 

सुश्ी र्ाल् गुनी शाह, प्रमुख, िेखा अनुभाग सदस् य 

श्ी आनंद नमश्ा, प्रशासननक अनधकारी, इटर-भारत सदस् य 

डॉ. संध् या पी. दवे, नहन्क् दी अनधकारी सदस् य-सनचव 



प्रशासन अनुभाग-।। को चल राजभाषा शील् ड प्रिान करते हुए दनिेशक म ोि  

  



प्लाज़्मा अनुसंधान संस्थान 

भाट, इंदिरा दिज के पास, गांधीनगर-382428, 

गुजरात 
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