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 डॉ. शशांक चतुवȶदी          
 

     Ü लाÏ ़मा Ï योित के 30वɅ अकं को ई-प्रकािशत करते हुए मझु ेअ× यंत हषर् का अनुभव हो रहा है। 
िडिजटल इंिडया की संकã पना को सǺुढ़ता से साकार करने मɅ ई-प्रकाशन का प्रादभुार्व देश की 
प्रगितशीलता का पिरचायक है। साथ ही ई-प्रकाशन के चलन से हम पयार्वरण के सरंक्षण मɅ अपना 
िवनम्र योगदान दे पा रहे हɇ, जो वाè तव मɅ आगे चलकर बहुत मह× वपूणर् सािबत होगा। 
 
     वचुर्अल कायर्क्रमɉ ने िपछले दो वषɟ मɅ जो गित पकड़ी है वह सराहनीय है। वैज्ञािनक सगंोç ठी, 
राç ट्रीय िवज्ञान समारोह, जन जागǾकता िवभाग की गितिविधयाँ, िहदंी माह समारोह आिद कायर्क्रम 
सचुाǾ Ǿप से चलाए जा रहे हɇ। इसमɅ दो राय नहीं है िक राजभाषा वतर्मान तकनीक के साथ पूरी Ǻढ़ता 
से कदम से कदम िमलाकर चलने मɅ सक्षम है। 
 

     इस अविध मɅ माननीय ससंदीय राजभाषा सिमित की पहली उपसिमित ɮवारा राजभाषा िनरीक्षण से 
हमɅ जो मागर्दशर्न प्राÜ त हुआ है, उससे हम अपने सèं थान मɅ राजभाषा के कायार्Û वयन मɅ और प्रगित 
करɅगे। 
 

     ''Ü लाÏ ़मा Ï योित'' के िनरंतर प्रकाशन ने नये लेखकɉ को तकनीकी िवषयɉ पर िहदंी मɅ आलेख िलखने 
हेतु पे्रिरत  िकया है। मɇ इस पित्रका के सभी रचनाकारɉ एवं सपंादन मडंल को हािदर्क बधाई देता हंू। 
 

 

                                                                                  
 

                                                                                                                                   िनदेशक 
Ü लाÏ ़मा अनुसधंान सèं थान 
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संपादकीय 
 
       Ü यासे कौए की कहानी हम बचपन से सनुते आ रहे हɇ। अतंर यह है िक पुरानी कहानी वाला कौआ 
मटकी मɅ प× थर डालता था और िफर पानी के ऊपर आने पर अपनी Üयास बुझाता था। नई कहानी का 
कौआ बहुत चालाक है। वह प× थर से मटकी फोड़ कर आसानी से पानी पी जाता है, िबना इस बात की 
परवाह िकये िक अब यह मटकी पानी भरने के काम नहीं आ पाएगी। यही सिुवधाभोगी èवाथीर् Ǻिçटकोण 
हमारी कायर् पद्धित पर भी लाग ू होता है। ता× कािलक आवæ यकताओं को यथाशीघ्र पूरा करने के अित 
उ×साह मɅ हम भिवç य की नींव िहला देते है। जबिक धैयर् सिहत पिरĮम करते हुए आगे बढ़Ʌगे तो िनिæचत 
Ǿप से उस कौए की तरह मटकी नहीं फूटेगी, और आगे भी हमारे िलए उपयोगी िसद्ध होगी। देश के 
समिुचत िवकास हेतु वतर्मान मɅ हर क्षेत्र मɅ यह पिरपक्व Ǻिçटकोण अपनाना åयवहािरक है और आवæ यक 
भी। राजभाषा के सǺुढ़ कायार्Û वयन मɅ भी जागǾकता, िनç ठाभाव एवं पिरĮम की अपेक्षा है तािक आने 
वाले कल मɅ इस भाषा की नींव पूरी तरह से मजबूत हो सके। इसके िलए आवæ यकता है िहदंी को 
å यवहािरक बनाने की एवं सरल Ǿप मɅ प्रयोग करने की। इस पित्रका के शुǾआती प्रकाशन से ही हमारी 
कोिशश रही है िक तकनीकी/वैज्ञािनक िवषयɉ को आम जन तक पहंुचाने हेतु इÛ हɅ सरल भाषा मɅ प्रè तुत 
िकया जाए। 
 

     हमारा सèं थान अपिशç ट िनपटान, è वाè Ø य, अतंिरक्ष, रक्षा उɮयोग, वè त्र एवं कृिष आिद क्षेत्रɉ मɅ 
Ü लाÏ ़मा प्रौɮयोिगकी के उपयोग की सभंावनाओं को िवè तार देने के साथ देश मɅ ही इन प्रौɮयोिगिकयɉ के 
पूणर् िनमार्ण  हेतु प्रय× नशील है। साथ ही अपने तकनीकी कायर् को राजभाषा मɅ प्रचािरत करने हेतु त× पर 
भी है। इसी प्रयास मɅ संè थान की प्रौɮयोिगिकयɉ को भावी पीढ़ी तक पहंुचाने के उƧेæ य से ɮिवभाषी Ǿप मɅ 
एक काटूर्न पुè तक ''िमिलए, मèु कुराइए और Ü लाÏ ़माटूÛ स से वातार्लाप कीिजए'' तैयार की गई है, जो 
सèं थान की वेबसाइट  पर उपलÞ ध है। इसके अलावा आजादी का अमतृ महो×सव समारोह के अतंगर्त 
Ü लाÏ ़मा के बारे मɅ बÍचɉ को सरलता से समझाने के िलए एक काटूर्न पुè तक ''Ü लाÏ ़मा की अद्भतु दिुनया'' 
सèं थान के जन जागǾकता प्रभाग ɮवारा अगें्रजी मɅ तैयार की गई और िफर सèं थान के èटाफ सदèयɉ 
ɮवारा इस पèु तक का िहदंी एवं अÛ य 12 भारतीय भाषाओं मɅ अनुवाद िकया गया है। राजभाषा के साथ 
ही अÛ य क्षते्रीय भाषाओ ंमɅ भी िवज्ञान सािह× य का प्रचार-प्रसार िविवधता मɅ एकता की हमारी िविशç टता 
को कायम रखेगा। 
 

     ''Ü लाÏ म़ा Ïयोित'' के इस अकं मɅ िविवध तकनीकी िवषयɉ पर आलेख के साथ सèंथान की राजभाषा 
सबंंधी गितिविधयाँ सिàमिलत की गई है। पाठकɉ से िनवेदन है िक इस अकं पर अपनी प्रितिक्रयाएँ एवं 
सझुाव जǾर भेजɅ, तािक आगामी अंकɉ को और बेहतर बनाया जा सके। 

 
डॉ. सÚं या दवे 
िहदंी अिधकारी 
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आणिवक शिक्त 
हमारे राçट्र की सेवा मɅ परमाणु 

के. एन. åयास 
एम. रमणमूित र्  

परमाणु िबजली उ×पादन मह×वपूणर् क्षेत्र है, जो 
दिुनया भर के ऊजार् उ×पादन मɅ मह×वपूणर् 
योगदान कर रहा है। दभुार्ग्य है िक इस मामले 
मɅ शंकालु प्रविृ×त िदख रही है, िजसके कारण 
काबर्न का न के बराबर उ×सजर्न करने वाले इस 
ऊजार् èत्रोत को छोड़कर सौर, जल, पवन एवं 
भूतापीय ऊजार् जैसे नवीकरणीय ऊजार् èत्रोतɉ की 
तरफ अग्रसर हुआ जा रहा है। वे èत्रोत परमाणु 
ऊजार् की अपेक्षा काबर्न का अिधक उ×सजर्न 
करने के कारण ही नहीं बिãक अपनी 
अप्र×यािशत प्रकृित और दक्षता की कमी के 
कारण भी ऐसे कई देशɉ मɅ िबजली की बुिनयादी 
जǾरत पूरी करने मɅ नाकाम रह सकते हɇ, जो 
देश आक्रामक तरीके से उÛहɅ बढ़ावा दे रहे हɇ। 
इससे ग्लोबल वािमर्ंग और जलवायु पिरवतर्न का 
साया गहराने के बाद भी प्राकृितक गैस का 
प्रयोग बढ़ रहा है, िजससे और भी काबर्न 
उ×सजर्न हो रहा है। 

परमाणु ऊजार् के शांितपूणर् उपयोगɉ पर िजनेवा मɅ 1955 मɅ हुए पहले सàमेलन 

की अÚयक्षता करते डॉ. होमी भाभा  

परमाणु ऊजार् िवकासशील देशɉ के पूणर् औɮयोगीकरण मɅ, अपनी सßयता को 
बनाए रखने मɅ और उसके िवकास मɅ सहायक मात्र नहीं है, बिãक उसके िलए 

िनतांत आवæयक है । परमाणु ऊजार् प्राÜत करने और उसका उपयोग करने का 
जो ज्ञान मानव ने अिजर्त िकया है, उसे मानव इितहास का तीसरा युग माना 
जाना चािहए ।                                                               होमी जहांगीर भाभा  

िवज्ञान एवं प्रोɮयोिगकी की क्षमताएं िकसी भी राçट्र की सामािजक एवं आिथर्क प्रगित की बुिनयाद हɇ। 

20वीं शताÞदी के आरंभ मɅ वैज्ञािनक खोजɉ का जो दौर आया, उसका कारण प्रकृित को और भी िवèतार से समझने के िलए 
मानवीय ज्ञान मɅ विृद्ध करने की प्रबल इÍछा थी। प्रकृित की शिक्तयɉ को खंगालने, समझने और सभंवत:  जीतने की मनुçय 
की सहज इÍछा िविभÛन क्षते्रɉ मɅ कई वैज्ञािनक खोजɉ का कारण बनी है। पदाथर् की प्रकृित के बारे मɅ बारीक से बारीक बात 
जानने की िजज्ञासा ने परमाणु संरचना की खोज करा दी। रदरफोडर् एवं बोर ने पता लगाया िक परमाणु के कɅ द्र मɅ नािभक 
होता है, जो िनिæचत बंद कक्षाओं मɅ घूमते इलेक् ट्रॉन से िघरा होता है। परमाणुओं की प्राकृितक रेिडयोधिमर्ता तथा èवत: 
िवखंडन की खोज क्रमश: बेकेरल और रदरफोडर् पहले ही कर चुके थे लेिकन 1932 मɅ चैडिवक ɮवारा Ûयूट्रॉन की खोज िकए 
जाने के साथ ही परमाणु िवज्ञान कहलाने वाली वैज्ञािनक शाखा ने गित पकड़ ली। 

Įी के एन åयास, सिचव, परमाणु ऊजार् िवभाग एवं अÚयक्ष, परमाणु ऊजार् आयोग 
Įी एम रमणमूित र्,  वैज्ञािनक अिधकारी/एच (सेवािनव×ृ त), बीएआरसी, मुंबई   
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आइंèटीन यह प्रितपािदत कर ही चुके थे िक ऊजार् और द्रåयमान 

समतुãय होते हɇ और यह अनुमान भी लगा चुके थे िक पदाथर् मɅ 
एकत्र ऊजार् की बड़ी मात्रा का अंततोग×वा उपयोग कर ही िलया 
जाएगा। क्यूरी दंपित 1934 मɅ ही िèथर नािभक पर अãफ़ा कणɉ की 
बौछार से कृित्रम रेिडयोधिमर्ता उ×पÛन कर चुके थे। ओटो हान 
और िफɪज èट्रासमैन ने 1938 मɅ नािभकीय िवखंडन की खोज की,  

िजसमɅ बड़ी मात्रा मɅ ऊजार् उ×पÛन होती है, िलयो िजलाडर् ने 

अनुमान लगाया िक èवत: होने वाली िवखंडन प्रिक्रया 
नािभकीयĮंुखला अिभिक्रया के कारण होती है, एनिरको फमीर् ने 

èवत: चलने वाली नािभकीयĮंुखला  अिभिक्रया का सफल प्रदशर्न 

िकया और अंततोग×वा 1945 मɅ परमाणु अèत्र का िनमार्ण एवं 

प्रयोग हो गया, िजसने दिुनया को हमेशा के िलए बदल िदया। 
मानवता के इितहास मɅ नए युग का आरंभ हो गया था, िजसकी 
िवशेषता इन घातक हिथयारɉ के ɮवारा बार-बार èवयं को ही ख×म 

करने की क्षमता थी। इस युग मɅ मानव ने प्रकृित की ताकत की 
खोज कर ली, िजसका सेहरा नोबेल से सàमािनत वैज्ञािनकɉ के एक 

समिपर्त दल के िसर बंधा, िजनका उƧेæय प्रकृित के रहèयɉ से पदार् 
हटाना भर था।   

शांित के िलए परमाणु: आदशर्वादी तèवीर  
 प्र×येक पिरिèथित से एक नई उàमीद पैदा होती है, नया 
समाधान िमलता है। बीसवीं शताÞदी मɅ दɉ िवæवयुद्धɉ ने दिुनया को 
बरबाद कर िदया था और मनुçय के प्रित मनुçय की अमानवीयता 
के वीभ×स और कू्रर प्रदशर्न मɅ लाखɉ लोग जान गंवा चुके थे। 
जापान पर 1945 मɅ िगराए गए दो परमाणु बमɉ का भयावह प्रभाव 

आँखɅ खोलने वाला था और उसने मानव जाित को इतना सदमा 
िदया, िजतना åयापक संहार के िकसी भी हिथयार ने पहले कभी 
नहीं िकया था।  
 ऐसे बुरे समय मɅ परमाणु शिक्त का उपयोग शांितपूणर् उƧेæयɉ के 

िलए करने के युग का सतू्रपात होने की आशा जग गई। ‘शांित के 

िलए परमाणु’ यािन ‘एटम फॉर पीस’ अमेिरकी राçट्रपित Įी 

ɬवाइट डी आइजनहोवर की पहल थी, िजसकी शुǽआत 1953 मɅ 
संयुक्त राçट्र महासभा के 470वɅ पूणर् अिधवेशन मɅ भारत की ही 
Įीमती िवजयलêमी पंिडत ने की थी, जो महासभा की अÚयक्ष थी।ं 
इस भाषण से परमाणु ऊजार् के शांितपूणर् प्रयोगɉ पर अÛतरार्çट्रीय 

समुदाय का Úयान गया, रेिडयोधिमर्ता का प्रयोग िविभÛन 

शांितपूणर् उƧेæयɉ िवशेषकर परमाणु की ताकत का उपयोग करने के 

िलए ऊजार् उ×पादन मɅ करने के वायदे िकए गए—ऐसा राèता 
तलाशने के िलए, िजससे मनुçय के चम×कािरक आिवçकार उसकी 
म×ृयु के कारण नहीं बनɅ, बिãक उसके जीवन के प्रित समिपर्त हɉ। 
इसिलए  संयुक्त राçट्र के घोषणापत्र ɮवारा अंतरार्çट्रीय परमाणु 

ऊजार् एजɅसी (आईएईए) की èथापना की गई और भारतीय परमाणु 

ऊजार् कायर्क्रम के जनक डॉ. होमी भाभा की अÚयक्षता वाले एक 

सàमेलन मɅ इसकी घोषणा की गई। आईएईए के उƧेæय वाèतव मɅ 
सराहनीय थे, िजनका लêय संपूणर् मानव जाित के िलए 

परमाणुओं का शांितपूणर् प्रयोग करना एवं परमाणु हिथयारɉ के 

प्रसार को रोकना था।  
 सुिवख्यात वैज्ञािनक, प्रशासक एवं महान द्रçटा डॉ. होमी 
जहाँगीर भाभा के नेत×ृव मɅ भारतीय परमाणु आयोग की èथापना 
के साथ 1945 मɅ भारतीय परमाणु ऊजार् कायर्क्रम की यात्रा आरंभ 

हुई। िविभÛन उƧेæयɉ के िलए परमाणु शिक्त के उपयोग के क्षेत्र मɅ 
बहुत कुछ प्राÜत िकया जा चुका है। आगे हम इनमɅ से कुछ उपयोगɉ 
पर चचार् करɅगे तािक खाɮय सरुक्षा, ऊजार् सुरक्षा एवं राçट्रीय सरुक्षा 
सुिनिæचत करने वाले एवं िविभÛन प्रकार के िचिक×सकीय, 

सामािजक तथा औɮयोिगक उपयोग मɅ आने वाले हमारे कायर्क्रमɉ 
की झलक प्राÜत हो सके। इस क्षते्र मɅ जो कुछ सभंव है और जो कुछ 

हमने प्राÜत कर िलया है, वह सब कुछ इसमɅ शािमल नही ंहोगा। 
िकंतु इससे देश के परमाणु ऊजार् कायर्क्रम के हमारे Úयेय, देश के 

नागिरकɉ को बेहतर जीवन प्रदान करने के िलए परमाणु एवं 

िविकरण प्राɮयोिगकी का उपयोग, का पता जǾर चल जाएगा।  

िविकरण: दोधारी तलवार  

 रेिडयोधिमर्ता अथार्त ्परमाणु से िविकरण के उ×सजर्न का पता 
नािभकीय िवखंडन युग आरंभ होने से बहुत पहले चल चुका था और 
कɇ सर के उपचार मɅ इन िविकरणɉ का िनयंित्रत प्रयोग दिुनया के 

कुछ िहèसɉ मɅ आरंभ भी हो चुका था। कहा जा सकता है िक 20वी ं
शताÞदी के आरंभ मɅ दिुनया को यही पता था िक िविकरण एवं 

रेिडयोधिमर्ता का प्रयोग कɇ सर के उपचार मɅ तथा पीड़ा कम करने मɅ 
िकया जाता है। बाद के दशकɉ मɅ नािभकीय िवखंडन ने िबजली 
बनाने के िलए परमाणु ऊजार् के उपयोग को सभंव बना िदया। िकंतु 

संयुक्त राçट्र के घोषणापत्र ɮवारा अÛतरार्çट्रीय परमाणु ऊजार् एजɅसी 
(आईएईए) की èथापना की गई और भारतीय परमाणु ऊजार् 
कायर्क्रम के जनक डॉ. होमी भाभा की अÚयक्षता वाले एक सàमलेन 

मɅ इसकी घोषणा की गई।  आईएईए के उƧæेय वाèतव मɅ सराहनीय 

थे, िजनका लêय संपूणर् मानव जाित के िलए परमाणुओं का 
शांितपूणर् प्रयोग करना एवं परमाणु हिथयारɉ के प्रसार को रोकना 
था।  



7 अंक 30 Ü लाÏ ़मा Ï योित 

  Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 

 

 

परमाणु के शांितपूणर् प्रयोगɉ से कृिष, िचिक×सा तथा औɮयोिगक 

क्षेत्रɉ मɅ बड़ े पैमाने पर दसूरे प्रयोग होने लगे हɇ। ये सभी प्रयोग 

कृित्रम रेिडयोआइसोटोप की उ×पि×त पर िनभर्र करते हɇ, िजनका 
उपयोग इसीिलए होता है क्यɉिक उनमɅ से रेिडयोधिमर्ता प्रèफुिटत 

हो रही होती है। ये कृित्रम रेिडयोआइसोटोप िरएक्टरɉ अथवा कणɉ 
की गित बढ़ाने वाले यंत्र मɅ िèथर आइसोटोप (समèथािनक) की 
बौछार ɮवारा बनाए जाते हɇ, िजससे नािभकीय अिभिक्रया होती है 

और उसके बाद ǽपाÛतरण होकर रेिडयोधमीर् आइसोटोप बन जाते 

हɇ। 200 से अिधक आइसोटोप का प्रयोग िविभÛन कायɟ मɅ 
िनयिमत Ǿप से िकया जाता है, िजनका वणर्न नीचे के अनुÍछेदɉ मɅ 
है।  

उपचार के िलए èवाèØय सेवा  
èवाèØय सेवा मɅ रेिडयोआइसोटोप का प्रयोग परमाणु ऊजार् के 

सबसे अहम शांितपूणर् प्रयोगɉ मɅ शुमार हो गया है। वतर्मान संदभर् 
मɅ सांिख्यकीय आंकड़ɉ के अनुसार भारत मɅ प्रितवषर् रोिगयɉ की 6 

लाख से अिधक जाचं (प्रितजन अथार्त ्एंटीजन की पहचान समेत) 

की जाती हɇ। इसमɅ देश भर के 500 से अिधक कɅ द्र शािमल हɇ, िजÛहɅ 
रेिडयो औषिध के प्रयोग से लाभ िमल रहा है। िविकरण िचिक×सा 
की बात की जाए तो भारत के 62 शहरɉ मɅ इस समय 270 से 

अिधक रेिडयोÛयूक्लीिडक िचिक×सा इकाईया ंकाम कर रही हɇ। इन 

तकनीकɉ का लाभ हर िकसी को पहँुचाने के उƧæेय के साथ आम 

आदमी को लाभ पंहुचाने के िलए इस तकनीक का दायरा बढ़ाने के 

इरादे से बीएआरसी परमाणु ऊजार् िवभाग के अÛय घटकɉ के साथ 

करीब से काम कर रहा है।  

परमाणु िचिक×सा पद्धित: िनदान  

परमाणु िचिक×सा पद्धित, िचिक×सा  की िवशेष शाखा है, जो 
िविभÛन प्रकार के रोगɉ और समèयाओं के सुरिक्षत एवं पीड़ारिहत 

िनदान  एवं उपचार के िलए रेिडयोधमीर् पदाथɟ के अवशेषɉ (रेिडयो- 
फामर्èयूटीकãस का प्रयोग करती है। रेिडयो-फामर्èयूटीकãस को 
इंजेक्शनɉ से िलया जा सकता है, सूंघकर िलया जा सकता है, खाया 
जा सकता है और कुछ रोगɉ के èथान पर पहंुचाया जाता है। इस 

तरह गामा िसनेमेटोग्राफी का प्रयोग कर उस èथान की छिव प्राÜत 

कर ली जाती है अथवा रोग के èथान पर कोिशकाओं को मारने के 

िलए िविकरण की उतनी ही मात्रा दी जाती है, जो आसपास के 

सामाÛय ऊतकɉ पर कोई प्रभाव नहीं डाले। परमाणु िचिक×सा से 

रोग के आरंिभक चरणɉ मɅ भी अंगɉ के कामकाज मɅ असामाÛयता 
पहचानने मɅ मदद िमलती है। कɇ सर, तंित्रका तंत्र के िवकारɉ (जैसे 

अãजाइमर और पािकर् Ûसन रोग) तथा éदय रोगɉ की पहचान 

उनकी आरंिभक अवèथा मɅ ही हो जाती है, िजससे उपचार भी जãद 

आरंभ हो जाता है और रोग एवं मौतɉ मɅ कमी आई है।  इमेिजंग 

अथार्त ् छिव प्राÜत करने के िलए सबसे सामाÛय आइसोटोप 

टेक्टेिनयम 99एम आयोडीन 123 (आई), टायटेिनयम 201 

(टीआई), इंिडयम 111 (आई) और āलोिरन 18 (एफ) हɇ। 
टेक्टेिनयम –99 एम नैदािनक परमाणु िचिक×सा मɅ सबसे Ïयादा 
इèतेमाल होने वाला रेिडयोआइसोटोप है और माना जाता है िक 

दिुनया भर मɅ हर वषर् होने वाले लगभग 2.5 करोड़ नैदािनक 

परमाणु िचिक×सा अÚययनɉ मɅ से 80 प्रितशत से अिधक इसी 
आइसोटोप की सहायता से िकए जाते है। बीएआरसी के िविकरण 

िचिक×सा कɅ द्र (आरएमसी) मɅ èथािपत पोिजट्रोन इिमशन 

टोमोग्राफी (पीईटी) वाली मेिडकल साइक्लोट्रोन èकैिनगं प्रणाली 
िनयिमत तौर पर Ýलोिरन 18 (एफ) लेबल वाले एफडीजी कण 

उ×पÛन करती है, िजनका प्रयोग कɇ सर तथा ǿदय रोगɉ की जाचं मɅ 
िकया जाता है। वषर् 2015 मɅ Ýलोिरन 18 (एफ) Ýलूरो डी ग्लकूोज 

(एफडीजी), Ýलोिरन 18 (एफ) Ýलूरो थाईिमडाइन (एफएलटी), 
Ýलोिरन 18 (एफ) सोिडयम Ýलोराइड (एनएएफ) और Ýलोिरन 18 

(एफ) Ýलूरोिमजोिनडाजोल (एफएमआईएसऑ) जैसे पीईटी 
रेिडयोफामार्èयूिटकल की 133 खेप मुंबई और आसपास के िविभÛन 

अèपतालɉ मɅ भेजी गई थीं, िजनमɅ लगभग 240 क्यूरी Ýलोिरन 18 

रेिडयोधिमर्ता थी।  

लिक्षत रेिडयोÛयूक्लाइड िचिक×सा पद्धित  

 िचिक×सा  संबंधी रेिडयो-फामार्èयूिटकल परमाणु िचिक×सा के 

क्षेत्र मɅ बेहद तेजी से बढ़ते क्षते्रɉ मɅ शुमार है, िजसमɅ रोगग्रèत 

èथानɉ पर आयनीकरण करने वाले िविकरण की िचिक×सा खुराकɅ  

20वीं शताÞदी के आरंभ मɅ दिुनया को यही पता था िक िविकरण 

एवं रेिडयोधिमर्ता का प्रयोग कɇ सर के उपचार मɅ तथा पीड़ा  कम 

करने मɅ िकया जाता है। बाद के दशकɉ मɅ नािभकीय िवखंडन ने 

िबजली बनाने के िलए परमाणु ऊजार् के उपयोग को संभव बना 
िदया। िकंतु परमाणु के शांितपूणर् प्रयोगɉ से कृिष, िचिक×सा तथा 
औɮयोिगक क्षते्रɉ मɅ बड़ ेपैनामे पर दसुरे प्रयोग होने लगे हɇ।  

परमाणु िचिक×सा से रोग के आरंिभक चरणɉ मɅ भी अंगɉ के 

कामकाज मɅ असामाÛयता पहचानने मɅ मदद िमलती है। कɇ सर, 

तंित्रका तंत्र के िवकारɉ (जैसे अãजाइमर और पािकर् Ûसन रोग) तथा 
éदय रोगɉ की पहचान उनकी आरंिभक अवèथा मɅ ही हो जाती है, 

िजससे उपचार भी जãद आरंभ हो जाता है।  
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देने के िलए बीटा उ×सजर्न करने वाले रेिडयोÛयूक्लाइड का प्रयोग 

होता है, जो लêय िवशेष के िलए तैयार िकए जाते हɇ। बीएआरसी 
ɮवारा तैयार िकए गए आयोडीन 131 (आई) लुटेटीयम 177 

(एलयू), फासफोरस 32 (पी), सेमेिरयम 153 (एसएम) और 

रेिनयम 188 (आरई) जैसे रेिडयोÛयूक्लाइड पर आधािरत ढेरɉ 
उपचार संबंधी रेिडयोफामार्èयूिटकल िविभÛन परमाणु िचिक×सा 
केÛद्रɉ को उपलÞध कराए गए हɇ। तंित्रका-अंत:èत्रावी कɇ सर के 

उपचार मɅ लुटेिटयम 177 (एलयू) डोटा टेटका प्रयोग होता है, 

जबिक हɬिडयɉ मɅ ददर् कम करने के िलए सेमेिरयम 153 (एसएम) 

िमथिलन फाèफोिनक एिसड (ईडीटीएमपी) और  लुटेिटयम 177 

(एलयू) िमथिलन फाèफोिनक एिसड (ईडीटीएमपी) का इèतेमाल 

िकया जाता है। आरएमसी के थायरोइड िक्लिनक मɅ थायरोइड 

कɇ सर के उपचार समेत थायरोइड से जुड़ी सभी समèयाओं पर काम 

िकया जा रहा है और आयोडीन 131 (आई) से उनका उपचार िकया 
जा रहा है। 2015 मɅ बीएआरसी ɮवारा िवकिसत 

रेिडयोफामार्èयूिटकल का प्रयोग कर 40,000 से अिधक रोिगयɉ का 

उपचार िकया गया है।  

िविकरण िचिक×सा पद्धित  

 िविकरण िचिक×सा पद्धित (थेरेपी) मɅ िवशेष मशीनɉ अथवा 
रेिडयोधमीर् पदाथɟ के ɮवारा उÍच ऊजार् वाले िविकरण का प्रयोग 

िकया जाता है। िविकरण शरीर के बाहर मशीन से िदया जा सकता 
है, िजसे बाéय िकरण िविकरण पद्धित (एक्सटनर्ल बीम रेिडएशन 

थेरेपी) अथवा टेलीथेरेपी कहा जाता है। यह िविकरण शरीर के 

भीतर कɇ सर कोिशकाओं के िनकट रेिडयोधमीर् पदाथर् से भी आ 

सकता है, िजसे आंतिरक िविकरण पद्धित अथवा बै्रकीथेरेपी कहा 
जाता है। िविकरण िचिक×सा का लêय घातक कोिशकाओं को नçट 

करने के िलए गांठो अथवा शरीर के भागɉ पर िनिæचत मात्रा मɅ 
िविकरण डालना होता है।  

एक्सटनर्ल बीम रेिडएशन थेरेपी  
 एक्सटनर्ल बीम रेिडएशन थेरेपी मɅ आम तौर पर मशीन 

(कोबाãट 60 टेलीथेरेपी इकाई अथवा लीिनयर एक्सीलरेटर) का 

इèतेमाल िकया जाता है, जो उÍच ऊजार् वाली िविकरण की िकरणɉ 
को उस क्षते्र पर डालती है, िजसका उपचार िकया जाना है। इस 

पद्धित का प्रयोग वक्ष कɇ सर, अंतिड़यɉ के कɇ सर, िसर और गदर्न के 

कɇ सर तथा फेफड़ो के कɇ सर का उपचार करने मɅ हो सकता है। 
बीएआरसी ने टेलीथेरेपी की एक मशीन तैयार की है, िजसे 

भाभाट्रोन का नाम िदया गया हɇ। देश मɅ लगभग 50 कɇ सर 

अèपतालɉ मɅ भाभाट्रोन लगी हुई हɇ। यह देशी मशीन आयाितत 

टेलीकोबाãट मशीनɉ की तुलना मɅ सèती और बेहतर है। 
बीएआरसी ɮवारा िवकिसत िकया गया िसàयुलेटर ‘इमेिजन’ 

उपचार की आवæयकता वाले क्षते्रɉ का पता लगाने मɅ और उपचार 

आरंभ करने से पहले उसकी योजना सुिनिæचत करने मɅ प्रयोग 

होता है।  

बै्रकीथेरेपी  
 आंतिरक रेिडयोÛयूक्लाइड िचिक×सा मɅ सीलबंद रेिडयोधमीर् 
èत्रोत को अèथायी अथवा èथायी Ǿप से लिक्षत क्षेत्र पर या उसके 

िनकट रखकर रोग का उपचार िकया जाता है। बै्रकीथेरेपी के जिरये 

टेलीथेरेपी की अपेक्षा बड़ी मात्रा मɅ िविकरण देकर कɇ सर का उपचार 
करना संभव है।   
कुछ मामलɉ मɅ इंÜलाटं को कुछ िमनट लेकर कुछ िदनɉ तक 

िनिæचत अविध के िलए शरीर के भीतर रखा जाता है। अèथायी 
इंÜलांट के िलए इिरिडयम-192 समèथािनक पसंद िकया जाता है। 
èथाई इंÜलांट के िलए रेिडयोधमीर् बीज अथवा इàÜलाटं गाँठ अथवा 
उपचार योग्य क्षेत्र मɅ èथाई तौर पर रख िदए जाते हɇ। ऐसे 

रेिडयोधमीर् èत्रोतɉ से िनकलने वाले िविकरण की खुराक हÝते या 
महीने बीतते-बीतते कम होती जाती है और अंत मɅ लगभग शूÛय 

हो जाती है। इसके बाद इंÜलाटं िनिçक्रय हो जाते हɇ और उपचार 

वाले èथान पर उनका कोई प्रभाव नहीं पड़ता। èथायी बै्रकीथेरेपी 
का प्रयोग आम तौर पर प्रोèटेट कɇ सर के उपचार मɅ होता है।  
 बीएआरसी ɮवारा िवकिसत टाइटेिनयम के आवरण वाले बारीक़ 

आयोडीन-125 कैÜसूल ने नेत्र कɇ सर के उपचार मɅ नई िदशा प्रदान 

की है। िफलहाल तीन अèपताल ‘बीएआरसी आई-125 ओक्यू-

प्रोèटा सीड’ का इèतेमाल कर रहे हɇ। अभी तक 120 से अिधक 

रोिगयɉ का उपचार हो चुका है। ‘बीएआरसी आई-125 ओक्यू-

प्रोèटा सीड’ को प्रोèटेट कɇ सर के उपचार के िलए èथायी इंÜलांट के 

आंतिरक रेिडयोÛयूक्लाइड िचिक×सा मɅ सीलबंद रेिडयोधमीर् èत्रोत 

को अèथायी अथवा èथायी Ǿप से लिक्षत क्षते्र पर या उसेक िनकट 

रखकर रोग का उपचार िकया जाता है। बै्रकीथेरेपी के जिरये 

टेलीथेरेपी की अपेक्षा बड़ी मात्रा मɅ िविकरण देकर कɇ सर का उपचार 
करना संभव है।  

बीएआरसी िपछले कई दशकɉ से पौधɉ के प्रजनन मɅ उ×पिरवतर्न 

लाने के िलए आयनीकरण वाले िविकरण का प्रयोग कर रहा है 

और देश मɅ åयावसाियक खेती के िलए भारतीय िकसानɉ को 
िविभÛन फसलɉ की 42 िकèमɅ दी जा चुकी हɇ।  
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Ǿप मɅ अèपताल मɅ भी रखा जाता है। बीटा उ×सजर्न करने वाले 

रेिडयोÛयूक्लाइड का प्रयोग करने वाली बै्रकीथेरेपी मह×वपूणर् अंगɉ 
के िनकट ×वचा की ऊपरी परत मɅ कɇ सर के उपचार का भी अÍछा 
िवकãप है। बीएआरसी ने फाèफोरस 32 èत्रोत तैयार करने की 
एक पद्धित िवकिसत की है। वाèतिवक प्रयोग से पहले का 
मूãयाकंन सफल होने के उपरांत फासफोरस 32 èत्रोतɉ को नई 

िदãली िèथत एàस मɅ प्रयोग के िलए भेजा गया है।  

खाɮय सुरक्षा: खाɮय पदाथɟ मɅ विृद्ध  

 िपछले कुछ वषɟ मɅ भारत मɅ शानदार आिथर्क विृद्ध हुई है, िकंतु 

हमारे देश की बढ़ती जनसंख्या के कारण हमारे कृिष संसाधनɉ पर 

मांग का बोझ भी बढ़ गया है। देश की अथर्åयवèथा मɅ कृिष की 
िहèसेदारी घटने से समèया िवकराल हो गई है और खाɮय सुरक्षा 
की िचतंा उ×पÛन हो रही है। इस िèथित मɅ खाɮय, पोषण, 

पयार्वरण तथा आजीिवका की सुरक्षा सुिनिæचत करने के िलए 

प्रौɮयोिगकी की सहायता से प्राकृितक ससंाधनɉ के सतत प्रबंधन 

की आवæयकता है तािक देश का समग्र िवकास हो सके। 
आयनीकरण वाले िविकरण पर आधािरत प्रौɮयोिगिकयɉ के 

प्रयोग से कृिष उ×पादकता की समèया के सुरिक्षत, èåÍछ एवं 

आिथर्क Ǿप से åयावहािरक समाधान िमल सकत ेहɇ।  

परमाणु कृिष  

 बीएआरसी िपछले कई दशकɉ से पौधɉ के प्रजनन मɅ 
उ×पिरवतर्न लाने के िलए आयनीकरण वाले िविकरण का प्रयोग 

कर रहा है और देश मɅ åयावसाियक खेती के िलए भारतीय 

िकसानɉ को िविभÛन फसलɉ की 42 िकèमɅ दी जा चुकी हɇ। इनमɅ 
नए िकèम की मूंगफली, साबुत मूंग, काले चने, अरहर, सोयाबीन, 

लोिबया, सरसɉ सूरजमुखी और चावल शािमल हɇ, जो जैिवक तथा 
अजैिवक समèयाओं का प्रितरोध तो कर ही सकती हɇ, उनमɅ एक 

या अिधक बेहतर गुण भी डाले गए हɇ जैसे अिधक उपज, शीघ्र 

उपज, बड़ े बीज आिद। चावल और गɅहू की उ×पादकता तथा 
िबमािरयɉ से प्रितरोध की क्षमता बढ़ाने के िलए उनमɅ भी 

उ×पिरवतर्न िकए जा रहे हɇ। इनके अितिरक्त केला, गÛना, पपीता, 
अनानास, आल,ू हãदी तथा अदरक की बेहतर िकèमɅ देने के िलए 

प्रजनन की नई Ǿपरेखा भी तैयार की गई है, िजसमɅ बड़ी संख्या मɅ 
पौधे तैयार करने के िलए पादप सामग्री का भंडार कई गुना बढ़ाना 
शािमल है।  

खाɮय सुरक्षा: उ×पादन व संरक्षण  

 खाɮय सुरक्षा तथा संरक्षा मɅ कीड़ो की मार एक और बाधा है 

क्यɉिक भारत समेत दिुनया भर मɅ इससे कृिष उ×पादकता का 
बहुत क्षरण होता है। भारतीय कृिष åयवèथा की बड़ी त्रासदी यह 

भी है िक उपजायी हुई लगभग 30 प्रितशत खाɮय सामग्री कीड़ɉ के 

हमले, प्रदषूण तथा फफंूदी लगने के कारण बबार्द हो जाती है। यह 

समèया कटाई के समय भी आती है और कटाई के बाद खाɮय 

तथा नकदी फसलɉ के रखरखाव एवं भंडारण के समय भी आती 
है। कटाई के बाद नुकसान ǽकने से खाɮय उ×पादन एवं मांग के 

बीच बढ़ती खाई पट सकती है। इसीिलए यिद हमɅ बढ़ती उपज का 
फायदा उठाना है और भारतीय अथर्åयवèथा को ताकत देने के 

िलए बढ़ती आबादी को िखलाना है तो कृिष उ×पादɉ का संरक्षण 

बेहद मह×वपूणर् हो जाता है।  
 कीड़ो पर िनयंत्रण के सबसे लोकिप्रय तरीकɉ जैसे कृित्रम 

कीटनाशकɉ के प्रयोग और दसूरी िविधयɉ से कई समèयाए खड़ी 
हो जाती हɇ जैसे èवाèØय को नुकसान, पिरतंत्र िबगड़ना और कीड़ɉ 
मɅ कृित्रम कीटनाशकɉ के िवǽद्ध प्रितरोध उ×पÛन हो जाना। 
िविकरण से रासायिनक पदाथɟ तथा सूêमजीिवयɉ को नçट करने 

की प्रिक्रया का åयावहािरक, प्रभावी तथा पयार्वरण के अनुकूल 

िवकãप िमल सकता है क्यɉिक रसायन के प्रयोग से मनुçय के 

èवाèØय एवं पयार्वरण पर प्रितकूल प्रभाव होता है। खाɮय सुरक्षा 
एवं संरक्षा सुिनिæचत करने के िलए िविकरण वाले खाɮय को 
अपनाने तथा देश की आपूितर् Įृंखलाओं मɅ शािमल करने की एवं 

इस प्रौɮयोिगकी के åयापक प्रयोग को बढ़ावा िदए जाने की ×विरत 

आवæयकता है।  
 इस तकनीक मɅ खाɮय तथा कृिष िजंसɉ को िविकरण ऊजार् की 

बीएआरसी ने फलɉ (लीची, आम, चेरी) और सिÞजयɉ (आलू, 
Üयाज), समुद्री भोजन, मसालɉ (हãदी, िमचर्) के संरक्षण के िलए 

िविकरण तकनीक िवकिसत की हɇ और उनमɅ से कई तकनीकɅ  
वािणिÏयक प्रयोग के िलए उपलÞध हɇ। भारत मɅ अभी खाɮय 

िविकरण के 15 संयंत्र कम कर रहे हɇ। उनमɅ से एक नािसक मɅ है, 

िजसका प्रयोग आम, Üयाज तथा आलू के िविकरण के िलए होता 

समय बीतने के साथ यह लगातार èपçट होता जा रहा है िक 

परमाणु ऊजार् ही ग्लोबल वािमर्ंग की अिप्रय लेिकन वाèतिवक 

समèया का समाधान प्रदान करती है क्यɉिक अक्षय ऊजार् जैसे 

सौर, जल एवं पवन ऊजार् के èत्रोतɉ समेत सभी ऊजार् èत्रोतɉ मɅ 
सबसे कम काबर्न उ×पÛन करने वाली प्रौɮयोिगकी यही है।  
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िनयंित्रत खुराक दी जाती है तािक भंडािरत उ×पादɉ से कीड़ ेसमाÜत 

करने, अंतरराçट्रीय åयापर बाधाएँ दरू करने के िलए अलग िकए 

गए कीड़ ेसमाÜत करने, फलɉ तथा सिÞजयɉ मɅ पकने और बासी 
होने की िक्रया को धीमे करने, कंदɉ, गांठɉ और तनɉ मɅ अंकुरण 

रोकने, खाɮय बबार्द करने वाले सूêमजीिवयɉ को समाÜत करने 

एवं खाने मɅ जनèवाèØय के मह×व वाले परजीवी एवं प्रितजन 

समाÜत करने जैसे वांिछत पिरणाम प्राÜत िकए जा सकɅ । कÍचे 

तथा रेफ्रीजरेटर मɅ रखे गए खाɮय मɅ जीवाणु प्रितजन समाÜत 

करने का यह एकमात्र तरीका है। इसे रेफ्रीजरेटर मɅ रखी गई पहले 

से िडÞबाबंद  िजंसɉ मɅ भी इèतेमाल िकया जा सकता है।  
 यह भी èपçट होना चािहए िक िविकरण ऊजार् के सीधे प्रयोग से 

इस प्रकार के प्रभाव िदखाता है और उ×पाद मɅ रेिडयोधिमर्ता के 

लक्षण िबलकुल भी नहीं आते। ‘खाɮय सुरक्षा एवं संरक्षा 
सुिनिæचत करने’ एवं ‘अंतरराç ट्रीय åयापर मɅ तकनीकी बाधाएँ दरू 
करने’ के िलए भोजन के िविकरण प्रसंèकरण को िविभÛन 

अंतरार्çट्रीय एवं राçट्रीय संगठनɉ जैसे अंतरार्çट्रीय परमाणु ऊजार् 
एजɅसी, खाɮय एवं कृिष सगंठन (एफएओ), िवæव èवाèØय 

संगठन (डÞãयूएचओ), िवæव åयापार सगंठन (डÞãयूटीओ), 

कोडके्स एिलमɅटेिरयस कमीशन, अमेिरकी कृिष िवभाग 

(यूएसडीए), फ़ूड èटैÖडडर्स ऑèटे्रिलया Ûयूजीलɇड तथा भारतीय 

खाɮय संरक्षा एवं मानक प्रािधकरण (एफएसएसएआई) ने 

माÛयता दी है। भारत मɅ हाल ही मɅ  एफएसएसएआई ɮवारा 
िविकिरत खाɮय पदाथɟ को Įेणीवार मजूंरी िदए जाने से खाɮय 

िविकरण के िनयम अंतरार्çट्रीय िनयमɉ के अनुǾप हो गए हɇ।  
 मसालɉ, खाɮयाÛनɉ, खाɮयाÛन से बनने वाले उ×पादɉ, फलɉ, 
सिÞजयɉ और मांस समेत 60 से अिधक प्रकार की खाɮय सामग्री 
का दिुनया भर मɅ िविकरण से उपचार िकया जा रहा है। इसके क्षेत्र 

मɅ बीएआरसी ने फलɉ (लीची, आम, चेरी) और सिÞजयɉ (आलू, 
Üयाज), समुद्री भोजन, मसालɉ (हãदी, िमचर्) के संरक्षण के िलए 

िविकरण तकनीक िवकिसत की हɇ और उनमɅ से कई तकनीकɅ  
वािणिÏयक प्रयोग के ली उपलÞध हɇ। भारत मɅ अभी खाɮय 

िविकरण के 15 संयंत्र काम कर रहे हɇ। उनमɅ से एक नािसक मɅ है, 

िजसका प्रयोग आम, Üयाज तथा आलू के िविकरण के िलए होता है 

तािक उनका सरंक्षण हो, वे जãदी खराब नही ंहɉ तथा अंतरार्çट्रीय 

åयापार को बढ़ावा िमले। भारत मɅ िविकरण उपचार वाले खाɮय 

की मात्रा लगातार बढ़ती जा रही है। नवी मुबंई, वाशी िèथत 

िविकरण प्रसंèकरण संयंत्र ने 2015 तक लगभग 34,000 टन 

उ×पादɉ का िविकरण िकया था। िविकरण वाले आमɉ का िनयार्त 

2007 से ही अमेिरका को िकया जा रहा है। िविकरण प्रौɮयोिगकी 
की जानकारी िविभÛन कृिष िवæविवɮयालयɈ एवं संèथाओं को भी 

दी जा रही है।  
 कुल िमलाकर यह Úयान रखना आवæयक है िक हिरत क्रांित से 

िपछले कुछ दशकɉ मɅ भोजन की उपलÞधता िनिæचत Ǿप से कई 

गुना बढ़ गई है, लेिकन आने वाले दशकɉ मɅ मांग की चुनौती से 

िनपटने के िलए इन तकनीकɉ मɅ और सुधार की आवæयकता है 

तािक फसलɉ की उपज एवं गुणव×ता बढाई जा सके। िविकरण 

उपचार पर आधािरत रणनीित मɅ कृिष क्षते्र के भीतर आमूलचूल 

पिरवतर्न लाने और हमारे देश को समिृद्ध की और ले जाने की 
क्षमता है।  
 

ग्लोबल वािमर्ंग: गंभीर सकंट  

 िपछले कुछ वषɟ मɅ जलवायु पिरवतर्न तथा ग्लोबल वािमर्ंग के 

सभी सचूक यही बता रहे हɇ िक पØृवी गंभीर सकंट के कगार पर 
खड़ी डगमगा रही है, िजसका कारण ग्लोबल वािमर्ंग और उसके 

कारण दिुनया भर मɅ हो रहे जलवायु पिरवतर्न हɇ। िपछले तीन 

दशक मɅ ही वातावरण मɅ काबर्न डाई ऑक्साइड 400 पीपीएम के 

खतरनाक èतर तक पहँुच चुकी है और तापमान मɅ 1 िडग्री 
सेिãसयस से अिधक की विृद्ध हो चुकी है।  इस विृद्ध ने जलवायु पर 

गंभीर प्रभाव डाला है और समदु्री जल के èतर मɅ विृद्ध तथा बार-

बार गमीर् बढ़ना, अप्र×यािशत बािरश और तूफ़ान जैसे दçुपिरणाम 

हम देख ही रहे हɇ। इसका सबसे बड़ा कारण मानव गितिविधया ँही 

हɇ, जो िपछले कुछ दशकɉ मɅ बहुत तेजी से बढ़ी हɇ। इनमɅ जीवाæम 

इंधन-लकड़ी, कोयला, प्राकृितक गैस और तेल का तेजी से बढ़ता 
इèतेमाल शािमल है,  िजससे वातावरण मɅ काबर्न डाय ऑक्साइड 

बढ़ती जा रही है।  

परमाणु ऊजार् के लêय: आगे की राह 

 समय बीतने के साथ यह लगातार èपçट होता जा रहा है िक 

परमाणु ऊजार् ही ग्लोबल वािमर्ंग की अिप्रय लेिकन वाèतिवक 

समèया का समाधान प्रदान करती है क्यɉिक अक्षय ऊजार् जैसे 

सौर, जल एवं पवन ऊजार् के èत्रोतɉ समेत सभी ऊजार् èत्रोतɉ मɅ 
सबसे कम काबर्न उ×पÛन करने वाली प्रौɮयोिगकी यही है।  

काबर्न उ×सजर्न कम करने की अंतरार्çट्रीय बाÚयताओं वाली तेजी 
से बढ़ती अथर्åयवèथा होने के नाते आज भारत को परमाणु ऊजार् 
के जिरये िबजली उ×पादन तेजी से बढ़ाने की आवæयकता है। इस 

क्षेत्र मɅ हम तेजी से िवकास करने जा रहे हɇ क्यɉिक हमारे पास 21 

कायर्रत संयंत्र हɇ और 12 संयंत्रो की योजना है।  
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 काबर्न उ×सजर्न कम करने की अंतरार्çट्रीय बाÚयताओं वाली 
तेजी से बढ़ती अथर्åयवèथा होने के नाते आज भारत को परमाणु 

ऊजार् के जिरये िबजली उ×पादन तेजी से बढ़ाने की आवæयकता है। 
इस क्षेत्र मɅ हम तेजी से िवकास करने जा रहे हɇ क्यɉिक हमारे पास 

21 कायर्रत संयंत्र हɇ और 12 सयंंत्रɉ की योजना है। परमाणु ऊजार् 
क्षेत्र अगले कुछ वषɟ मɅ ऊजार् सुरक्षा तथा जलवायु राहत के मामले 

मɅ बहुत योगदान करता िदखता है।  

अपिशçट प्रबंधन: अपिशçट से धन  

 भारत मɅ रोजाना भारी मात्रा मɅ कचरा पैदा होता है। इसमɅ 
संक्रामक सूêमजीवी होते हɇ और इसका िनèतारण ठीक तरीके से 

नहीं होने पर बीमािरयाँ फैल सकती हɇ, िजसके कारण यह 

जनèवाèØय के िलए हािनकारक हो सकता है। इसके साथ ही 
इसमɅ आवæयक सूêम एवं वहृद पोषक, िवशेषकर जैिवक काबर्न 

भी होते हɇ, जो मदृा एवं फसल उ×पादन के िलए उपयोगी होते हɇ। 
जनèवाèØय एवं पयार्वरण की रक्षा के िलए और कृिष क्षते्र मɅ 
उपयोग हेतु वांिछत मात्रा मɅ जैिवक खाद तैयार करने के िलए 

कचरे को èवÍछ करने मɅ िविकरण प्रौɮयोिगकी का प्रयोग होता 
आ रहा है। अहमदाबाद नगरपािलका पिरषद ने पूरी तरह 

èवचािलत तरीके से रोजाना 100 टन कचरे की सफाई करने और 

जैिवक खाद बनाने का देश का पहला संयंत्र खोला है। इस प्रकार के 

िविकरण संयंत्रɉ का प्रयोग पूरी तरह èवचािलत तरीके से पूरे शहर 

का कचरा एक ही èथान पर पिरशोिधत करने के िलए िकया जा 
सकता है। इस प्रौɮयोिगकी मɅ èवÍछ भारत अिभयान के उƧेæयɉ 
को पूरा करने मɅ योगदान करने की प्रबल संभावना हɇ।  

हाइड्रोजेल: घाव भरना   

 हाइड्रोजेल की एक पतली पारदशीर् परत होती है, िजसे जले हुए 

èथान पर तथा घाव पर पट्टी करने के मामले मɅ बहुत काम आती 
है। इसे पीवीए जैसे जलèनेही (हाइड्रोिफिलक) बहुलकɉ के अणुओं 

को रासायिनक तरीके से अथवा गामा/इलेक्ट्रोन िकरणɉ के 

िविकरण से क्रोस िलिकंग मोिलक्यूलस तैयार िकया जाता है। जेल 

जैसी संरचना का ित्रिवमीय नेटवकर्  तैयार हो जाता है, िजसमɅ बड़ी 
मात्रा मɅ जल ǽक जाता है। गामा के िविकरण से एक ही बार मɅ 
जेल तैयार भी हो जाता है और रोगाणुनाश भी हो जाता है।  
 हाइड्रोजेल जीवाणुहीन परत के जिरये घाव तक ऑक्सीजन की 
आपूितर् कम करता है, िजससे चोट को नमी और ठंडक िमलती है। 
यह बगैर घाव वाली सतह पर मजबूती लेिकन नरमी के साथ 

िचपक जाता है, लेिकन घाव की सतह पर नहीं िचपकता, िजससे 

ददर् नहीं होता। पारदशीर् होने के कारण आसानी से िदख जाता है 

िक घाव िकतना भर रहा है। इसके िनमार्ण के िलए जǾरी कÍचा 
माल बहुत सèता होता है और आसपास िमल जाता है। इसकी 
प्रिक्रया बीएआरसी के वैज्ञािनकɉ ने िवकिसत की थी और 

प्रौɮयोिगकी को åयावसाियक उ×पादन के िलए सɋप िदया गया। 
यह बेहद मह×वपूणर् वैकिãपक उ×पाद है, जो भारतीय बाजारɉ मɅ 
कम कीमत मɅ उपलÞध है।  
जल: जीवन का अमतृ  

 घरेलू, कृिष एवं औधोिगक क्षते्रɉ की बढ़ती मांग के कारण पानी 
की कमी होती जा रही है। समèथािनक जलिवज्ञान की तकनीकɅ  
िविभÛन èथानɉ पर नए एवं नवीकरणीय भूिमगत जल èत्रोतɉ का 
पता लगाने और उनकी मात्रा नापने मɅ सटीक सहयोग करती हɇ। 
ये भूजल के उƧभव, अविध और िवतरण के बारे मɅ तो बताती ही 
हɇ, भूजल तथा सतह के बीच के सàपकर्  तथा जलीय परतɉ की पूित र् 
की प्रणाली की जानकारी भी देती हɇ। बाधंɉ तथा िसचंाई प्रणािलयɉ 
से जल िरसाव जानने के िलए, झीलɉ एवं जलाशयɉ की 
गितशीलता समझने के िलए, बहाव की दर, निदयɉ मɅ जल तथा 
तलछट जमने की दर जानने के िलए सतही जल संसाधनɉ की 
िनगरानी मɅ भी इसका प्रयोग होता है। प्राÜत जानकारी को 
संसाधन िनयोजन एवं जल ससंाधनɉ के सतत प्रबंधन मɅ प्रयोग 

िकया जाता है।  

 हमारे वैज्ञािनकɉ ने पानी मɅ प्रदषूण का पता लगाने के िलए 

सèते और प्रयोग मɅ आसान िकट तैयार िकए हɇ। इन िकट का 
प्रयोग भूजल मɅ Ýलोिरन और गंगाजल मɅ क्रोिमयम जैसे त×वɉ का 
पता लगाने के िलए िकया जा रहा है। बीएआरसी के 

प्रौɮयोिगकीिवदɉ ने जीवाणु की िमलावट को समाÜत करने के 

िलए तथा खारे पानी और समदु्री जल से नमक को दरू करने के 

िलए छानने की िझãली भी तैयार की है। जलशोधन की ये सभी 
तकनीकɅ  भारतीय उɮयोगɉ को सɋप दी गई हɇ तथा सèते 

जनèवाèØय एवं पयार्वरण की रक्षा के िलए और कृिष क्षते्र मɅ 
उपयोग हेतु वांिछत मात्रा मɅ जैिवक खाद तैयार करने के िलए 

कचरे को èवÍछ करने मɅ िविकरण प्रौɮयोिगकी का प्रयोग होता 
आ रहा है। अहमदाबाद नगरपािलका पिरषद ने पूरी तरह 

èवचािलत तरीके से रोजाना 100 टन कचरे की सफाई करने और 

जैिवक खाद बनाने का देश का पहला संयंत्र खोला है। इस प्रकार के 

िविकरण संयंत्रɉ का प्रयोग पूरी तरह èवचािलत तरीके से पूरे शहर 
का कचरा एक ही èथान पर पिरशोिधत करने के िलए िकया जा 
सकता है। इस प्रौɮयोिगकी मɅ èवÍछ भारत अिभयान के उƧेæयɉ 
को पूरा करने मɅ योगदान करने की प्रबल संभावना हɇ।  
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समाधानɉ के जिरये इनसे समाज के बड़ ेवगर् को लाभ िमल रहा है।   
औɮयोिगक उपयोग: िविनमार्ण मɅ सहायता  
 िविनमार्ण की अÍछी पद्धितया ँिक्रयािÛवत करने के माÚयम के 

Ǿप मɅ कई प्रकार के साधनɉ का प्रयोग औɮयोिगक एवं िविनमार्ण 

क्षेत्र मɅ िकया जा रहा है। ऐसे मह×वपूणर् उपयोगɉ मɅ से कुछ का 
िववरण इस प्रकार है। 
िविकरण ɮवारा कीटाणुनाश  

 िचिक×सा उपकरणɉ यथा िसिरजं, ǽई, जले घाव पर पट्टी, 
सिजर्कल दèतानɉ, िदल के वाãव, पिट्टयɉ, Üलािèटक एवं रबर की 
चादरɉ तथा सजर्री मɅ काम आने वाले उपकरणɉ, पाउडर, मलहम 

एवं घोल और ×वचा प्र×यारोपण मɅ प्रयोग होने वाली हɬिडयɉ, 
तंित्रकाओं और ×वचा जैसे जैिवक पदाथर् एवं उ×पाद।  
रेिडयोग्राफी  
 गामा िकरणɅ उ×सिजर्त करने वाले रेिडयोआइसोटोप को एक 

èथान से दसुरे èथान पर ले जाना एक्स-रे मशीनɉ की तुलना मɅ 
आसन है और उनसे अिधक  ऊजार् वाला िविकरण उ×पÛन हो 
सकता है। इसिलए नई गैस और तेल पाइपलाइन प्रणािलयɉ मɅ 
जोड़ जाचंने के िलए इनका प्रयोग िकया जा सकता है, िजसके िलए 

रेिडयोधमीर् èत्रोत को पाइप के भीतर तथा िफãम को जोड़ के बाहर 

रखना होता है। अलग-अलग िसद्धांतɉ पर आधािरत रेिडयोग्राफी के 

अÛय प्रकार (Ûयुट्रोन रेिडयोग्राफी / ओटोरेिडयोग्राफी) पदाथɟ की 
मोटाई एवं घन×व मापने के िलए अथवा दसूरे माÚयमɉ से नही ं
िदखने वाले पुजȶ तलाशने के िलए प्रयोग िकए जा सकते हɇ।  
भिवçय की झलक  

 हमारा उƧेæय पाठकɉ को जीवन के लगभग सभी क्षेत्रɉ मɅ काम 

आ रही और राçट्र का आिथर्क एवं सामािजक लाभ कर रही परमाणु 

प्रौɮयोिगकी के प्रयोगɉ की åयापकता के बारे मɅ बताना है। ये ऐसे 

लाभ हɇ, जो िनकट भिवçय मɅ लंबी अविध तक काम आते रहɅगे 

क्यɉिक वैसा उपयोग और िकसी का हो ही नहीं सकता। परमाणु 

िबजली उ×पादन मह×वपूणर् क्षेत्र है, जो दिुनया भर के ऊजार् 
उ×पादन मɅ मह×वपूणर् योगदान कर रहा है। दभुार्ग्य है िक इस 

मामले मɅ शंकालु प्रविृ×त िदख रही है, िजसके कारण काबर्न का न 

के बराबर उ×सजर्न करने वाले इस ऊजार् èत्रोत को छोड़कर सौर, 

जल, पवन एवं भूतापीय ऊजार् जैसे नवीकरणीय ऊजार् èत्रोतɉ की 
तरफ अग्रसर हुआ जा रहा है। वे èत्रोत परमाणु ऊजार् की अपेक्षा 
काबर्न का अिधक उ×सजर्न करने के कारण ही नहीं बिãक अपनी 
अप्र×यािशत प्रकृित और दक्षता की कमी के कारण भी ऐसे कई 

देशɉ मɅ िबजली की बुनयादी जǾरत पूरी करने मɅ नाकाम रह सकत े

हɇ, जो देश आक्रामक तरीके से उÛहɅ बढ़ावा दे रहे हɇ।  इससे ग्लोबल 

वािमर्ंग और जलवायु पिरवतर्न का साया गहराने के बाद भी 
प्राकृितक गैस का प्रयोग बढ़ रहा है, िजससे और भी काबर्न 

उ×सजर्न हो रहा है। ऐसी िèथित मɅ यह आवæयक है िक दिुनया 

िनçपक्ष तरीके से सोचे और ऊजार् क्षते्र मɅ परमाणु ऊजार् की भूिमका 
कम करने से बाज आए। परमाणु िबजली उ×पादन ने लगभग सभी 
पहलूओं जैसे पिरचालन एवं सुरक्षा िरकोडर्, क्षमता उपयोग, काबर्न 

उ×सजर्न तथा कचरा उ×पादन की मात्रा पर शानदार प्रदशर्न िकया 
है। प्रसार एवं अपिशçट भंडारण से जुड़ ेमƧुɉ को संभाला जा सकता 
है और नई पीढ़ी के िरएक्टरɉ के आने से ये समèयाएँ और भी कम 

हो जाएंगी।  
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भारत   

परमाणु िबजली उ×पादन ने लगभग सभी पहलओंू जैसे पिरचालन 

एवं सुरक्षा िरकोडर्, क्षमता उपयोग, काबर्न उ×सजर्न तथा कचरा 
उ×पादन की मात्रा पर शानदार प्रदशर्न िकया है। प्रसार एवं 

अपिशçट भंडारण से जुड़ ेमुƧɉ को संभाला जा सकता है और नई 

पीढ़ी के िरएक्टरɉ के आने से ये समèयाएँ और भी कम हो जाएंगी।  

 *** 
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Üलाóमा अनुसधंान सèंथान (आईपीआर) की è थापना 1986 
मɅ भारत सरकार के िवज्ञान एवं तकनीकी िवभाग के अंतगर्त 
एक सहायता प्राÜत अनुसधंान एवं  िवकास संèथान के Ǿप 
मɅ हुई। इसे 1995 मɅ परमाणु ऊजार् िवभाग ने अपने अंतगर्त 
ले िलया था। यह संèथान ऊजार् के İोत के Ǿप मɅ परमाणु 
संलयन के क्षते्र मɅ िवशेषज्ञता और प्रौɮयोिगकी को िवकिसत 
करने के उƧेæय के साथ Üलाóमा िवज्ञान एवं प्रौɮयोिगिकया ं
मɅ मूलभूत और अनुप्रयुक्त अनुसधंान मɅ प्रव×ृत है। संèथान 
के प्रमुख अनुसंधान कायर्क्रमɉ मɅ कई छोटे प्रयोगɉ के अलावा 
दो प्रमुख टोकामॅक प्रयोग है और Ü लाÏ ़मा भौितकी के कई 
क्षेत्रɉ मɅ सैद्धांितक और कàÜयूटेशनल अÚययन शािमल हɇ। 
टोकामकॅ प्रयोगɉ मɅ भारत का पहला èवदेशी टोकामॅक, 
"आिद×य" शािमल है, जो 1990 से 2015 तक पिरचालन मɅ 
था। आिद× य टोकामकॅ को 2016 मे आिद×य अपगे्रड के Ǿप 
मे िवकिसत िकया गया और इसमɅ Ü लाÏ ़मा के गुणधमɟ का 
अÚ ययन िकया जा रहा है, िजसके आधार पर वैज्ञािनक एवं 
कई शोधाथीर् अपना अनुसधंान कायर् आगे बढ़ा रहे हɇ।   
 
Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 
(आईपीआर) देश मɅ हो रहे 
Ýयूजन िरसचर् का केÛ द्र है जो 
देश मɅ िèथत िविभÛ न रा ç ट्रीय 
प्रयोगशालाओं, उÍ च è तरीय 
शैक्षिणक संè थानɉ एवं प्रितिçठत 
िनजी संगठनɉ के साथ िमलकर 
देश मɅ Ýयूजन िरसचर् के कायɟ 
को आगे बढ़ा रहा है। सलंयन 
ऊजार् को िवकिसत करने के िलए 
एक अंतरार्ç ट्रीय सहयोग è थािपत 
करने के िलए समझौता हुआ 
िजसके तहत िवæ व के सात 
सहभािगयɉ ने अक् टूबर 2007 मɅ 
इटर प्रोजेक् ट का गठन िकया। 
इटर (अंतरार्ç ट्रीय तापनािभकीय 

प्रायोिगक िरएक् टर-ITER) एक अंतरार्ç ट्रीय प्रोजेक् ट है, िजसमɅ 
भारत के अलावा यूरोपीयन यूिनयन, जापान, कोिरया, चीन, 
Ǿस एवं अमेरीका शािमल है। इस प्रोजेक् ट का उƧæे य पØृ वी 
पर सलंयन ऊजार् की उपलिÞध को स× यािपत करना है। इटर 
मɅ 50 MW ऊजार् इनपुट के Ǿप मɅ दी जाएगी व 500 MW 
ऊजार् आउटपुट के Ǿप मɅ उ× पÛ न की जाएगी जो िक इनपुट 
ऊजार् से दस गुना Ï यादा है। Ü लाÏ ़मा अनुसंधान संè थान के 
अंतगर्त इटर-भारत प्रोजैक् ट फ्रांस के कैडराचे मɅ िनिमर्त हो 
रहे इटर मɅ भारत की ओर से अपना योगदान दे रहा है। 
 

Üलाóमा अनुसंधान संèथान ɮवारा कुछ िवगत वषɟ मɅ 
उãलेखनीय योगदान 
इटर प्रितबद्धताएं: 
भारत की ओर से फ्रासं मɅ िनिमर्त हो रही इटर मशीन के 
िलए कुल नौ प्रणािलयɉ की सÜ लाई की गई है। इटर-भारत 
ɮवारा सुपुदर् िकए गए 400 टन (बेस और लोअर िसलɅडर) 
क्रायोèटेट वगɟ के लगभग आधे वजन को उÍच िèथतीय 
सटीकता के साथ टोकामॅक िपट मɅ रखा गया है।  

Üलाóमा अनुसंधान संèथान का देश के िवकास मɅ उãलेखनीय 
योगदान 

डॉ. प्रवीण कुमार आत्रेय, डीन (अनसुधंान एवं िवकास) 

                              इटर क्रायोèटेट का बेस और लोअर िसलɅडर 
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लगभग 4 Km क्रायोलाइन, जो -2690C से -1930C तक के 
तापमान पर काम कर रही है, और गमर् गैसɉ के िलए 
लगभग 6 Km की वापसी लाइनɅ, भारत मɅ मेससर् 
आईनॉक्ससीवीए ɮवारा िनिमर्त की गई हɇ और िफर फ्रासं मɅ 
इटर वकर् साइट को भेज दी गई हɇ। इन लाइनɉ की अंितम 
खेप को 29 जुलाई 2021 को गुजरात मɅ वडोदरा के िनकट 
कलोल गांव मɅ मसैसर् आईनॉक्ससीवीए (INOXCVA) के 
कारखाने से हरी झंडी िदखाकर रवाना िकया गया था। गु्रप-

वाई क्रायोलाइन और गु्रप-डÞãयू वामर्लाइन के िलए इटर 
फ्रांस मɅ तीन भवनɉ (51, 52 और 53) मɅ èथापना कायर् 
पूरा कर िलया गया है। सभी गु्रप-वाई क्रायोलाइन ने कमरे 
के तापमान पर 5 x 10-3 िमलीबार आवæयक से भी बेहतर 
वैक्यूम èतर को प्राÜत कर िलया है और कूल-डाउन के िलए 
तैयार हɇ। इन क्रायोलाइनɉ के एकीकृत होने के साथ, इटर 
क्रायोÜलांट अब चाल ूहोने के िलए तैयार है। 
 

èथापना समारोह की समािÜत के अवसर पर साइट का भ्रमण 

B50s मɅ 80K कàपे्रसर पर इंटरफ़ेस कनेक्शन 
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संè थान मɅ िवकिसत संलयन तकनीकɅ  
 

उÛनत िनमार्ण प्रौɮयोिगकी पर पेटɅट: एक नई वेिãडगं पद्धित 
िवकिसत की गई है जो घषर्ण वेिãडगं जैसी पारंपिरक वेिãडगं 
तकनीकɉ की सीमाओं को पार करती है। यह कॉिÛफ़गरेशन 
िग्रड सेगमɅट के िनमार्ण के िलए लागू िकया गया है और 
सभी èवीकृित मापदंडɉ (ITER मानकɉ के अनुसार 
िवनाशकारी, गैर-िवनाशकारी और िरसाव दर 10-9 िमलीबार-
लीटर / सेकंड ) के िलए परीक्षण िकया गया है। इस िवकास 
के िलए एक अमेिरकी पेटɅट िदया गया है। 
 

संलयन तकनीकी िवकास  
 
आईपीआर ने माइक्रोवेव का उपयोग करके वायुमंडलीय दबाव 
Ü लाÏ ़मा के उ×पादन के िलए एक नया उपकरण िवकिसत 
िकया है, और इसे एक भारतीय पेटɅट प्रदान िकया गया है। 
इस प्रणाली का उपयोग िविभÛन प्रकार के औɮयोिगक 

अनुप्रयोगɉ, जैसे कोयला गैसीकरण मɅ माइक्रोवेव Ü लाÏ ़मा 
आकर् , अपिशçट िनपटान, हीरा संæलेषण, और जैव िचिक×सा 
उपकरण / उपकरण का िवसंक्रमण, मɅ िकया जा सकता है।       
एन एफ टी डी सी के सहयोग से èवदेश मɅ आयाितत उ×पाद 
की आधी कीमत पर वैक्यूम बैिरयर िवकिसत िकया गया हɆ। 
इनका उपयोग जनरेटर से उÍच वैक्यूम मɅ संचािलत िसèटम 
तक आरएफ पावर पहंुचाने मɅ िकया जाता है।  
परमाणु संलयन मशीनɉ का िडज़ाइन, सुरक्षा, रखरखाव, 
सामग्री क्षित, एवं डीकमीशिनगं तथा िविकरण अपिशçट (रेड 
वेèट) िनपटान संबंधी मुƧɉ के िलए कड़ ेऔर सटीक परमाणु 
िवæलेषण आवæयक है। एक उिचत परमाणु िवæलेषण के िलए 
कंÜयूटर टूã स के दो मह×वपूणर् वगर् - Ûयूट्रॉन पिरवहन और 
परमाणु सिक्रयण आवæयक हɇ। भारत के िलए परमाणु 
सिक्रयण कोड की पहंुच सीिमत है। आ×मािनभर्र भारत मɅ 
योगदान के Ǿप मɅ, आईपीआर ने ACTYS नामक परमाणु 
सिक्रयण िवæलेषण के िलए एक अ×याधुिनक कंÜयूटर कोड 
िवकिसत िकया है। ACTYS कोड अपने पहले èतर के 
सामग्री अनुकूलन मॉɬयूल और बेहतर िवज़ुअलाइज़ेशन 
क्षमताओं के साथ मौजूदा कोड की तुलना मɅ तेज़ हɇ। सभी 
कोड अंतरार्çट्रीय èतर पर उपलÞध मानदंडɉ के िलए सही Ǿप 
से माÛ य हɇ। हाल ही मɅ, इटर की परमाणु एकीकरण इकाई 
ɮवारा सभी इटर-संबंिधत परमाणु सिक्रयण गणनाओ ंके िलए 
इस कोड को मंजूरी दी गई है। 
 
टोकामकॅ अनुसधंान 
 
आिद×य-अपगे्रड टोकामकॅ: आईपीआर मɅ सèं थािपत आिद× य 
अपगे्रड टोकामकॅ – एक भारतीय टोकामकॅ मशीन िजसमɅ 
चंुबकीय क्षते्र पैदा करने के िलए कॉपर कॉइã स का इè तेमाल 
िकया जाता है। 
आिद×य-अपगे्रड टोकामकॅ ने उÍच धारा (213 िकलो 
एमपीयर , अिधकतम िडजाइन वैã यू का 85%), लंबी अविध 
(400 िमलीसेकंड , िडजाइन वैã यू से ~ 30% अिधक) 
Ü लाÏ ़मा िडèचाजर् का प्रदशर्न िकया है। आिद×य-अपगे्रड मɅ 
पहली बार, नव èथािपत डायवटर्र कॉइल को सिक्रय करके 
Ü लाÏ ़मा को आकार देने का प्रयास िकया गया है। आिद×य-
अपगे्रड को मखु्य (टोरॉइडल) चंुबकीय क्षते्र के िलए 1.5 
टेèला के पूणर् िडज़ाइन वैã यू पर भी संचािलत िकया गया है। 
अंत मɅ, आिद×य-अपगे्रड ने भारत मɅ पहली बार पूणर् 
ɬयूटेिरयम Ü लाÏ ़मा ऑपरेशन का सफलतापूवर्क प्रदशर्न िकया 
है। 

वायुमंडलीय दबाव पर माइक्रोवेव Ü लाÏ म़ा चाप                        

माइक्रोवेव Ü लाÏ ़मा कम दबाव ÝलोरोसɅट ɪयूब के साथ युिग्मत 
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èटेडी-èटेट सुपरकंडिक्टंग (एस एस टी -1) टोकामकॅ 
 
èटेडी-èटेट सुपरकंडिक्टंग टोकामकॅ (एसएसटी -1)- आईपीआर 
मɅ सेटअप की गई इस टोकामॅक मशीन मɅ सुपर कंडिक्टंग 
कॉइल का इè तेमाल िकया गया है। एस एस टी -1 टोकामकॅ 
Ü लाÏ ़मा 650 िमलीसेकंड पãस अविध तक सचंािलत िकया 
गया है, जो पहले हािसल िकए गए सवर्Įेçठ से 33% अिधक 
है। यह वैक्यूम पात्र के अंदर प्रारंिभक चंुबकीय क्षते्र नल के 
सुधार, उÍच गैस भरने के दबाव की अनुमित तथा 42 
गीगाहɪर्ज पर इलेक्ट्रॉन साइक्लोट्रॉन हीिटगं की सीिमत पãस 
के ɮवारा Ü लाÏ ़मा िनमार्ण की अनुमित के कारण संभव हो 
पाया है। बेहतर Ü लाÏ म़ा घन×व ने 3.7 गीगाहɪर्ज़ पर 
इंजेक्टेड पावर का उपयोग करके लंबी अविध के करंट ड्राइव 
की भी अनुमित दी, जो िक वेव लॉÛचर के पास कम 
गुणव×ता वाले Ü लाÏ म़ा के कारण अब तक संभव नही ंथा। 
एसएसटी-1 मɅ भी पहली बार, Ü लाÏ म़ा हीिटगं के िलए 
उपयोग की जाने वाली तीन आविृ×त रɅज (दिसयɉ मेगाहɪर्ज, 
कुछ गीगाहɪर्ज, दिसयɉ गीगाहɪर्ज) को एक साथ लागू िकया 
गया था। इसके अलावा, बेहतर क्रायो-इÛसुलेशन ने कॉइल 
कूिलगं के अलावा क्रायो-Üलांट से तरल हीिलयम के उ×पादन 
की अनुमित दी है, जो अब वतर्मान लीड को ठंडा करने की 
अनुमित देगा। 
 

Ü लाÏ ़मा के सामािजक अनुप्रयोग  
 

संè थान के अंतगर्त è थािपत औɮयोिगक Ü लाÏ म़ा प्रौɮयोिगकी 
सुिवधा केÛ द्र(FCIPT) Ü लाÏ ़मा के िविभÛ न सामािजक 

उपयोग हेतु पूरी त× परता से सेवा प्रदान कर रहा है। 
सामािजक अनुप्रयोगɉ के िलए Ü लाÏ म़ा प्रौɮयोिगिकयɉ के 
िवकास और िनयोजन के िलए 30 अक्टूबर 2021 को 
अÚयक्ष, परमाणु ऊजार् आयोग तथा सिचव, परमाणु ऊजार् 
िवभाग के ɮवारा आईपीआर मɅ इÛक्यूबेशन कɅ द्र का उɮघाटन 
िकया गया। प्रèतािवत इÛक्यूबेशन कɅ द्र आईपीआर/पऊिव की 
मुख्य िवशेषज्ञताओं को शािमल करते हुए प्रौɮयोिगकी 
आधािरत èटाटर्अÜस को इनक्यूबेट करने पर Úयान कɅ िद्रत 
करेगा, िजससे देश मɅ प्रौɮयोिगकी उɮयम सèंकृित को बढ़ावा 
िमलेगा। सामािजक अनुप्रयोगɉ के िलए सèंथान ɮवारा 
िवकिसत कुछ Ü लाÏ ़मा प्रौɮयोिगकी इस प्रकार है।    
 

Ü लाÏ ़मा पायरोिलिसस प्रणाली: बायोमेिडकल कचरे का 
िनपटान पयार्वरण के अनुकूल पद्धित से करने के िलए 
आईपीआर ɮवारा Ü लाÏ ़मा पायरोिलिसस प्रणाली िवकिसत की 
गई है और इस प्रौɮयोिगकी को देश के उɮयोगɉ को 
हè तांतिरत िकया गया है।  
 

पोटȶबल हɇड हेãड Ü लाÏ ़मा èटेरलाइज़र(कीटाणुनाशक): 
आईपीआर ɮवारा एक पोटȶबल हɇड हेãड Ü लाÏ ़मा èटेरलाइज़र 
को देश मɅ ही िवकिसत िकया गया है, िजसमɅ 230 V 50Hz 
पावर सÜलाई के साथ मãटीपल जेɪस (लगभग 100 की 
संख् या मɅ) वाली एक Üलाóमा यूिनट होती है। यह उपकरण 
वायुमंडलीय दबाव पर ऑपरेिटगं गैस के Ǿप मɅ हवा का 
उपयोग करके बैक्टीिरया और वायरस जैसे रोगाणुओं से 
दिूषत हुई सतहɉ के कीटाणुशोधन के िलए प्रयोग होता है। 
इस उपकरण से उ×पÛन Ü लाÏ ़मा मɅ अिधकतम 30OC का 

आिद× य अपगे्रड टोकामॅक एस एस टी – 1 टोकामकॅ 
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तापमान होता है, िजससे यह िवशेष Ǿप से ऊçमा-संवेदी 
सामिग्रयɉ को è टेरलाइज़ करने के िलए उपयोगी होता है। 
बैक्टीिरया को नç ट करने के प्रारंिभक परीक्षण के पिरणाम 
(सी. एिãबकंस, पी. एǽिगनस, और ई.कोली) ने यह उजागर 
िकया िक 180 सेकंड के उपचार ने सभी जीवाणु कॉलोिनयɉ 
को लगभग पूरी तरह िमटा िदया। SARS-COV2 पर भी 
è टेरलाइज़र का परीक्षण िकया गया था और यह पाया गया 
िक 300 सेकंड के उपचार के बाद 79% वायरल मɅ कमी 
आयी। इसके पिरणाम आशाजनक हɇ और यह सकेंत देते हɇ 
िक इस उपकरण का उपयोग अèपतालɉ मɅ िकया जा सकता 
है और इसमɅ उन सतहɉ को è टरलाइज़ करने की क्षमता होती 
है िजÛ हɅ हटाया नही ंजा सकता जैसे िबè तर के िनकट की 
टेबल, िबèतर के गƧे, प्राइवेसी पदȶ, रोगी को उठाने के िलए 
िèलंग, टेबल टॉप, रोगी के कमरे मɅ लकड़ी के फनीर्चर, दीवार 
के पदȶ और िचिक×सा उपकरण। आगे का परीक्षण और 
िवकास कायर् प्रगित पर है। 
 

Ü लाÏ ़मा ɮवारा िसिलकॉन कैथेटर सतह का ट्रीटमɅट: 
आईपीआर ने Ü लाÏ म़ा ɮवारा िसिलकॉन कैथेटर सतह का 
सफलतापूवर्क ट्रीटमɅट िकया है जहा ं जीवाणु कोिशकाएं 
िचपकने और आगे बढ़ने मɅ सक्षम नही ं हɇ। 
माइक्रोबायोलॉिजकल परीक्षण के पिरणामɉ ने उपचार रिहत 
सतह की तुलना मɅ Ü लाÏ म़ा उपचािरत िसिलकॉन कैथेटर 
सतह पर काफी कम (~90% तक कम) जीवाणु िचपकते है। 
 
फाइबर ऑिÜटक्स आधािरत इमेिजंग िसèटम: आईपीआर ने 
रेिडयोलॉिजकल सुिवधाओं के िलए फाइबर ऑिÜटक्स आधािरत 
इमेिजंग िसèटम िवकिसत िकया। यह टोकामकॅ Üलाóमा के 
िलए ऑिÜटकल डायग्नोिèटक्स के èवदेशी िवकास का  एक 
िèपनऑफ़ है। कैÜचर की गई छिवयɉ की èपçटता मɅ सधुार 
के िलए आईपीआर मɅ आिटर्िफ़िशयल इंटेिलजɅस (AI) पर 

आधािरत इमेज प्रोसेिसगं सॉÝटवेयर भी िवकिसत िकया गया 
था। यह भारत मɅ परमाणु अपिशçट प्रबंधन अßयास मɅ एक 
मह×वपूणर् योगदान है। 
 

Ü लाÏ ़मा एिक्टवेटड वाटर (पी ए डÞãयू): आईपीआर ने गैर-
थमर्ल पɅिसल Ü लाÏ ़मा जेट (पीपीजे) का उपयोग करके 
Ü लाÏ ़मा एिक्टवेटड वाटर (पी ए डÞãयू) का उ×पादन करने के 
िलए एक कॉàपैक्ट, कम लागत वाली सुिवधा िवकिसत की 
है। बैक्टीिरया, कवक (फंगई), वायरस आिद के  कीटाणुशोधन 
के िलए एक रासायिनक मकु्त िवकãप के Ǿप मɅ इसका 
उपयोग करने की काफी संभावनाएं हɇ। 6 िसतंबर 2021 को 
आईपीआर और मेससर् पसर्िपयन इनोवेशन प्राइवेट िलिमटेड के 
बीच Ü लाÏ म़ा एकिटवेिटड वाटर उ×पÛन करने के िलए एक 
प्रोटोटाइप प्रणाली बनाने के िलए प्रौɮयोिगकी जानकारी और 
लाइसɅस समझौते पर हèताक्षर िकए गए हɆ।  
 

èवदेशी ई सी आर Ü लाÏ ़मा İोत: एक èवदेशी ई सी आर 
Ü लाÏ ़मा İोत िवकिसत िकया गया है िजसे अंतिरक्ष यान 
Ü लाÏ ़मा इंटरेक्शन एक्सपेिरमɅट के साथ जोड़ा गया है, जो 
आयाितत प्रणािलयɉ के बराबर प्रदशर्न प्रदान करता है। यह 
आ×मिनभर्र भारत मɅ एक योगदान है। 
 

मुंह के कɇ सर के उपचार के िलए शीत वायुमंडलीय Ü लाÏ म़ा 
जेट का अनुप्रयोग 
आईपीआर ने टाटा मेमोिरयल सɅटर (टीएमसी) मुंबई के 
सहयोग से मौिखक कɇ सर कोिशकाओं पर कोãड एटमॉèफेिरक 
Ü लाÏ ़मा (सीएपी) जेट के उपयोग का अÚययन िकया है। 
सीएपी जेट उपचार मɅ उ×पÛन सिक्रय रेिडकãस कɇ सर 
कोिशकाओं को िसकोड़ने और प्रबल प्रभाव िदखाते हुए पाए 
गए हɇ। यह अÚययन हाल ही मɅ Üलाóमा केिमèट्री एंड 
Üलाóमा प्रोसेिसगं (2021) जनर्ल मɅ "इफेक्ट ऑफ़ कोãड 
एटमॉèफेिरक Üलाóमा जेट एंड गामा रेिडएशन ट्रीटमɅɪस ऑन 
िजंिजवोबुकल èक्वैमस सेल कािसर्नोमा एंड बे्रèट 
एडनेोकािसर्नोमा सेãस" मɅ प्रकािशत हुआ है। कɇ सर के िखलाफ 
लड़ने मɅ यह एक नया उपकरण बन सकता है, यह देखने के 
िलए अिधक िवèततृ अÚययन जारी हɇ। 
 
Ü लाÏ ़मा अनुसंधान संè थान की वैज्ञािनक/तकनीकी 
गितिविधयɉ मɅ दीघर्कालीन एवं अã पकालीन पिरयोजनाएँ है, 
िजस पर कई वैज्ञािनक अनुसंधान कायर् कर रहे हɇ। देश के 
èवÍछ भारत अिभयान से लेकर आ× मिनभर्र भारत अिभयान 
की िदशा मɅ संè थान के िक्रयाकलाप पूणर्त: समिपर्त है एवं 
देश के िवकास मɅ संè थान का योगदान िनरंतर जारी रहेगा।  

पोटȶबल हɇड हेãड Ü लाÏ ़मा              
èटरलाइज़र 

पोटȶबल हɇड हेãड Ü लाÏ ़मा 
è टेरलाइज़र                        

ɮवारा माèक की टेिèटंग   

*** 
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आवेश िविनमय पुनसर्ंयोजन èपेक्ट्रोèकोपी (चाजर् एक्सचɅज 
िरकिàबनेशन- èपेक्ट्रोèकोपी)  

आभा माहेæवरी, वैज्ञािनक अिधकारी-ई  

पिरचय: आवेश िविनमय पुनसर्ंयोजन èपेक्ट्रोèकोपी (सी एक्स 
आर एस) एक सिक्रय èपेक्ट्रोèकोपी है िजसमɅ उÍच ताप वाले 
Üलाóमा पर उदासीन िकरणपंुज की बमबारी की जाती है। सी 
एक्स आर एस एक पिरमाणपरक (क्वाÛटीटेटीव) èपेक्ट्रोèकोपी 
है, िजसमɅ Üलाóमा के आयनɉ का तापमान, Üलाóमा मɅ 
अशुिद्ध की मात्रा, Üलाóमा का टोरोइडल और पोलोइडल िदशा 
मɅ घूणर्न वेग का मूãयाकंन िकया जाता है।   
मूल िसद्धांत:- सी एक्स आर एस अÛवेषण, Üलाóमा मɅ 
िवɮयमान िविभÛन अशुिद्धयɉ के समèथािनकɉ से िनकलने 
वाली उ×सजर्न रेखाओं को मापता है। ये िविकरण उदासीन 
हाइड्रोजन परमाणु िकरण पंुज के अशुिद्ध आयनɉ के साथ 
आवेश िविनमय ɮवारा उ×सिजर्त होते हɇ। यह रेखीय उ×सजर्न, 
Üलाóमा िनयंत्रण और भौितकी के अÚययन की आवæयक 
जानकारी प्रदान करता है।  

H0 + Aq+ --> H+ + [A(q-1) +] *   
 Ûयूट्रल परमाणु H0 और अशुिद्ध आयन (Aq+)  मɅ आवेश का 
िविनमय, उ×पाद को उ×तेिजत अवèथा प्रदान करता है।  
Ûयूट्रल परमाणु का èत्रोत Üलाóमा का तापमान बढ़ाने वाली 
उदासीन िकरणपंुज है। सी एक्स आर एस अÛवेषण के िलए 
C6+ का प्रयोग िकया जाता है क्यɉिक काबर्न Ü लाÏ म़ा की एक 
èवाभािवक अशुिद्ध है और पूरे Üलाóमा मɅ काबर्न आयिनत 
अवèथा मɅ होता है। रेखीय उ×सजर्न िजस तरंग दैÚयर् पर 
उ×सिजर्त होते हɇ वह इतनी दीघर् होती है िक जो डॉÜलर 
िवèतार (डॉÜलर ब्रोडिनगं) और डॉÜलर िशÝट का मापन कर 
सकɅ ।  
 
डायग्नोिèटक सेट अप (अÛवेषण Ǿप रचना):- एक सिक्रय सी 
एक्स आर एस तंत्र मɅ एक अÛवेषी उदासीन िकरण पंुज 
(डायग्नोिèटक Ûयूट्रल बीम) èत्रोत, Üलाóमा, प्रकाशीत तंत्र 
(ऑिÜटकल िसèटम), संरेखण तंत्र (एलाइनमɅट िसèटम), 
ऑिÜटकल फाइबर तथा èपेट्रोमीटर  होते है।  
 
अÛवेषी उदासीन िकरणपंुज èत्रोत (डी एन बी सोसर्):-डी एन 
बी सोसर् मɅ आयनɉ को Üलाóमा के èत्रोत से िनकालकर उÛहɅ 
×वरण प्रदान िकया जाता है, इसके पæचात उÛहɅ उÍच 
िवभावातंर पर कɅ िद्रत िकया जाता है। अब इÛहɅ एक गैस 
लêय मɅ उदासीन िकया जाता है। जो आयन उदासीन नही ंहो 

पाते उÛहɅ एक अविशçट आयन ढेर (रेसीɬयूअल आयन डपं) 
मɅ भेज िदया जाता है जबिक उदासीन बीम Üलाóमा मɅ चली 
जाती है।  

    
 
प्रकाशकीय तंत्र (ऑिÜटकल िसèटम):- सी एक्स आर एस मɅ 
प्रकाशकीय तंत्र कुछ दपर्ण, लेÛ स और िनवार्त िखड़की (वैक्यूम 
िवडंो) से िमलकर बनता है। इन अवयवɉ की संख्या और 
िववरण प्रयोग िवशेष पर िनभर्र करता है। यह तंत्र Üलाóमा 
और डी एन बी के परèपर िक्रया से उ×पÛन िविकरण को 
एकित्रत करता है। िवशेष Ǿप से दपर्ण का कायर् इस िविकिरत 
प्रकाश को एकत्र करना है तथा लɇस का उƧेæय दपर्ण ɮवारा 
उ×पÛन हुए िवपथन को दरू करना है।  
 
संरेखण तंत्र: प्रकाशकीय िविकरण की मूल प्रविृ×त िवगनेिटगं 
(कांट छाँट) की होती है तथा प्रकािशक तंत्र के िविभÛन 
अवयवɉ का िनमार्ण, संèथापन और कायर् के समय अलग 
अलग उपेêय त्रुिट (टॉलरेÛस) होती है। इस कारण से डी एन 
बी और Üलाóमा के परèपर िक्रया से बनने वाला Ǻæय क्षेत्र 
(फीãड ऑफ åयू) का प्रितिबबं, प्रितिबबं तल (इमेज Üलेन) पर 
िवचिलत और पिरवितर्त Ǿप मɅ िमलता है। इस प्रितिबबं को 
पुन: संरेिखत करने के िलए एक संरेखण तंत्र की आवæयकता 
है। यह संरेखण तंत्र फाइबर बंडल हेड पर लगाया जाता है।  
 
ऑिÜटकल फाइबर:-प्रकाशकीय तंत्र ɮवारा एकित्रत और संरेखण 
तंत्र ɮवारा संरेिखत प्रितिबबं का संचारण èपेक्ट्रो मीटर तक 
ऑिÜटकल फाइबर के माÚयम से िकया जाता है। ऑिÜटकल 
फाइबर का उपयोग अिधक दरूी के सचंारण के िलए इसमे 

अÛवेषी उदासीन िकरण पंुज का रचना×मक िचत्र  
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होने वाले Ûयूनतम सकेंत हािन (िसग्नल लɇस) के कारण 
िकया जाता है।  
 

èपेक्ट्रोमीटर:-èपेक्ट्रोमीटर, ऑिÜटकल फाइबर ɮवारा सचंािरत 
प्रितिबबं के माÚयम से Üलाóमा अÚययन करने वाला संयंत्र 
है। इसमɅ डॉÜलर िशÝट और डॉÜलर ब्रोडिनगं के माÚयम से 

Üलाóमा के मापदंडɉ का अÚययन िकया जाता है। सी एक्स 
आर एस सिक्रय èपेक्ट्रोèकोपी संलयन Üलाóमा के अÚययन 
के िलए एक मह×वपूणर् साधन है। िभÛन िभÛन सलंयन 
मशीनɉ के िलए सी एक्स आर एस मɅ िनरंतर प्रगित हो रही 
है तथा िविभÛन प्रकार के सी एक्स आर एस तंत्र िवकिसत 
िकए जा रहे हɇ।  

*** 

भारत सरकार का परमाणु ऊजार् िवभाग (प.ऊ.िव.) एक बहु-
आयामीय तथा िविवध लक्षीय िवभाग है। देश मɅ िवज्ञान, 
और िवशेषकर परमाणु ऊजार् èवालंबन के मामले मɅ प.ऊ.िव. 
का अित-िविशçट योगदान रहा है। प.ऊ.िव. का िवज्ञान के 
अितिरक्त समाजोपयोगी अÛय कई क्षते्रɉ मɅ भी उãलेखनीय 
और सराहनीय योगदान रहा है, उदाहरण के िलए िशक्षा, 
िवɮयुत उ×पादन, खनीज िनçकषर्ण, मौिलक अनुसधंान, 
भौितकी, Üलाóमा अनुसधंान, परमाणु िरएक्टर तथा िचिक×सा 
इ×यािद। िचिक×सा के क्षेत्र मɅ अपनी सक्रीयता के माÚयम से 
प.ऊ.िव. अपने सामािजक उ×तरदािय×व का िनवर्हन भी कर 
रहा है। अपने इस परोपकारीय उ×तरदािय×व के िनवर्हन के 
िलए प.ऊ.िव. देश की आिथर्क राजधानी मुàबई मɅ िवæव 
èतरीय सुिवधाओं से लैस टाटा èमारक अèपताल अथवा टाटा 
èमारक कɅ द्र (TMH or TMC) का संचालन कर रहा है। 
      मुàबई के परेल मɅ िèथत टाटा èमारक कɅ द्र की 
èथापना देश के महान उɮयोगपितयɉ और जनिहतैिषयɉ मɅ से 
एक Įी जमशदेजी टाटा ɮवारा èथािपत ‘सर दोराबजी टाटा 
ट्रèट’ ने èथायी मूãय और भारतीय लोगɉ के िलए िचतंा 
करनेवाले एक िमशन के तहत 28 फरवरी, 1941 मɅ की थी। 
आगे चलकर उपरोक्त ट्रèट ने इस अèपताल का सचंालन 
भारत सरकार को सɋप िदया और अब यह अèपताल प.ऊ.िव. 
के अधीन देश की सेवा कर रहा है। 
     भारत सरकार ɮवारा सचंािलत होने के कारण TMC 
देश की जनता को िनशुãक िचिक×सा सेवाएँ प्रदान करता आ 
रहा है। कɇ सर जैसे जानलेवा रोगɉ के उपचार के िलए यह 
अèपताल िवशषे ǽप से सÏज है। अिèथ मÏजा प्र×यारोपण 
अथार्त Bone Marrow Transp।ant की सुिवधाप्राÜत यह 
कɅ द्र देश का पहला अèपताल है। इस प्रकार के प्र×यारोपण के 
अ×यावæयक एवं अ×यंत महंगा PET-CT èकैनर उपकरण 
रोिगयɉ के उपचार के िलए िनशुãक उपलÞध है। इस 

अतुलनीय सुिवधा के कारण यह कɅ द्र न केवल देश के अिपतु 
पड़ोसी देशɉ के रोिगयɉ को भी िनशुãक सेवा प्रदान करता है, 
जोिक एक अभूतपूवर् उपलिÞध है। देश-िवदेश से प्रित वषर् 30 
हजार से अिधक रोगी कɇ सर तथा अÛय रोगɉ के उपचार के 
िलए इस अèपताल मɅ आते हɇ और èवèथ होकर संतुç टभाव 
के साथ अपने घरɉ को लौटते है। तàबाकू तथा इससे संबंिधत 
उ×पादɉ के åयापक सेवन के चलत ेवतर्मान मɅ भारत मɅ मुँह 
के कɇ सर से ग्रèत रोिगयɉ की संख्या िदन प्रित िदन बढ़ती 
जा रही है। TMC ऐसे रोिगयɉ का न केवल उपचार करता है,   
बिãक कɇ सर की रोकथाम तथा इसके प्रित जागǾकता लाने 
के िलए भी उãलेखनीय काम कर रहा है। कɇ सर संबंिधत 
जागǾकता के प्रचार-प्रसार के िलए अèपताल ɮवारा èथािपत 
प्रिशक्षण कɅ द्र िवæव èवाèØय संगठन, अंतरार्çट्रीय परमाणु 
ऊजार् एजंसी, अंतरार्çट्रीय कɇ सर िनयंत्रण संघ जैसे िवæव 
èतरीय सèंथाओं ɮवारा माÛयप्राÜत है। प.ऊ.िव. Acute 
।ymphob।astic ।eukemia जोिक रक् त के कɇ सर का एक 
अित गंभीर और जान लेवा िवकार है। इस रोग का िनदान 
तथा उपचार इस अèपताल की िवशेषताओं मɅ से एक है।  
     कोिवड-19 महामारी के दौरान इस अè पताल मɅ कई 
पाबंिदया लगाई गई और लोगɉ की आवाजाही पर िनयंत्रण 
रखा गया। ऐसे मɅ उपचार हेतु टाटा èमारक अèपताल ने 
लोगɉ की सुिवधा के िलए ‘नाåया’ नामक ऑनलाइन िवशेषज्ञ 
परामशर् सेवा शुǽ की िजससे हजारɉ रोगी घर बैठे लाभांिवत 
हो रहे हɇ। 
     परमाणु ऊजार् िवभाग के टाटा èमारक कɅ द्र मɅ िनèवाथर् 
भाव से जन समुदाय की सेवा कर रहे कɅ द्र के डॉक्टर, नसीर्स 
और इससे जुड़ ेतमाम कमर्चािरयɉ की िजतनी भी प्रशंसा की 
जाए उतनी कम है। उनके इस परोपकार के िलए देश और 
दिुनया के लोग सदैव उनके ऋणी रहɅगे।  

                          

टाटा èमारक अèपताल, मुàबई की गितिविधयाँ  
 

सुिनल िमसाल, कायार्लय सहायक-सी   

*** 
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एक् सोÜ लनेैट: हमारे सौर मडंल से परे दिुनया 
  

सुĮी प्रितभा गुÜता,  वैज्ञािनक अिधकारी-एफ 

प्रèतावना: हमारे सौर मंडल से परे ग्रह- िजÛहɅ एक् सोÜ लनेैट
(बिहग्रर्ह) कहा जाता है, सिदयɉ से केवल िसद्धांत और िवज्ञान 
कथा मɅ मौजूद थे। कई प्रकाश-वषर् दरू ग्रहɉ का पता लगाना 
लगभग असंभव लगता था। लेिकन िपछले दो दशकɉ मɅ 
खगोलिवदɉ ने अप्र×यक्ष पहचान िविधयɉ को सफलतापूवर्क 
िवकिसत िकया है, िजनमɅ से अिधकाशं दरू के तारɉ पर ग्रहɉ 
की पिरक्रमा के प्रभावɉ को मापने पर िनभर्र हɇ। एक् सोÜ लैनेट 
की खोज की तकनीकɉ के िवकास से (िजसमɅ जमीन और 
अंतिरक्ष आधािरत वेधशालाएँ शािमल है) एक् सोÜ लैनेट की 
खोज की दर मɅ तेजी आई है। 
     हमारे सौर मंडल के सभी ग्रह सूयर् के चारɉ ओर 
पिरक्रमा करते हɇ। अÛय तारɉ की पिरक्रमा करने वाले ग्रहɉ 
को एक् सोÜ लैनेट कहा जाता है। एक्सो शÞद ग्रीक भाषा से है 
िजसका मतलब है “बाहर”; ये दिुनया हमारे अपने सौर मंडल 
से बहुत दरू है। एक एक् सोÜ लैनेट या एक्èट्रासोलर ग्रह सौर 
मंडल के बाहर का ग्रह है। एक एक् सोÜ लैनेट का पहला 
संभािवत सबूत 1917 मɅ सामने आया था, लेिकन इसे 
माÛयता नही ं दी गई थी। 1992 मɅ खगोलिवदɉ ने इसके 
होने की पहली बार पुिçट की। अब तक दरू के तारɉ की 
पिरक्रमा करते हुए 4,000 से अिधक एक्सोÜ लैनेɪस की पुिçट 
हो  चुकी  है और कम से कम 1,000 से अिधक 
एक्सोÜ लैनेɪस के होने की सभंावना है। 
 
एक् सोÜ लैनेट  खोजने के कारण 
एक् सोÜ लनेैट पर जीवन की खोज:  

 
िचत्र 1: नासा के ट्रांिज़िटगं एक् सोÜ लैनेट सवȶ सटेैलाइट 
(टीईएसएस), का एक संकãपना×मक िचत्र िदखाया गया है, 
यह हमारे सौर मंडल के बाहर सबसे उÏÏवल िसतारɉ की 

पिरक्रमा करने वाले एक् सोÜ लैनेट की पहचान करेगा। (छिव: 
नासा के गोडाडर् èपेस Ýलाइट सɅटर से) 
     एक् सोÜ लनेैट  के  अÚययन मɅ "पØृवी से परे जीवन" 
एक प्रमुख पे्ररणा है। ट्रांिज़िटगं  एक् सोÜ लैनेट सवȶ  सैटेलाइट 
(टीईएसएस) (िचत्र 1)  का यही उपयोग है। मैसाचुसेɪस  
इंèटीɪयूट  ऑफ  टेक्नोलॉजी (एमआईटी) कवली इंèटीɪयूट 
फॉर एèट्रोिफिजक्स एंड èपेस िरसचर् (एमकेआई) ने 
एमआईटी की िलकंन प्रयोगशाला और नासा के साथ िमलकर 
टीईएसएस के िवकास का नेत×ृव िकया और अंतिरक्ष यान के 
चार एक् सोÜ लैनेट – खोजने के कैमरɉ का िनमार्ण िकया।                
      केÜलर èपेस टेिलèकोप ने 2009 से 2013 तक 
लगभग 150 000 िसतारɉ के बारे मɅ जानकारी दी है। इसने 
तारɉ के èटेलर फेस  को पार करने वाले ग्रहɉ की वजह से 
तारɉ की èटारलाइट मɅ थोड़ी सी भी कमी पर नज़र रखी है। 
आज तक इन िमनी-ग्रहणɉ, िजÛहɅ पारवहन (ट्रांिज़ट) कहा 
जाता है, ने उन 4000+ तारɉ की दिुनया के बारे मɅ 
जानकारी दी है। टीईएसएस िक एक् सोÜ लैनेट खोज रणनीित 
आधािरत एक ही पारवहन (ट्रांिज़ट) िविध पर िनभर्र करती  
है। यह 2017 मɅ लॉÛच हुआ और कम से कम 2022 तक 
जारी रहेगा। इस बार यह लगभग 200, 000 तारɉ का 
सवȶक्षण करेगा। क्या हम अकेले हɇ ? इस पुराने सवाल का 
जवाब जãद ही िमल सकता है। कुछ हद तक ट्रांिज़िटगं 
एक्सोÜलेनेट सवȶ सैटेलाइट, टीईएसएस को इसका Įेय जाता 
है। "इस तØय के बावजूद िक टीईएसएस बड़ी संख्या मɅ ग्रहɉ 
को खोजने लगा है, इसका सही मूãय, उÏÏवल या नजदीकी 
तारɉ के साथ ग्रहɉ का पता लगाने मɅ है," भौितक िवज्ञानी 
िरकर कहते हɇ। 
 
एक् सोÜ लैनेट की खोज: एक् सोÜ लैनेट  हमारे अपने सौर मंडल 
से परे के ग्रह हɇ। कनाडा की एक टीम ने 1988 मɅ गामा 
सेफेई के आसपास एक बहृèपित के आकार के ग्रह की खोज 
की, लेिकन क्यɉिक इसकी कक्षा बहृèपित की तुलना मɅ बहुत 
छोटी थी, वैज्ञािनकɉ ने एक िनिæचत ग्रह का पता लगाने का 
दावा नही ंिकया। खगोलिवदɉ ने पहले सूरज के समान तारɉ 
के ग्रहɉ के समान एक् सोÜ लनेैट तक खोज को सीिमत कर 
िदया था, लेिकन पहली दो खोज  1992 मɅ पीएसआर  
1257/12 नामक एक पãसार  (तेजी से चक्रण करने 
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(िèपिनगं )वाली एक सपुरनोवा के Ǿप मɅ एक नçट 
होनेवाले तारे के अवशेष) की कक्षा मɅ थी। पहली खोज की 
पुिçट 1995 मɅ एक सूयर् जैसे तारे की पिरक्रमा करते हुए, 
51 पेगासी बी की हुई।  यह भार मɅ बहृèपित-तुãय ग्रह जो 
पØृवी और सयूर्  की दरूी से 20 गुना उसके तारे के 
नज़दीक है। यह एक आæचयर् का िवषय था। 

 
िचत्र 2: अभी तक खोजे गए सबसे कम उम्र के 
एक् सोÜ लैनेट 1 िमिलयन वषर् से कम उम्र के हɇ और 420 
प्रकाश वषर् दरू एक तारे कोकू ताऊ 4 की पिरक्रमा करते हɇ। 
खगोलिवदɉ ने तारे को घेरने वाली धूल भरी िडèक मɅ ग्रह 
की मौजूदगी को एक िवशाल छेद से जाना है। यह छेद तारे 
के चारɉ ओर पØृवी की कक्षा के आकार का 10 गुना है 
और सभंवत: जो ग्रह ɮवारा धूल मɅ एक èथान को साफ 
करने के कारण होता है क्यɉिक यह तारे की पिरक्रमा करता 
है।(छिव: © नासा) 
     पहली एक् सोÜ लैनेट खोजɉ (िचत्र 2) मɅ से अिधकाशं 
बड़ ेबहृèपित-आकार के (या बड़)े गैस से बने िवशालकाय 
ग्रह थे जो अपने मूल तारɉ की पिरक्रमा करते थे। ऐसा 
इसिलए है क्यɉिक खगोलिवद रेिडयल वेग तकनीक पर 
भरोसा कर रहे थे, जो यह मापता है िक कोई ग्रह या ग्रहɉ 
की पिरक्रमा करते समय तारा िकतना "डगमग" (wobb।e) 
होता है। ये बड़ ेग्रह अपने मूल तारे पर एक समान Ǿप से 
बड़ा प्रभाव डालते हɇ, िजससे आसानी से इनका पता चल 
जाता है। िपछले दो दशकɉ मɅ Ïयादातर नासा के केपलर 
èपेस टेिलèकोप की मदद से हजारɉ एक् सोÜ लैनेट की खोज 
की गई है। एक् सोÜ लैनेट को दरूबीन से सीधे देखना बहुत 
किठन होता है। वे उन तारɉ की उÏÏवल चमक से िछपे 
होते हɇ िजनकी वे पिरक्रमा करते हɇ। 
एक् सोÜ लैनेट खोजɉ के युग से पहले, उपकरण केवल एक 

िकलोमीटर प्रित सेकंड तारकीय गितयɉ को माप सकत ेथे, 
जो एक ग्रह के कारण होने वाले एक "डगमग(wobble)" 
का पता लगाने के िलए भी असंभव है। खगोलिवद मैØयू के 
अनुसार अब, कुछ उपकरण एक सɅटीमीटर प्रित सेकंड के 
Ǿप मɅ कम वेग को माप सकते हɇ। "आंिशक Ǿप से यह 
बेहतर इंèǫमɅटेशन के कारण संभव हुआ है और इसका 
दसूरा कारण है की खगोलिवद अब डटेा से सूêम संकेतɉ  
का पता लगाने मɅ अिधक अनुभवी हो गये हɇ।" 
 
केÜलर èपेस टेिलèकोप और टीईएसएस: केÜलर èपेस 
टेिलèकोप ɮवारा पता लगाए गये Ïयादातर तारे कुछ 
3,000 प्रकाश-वषर् की दरूी पर हɇ। इस तरह की दरूी पर, 
खोज की गई दिुनया बहुत अिधक धंुधली है।वषर् 2012 की 
शुǽआत मɅ, केÜलर èपेस टेिलèकोप ने कई ग्रहɉ के साथ-
साथ ग्रहɉ के एक नए वगर् को उजागर िकया, जो दोहरे और 
यहां तक िक तीन तारɉ की कक्षा मɅ है। लेिकन अब तक 
खोजे गए कुछ ही एक्सोÜलनेैɪस पØृवी की तरह èथलीय, 
चट्टानी प्रकार के हɇ और बहुत कम ही उनके तारɉ के रहने 
योग्य क्षेत्रɉ मɅ हɇ। उदाहरण के िलए, सबसे छोटे चट्टानी 
एक्सोÜलैनेɪस मɅ से अभी तक तीन का पता लगाया गया है 
– जो मंगल से बड़ ेनहीं है - लाल बौने èटार केओई -961 
की पिरक्रमा करता है और िकंतु बहुत गमर् होने के कारण 
इसपर जीवन असंभव है।टीईएसएस  ɮवारा पता लगाए गये 
तारे, इसके िवपरीत, पØृवी के सबसे नज़दीकी और सबसे 
चमकीले तारे हɇ- जो अपने ग्रहɉ के गुणɉ पर िवèततृ 
जानकारी दे सकत ेहै। Ǻæय या इंफ्रारेड वेवलɅथ पर नासा / 
यूरोपीय अंतिरक्ष एजɅसी का हबल और नासा िèपɪजर èपेस 
टेिलèकोप ग्रहɉ को देखते है। 
 
ग्रह खोजने की तकनीक: 
रेिडयल  वेलोिसटी: अब तक की सबसे सफल ग्रह-  खोजने 
की तकनीक रेिडयल वेलोिसटी  रही है, िजसे डॉपलर 
डगमगाना  (wobble) भी कहा जाता है। इससे डगमगाना 
(wobble) देखते हɇ। इस तरीके से 804 ग्रहɉ की खोज हुई 
है। इस पद्धित का उपयोग करने वाले खगोलिवद एक तारे 
के " डगमगाने  (wobble)" की खोज करते हɇ। तारे के 
प्रकाश èपेक्ट्रम मɅ िशÝट, पिरक्रमा करने वाले ग्रहɉ के 
गुǽ×वाकषर्ण िखचाव के कारण होता है। एक ग्रह िजतना 
अिधक िवशाल होता है और उसकी कक्षा उतनी अिधक 
होती है, तारे  पर उसका प्रभाव उतना ही अिधक होता है। 
पिरणामèवǾप, उनके बड़ े जनसमूह और उनके तारɉ के 
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िनकट िनकटता के कारण इस पद्धित के साथ की गई 
अिधकाशं खोजɉ को तथाकिथत हॉट Ïयूिपटर कहा गया है। 
पारवहन (ट्रांिज़ट): पारवहन  िविध, एक अÛय लोकिप्रय 
तकनीक है, जो एक तारे की चमक मɅ आविधक Ǿप से कमी 
होने की तलाश करती है जब एक पिरक्रमा ग्रह उसके तारे के 
सामने से गुजरता है या ट्रांिज़ट होता है - जैसा िक पØृवी से 
देखा जाता है। िकसी तारे के िडिमगं (धंूधले होने) की मात्रा 
और आविृ×त को मापकर, खगोलशाèत्री उसके ग्रहɉ की 
कक्षाओं और द्रåयमानɉ का अनुमान लगा सकत े हɇ। इसके 
अितिरक्त, शोधकतार् उस के कक्षीय काल और उसके तारे के 
तापमान से िकसी ग्रह की सतह के तापमान की गणना कर 
सकत ेहɇ। इस तरीके से 3170 ग्रहɉ की खोज की हुई है। 
प्र×यक्ष इमɅिजंग :   इससे तèवीरɅ ली जाती हɇ। इस तरीके 
से 49 ग्रहɉ की खोज हुई है। 
गे्रिवटेशनल िमक्रोलेनिसगं:  यह एक गे्रिवटी लɅस मɅ प्रकाश 
की सकंãपना पर आधािरत है। इस तरीके से 95 ग्रहɉ की 
खोज हुई है। वषर् 2003 मɅ बहृèपित के आकार से दोगुना 
गैस से बने ग्रह की खोज हुई, जो 18,000 प्रकाश वषर् दरू 
एक तारे की पिरक्रमा करता है। जैसा िक पØृवी से िदखाई 
देता है गुǽ×वाकषर्ण माइक्रोलɅिसगं तब होता है जब एक तारा 
एक बैकग्राउंड तारे  के सामने सीधे गुजरता है। अग्रभूिम तारे 
का गुǽ×वाकषर्ण क्षते्र एक लɅस की तरह काम करता है, जो 
बॅकग्राउंड तारे के प्रकाश को बढ़ाता है। यिद "लɅस" èटार का 
एक पिरक्रमा ग्रह है, तो अितिरक्त द्रåयमान मॅिग्निफकेशन 
को बढ़ाता है। 
एèट्रमेट्री: यह माइनसक्यूल मूवमɅɪस की सकंãपना पर 
आधािरत है। इस तरीके से 1 ग्रह की खोज की गई है। 
पांच उãलेखनीय एक् सोÜ लैनेट:    
उãलेखनीय एक्सोÜ लैनेɪस हजारɉ मɅ से चुनना मुिæकल है। 
खगोलिवद मैØयूज ने पाचं एक् सोÜ लैनेट  बताए हɇ िजÛहɉने 
ग्रहɉ के Ǿप और िवकास के बारे मɅ हमारे Ǻिçटकोण मɅ 
िवèतार िकया है: 
51 पेगासी बी: जैसा िक पहले उãलेख िकया गया है, यह 
सूरज की तरह तारे के चारɉ ओर पिरक्रमा करने वाला पहला 
ग्रह था। बहृèपित का आधा द्रåयमान रखने वाला, यह ग्रह 
हमारे सूयर् से बुध की दरूी पर लगभग तारे की पिरक्रमा 
करता है। 51 पेगासी बी अपने मूल तारे के इतना करीब है 
िक यह संभवत: टाईडली लॉक है, िजसका अथर् है िक इसका 
एक पक्ष हमेशा तारे के सामने रहता है। 51 पेगासी 
तारा  पØृवी से मात्र 50 प्रकाश वषर् दरू है। 
एचड़ी 209458 बी: अपने तारे को ट्रांिज़ट करता हुआ यह 

पहला ग्रह (1999 मɅ) पाया गया है (हालाँिक यह डॉपलर 
डगमगाने की (wobble) तकनीक ɮवारा खोजा गया था) और 
बाद के वषɟ मɅ और भी खोजे  हुई है। यह सौर मंडल के 
बाहर का पहला ग्रह था िजसके िलए हम इसके वातावरण के 
पहलुओं जैसे तापमान प्रोफ़ाइल और बादलɉ की कमी को 
िनधार्िरत कर सकत ेहɇ।  
55 कैनरी ई: यह सुपर-अथर् (पØृवी) एक ग्रह है जो आंख से 
देखने के िलए काफी उÏÏवल है, िजसका अथर् है िक 
खगोलिवद लगभग िकसी अÛय की तुलना मɅ अिधक िवèतार 
से प्रणाली का अÚययन कर सकते हɇ। इसका "वषर्" केवल 17 
घंटे और 41 िमनट लंबा है। िसद्धांतकारɉ ने यह अनुमान 
लगाया है िक ग्रह हीरे की कोर के साथ काबर्न युक्त हो 
सकता है। 
एचड़ी 80606 बी: वषर् 2001 मɅ अपनी खोज के समय, इसने 
सबसे अिधक िवलक्षण एक् सोÜ लैनेट के Ǿप मɅ िरकॉडर् कायम 
िकया है। यह संभव है िक इसकी िवषम कक्षा (जो सूयर् के 
चारɉ ओर हैली के धूमकेतु के समान है) िकसी अÛय तारे के 
प्रभाव के कारण हो सकती है। इसकी कक्षा, ग्रह के वातावरण 
को अ×यंत पिरवतर्नशील बना देती है। 
डÞãयू ए एस P-33 B: यह ग्रह 2011 मɅ खोजा गया था 
और इसमɅ एक तरह की "सनèक्रीन" परत होती है - एक 
समताप मंडल - जो अपने मूल तारे से कुछ Ǻæयमान और 
पराबɇगनी प्रकाश को अवशोिषत करती है। न केवल यह ग्रह 
अपने तारे की उãटी पिरक्रमा करता है, बिãक यह एम ओ 
एस टी (MOST) उपग्रह ɮवारा देखे जाने वाले तारे मɅ कंपन 
को भी िट्रगर करता है। 
मानव जीवन के िलए अनुकूल एक् सोÜ लैनेट की खोज: 
एक् सोÜ लैनेट कई प्रकार के आकार और कक्षाओं मɅ होते हɇ। 
कुछ िवशाल ग्रह हɇ जो अपने मलू तारɉ के करीब हɇ; अÛय 
बफीर्ले हɇ, कुछ चट्टानी हɇ। नासा और अÛय एजɅिसया ँ एक 
िवशेष प्रकार के ग्रह की तलाश कर रही हɇ: जो पØृवी के 
समान आकार का हो, जो रहने योग्य क्षते्र मɅ सूयर् जैसे तारे 
की पिरक्रमा करता हो। एक तारे से वह दरूी  जहा ंएक ग्रह 
का तापमान ऐसा हो की तरल जल महासागर संभव हो वह 
पØृवी जैसा रहने योग्य क्षते्र हो सकता है। ज़ोन की शुǽआती 
पिरभाषा सरल थमर्ल संतुलन पर आधािरत थी, लेिकन रहने 
योग्य क्षेत्र की वतर्मान गणना मɅ कई अÛय कारक शािमल हɇ, 
िजसमɅ एक ग्रह के वायुमंडल का ग्रीनहाउस प्रभाव शािमल है। 
यह एक रहने योग्य क्षेत्र की सीमाओं को धूिमल करता है। 
अगèत 2016 मɅ खगोलिवदɉ ने घोषणा की िक उÛहɅ 
प्रॉिक्समा सɅटॉरी की पिरक्रमा करने वाला ऐसा ग्रह िमलने की 



23 अंक 30 Ü लाÏ ़मा Ï योित 

  Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 

 

 

संभावना बताई है। शोधकतार्ओं ने कहा िक प्रॉिक्समा बी के 
Ǿप मɅ जाना जाने वाला यह ग्रह पØृवी से लगभग 1.3 गुना 
अिधक िवशाल है। यह ग्रह अपने मेजबान तारे से िसफर्  4.7 
िमिलयन मील (7.5 िमिलयन िकलोमीटर) की दरूी पर है। 
यह प्र×येक 11.2 पØृवी-िदवस मे एक पिरक्रमा पूरी करता 
है। नतीजतन, यह संभावना है िक एक् सोÜ लैनेट  टाइडली 
लॉक है, िजसका अथर् है िक यह हमेशा अपने तारे को एक 
ही पक्ष िदखाता है, िजस तरह पØृवी पर चंद्रमा का केवल 
एक पक्ष  (िनकट पक्ष) िदखाई देता है। 
एक् सोÜ लैनेट की संरचना का अÚययन :एक एक् सोÜ लैनेट  के 
वायुमंडल और उसकी  सतह से िजतना अिधक प्रकाश 
पािरत होता है और प्रितिबिंबत होता है उस प्रकाश से उतनी 
अिधक जानकारी वैज्ञािनक मालूम कर सकते हɇ। रासायिनक 
त×वɉ मɅ प्रकाश अवशोषण और उ×सजर्न के अलग-अलग 
"िफंगरिप्रटं" होते हɇ जो उãलेखनीय Ǿप से शोधकतार्ओं को 
इंटरèटेलर दिूरयɉ के बावज़ूद पहचानने मɅ मदद करते हɇ। 
टीईएसएस हमारे ब्रéमांडीय पड़ोस मɅ ग्रह का पता लगा रहा 
है िजसके बारे मɅ िवèततृ जानकारी, 2022 मɅ लॉÛच होने 
वाला जेàस वेब èपेस टेिलèकोप देगा। 
वेब और अÛय उपकरण एक् सोÜ लैनेटरी वायुमंडल की 
रचनाओं को उजागर करɅगे, िजससे वैज्ञािनक बायो-िसग्नेचर 
वाली िविशçट गैसɉ के िमĮण की खोज कर सकते हɇ। 
जैिवक गितिविध  की अनुपिèथित मɅ यह गैसे  नहीं 
िमलɅगी। पØृवी पर ऑक्सीजन, काबर्न डाइऑक्साइड, मीथेन 
और पानी के अनुपात के कारण इस तरह का एक िविशçठ 
बायो-िसग्नेचर है। यिद एक् सोÜ लैनेट पर बायो-िसग्नेचर के 
साथ पØृवी की तरह तापमान, आकार, द्रåयमान िमलते हɇ 
तो  हम एलीयन लाइफ की खोज कर लɅगे। िजसका मतलब 
होगा की पØृवी की ही तरह ही एक् सोÜ लनेैट पर जीवन हो 
सकता है। 
एक् सोÜ लैनेट की खोज के िलए वषर् 2019 मɅ भौितक िवज्ञान 
मɅ नोबेल पुरèकार: 
वषर् 2019 मɅ भौितक िवज्ञान  मɅ नोबेल पुरèकार जेàस 
पीबãस, िमशले मɅयर और िडिडएर क्वेलोज़ को ब्रéमांड मɅ 
पØृवी के èथान और ब्रéमांड के एवोãयूशन की हमारी समझ 
मɅ उनके योगदान के िलए िदया गया है। भौितक ब्रéमांड 
िवज्ञान मɅ सैद्धािंतक खोजɉ के िलए पुरèकार का आधा िहèसा 
िप्रसंटन िवæविवɮयालय के  जेàस पीबãस को िदया गया, 
और दसूरा आधा संयुक्त Ǿप से जेनेवा िवæविवɮयालय के 
िमशेल मɅयर और िजनेवा और कैिàब्रज िवæविवɮयालयɉ के  
िडिडएर क्वेलोज़ को सौर-प्रकार के तारे की पिरक्रमा 

करनेवाले एक्सोÜलैनेट की खोज के िलए िदया गया। 
अक्टूबर 1995 मɅ, मɅयर और क्वेलोज़ ने सबसे पहले एक 
ग्रह की खोज की थी जो हमारे सौर मंडल के बाहर एक सौर
-प्रकार के तारे की पिरक्रमा करता था: एक्सोÜलैनेट 51 
पेगासी बी। यह पहली बार था की एक ग्रह को हमारे सूयर् के 
समान एक तारे की कक्षा मɅ पाया गया था। बहृèपित के 
आकार के एक्सोÜलैनेट को सीधे नहीं देखा जा सकता है: 
मɅयर और क्वेलोज़ ने तारɉ की गितयɉ मɅ वॉबल(wobble) 
को देखते हुए यह खोज की। जब कोई ग्रह िकसी तारे की 
पिरक्रमा करता है, तो गुǽ×वाकषर्ण का प्रभाव तारे को आगे-
पीछे करता है, िजसे तारे के èपेक्ट्रम मɅ डॉपलर िशÝट के 
Ǿप मɅ देखा जा सकता है। यह प्रभाव उस प्रकार समझा जा 
सकता है िक जब एàबुलɅस  पास आती है और जब वह दरू 
जाती है तब आवाज़ के िपच मɅ बदलाव आता है।  
èवीडन मɅ उÜसाला िवæविवɮयालय के सैद्धांितक भौितक 
िवज्ञानी और भौितकी के िलए नोबेल सिमित के एक सदèय, 
उãफ डिेनयलसन के शÞ दɉ मɅ “हमने सोचा था िक अÛय 
सौर मंडल हमारे सौर मंडल के समान हɉगे,  हम गलत थे। 
”  डिेनयलसन के अनुसार “इन एक्सोÜलैनेɪस के अÚययन 
के माÚयम से, हम भौितक िवज्ञान के बारे मɅ अिधक जानɅगे 
िक ग्रह कैसे बनते हɇ और िवकिसत होते हɇ, और हमारा ग्रहɉ 
पर एक नया Ǻिçटकोण बनेगा।“डिेनयलसन ने कहा, "इस 
साल के भौितकी के नोबेल पुरèकारɉ ने एक ब्रéमांड की 
तèवीर को बहुत अिधक अजनबी और अिधक अद्भतु Ǿप मɅ 
िचित्रत िकया है िजसकी हम कãपना तक नहीं कर सकत े
थे।" "ब्रéमांड मɅ हमारे èथान के बारे मɅ हमारा Ǻिçटकोण 
कभी भी पहले जैसा नहीं होगा।" इस खोज ने एक खगोल 
िवज्ञान क्रांित को गित दी। तब से, िमãकी वे मɅ 4000 से 
अिधक एक्सोÜलैनेɪस की खोज की गई है, िजसमɅ पØृवी 
जैसे ग्रह भी हɇ जहाँ जीवन के होने की सभंावना है। 
साराशं: वे एक् सोÜ लैनेट जो पØृवी और नेपÍयून ग्रह के बीच 
के आकार के हɇ "सुपर-अथर्" के Ǿप मɅ जाने जाते है। इनमɅ 
से कुछ ग्रह रहने योग्य क्षेत्रɉ मɅ हɇ। अभी तक हमɅ पØृवी 
जैसा जुड़वा ग्रह नहीं िमला है िजस पर वायुमंडल हो। 
हालांिक, तरल पानी िक मौजदगी,  सही आकार, तापमान 
और संरचना के साथ, वाèतव मɅ पØृवी के समान ग्रह के 
िलए और जीवन िक मौजूदगी के िलए खोज जारी है।  
केपलर èपेस टेिलèकोप के प्रारंिभक आंकड़ɉ के आधार पर 
गणना से पता चलता है िक आकाशगंगा(िमãकी वे)  मɅ एक 
सौ अरब ग्रह मौजूद हɇ। उन मɅ से, दस अरब पØृवी की तरह 
चट्टानी ग्रह हो सकत ेहɇ। बेहतर िनगरानी तकनीक के साथ 
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भिवçय मɅ छोटे एक् सोÜ लैनेट की खोज, जो अपने तारɉ से 
बड़ी दरूी पर पिरक्रमा करते हɇ, और उनके चÛद्रमाओं की 
खोज संभव है। अब तक हुई प्रगित के आधार पर, कुछ 
िवशेषज्ञɉ का मानना है िक हम अगले एक या दो साल मɅ 
सबसे पहले पØृवी के समान ग्रह ढँूढ पाएंगे। उदाहरण के 
िलए, रेिडयल वेलोिसटी और ट्रांिज़ट  के तरीकɉ से जानकारी 
का संयोजन करके, खगोलिवद पØृवी के आकार के ग्रह के 
वातावरण की रचनाओं को िनधार्िरत करने और जीवन के 
संकेतɉ जैसे िक ऑक्सीजन और मीथेन गैसɉ की खोज करने 
मɅ सक्षम हɉगे। एक् सोÜ लैनेट की खोज हम इस उàमीद मɅ कर 
रहे हɇ की पØृवी के अलावा भी कहीं जीवन संभव है। यिद 
एक् सोÜ लैनेट पर जीवन िमलता है तो यह सदी की सबसे बड़ी 

खोज होगी। 
 

सÛदभर्: 
एक् सोÜ लैनेट: एलीयन वãɬर्स : नेशनल िजयोग्रािफक 
िद साइÛस ऑफ एक् सोÜ लैनेɪस इस पाáèड फॉर मेजर 
बे्रकथु्रस: आदम हधहाज़ी, िद कावली फाउंडशेन 
एक् सोÜ लैनेɪस: वãɬर्स िबयॉÖ ड अवर सोलर िसèटम : 
एिलज़ाबेथ हवेल 
एक् सोÜ लैनेɪस एक्सÜलोरेशन: Ü लैनेɪस िबयॉÖ ड अवर सोलर 
िसèटम: नासा 
नोबेल प्राइज़ इन िफिज़क्स फॉर िडèकवरी ऑफ एक् सोÜ लैनेट 
ऑरिबिटगं ए èटार: डोना ल ू,Ûयू साइंिटèट 

िहदंी नारा लेखन प्रितयोिगता 2021 
िवषय : “èवतंत्रता के 75 वषर्: नागिरकɉ की िज़àमेदारी” 

 

आज़ादी का अथर् अित åयापक है, नहीं है िकसी की जागीरदारी। 
यिद अिधकारɉ की अपेक्षा है, तो िनभानी होगी अपनी-अपनी िजàमेदारी।  

                                               - अिखलेश कुमार िसहं (प्रथम पुरè कार ‘’क’’ वगर्)
िजàमेदारी पूणर् èवतंत्रता की ये तीन हɇ खास, 

        सवर् सàमान, आ×मिनभर्रता, जन िशक्षा जागिृत,  जो करɅ राçट्र िवकास। 
                                               - अग्रजीत गहलौत (ɮिवतीय पुरè कार ‘’क’’ वगर् )  

तोड़ कर सारे जात-पात, िनभाएंगे हम राçट्रवाद, 
बनाए रखɅगे अमन – शांित, होगी चारɉ ओर आिथर्क क्रांित। 

                            - प्रणव बारापात्रे (प्रथम पुरè कार ‘’ख’’ वगर्)   
 समरांगण मɅ शहीदɉ के बिलदान को साथर्क करɅ,   

आओ, अपने अपने राçट्र -कतर्åय से नूतन भारत का िनमार्ण करɅ।  
                      - जयदीप जोषी (ɮिवतीय पुरè कार ‘’ख’’ वगर्)  

न थूकंू मɇ राèते पर, न फɅ कू मɇ कूड़ा।   
न बोझ बनू ंमɇ शासन पर, इतना कर लू,ं तो देश हो जाये बड़ा। 

                                     - िकशोर कांित िमĮा ɮिवतीय पुरè कार ‘’ग’’ वगर्) 
आज़ादी वह कतर्åय है, जो हर नागिरक की नसɉ मɅ बहता है।  

हर कदम यह सोच कर बढ़ाओ, आसमान से देखो तो ितरंगा िदखाई दे।  
                                     - अिखल अिजतकुमार (ɮिवतीय पुरè कार ‘’ग’’ वगर्) 

*** 
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सार: टोकामकॅ मɅ, "गैस ईंधन िनयंत्रण" Üलाóमा धारा आरंभन 
से अंत तक िविभÛन ऑपरेशन चरणɉ मɅ Üलाóमा का 
उ×पादन करने के िलए एक मह×वपूणर् भूिमका िनभाता है। 
Üलाóमा आरंभन के िलए पहले से भरे गैस इंजेक्शन के 
अलावा, कई Üलाóमा पैरामीटर जैसे घन×व, तापमान, और 
घटनाओं जैसे रीसाइिक्लंग, åयवधान / रनअवे शमन आिद 
को अलग-अलग मात्रा मɅ और वैक्यूम वेसल मɅ अलग-अलग 
èथानɉ से Üलाóमा िडèचाजर् मɅ अलग-अलग समय पर ईंधन 
गैस को इंजेक्ट करके िनयंित्रत िकया जाता है। इसके िलए 
मशीन पर िèथत िविभÛन गैस फीड वाãवɉ को िनयंित्रत 
करने के िलए प्रोग्राम योग्य, पिरçकृत और सटीक गैस फीड 
कंट्रोल िसèटम की आवæयकता होती है। आिद×य-अपगे्रड मɅ, 
एक अनुकूिलत गैस (फीड) ईंधन िनयंत्रण प्रणाली िवकिसत 
की गई है, èथािपत की गई है,  जो Üलाóमा सचंालन और 
िनयंत्रण की सभी आवæयकताओं को पूरा करती है। इस 
िनयंत्रण प्रणाली मɅ अनुकूिलत प्रोग्राम योग्य पãस जनरेटर 
[1], िसग्नल कंडीशन इलेक्ट्रॉिनक्स, िबजली की आपूितर्, 
अलगाव आिद शािमल हɇ। िनधार्िरत समय की देरी के साथ 
िनिदर्çट पãस-चौड़ाई और एàपलीɪयूड के वांछनीय पãस को 
लैबåयू आधािरत िनयंत्रण पैनल का उपयोग करके उ×पÛन 
िकया जाता है और गैस सिàमलन के िलए गैस-फीड वाãव 
मɅ फीड िकया जाता है। यह िनयंत्रण प्रणाली समग्र आिद×य-
अपगे्रड कɅ द्रीय पिरचालन प्रणाली की एक उप-प्रणाली है और 
इसे कɅ द्रीय डटेा अिधग्रहण के साथ ठीक से टैग िकया गया 
है। इस प्रणाली का सफलतापूवर्क दीघर्  è पंद  उÍ च  धारा  
िडèचाजर् के िलए उपयोग िकया गया है, िजसमɅ वतर्मान 
Ýलैट-टॉप मɅ घन×व िविभÛन समय अंतराल पर िविभÛन 
पिरमाणɉ और पãस चौड़ाई के आविधक गैस पफ ɮवारा 
कुशलतापूवर्क बनाए रखा जाता है। आिद×य-अपगे्रड के गैस 
ईंधन िनयंत्रण प्रणाली के िडजाइन, िवकास, परीक्षण और 
संचालन के साथ-साथ Üलाóमा संचालन के दौरान गैस ईंधन 
िनयंत्रण के प्रयोगा×मक पिरणामɉ को इस पत्र मɅ प्रèतुत 
िकया गया है। 
 

पिरचय: दशकɉ से टोकमकॅ् स मɅ हाइड्रोजन का प्रमखु Ǿप से 
ईंधन भरने वाली गैस के Ǿप मɅ उपयोग िकया जाता है। 
Üलाóमा बनाने के िलए ईंधन भरने वाली गैस को वैक्यूम 
वेसल मɅ डाला जाता है। Üलाóमा िडèचाजर् से पहले गैस भरी 
जाती है इसे गैस प्रीिफल कहते हɇ। Üलाóमा घन×व को 
बनाए रखने के साथ-साथ रनअवे (हाडर् एक्स-रे) आिद को 
कम करने के िलए Üलाóमा करंट āलटैटॉप के दौरान बाहरी 
गैस पफ पãस को भी फुलाया जाता है। [2] इसके अलावा 
िवघटन शमन प्रयोग का अÚययन करने के िलए भारी मात्रा 
मɅ गैस को फुलाया गया है। [3] ADITYA-U गैस ईंधन 
िनयंत्रण प्रणाली (AGFCS) मɅ पीजोइलेिक्ट्रक गैस िरसाव 
वाãव और गैस िसलɅडर होते हɇ। Üलाóमा शॉट के दौरान 
वांिछत गैस पफ के िलए इस गैस फीिडगं िसèटम का 
उपयोग िकया जाता है। ऑपरेटर ɮवारा िनधार्िरत वांिछत 
Üलाóमा पैरामीटर प्राÜत करने के िलए िनरंतर वोãटेज या 
िविभÛन एिàÜलटयुड और समय अविध पर गैस पिफंग 
पãस को पीजोइलेिक्ट्रक वाãव (मॉडल MV112) पर लागू 
िकया जाता है। आिद×य-अपगे्रड टोकामकॅ मɅ ईंधन भरने 
वाली गैस को भरने के िलए छह पीजोइलेिक्ट्रक वाãव 
िनयिमत Ǿप से उपयोग िकए जाते हɇ। वाãव लागू वोãटेज 
के साथ सुसंगत Ǿप से सचंािलत होते हɇ। वाãव का खुलना 
लागू वोãटेज के मान और लागू पãस की चौड़ाई (समय 
अविध) के माÚयम से िनयंित्रत करता है। वाãव पूरी तरह से 
2  ms मɅ 25  VDC के Ûयूनतम वोãटेज के साथ खोला 
जाता है।  

इन पãस को èवतंत्र Ǿप से आठ वाãवɉ तक 
िनयंित्रत करने के िलए आिद×य-अपगे्रड मɅ एक 
माइक्रोकंट्रोलर आधािरत परमाणु ईंधन प्रणाली कायर्रत है। 
गैस ईंधन िनयंत्रण का उ×पादन 20 गेन के साथ बढ़ाया 
जाता है और पीजो-इलेिक्ट्रक वाãव को सचंािलत करने के 
िलए आवæयक क्षमता से मेल खाने के िलए पीजोइलेिक्ट्रक 
गैस िरसाव वाãव पर लागू होता है। उपयोगकतार् èटɇडअलोन 
डèेकटॉप िसèटम के सीिरयल पोटर् का उपयोग करके 
पैरामीटर यानी पãस  की सखं्या, पãस  का एिàÜलटयुड, पãस 

आिद×य अपगे्रड टोकामॅक का गैस Ýयूिलगं कंट्रोल िसèटम  
 

एन. सी. पटेल, छाया चावड़ा, के. ए. जडजेा, के. एम. पटेल, एस. बी. भट्ट, जे. घोष, आर. एल. तÛना एवं  
आिद×य-अपगे्रड टीम  
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की चौड़ाई, दो पãस के बीच की देरी और चैनल नंबर आिद 
सेट कर सकता है, जो लबैåयू (GUI) कंट्रोल पैनल के साथ 
इंटरफेस करता है। आिद×य-अपगे्रड वैक्यूम वेसãस पर पीजो-
इलेिक्ट्रक वाãव का भौितक èथान िचत्र 1 मɅ िदखाया गया 
है। 
िचत्र -  2 िदखाता है िक AGFCS का Þलॉक आरेख दो मोड 
(मैनुअल) िनरंतर वोãटेज और पãस मɅ काम करता है। 
प्रोग्रामेबल पãस जनरेटर (PPG) जैसा िक िचत्र 3 मɅ िदखाया 
गया है, दो अलग-अलग समय मɅ िट्रगर हो रहा है, एक गैस 
प्री िफल -2.4 सेकंड और दसूरा गैस पफ लूप वोãटेज के 
साथ। 0 से 10V  आउटपुट के आठ चैनल हɇ। PPG के 
आउटपुट को ऑिÜटकल आइसोलेशन के साथ 20 गेन HV 

एàपलीफायर पर लागू िकया जाता है। HV एàपलीफायर का 
आउटपुट पीजोइलेिक्ट्रक गैस िरसाव वाãव पर लागू होता है। 
 

प्रायोिगक सेट-अप: संè थान मɅ िवकिसत िकया गया आिद×य-
अपगे्रड गैस Ýयूिलगं िसèटम सामाÛय Ǿप से दो मोड मɅ 
काम करता है, िनरंतर मोड और पãस गैस फीड मोड। िनरंतर 

मोड मɅ डीसी वोãटेज  नॉब ɮवारा सेट िकया जाता है और 
वाãटमीटर मɅ िदखाया जता है। वाãव नं. 1 लागू वोãटेज के 
अनुसार खुलता है। जैसा िक िचत्र-3 मɅ िदखाया गया है।, 
ADITYA-U गैस ईंधन प्रणाली के िडजाइन मɅ AT89S52 
माइक्रोकंट्रोलर, AD558 िडिजटल से एनालॉग कनवटर्र, 

EL2003 आउटपुट ड्राइवर, 6N137 ऑिÜटकल आइसोलेटर 
और MAX 232 सीिरयल ड्राइवर शािमल हɇ। पãस मोड मɅ 
दो प्रकार की पãस उ×पÛन होती है, प्रीिफल और पफ। प्रीिफल 
को ऑिÜटकली आइसोलेटेड पãस से िट्रगर िकया जाता है, जो 
ADITYA-U पãस पावर िसèटम (APPS) -2.4 सेकंड के 
Üलाóमा िडèचाजर् से पहले आता है। िवलंब 20mS के चरण 
मɅ 0 से 2.35 सेकंड तक, और 1mS के चरण मɅ पãस चौड़ाई 
1mS से 255mS तक सेट कर सकता है। AD558 8-िबट 
िडिजटल से एनालॉग कनवटर्र है, िरज़ॉãयूशन 39 mV प्रित 
िबट है, इसिलए एिàÜलटयुड 39 mV के èटेप मɅ 0 से 10V 

सेट कर सकता है, और वाãव नंबर चुना जा सकता है।  

ऑिÜटकली आइसोलेटेड लूप वोãटेज का िसग्नल 
किÛडसÛड पãस गैस पफ जनरेटर को िट्रगर करता है। यह 
माइक्रोकंट्रोलर और िडिजटल से एनालॉग कनवटर्र का उपयोग 
करके िविभÛन समय अविध (0.1mS के èटेप मɅ 0.1 से 
25.5 mS), एिàÜलटयुड (39 mV के èटेप मɅ 0 से 10 V) और 
अविध (0 से 255 mS) के पãस का उ×पादन करता है। िफर 
वाãव को संचािलत करने के िलए आवæयक क्षमता उ×पÛन 
करने के िलए 20  गेन के उÍच वोãटेज एàपलीफायर के 
इनपुट मɅ  पãस िदया जाता है। पीजोइलेिक्ट्रक िरसाव वाãव 
की  ओपिनगं को उस पर लागू होने वाले प्रविधर्त उÍच 
वोãटेज एàपलीफायर के आउटपुट ɮवारा िनयंित्रत िकया 
जाता है। बाहरी िट्रगर पãस और आउटपुट मɅ Ûयूनतम देरी 
26 μsec है। 

िचत्र 2: आिद×य-अपगे्रड गैस ईंधन िनयंत्रण प्रणाली का 
कायार्×मक Þलॉक आरेख 

िचत्र 1. आिद×य-अपगे्रड वैक्यूम वेसãस पर पीजो-इलेिक्ट्रक 
गैस िरसाव वाãव का भौितक èथान 

िचत्र 3: प्रोग्राम करने योग्य पãस जेनरेटर सिकर् ट असɅबली 
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आिद×य-यू-  गैस ईंधन िनयंत्रण प्रणाली (AGFCS)  का 
संचालन: कंट्रोल पैनल पãस मोड ऑपरेशन के िलए 
िडज़ाइन िकया गया है जैसा िक िचत्र 4 मɅ िदखाया गया है। 
गैस प्रीिफल सेक्शन मɅ चार पैरामीटर सेट कर सकत ेहɇ, - 
िट्रगर पãस से देरी का समय, पãस चौड़ाई, पãस वोãटेज 
और वाãव के चयन। गैस पफ सेक्शन मɅ अड़तालीस पãस 
के िलए पाचं प्रकार के पैरामीटर िनधार्िरत िकए गए हɇ, पãस 
की संख्या, देरी का समय, पãस की चौड़ाई, पãस वोãटेज 
और åयिक्तगत पãस के िलए वाãव का चयन। 

जब ‘PLOT’ बटन दबाया जाता है, तो एक Üलॉट 
समय और एिàÜलटयुड डटेा के चयन के अनुसार नई िवडंो 
मɅ िचत्र 5 मɅ िदखाया गया है। चयन के बाद सभी पैरामीटर 

‘SEND’ बटन दबाएं, सभी पैरामीटर मान चयिनत सीिरयल 
पोटर् के माÚयम से हाडर्वेयर की मेमोरी मɅ लोड होते हɇ,  हरे 
रंग की एलईडी कंट्रोल पैनल पर िÞलकं होता है, और 
वतर्मान समय और िदनाकं टाइम डायलॉग बॉक्स मɅ 
प्रदिशर्त होता है। जब ‘SAVE’ बटन दबाया जाता है तो 
सभी लोड िकए गए पैरामीटर िदए गए पथ और फ़ाइल 
संख्या मɅ िदनाकं और समय के साथ टेक्èट फ़ाइल के Ǿप 

मɅ सहेजɅ जाते हɇ। 
जैसा िक िचत्र 6 मɅ िदखाया गया है, फं्रट पैनल पर 

िèथत 'रेडी' हरे रंग की एलईडी डटेा प्राÜत करने या िट्रगर 
की प्रतीक्षा करने के िलए िसèटम की त×परता को इंिगत 
करता है। पावर ऑन/ऑफ िèवच फं्रट पैनल पर उपलÞध है। 
AGFCS आउटपुट और बाहरी िट्रगर (ऑिÜटकल 
आइसोलेटेड) इनपुट BNC कनेक्टर फं्रट पैनल पर उपलÞध 

हɇ, जबिक पुश बटन िèवच का उपयोग मÛैयुअल िट्रगर को 
लागू करने के िलए िकया जाता है। इसमɅ इन-िबãट 
िविनमयत डीसी िबजली की आपूितर् है िजसे फं्रट पैनल पर 
पावर ऑन िèवच ɮवारा िनयंित्रत िकया जा सकता है। 
लैबåयू कंट्रोल पैनल का उपयोग करके पैरामीटर डटेा RS‐

232 सीिरयल कनेक्टर के माÚयम से गैस फीड िसèटम 
कंट्रोलर मेमोरी मɅ लोड िकया जाता है। 

AGFCS दो टॉगल िèवच ɮवारा मोड का चयन 
िकया जाता  है। जब िनरंतर मोड का चयन िकया जाता है तो 
फं्रट पैनल केवल नीली एलईडी चमकती है और चाल ूमोड 
का वोãट मीटर चाल ूहोता है। अब नॉब क्लॉकवाइज वोãटेज 
बढ़ा दɅ, केवल Ch-1 पर आउटपुट िमलेगा, अÛय चैनल 
अक्षम हɇ। वैक्यूम वेसल के अनुसार मãूय और सचूकाकं 
मीटर का प्रदशर्न करता है। जब पãस मोड का चयन करते 
हɇ तो लाल और हरे रंग की एलईडी चमक जाएगी। लाल 
एलईडी इंिगत करता है िक पãस मोड चुना गया है। 
माइक्रोकंट्रोलर प्रिक्रया के दौरान फं्रट पैनल हरे रंग की 
एलईडी 'ऑफ' हो जाएगी। प्रिक्रया पूरी होने के बाद, हरी 
एलईडी िफर से 'चाल'ू हो जाएगी, जो िट्रगर के िलए िसèटम 
की तैयारी का संकेत देती है। िसèटम दो अलग-अलग िट्रगर 
मोड प्रीिफल और पफ, मैनुअल/ बाहरी िट्रगर मोड मɅ काम 
करता है। िट्रगर इनपुट BNC कनेक्टर को चेिसस से अलग 
िकया जाता है और इस BNC कनेक्टर का उपयोग करके 
िट्रगर लागू िकया जाता है। पुश बटन िèवच का उपयोग 
करके िसèटम मैÛयुअल Ǿप से िट्रगर होता है। 

िचत्र 4: आिद×य-अपगे्रड गैस-फीड कंट्रोल पैनल (लैबåयू) 

िसèटम 

िचत्र 5: पूवार्वलोकन Üलॉट 

िचत्र 6: आिद×य-अपगे्रड गैस ईंधन प्रणाली का फं्रट पैनल 
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प्रीिफल के िलए बाहरी िट्रगर प्राÜत करना:    िट्रगर (Ext./
Man.) प्राÜत करने के बाद कंट्रोल पैनल पर प्री-िफल डटेा के 
अनुसार एक पãस उ×पÛन होता है। चयिनत वाãव देरी 
समय, समय पर, वोãट के साथ संचािलत होता है। 
पफ के िलए बाहरी िट्रगर प्राÜत करना:  िट्रगर प्राÜत करने 
के बाद (Ext./Man.) कंट्रोल पैनल पर पफ डटेा के अनुसार 
पãस उ×पÛन होती हɇ। चयिनत वाãव िवलंब समय, ऑन 
समय पर, िविभÛन पãस मɅ, वोãट के साथ सचंािलत होते हɇ। 
िवलंिबत समय का समय उ×पÛन करने के िलए "िवलंब-
समय लूप" िनçपािदत िकया जाएगा, जबिक चौड़ाई या ऑन 
समय उ×पÛन करने के िलए "ऑन-टाइम लूप" िनçपािदत 
िकया जाएगा। "िवलंब-समय लूप1" िट्रगर के प्राÜत होने पर 
या तो मैÛयुअल Ǿप से या बाहरी िट्रगर से िनçपािदत िकया 
जाएगा। िफर V1 डटेा DAC मɅ लोड हो जाएगा और "ऑन-
टाइम लूप1" िनçपािदत होना शुǾ हो जाएगा। लपू प्रिक्रया पूरी 
होने के बाद, DAC को रीसेट कर िदया जाएगा। तो आउटपुट 
वोãट शूÛय होगा। तब तक आउटपुट वोãट शूÛय रहेगा जब 
तक "िवलंब-समय लपू 2" का िनçपादन समाÜत नही ं हो 
जाता। िफर से V2 डटेा को DAC मɅ लोड िकया जाएगा और 
"ऑन-टाइम लपू2" िनçपादन शुǾ कर देगा और इसी तरह 
जब तक सभी पãस लोड िकए गए "पãस की संख्या" के 
अनुसार उ×पÛन नही ंहो जाएंगे। 
 
परीक्षण पिरणाम 

िचत्र 7 मɅ, Ch1 गैस पफ िसèटम का इनपुट िट्रगर TTL 

पãस है, पãस चौड़ाई 5µs है। Ch-2 से Ch-9 आउटपुट 
चैनल है, आउटपुट पãस 0.1ms है। िचत्र 8 मɅ, PPG के 8 
आउटपुट Ch1 मɅ िविभÛन समय,  एिàÜलटयुड और िवलंब 
समय के 48 पãस को दशार्या गया है। 

प्रायोिगक पिरणाम: जैसा िक िचत्र 9 मɅ उãलेख िकया गया है, 

तीन िविभÛन H2 पूवर्-भरे गैस दबाव को गैस ईंधन िनयंत्रण 
प्रणाली ɮवारा उ×पÛन पूवर्-भरण पãस ɮवारा िनधार्िरत और 
सटीक Ǿप से िनयंित्रत िकया जाता है। H2 िफल पे्रशर मɅ 3 

x 10^-5 से 4 x 10^-5 Torr मɅ सटीक पिरवतर्न तीन अलग-
अलग शॉɪस मɅ Üलाóमा करंट को प्रभािवत करता है। 

लंबे समय तक भरने के दबाव को बनाए रखने के 
िलए Üलाóमा ऑपरेशन की आवæयकता के Ǿप मɅ, गैस ईंधन 
िनयंत्रण प्रणाली सटीक गैस ईंधन भरने के िलए छोटे गैस 
पफ की Įृंखला उ×पÛन करती है। िसèटम 0.1 िमली 
सेकɅ ड/0.1 वोãट के Ǿप मɅ समय वोãट िनयंत्रण मɅ अ×यिधक 

िचत्र 7  

िचत्र 8 

िचत्र 9: तीन िविभÛन गैस प्री-िफल पãसɮवारा प्री-िफल 
पे्रशर वेिरएशन से संबंिधत Üलाóमा करंट मɅ प्रभाव: (i) 
शॉट नंबर 32074; प्री-िफल पãस: 7  V, 8.5ms (ii) शॉट 
नंबर 32045; प्री-िफल पãस: 7  V, 7.7  ms (iii) शॉट नंबर 
32039; प्री-िफल पãस: 7 V, 8.8 ms 

िचत्र 10: Üलाóमा घन×व विृद्ध (ne) और तापमान विृद्ध (SXR 

signal) मɅ कई छोटे गैस पफ के कारण प्रभाव। (more than 

10 nos., 4V, 0.5 to 1 ms ranges.) 
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िनयंित्रत èपंिदत प्रदान करता है। िचत्र 10 मɅ, Üलाóमा घन×व 
विृद्ध (ne) और तापमान विृद्ध (SXR signal) मɅ कई गैस पफ 
प्रभाव देखा जाता है। िचत्र 11 मɅ Üलाóमा घन×व विृद्ध (ne) 
और तापमान विृद्ध (SXR signal) मɅ 20ms.  गैस पफ का बड़ा 
प्रभाव भी देखा गया है। 

गैस ईंधन िनयंत्रण प्रणाली मɅ, Üलाóमा सचंालन की 
आवæयकता के अनुसार कुल आठ वाãव एक साथ सचंािलत 
िकए जा सकत ेहɇ। जैसा िक िचत्र 12 मɅ उãलेख िकया गया 
है, दो गैस वाãवɉ को िनयॉन पिफंग ɮवारा घन×व विृद्ध बढ़ाने 
के िलए Üलाóमा ऑपरेशन मɅ िविभÛन गैसɉ िनयॉन और 
हाइड्रोजन के िलए सचंािलत िकया गया था। 

 

िनçकषर्:  आंतिरक Ǿप से िवकिसत माइक्रोकंट्रोलर आधािरत 
प्रोग्रामेबल पãस जेनरेटर को इसके मजबूत प्रदशर्न के िलए 
परीक्षण िकया गया और िफर इसका उपयोग आिद×य और 
आिद×य-अपगे्रड टोकामकॅमɅ गैस ईंधन को िनयंित्रत करने के 
िलए िकया गया। पुराने CAMAC आधािरत िनयंत्रक प्रणाली 
को अब इस नए िवकिसत èवतंत्र हाडर्वेयर और सॉÝटवेयर 
आधािरत िनयंत्रण प्रणाली से बदल िदया गया है। पãस 
Üलाóमा प्रयोगɉ के दौरान सॉÝटवेयर टूल ऑपरेटर को बेहतर 
िवकãप प्रदान करता है, हालािँक, यिद ऐसी कोई आवæयकता 
हो तो ऑपरेशन पãस मोड / डीसी मोड मɅ िèवच करने का 
िवकãप होता है। पãस मोड मɅ गैस ईंधन भरना åयापक Ǿप 
से पहली दीवार, Üलाóमा का सामना करने वाले घटकɉ पर 
दीवार लोिडगं से बचने के िलए उपयोग करता है। इस प्रणाली 
ने दोहराने योग्य लंबे उÍच वतर्मान Üलाóमा िनवर्हन के 
दौरान एक मह×वपूणर् भूिमका िनभाई है। 
 

आभार: हम आिद×य-अपगे्रड ऑपरेशन िडवीजन के सदèयɉ को 
संèथान मɅ िवकिसत आिद×य-अपगे्रड गैस ईंधन िनयंत्रण 

प्रणाली के परीक्षण और संचालन के दौरान उनके समथर्न के 
िलए धÛयवाद देते हɇ। 
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तÛना, आर., घोष, जे., राज, एच., और अÛय,"आिद×य 
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Üलाóमा िवज्ञान तकनीक 20 (2018) 074002 (8pp). 

तÛना, आर., घोष, जे., चट्टोपाÚयाय, पी., और अÛय 
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*** 

िचत्र: 11 बड़ ेगैस पफ (पãस की चौड़ाई ~ 20 ms) के कारण 
Üलाóमा घन×व विृद्ध (ne) और तापमान विृद्ध (SXR signal) 
मɅ प्रभाव। 

िचत्र 12: वाãव-2 से िनयॉन गैस पफ (5  ms, 6V) के कारण 
Üलाóमा तापमान विृद्ध (SXR signal) मɅ प्रभाव और वाãव -1 
से हाइड्रोजन मãटीपल गैस पफ के कारण H-alpha उ×सजर्न 
लाइन मɅ प्रभाव 

è वामी िववेकानंद के सुिवचार  
 

ज्ञान धन से उ× तम है। क् यɉिक धन की तुà हɅ रक्षा 
करनी पड़ती है, मगर ज्ञान तुà हारी रक्षा करता है।  

 
अगर मेहनत आदत बन जाए, तो कामयाबी मुकदर 

बन जाती है।  
 

जब मɇने भगवान से शिक्त मांगी, तो उÛ हɉने मुझ े
किठन पिरिèथितयɉ मɅ डाल िदया।  
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िविकरण पिररक्षण सेरािमक्स का सफलतापूवर्क िवकास और योग्यता परीक्षण 
   

भूिम संिदप गÏजर, वैज्ञािनक अिधकारी-ई 

     परमाणु प्रितिक्रया ɮवारा D-T संचालन के दौरान 
उ×पािदत उÍच ऊजार् वाले Ûयूट्रॉन का पिररक्षण, इटर 
टोकामकॅ के िलए प्रमुख िचतंा का िवषय है। सामाÛय Ûयूट्रॉन 
मंदक (मॉडरेटर) गे्रफाइट, साधारण पानी और भारी पानी होते 
हɇ िजनका उपयोग फ्रांसीसी िनयमɉ के कारण बड़ी मात्रा मɅ 
इटर मɅ नही ं िकया जा सकता है। लोहे, कंक्रीट या गे्रफाइट 
के अÛय िवकãप भी इसके भारी वजन के कारण सचूी से 
बाहर हो गए हɇ क्यɉिक प्र×येक इटर पोटर् का पूरी तरह से 
संèथािपत िèथित मɅ कुल वजन 48 टन से अिधक नही ं
होना चािहए। इसिलए इटर के मामले मɅ उÍच ऊजार् वाले 
Ûयूट्रॉन से सयंंत्र/उपकरण/मानव की रक्षा के िलए, अÛय 
Ûयूट्रॉन पिररक्षणɉ की अपेक्षा बोरॉन काबार्इड (B4C) 
िसरेिमक åयापक Ǿप से अिधक सक्षम है। 
 
     इटर टोकामकॅ के अÛवेषण (डायग्नोिèटक) पोटर् के 
िलए अÛवेषण पिररक्षण इकाई (डायग्नोिèटक शीãड मॉɬयूल 
-डीएसएम) मɅ उपयोग के िलए बोरॉन काबार्इड का प्रèताव 
रखा गया है (िचत्र 1)। ऊपरी पोटर् # 09(यूपी # 09) के 
भीतर िनिहत सभी घटकɉ की रचना, िनमार्ण, आपूितर् और 
संè थापन का कायर् भारत के कायर्क्षेत्र मɅ आता है। इसिलए 
इटर की तकनीकी आवæयकता के अनुसार डीएसएम के 
पदाथर् की प्रािÜत इस खरीद åयवèथा (प्रोक्योरमɅट अरɅजमɅट) 
का िहèसा है।   

     बोरॉन काबार्इड भारतीय बाजार मɅ पाउडर के Ǿप मɅ 
आसानी से उपलÞध है, लेिकन इटर के मामले मɅ, शूÛयक 
(वैक्यूम) िनयमɉ के कारण B4C पाउडर को पिररक्षण के 
िलए इèतेमाल नहीं िकया जा सकता है, इसिलए इसे 
पिररक्षण  के Ǿप मɅ योग् य बनाने हेतु Üलेɪस/खंड/पेलेɪस मɅ 
पिरवितर्त करने की आवæयकता है। इस िसरेिमक को बाहर 
से आयात करने के बजाय, कुछ समय पहले ही इटर-इंिडया 
ने गमर् दबाव (हॉट पे्रèड) बोरॉन काबार्इड खंड/पेलेɪस के 
िवकास के िलए प्रितकृित (प्रोटोटाइप) गितिविधया ंशुǾ की।ं  
 
     इटर-इंिडया ने भारतीय उɮयोग के समथर्न से बड़ े
पैमाने पर अंितम उ×पाद के िलए मशीिनगं åयवहायर्ता के 
साथ शूÛयक गमर् दबाव (वैक्यूम-हॉट पे्रèड) खंड/पेलेɪस के 
िलए िविनमार्ण क्षमता को प्रदिशर्त करके स×यािपत िकया है।  
ऐ एस टी एम C750 (नािभकीय Įेणी बोरॉन काबार्इड 
पाउडर), ऐ एस टी एम C751 (नािभकीय Įेणी बोरॉन 
काबार्इड खंड / पेलेɪस) और इटर की अÛय अिनवायर् 
आवæयकताओं के अनुसार िवकास गितिविधयाँ की गई हɇ। 
B4C खंड/पेलेɪस को 2050 - 2100° सेिãसयस के उÍच 
तापमान और ~30 मेगा पाèकल के उÍच दबाव पर िनवार्त 
मɅ गढ़ा गया है। इस प्रकार िवकिसत बोरॉन काबार्इड के 
नमूने और अंितम उ×पाद B4C यूिनट सेल क्रमाशं िचत्र 2 
और िचत्र 3 मɅ िदखाए गए हɇ। 

डीएसएम पिररक्षण B4C यूिनट सेल  

िचत्र 1: यूपी # 09 के िलए डीएसएम रचना िचत्र 2: बोरॉन काबार्इड खंड और पेलेɪस के नमूने 
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    बोरॉन काबार्इड को इटर की कड़ी आवæयकताओं के 
अनुसार अहर्ता प्राÜत करने के िलए, इसकी रासायिनक 
संरचना, यांित्रक, उçमीय, भौितक गुणɉ का अÚययन और 
स×यापन िकया गया है। अवलोकन इलेक्ट्रान अणुवीक्षणयंत्र 
(èकैिनगं इलेक्ट्रान माइक्रोèकोप) के ɮवारा B4C की सूêम 
संरचना का अÚययन भी िकया गया है।  
 
     B4C की योग्यता मɅ एक प्रमुख चुनौती आउट-गैिसगं 
दर है क्यɉिक इसका उपयोग इटर पोटȾ और बहुत बड़ ेसतह 
क्षेत्र मɅ उÍचतम िनवार्त (अãट्रा-हाई वैक्यूम) वातावरण मɅ 
िकया जाना है। B4C खंडो और पैलेटɉ के अलावा, B4C 
अंितम उ×पाद की आउट-गैिसगं दर का आईपीआर की 
िनवार्त मापाकंन प्रयोगशाला (वैक्यूम कैिलबे्रशन लैब) आउट-
गैिसगं परीक्षण सुिवधा मɅ मãूयाकंन िकया गया है। आउट-
गैिसगं परीक्षण सुिवधा मɅ खंडो और पैलेटɉ की èथापना से 
पहले इटर िनवार्त पुिèतका (वैक्यूम हɇडबुक) मɅ िनदȶिशत 
आवæयकताओं के अनुसार वैक्यूम मɅ 1000° सेिãसयस पर 
िवशेष सफाई, पूवर् तापन (प्री-बेिकंग) लागू िकया गया है। 
भारतीय उɮयोग ɮवारा िवकिसत इस पदाथर् B4C का 100° 
सेिãसयस पर प्राÜत आउट-गैिसगं दर ≤ 1x10-8 Pa m3s-
1m-2, इटर िनवार्त पुिèतका की सामाÛय आवæयकता के 
साथ-साथ पोटर् की िवशेष आवæयकता का भी पालन करता 
है। इटर के िलए कड़ी आउट-गैिसगं आवæयकताओं को 
हािसल करने का एक कारण इस िसरेिमक के िवकास मɅ 
उपयोग की जाने वाली गमर् दबाव (हॉट-पे्रिसगं) की प्रिक्रया 
है, िजसमɅ कोई िसटंिरगं सहायक (एɬस) और  योगशील 
(एिडिटåस) शािमल नही ंहɇ, और इसिलए यह अनोखी गमर् 
दबाव प्रिक्रया है। 

*** 

किवता  

पयार्वरण और हम 
 

रजनीकाÛत भटासणा 
वैज्ञािनक सहायक—बी  

 
 

यह पेड़ पौधे, शुद्ध हवा-पानी सब है तेरे वाèते  
तुàहारा जीवन बचेगा िसफर्  पयार्वरण के राèते  

 
बहुत हो चुकी छेड़खानी अब कुछ रहम करो  
िवकास के नाम पर अब और न जुãम करो  

 
बबार्द हम हɉगे तब तो तुàहारी भी खैर नही ं 
हम तुàहारे िलए ही है कोई आपसी बैर नहीं  

 
हर जीव का सरंक्षण है – प्रकृित की जǾरत  
इसीिलए संतुलन सिृçट का करना होगा पूवर्वत  

 
आओ िमलकर प्रण ले पयार्वरण पुन:èथािपत करɅ  
खुद बचे वातावरण बचाए मानव जाित का िहत करɅ  

िवæव पयार्वरण िदवस - 2021 के अवसर पर 
गुजरात पयार्वरण प्रबंधन सèंथान (GEMI) ɮवारा 
काåय-लेखन प्रितयोिगता का आयोजन िकया  गया 
था। इस प्रितयोिगता मɅ Ü लाÏ म़ा अनुसंधान संèथान 
के Įी रजनीकातं भटासणा, वैज्ञािनक सहायक - सी 
ने िहदंी काå य लेखन मɅ भाग िलया। काåय-लेखन 
प्रितयोिगता का पिरणाम 25 जून को घोिषत िकया 
गया, िजसमɅ Įी रजनीकांत ने दसूरा èथान प्राÜ त 
िकया है। पुरè कार के Ǿप मɅ इÛ हɅ 3000 ǽपये 
नकद एवं प्रमाण पत्र प्राÜ त हुआ है। इस उपलिÞध 
के िलये इÛ हɅ हािदर्क बधाई। 

*** 

िचत्र 3: यूपी # 09 के िलए अंितम उ×पाद B4C यूिनट सेल  
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िåहèटलर तरंगɉ का पिरचय  
 अमãूय कुमार सÛयासी, वैज्ञािनक अिधकारी-डी 

पिरचय 
िåहè टलर तरंगɅ, िवɮयुत चुàबकीय तरंगɉ का एक िवशेष वगर् 
हɇ  जो प्रयोगशाला और मगै्नेटोèफीयर दोनɉ मɅ Üलाóमा 
भौितकी के अÚययन मɅ बहुत मह×वपूणर् िवषय हɇ। इन 
तरंगɉ को पहले अंतिरक्ष Üलाóमा मɅ खोजा गया था, िफर 
ठोस अवèथा वाले Üलाóमा, प्रयोगशाला के Üलाóमा, 
औɮयोिगक Üलाóमा और Ýयूजन Üलाóमा मɅ भी पाया गया 
है और इसकी जाचँ की गई है। इस तरंग की एक अनोखी 
पहचान यह है की यह सीटी बजाने जैसी Úविन की अनुभिूत 
देता है। इसके  कई अÛ य िदलचèप गुणɉ मɅ एक यह है की 
यह लहर एक पɅच (èकू्र) की तरह दो िदशाओं मɅ फैल 
सकती है, िजसे हेिलकॉन भी कहा जाता है। ऐसे घूमने वाले 
(भंवर जैसा) तरंगɉ का अÚययन पहले िनवार्त (वैक्यूम) मɅ 
िवɮयुत चुàबकीय तरंगɉ पर िकया गया था और लेज़र, 
परमाणु भौितकी, सचंार और खगोल िवज्ञान मɅ भी इस के 
कई उपयोग पाए गए हɇ। सीटी (िéवसल) बजाने से जुड़ े
भौितकी के प्र×येक क्षते्र बहुत समदृ्ध हɇ और अभी भी इसकी 
जाचं गंभीर Ǿप से भारत समेत पूरे िवæव भर मɅ की जा 
रही है। िåहसटलर का अÚययन लगभग 100 वषɟ से िकया 
जा रहा है और इस तरंग के कई पहलुओं पर अब तक 
हजारɉ प्रकाशन हो चुके हɇ और बड़ े पैमाने पर टोकामकॅ मɅ 
इसकी भूिमका पर काफी चचार् चल रही है। इस तरंग के 
प्रमुख अवलोकन और िसद्धांत, िविभÛन क्षते्रɉ मɅ प्राÜ त 
वैज्ञािनक उपलिÞधयां, शोध की सीमाएं, सामाÛय भौितक 
िसद्धांत, िविभÛन माÚयम (मीिडयम) मɅ प्रसार मɅ अंतर, और 
भी कई मह×वपूणर् उपयोग सभंािवत िवकास का सूचक है।  
 
संिक्षÜत ऐितहािसक पçृठभूिम 
'िåहसलर' तरंग का नामकरण 100 साल पहले तब िकया 
गया जब टेलीफोन लाइनɉ पर सीटी की आवाज सुनी जाती 
थी। लेिकन इस घटना को तब अÍछी तरह से समझा नहीं 
गया था। िफर बाद मɅ िåहसलर को भारी बािरश और 
आकाशीय िवɮयुत (िलटेिनगं) के िगरने के दौरान इसकी 
उ× पि×त से जोड़ा गया। इन तरंगɉ को पØृवी के आयनमंडल 
मɅ इनके प्रसारण और िफर इसमɅ आए पिरवतर्नɉ से भी 
जोड़ा गया और उसके बाद वे अिनसोट्रोिपक Üलाóमा के 

माÚयम से प्रसािरत होते हुए भी पाया गया। ठंड ेÜलाóमा मɅ 
िवɮयुत चुàबकीय समतल तरंगɉ (Üलेन वैव) का एक िसद्धातं 
िवकिसत िकया गया था, जो सीटी बजाने से संबंिधत कई 
घटनाओं की åयाख्या कर सकता था। उस जमाने मɅ जमीनी 
पे्रक्षणɉ से अंतिरक्ष मɅ होने वाली घटनाएँ आमतौर पर रॉकेट 
और उपग्रहɉ ɮवारा सचंािलत की जाती थी और तØय 
संग्रिहत िकये जाते थे। लगभग 60 साल पहले समान गुणɉ 
वाली िवɮयुत चुàबकीय तरंगɅ चुàबिकत ठोस पदाथɟ मɅ देखी 
गई थी। प्रयोगशाला मɅ उ×पािदत Üलाóमा िडèचाजर् मɅ 
िåहèलर मोड बनकर ये तरंगे प्रसािरत हुई थी। बंधे 
(बॉउनडड़े) हुए Üलाóमा कॉलम मɅ तरंगɉ को 'हेलीकॉन' कहा 
जाता था और एक नया िवशेष िनàन तापमान Üलाóमा 
अनुप्रयोग मɅ िवकिसत िकया गया था। अंतिरक्ष Üलाóमा मɅ 
िåहसलर मोड के गुणɉ को समझने के िलए कई 
प्रयोगशालाओं मɅ अभी भी प्रयोग िकये जा रहे हɇ। 
थमȾÛयूिक्लयर Ýयूज़न अनुसधंान के å यापक प्रयोग के िलए 
टोकामकॅ उपकरणɉ मɅ करंट ले जाने वाले Üलाóमा को गमर् 
करने की आवæयकता होती है। िविभÛन तरंगɉ मɅ िåहसलर 
मोड को भी Üलाóमा धाराओं और इलेक्ट्रॉन हीिटगं को पे्रिरत 
करने के िलए उपयोगी माना जाता है। इसके अलावा, हाल 
ही मɅ िåहसटलर टोकामकॅ मɅ उÍच शिक्त के रनअवे  
इलेक्ट्रॉनɉ को िबखेरने का कारण िसद्ध हुए हɇ। Üलाóमा 
तरंगɉ के समानातंर, िपछली शताÞदी मɅ बहुत सारे 
अनुप्रयोगɉ के साथ िनवार्त (वैक्यूम) मɅ िवɮयुत चुàबकीय 
तरंगɉ का क्षते्र काफी िवकिसत हुआ है।  
     लेज़र के िवकास के बाद से कोणीय (ऐंगुलर) गित के 
साथ तरंगɉ के लक्षण पर बहुत Úयान िदया गया है और कई 
अनुप्रयोग भी हुए हɇ। ये तरंगɅ आमतौर पर चंुबकीय अक्ष के 
साथ-साथ अक्ष के चारɉ ओर घूमते हुए भी फैलती हɇ (फैराड े
रोटेशन)। ऐसी 'हेिलकॉइड' तरंगɅ रैिखक क्षेत्र संवेग और 
कोणीय क्षेत्र सवेंग को ले जाती हɇ, िजÛहɅ परमाणु पैमाने पर 
कणɉ मɅ èथानांतिरत िकया जा सकता है। Üलाóमा मɅ 
हेिलकॉन तरंगɉ मɅ समान गुण हो सकत े हɇ लेिकन अभी 
इसकी संभािवत उपयोिगता पर Ú यान देना शुǾ िकया गया 
है। हालांिक, िåहèलर तरंगɉ मɅ छोटे से बड़ े ितरछे कोण मɅ 
प्रसार भी देखे गए हɇ। इस प्रकार के छोटे अणु पैमाने से 
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लेकर खगोल-भौितकीय पैमाने तक भौितकी के िविभÛन 
क्षेत्रɉ मɅ समान तरीके की िåहèलर से जुड़ी पिरघटनाएँ 
मौजूद हो सकती हɇ। 
 
िåहèलर मोड बनाम फ्री èपेस इलेक्ट्रोमैग्नेिटक वेåस 
िनवार्त मɅ िवɮयुत चुàबकीय तरंगɅ िवɮयुत क्षेत्र का प्रसार 
करती हɇ और चंुबकीय क्षेत्र मकै्सवेल के समीकरणɉ का 
अनुसरण करते हɇ। फैराड ेका िनयम िवɮयुत क्षेत्र को समय
-िनभर्र (टाइम िडपेनडɅड) चंुबकीय क्षते्र से जोड़ता है। 
एàपीयर का िनयम कहता है िक चंुबकीय क्षेत्र समय-िभÛन 
िवɮयुत क्षेत्र ɮवारा िनिमर्त िवèथापन धाराओं (करंट) ɮवारा 
िनिमर्त होता है। युिग्मत (िडफेरɅिशयल) अंतर समीकरणɉ के 
पिरणामèवǾप एक तरंग समीकरण होता है, जो यह बताता 
है िक िवɮयुत क्षते्र प्रकाश की गित से प्रसािरत करता है। 
तरंग समीकरण के समाधान से समतल तरंगɅ (Üलैन वैव) 
उ×पÛन होती हɇ, िजÛहɅ काटȶिशयन समÛवय (कोऑडर्नेट) 
प्रणाली मɅ आइगनमोड (ऊजार् धारक) के Ǿप मɅ माना जाता 
है। एक Üलाóमा मɅ चंुबकीय क्षेत्र मुख्य Ǿप से गितमान 
इलेक्ट्रान कणɉ ɮवारा िनिमर्त होता है, जो िåहèलर मोड के 
िलए कारक होते हɇ। एक िèथर (èटैिटक) चंुबकीय क्षते्र वाले 
Üलाóमा मɅ इलेक्ट्रॉन गित िèथर क्षेत्र के साथ और उसके 
पार (लàबव× त िदशा) िभÛन होती है जो तरंग प्रसार को 
अिनसोट्रॉपीक बनाती है। आगे की जिटलता दो प्रकार के 
कणɉ की धाराओं से उ×पÛन होती है, इलेक्ट्रॉन हॉल करंट 
(E × B) और इलेक्ट्रॉन िवèथापन करंट (∂E/∂t)। पिरणाम 
यह है िक, िåहसलर मोड का फैलाव, प्रितÚविन, िविभÛन 
चरण और समूह वेग को प्रदिशर्त करता है, और कम 
आविृ×तयɉ के िलए एक ही आविृ×त पर दो ितरछा मोड 
प्रदिशर्त करता है। 
     अंतिरक्ष Üलाóमा मɅ समतल तरंगɉ (Üलैन वैव) ɮवारा 
िåहèलर का वणर्न करना बहुत आम है। वेवगाइड या 
Üलाóमा कॉलम मɅ अक्षीय प्रसार के िलए बेलनाकार 
िनदȶशाकं अिधक उपयुक्त होते हɇ। इन क्षेत्रɉ को 
पैराएिक्सयल आइगनमोड (ऊजार् धारक) के Ǿप मɅ विणर्त 
िकया गया है, यानी तरंगɅ गैर-प्रसार लàबव×त (खड़ी) तरंगɉ 
को रेिडयल Ǿप से प्रसार करते समय वैव गाइड के अक्ष के 
साथ और उसके आसपास फैलती हɇ। चंुबकीय दीवार और 
िमरर से परावतर्न की भौितकी जिटल है, क्यɉिक 
अिनसोट्रोिपक माÚयम मɅ चरण और समूह वेग अलग तरह 
से प्रितिबिंबत होते हɇ। आइगनमोड (Eigenmodes) सीमा 
शतɟ के अधीन एक तरंग समीकरण का गिणतीय समाधान 

होता है। आइगनमोड अवधारणा यह वणर्न नहीं करती है 
िक इस तरह के मोड कैसे उ×पÛन होते हɇ। वाèतव मɅ, 
आदशर् समतल तरंगɅ या बेसेल बीम (Bessel) भौितक Ǿप 
से साकार करने योग्य अवधारणा नही ंहɇ, क्यɉिक İोत को 
अनंत आकार का होना चािहए और अनंत ऊजार् प्रदान 
करनी चािहए। एिÛटना जैसे पिरिमत-आकार के İोत उन 
क्षेत्रɉ का उ×पादन करते हɇ िजÛहɅ आमतौर पर आइगनमोड 
व वैव के सुपरपोिजशन, यानी फूिरयर (Fourier) िवæलेषण 
ɮवारा विणर्त िकया जाता है। बंधे हुए (बॉउनडडे) और 
अिनसोट्रोिपक Üलाóमा मɅ एंटीना-वेव कपिलगं एक किठन 
समèया बन जाती है। इस िवज्ञान से िåहèलर तरंगɉ को 
पैदा िकया जा सकता है| 
 
अंतिरक्ष Üलाóमा मɅ िåहèलर मोड 
ऐितहािसक खोज के अलावा अंतिरक्ष Üलाóमा मɅ िåहसलर 
तरंग अनुसंधान ने, इन तरंगɉ और Üलाóमा पयार्वरण की 
जानकारी को एक तरीके से खोजना प्रारंभ िकया है। पहले 
तरंगɉ का उपयोग तरंग पैकेटɉ के पारगमन समय से 
आयनोèफीयर के घन×व और चंुबकीय क्षेत्र का अÚययन 
करने के िलए िकया जाता था। तब तरंग-कण अंतःिक्रयाओं 
की खोज की गई, जैसे तरंग प्रवधर्न और मॉडुलेसन। 
िåहèलर मोड ɮवारा िविकरण बेãट (रेडीऐशन बेãट) 
इलेक्ट्रॉनɉ के प्रकीणर्न की खोज की गई है और इसका 
उपयोग उनके पिररोध समय और संतुिलत घन×व को 
समझाने के िलए िकया गया है। अंतिरक्ष मɅ एक परमाणु 
िवèफोट या तो सूयर् के सतह पर िवèफोट के दौरान एक 
िवɮयुत चुàबकीय आवेग और ऊजार्वान कण बनाता है 
िजसका उपग्रहɉ पर िवनाशकारी प्रभाव पड़ता है। वतर्मान मɅ 
डोÜलर-èथानातंिरत साइक्लोट्रॉन अनुनाद ɮवारा ऐसे 
ऊजार्वान इलेक्ट्रॉनɉ का वेग और èथान को िबखेरने का 
प्रयोग िकया जाता है। ग्राउंड ट्रासंमीटरɉ से सिक्रय तरंग 
इंजेक्शन ने अरैिखक घटनाओं का दèतावेज तैयार िकया है, 
उनमɅ से िåहसलर मोड भी शािमल है। अंतिरक्ष यान से 
सिक्रय तरंग इंजेक्शन अभी भी इसके शुǽआती दौर मɅ हɇ। 
लंबे टेथर सिहत कुछ िवɮयुत ɮिवधु्रव और चंुबकीय लपू 
एिÛटना सफलतापूवर्क अंतिरक्ष मɅ तैनात िकेये गये हɇ। 
लगभग टकराव रिहत अंतिरक्ष Üलाóमा अरैिखक िåहèलर 
तरंग घटना का अÚययन करने के िलए एक आदशर् 
वातावरण है। लेिकन कई पिरिचत अवधारणाएं, जैसे िक 
िåहèलर तरंग प्रसार, अपवतर्न की åयाख्या करने के िलए 
िकरण अनुरेखण, परावतर्न और डिक्टंग सैद्धांितक मॉडल 
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बने हɇ, िजनका कभी भी प्रयोगा×मक Ǿप से परीक्षण नहीं 
िकया गया है, क्यɉिक èथािनक Ǿप से हर तरंग का माप 
एक एकल अंतिरक्ष यान से नहीं िकया जा सकता है। 

 
िवक्षोभ (टÞयुर्लÛस), पहचान और प्रसार 
एक प्रिक्रया जो अंतिरक्ष मɅ िåहèलर तरंगɅ बनाती है, वह है 
बादलɉ से पØृवी तक या आयनमंडल मɅ ऊपर की ओर उÍच 
शिक्त की िबजली िगरना। अंतिरक्ष शÞदावली मɅ ये तरंगɅ 
'िåहसलर वेåस' होती हɇ, जबिक अÛय िवक्षोभ İोत 'िåहèलर 
मोɬस' बनाते हɇ। उ×तराद्धर् मɅ गैर-मैक्सवेिलयन इलेक्ट्रॉन 
िवतरण के कायर् जैसे िक इलेक्ट्रॉन बीम, अितिरक्त लंबवत 
इलेक्ट्रॉन ऊजार्, आिद से उ×पÛन होता है, लेिकन यह 
अंतिरक्ष यान पर èथािपत एिÛटना से भी उ×पÛन होता है। 
िåहèलर का िविशçट गुण यह हɇ िक वे छोटे आयाम की तरंगɅ 
हɇ, कमजोर Ǿप से नम, प्रसार और कमजोर गैर-समान 
घन×व और पिरवेश चंुबकीय क्षेत्र मɅ WKB मोड के Ǿप मɅ 
अपवितर्त होती हɇ। उÛहɅ समतल तरंगɅ माना जाता है, िजÛहɅ 
स×यािपत नही ंिकया जा सकता, क्यɉिक इसके िलए बहु-िबदं ु
(èथािनक) माप की आवæयकता होती है। तरंग प्रसार को E 
× B की िदशा मɅ माना जाता है। ऊजार् प्रवाह को िकरण 
अनुरेखण ɮवारा संख्या×मक Ǿप से प्राÜत िकया जाता है। 
तरंग पैकेट की टोपोलॉजी और प्रसार को एकल िबदं ुमाप से 
हल नही ंिकया जा सकता है। èथािनक Ǿप से हल िकए गए 

तरंग माप का अभाव समिपर्त प्रयोगशाला मɅ तरंग प्रयोगɉ को 
करने का एक मुख्य कारण है। अंतिरक्ष मɅ ट्रांसिमशन प्रयोग 
दो रॉकेट या उपग्रहɉ के साथ िकए गए हɇ। छोटे िवɮयुत और 
चंुबकीय ɮिवधु्रवीय एिÛटना िनवार्त (वैक्यूम) की तरंगɉ की 
तरह िवकीणर् नहीं होते हɇ। वे समतल तरंगɉ या पैराएिक्सयल 
बीम को उ×तिेजत नहीं करते हɇ। उनके िविकरण पैटनर् 
पिरवेशी चंुबकीय क्षेत्र मɅ अंतिरक्ष यान की गित से खराब 
(िवकृत) होते हɇ। गित मɅ कोई भी वतर्मान-वाहक या चंुबकीय 
वèतु तरंग दैÚयर् की तुलना मɅ İोत आकार के आधार पर, 
िåहèलर या अãफवेन तरंगɉ की चेरेनकोव जैसी रचना बनाती 
है।  
     िवɮयुत ɮिवधु्रव (डाइपोल) के साथ बड़ ेआयाम वाले 
िåहèलर को पे्रिरत करने के िलए Üलाóमा शीथ की 
अरैिखकता अनजाना प्रभाव पैदा करती है। इसी तरह चंुबकीय 
लूप िनकट- चंुबकीय क्षेत्र को खराब (िवकृत) कर सकती हɇ, 
जो अज्ञात िविकरण पैटनर् बनाता है। इन प्रभावɉ का आंिशक 
Ǿप से प्रयोगशाला प्रयोगɉ मɅ अÚययन िकया गया है, िजनका 
वणर्न आगे िकया जा रहा है। 
 
तरंग-कण, तरंग-तरंग अÛयोÛयिक्रया 
तरंग-कणɉ मɅ परèपर िक्रया तीन प्रभावɉ के कारण होती है, 
िजनमɅ से दो सब जगह मɅ उपिèथत हɇ। पहला लɇडौ अनुनाद 
(रेसॉनÛस) है, जहां इलेक्ट्रॉन तरंग के फेज वेग पर पिरवेशी 
चंुबकीय क्षेत्र के साथ चलते हɇ। इलेक्ट्रॉनɉ को एक dc 
िवɮयुत क्षते्र का अनुभव होता है, बशतȶ वह चंुबकीय क्षते्र के 
अनुिदश हो। कम आविृ×त वाले िåहèलर के िलए एक 
समानांतर ई-फ़ीãड छोटा होता है लेिकन ितरछी चलने वाली 
िåहèलर मɅ नगÖय नही ं होता है। जब तरंग की ऊजार् 
इलेक्ट्रॉनɉ की तुलना मɅ थोड़ी तेज होती है, तो इलेक्ट्रॉन ऊजार् 
प्राÜत करते हɇ, िजससे तरंग मंिदत होती है। इसके िवपरीत, 
यिद इलेक्ट्रॉन, तरंग से तेज होते हɇ, तो तरंग बढ़ती है, 
िजसके पिरणामèवǾप अिèथरता पैदा होती है। आयनोèफेयर 
मɅ पाए जाने वाले वीएलएफ (vlf) इस तरह से बनाया जा 
सकता है। दसूरी अंतःिक्रया डॉपलर-èथानातंिरत साइक्लोट्रॉन 
अनुनाद के कारण होती है। जब इलेक्ट्रॉन तरंग प्रसार के 
िवपरीत िदशा मɅ चलती हɇ तो वे एक è थानांतिरत आविृ×त 
का अनुभव करती हɇ जो साइक्लोट्रॉन अनुनाद उ×पÛन कर 
सकता है, —kV=c। इलेक्ट्रॉन चंुबकीय क्षेत्र के लंबवत 
() अपनी गित मɅ ऊजार् प्राÜत करते हɇ जो तरंग को नम 
(डिैàपंग) करता है। इसके िवपरीत एक अिèथरता उ×पÛन हो 
सकती है, जब इलेक्ट्रॉन िवतरण मɅ अिधक लंबवत ऊजार् 

िचत्र 1 पØृवी के चुàबकमडंल मɅ िåहसलर तरंगɉ का 
प्रसारण| (https://cultocracy.wordpress.com)  
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होती है। तीसरी अंतःिक्रया तब संभव है, जब एक घूणर्न 
इलेक्ट्रॉन एक हेिलकॉन तरंग के घूणर्न तरंग क्षेत्र के साथ 
िमलता है। अनुप्रèथ डॉÜलर िशÝट —kV=c तरंग और 
इलेक्ट्रॉन िवपरीत िदशाओं मɅ घूमने पर इलेक्ट्रॉन को 
साइक्लोट्रॉन अनुनाद मɅ लाता है। घूणर्न क्षेत्र के कुछ 
कक्षीय कोणीय संवेग को एक घूणर्न इलेक्ट्रॉन बीम मɅ 
èथानांतिरत िकया जा सकता है, जो तरंग अवमदंन 
(डिैàपंग) या, बनाम तरंग विृद्ध का कारण बनता है। जब 
कण घूणर्न चरण की िदशा मɅ घूमता है, तो आविृ×त नीचे 
èथानांतिरत हो जाती है और एक लंबवत लɇडौ अनुनाद 
उ×पÛन हो सकता है, - -k.v = 0. यह समानांतर लɇडौ 
रेसॉनÛस की तुलना मɅ अिधक मजबूत अंतःिक्रया है क्यɉिक 
तरंग िवɮयुत क्षेत्र िåहèलर मɅ मुख्य Ǿप से चंुबकीय क्षते्र 
B0 के लंबवत () होते हɇ। अंतिरक्ष और प्रयोगशाला 
Üलाóमा मɅ हेिलकॉन तरंगɉ के अनुप्रèथ डॉपलर बदलाव का 
अभी तक पता नही ं चला है और इस तरह के िåहèलर 
तरंगɉ की प्रकृित की पहचान अभी तक की जा रही है।  
     तंरग-तरंग अंत:िक्रया तरंगɉ के बीच अरैिखक युग् मन से 
उ×पÛन होती हɇ िजसके पिरणामèवǾप Üलाóमा मɅ 
पैरामेिट्रक िवक्षोभ हो सकता है। इस प्रिक्रया मɅ तरंग ऊजार् 
और संवेग को संरिक्षत करना होता है। एक मजबूत 'पंप' 
तरंग () दो कम आविृ×त मोड मɅ िवभािजत हो सकती है 
और Üलेन वेव वैक्टर (k) के िलए अंतःिक्रया को 0 = 1+ 

2 और k0 = k1 + k2 का अनुसरण करना चािहए। 
उदाहरण के तौर पर िåहèलर पंप िåहसलर तरंग, अãफवेन 
तरंगɉ और Úविन तरंगɉ मɅ प्रसािरत होती है। ब्रॉडबɇड िवक्षोभ 
अरैिखक तरंग-तरंग अंतिक्रर् या से उ×पÛन हो सकता है। 
सौर पवन (सोलर िवडं) अãफवेिनक टबुर्लɅस की कैèकेिडगं 
िåहसलर मोड के कम आविृ×त के तरंगɉ मɅ फैली हुई है, 
जहा ंक्षय होने वाली लहर मह×वपूणर् हो जाती है। घन×व 
गैर-समानता मोड Ǿपांतरण के माÚयम से कम हाइिब्रड 
मोड के साथ िåहèलर मोड को भी जोड़ सकती है। 
 
भिवçय के मह×वपूणर् अनुसधंान 
मानव प्रकृित का एक अंतिनर्िहत और मह×वपूणर् गितिविध 
अनुसधंान है और यह लगातार जारी रहा है। िहèɪलर के 
क्षेत्र मɅ भी अनुसंधान कायर् चल रहा है। इस अनुसधंान की 
प्रिक्रया िहèɪलर के पिरपे्रक्ष मɅ अक्सर िवक्षोभ के तेजी से 
बढ़ते चरण के साथ शुǾ होती है, िफर एक संतिृÜत चरण 
पाया जाता है, जब अिधकाशं प्रभावɉ को अèथायी Ǿप से 

समझा जाता है। िफर एक िनरंतरता चरण, जब नए 
उपकरण (डाइग्नोèटीक्क्स) नई खोजɉ की िदशा की ओर ले 
जाते हɇ, और अंत मɅ उपयोगी अनुप्रयोगɉ की खोज करते हɇ। 
अभी की प्रगित मɅ से एक, उपग्रहɉ के समूह ɮवारा बहु-िबदं ु
(मãटी पॉइंट) माप का िवकास िकया है। अब तक केवल 
कुछ ही èथािनक िबदंओंु को मापा जा सका है, जो 
èथािनक रेजॉã यूशन को सीिमत करता है, क्यɉिक िनिकèट 
(Nyquist) मानदंड ɮवारा प्रित तरंग दैÚयर् (वैव लɇथ) मɅ 
कम से कम दो डटेा िबदंओंु की आवæयकता होती है। इस 
तरह के अÚययन को बहुत सारे िडèपोजेबल उपग्रहɉ के एक 
समूह के साथ करना एक अगला Ǻिçटकोण हो सकता है। 
एक साथ बहु-िबदं ुमाप की आवæयकता होती है, क्यɉिक 
तरंगɅ पुनरावतीर् उपग्रहɉ की कक्षाओं के िलए समान नहीं 
होती हɇ। इलेक्ट्रॉन िåहèलर मोड के अलावा, अंतिरक्ष 
Üलाóमा मɅ आयन िåहèलर का भी बड़ ेपैमाने पर अÚययन 
िकया गया है, जो आयन प्रजाितयɉ, घन×व और तापमान 
का दरू से िनदान करने के िलए उपयोगी होता है। आयनɉ 
का प्रकीणर्न भिवçय के सिक्रय तरंग इंजेक्शन प्रयोगɉ के 
िलए एक लêय बन गया है। जैसा िक ऊपर उãलेख िकया 
गया है, प्राथिमक लêय अंतिरक्ष मɅ परमाणु िवèफोटɉ से 
MeV इलेक्ट्रॉनɉ को पØृवी से दरू रखना है। मजबूत िåहèलर 
मोड को इंजेक्ट करने के तरीकɉ को िवकिसत करने की भी 
आवæयकता है। ग्राउंड आधािरत िविकरण İोतɉ के िलए 
बहुत अिधक शिक्त की आवæयकता होती है, क्यɉिक फ्री-
èपेस इलेक्ट्रोमगै्नेिटक तरंगɉ का िåहèलर मोड मɅ युग्मन 
बहुत कुशल नहीं होता है। कुशल एिÛटना का उपयोग करने 
वाले उपग्रहɉ से सिक्रय िåहèलर तरंग इजेक्शन अभी तक 
नहीं िकए गए हɇ।  
     आधी सदी से चंुबकीय पुन: संयोजन का अÚययन 
िकया जा रहा है, क्यɉिक यह Üलाóमा भौितकी की एक 
मूलभूत समèया है, जो कण ऊजार्करण, क्षेत्र टोपोलॉजी मɅ 
पिरवतर्न, कण पिरवहन और तरंग को समझाने की कोिशश 
है। मैग्नेटोहाइड्रोडायनािमक (एमएचडी) िसद्धांतɉ को चंुबकीय 
क्षेत्र िवहीन जगह के पास इलेक्ट्रॉन एमएचडी (ईएमएचडी) 
भौितकी को शािमल करने के िलए िकया गया है। अ×यिधक 
गैर-समान चंुबकीय क्षेत्र, घन×व और कण िवतरण मɅ 
िåहèलर मोड का प्रसार एक किठन समèया है। èथािनक 
रेजॉã यूशन के िबना èथानीयकृत क्षेत्र संरचनाओं की  पूरी 
Ǿपरेखा प्राÜत करना मुिæकल है। 
     अंतिरक्ष और खगोल भौितक Üलाóमा मɅ आवेग 
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(मोमेÛटम) पिरवहन का िवषय बहुत मह×व रखता है। 
हालांिक, यह मुख्य Ǿप से द्रव (Ýलूइड) गित पर कɅ िद्रत है, 
जबिक कक्षीय कोणीय गित के साथ िåहसलर तरंगɉ के क्षेत्र 
की गित के पहलू पर अभी तक गंभीरता से िवचार नहीं 
िकया गया है। ऐसी तरंगɉ के अिèत×व को बड़ी प्रयोगशाला 
Üलाóमा मɅ प्रदिशर्त िकया गया है, जहाँ सीमाएँ और 

Ü लाÏ ़मा पैरामीटर गे्रिडएंट कोई भूिमका नहीं िनभाते हɇ। 
उनकी जांच से नई तरंग-कण अंतःिक्रयाओं का पता चल 
सकता है। सिक्रय प्रयोगɉ की आवæयकता अभी भी है, 
लेिकन प्रारंिभक पिरणाम अंतिरक्ष यान पर उपयोग के िलए 
िवकिसत हेिलकॉन थ्रèटसर् से तरंग िनकास से प्राÜत िकए 
जा सकत ेहɇ। 
     एक अÛय शोध िवषय अंतिरक्ष से भकंूप की 
भिवçयवाणी से संबंिधत है। भकंूप के दौरान अंतिरक्ष मɅ 
िवɮयुत चुàबकीय क्षते्रɉ के गुणɉ को बदलते हुए देखा गया हɇ 
और इसमɅ आयनमंडल मɅ पाई गई वीएलएफ तरंगɉ का 
उ×सजर्न शािमल है। यिद प्रितिलिप प्रèतुत करने योग्य 
पिरणामɉ की पुिçट की जा सके, तो इस शोध का बहुत बड़ा 
प्रभाव होगा। इस प्रकार, िåहसलर मोड अनुसंधान न केवल 
मूलभूत समèयाओं से संबंिधत है, बिãक इससे मह×वपूणर् 
अनुप्रयोग की खोज भी प्रारंभ हो चुकी है।                        

िचत्र 2 आयोनोèफेयर मɅ पाई गई िåहसलर तरंगɉ के  
èपेक्टरोग्राम की घटती हुई आविृ×त को दशार्या गया है
(https://en.wikipedia.org) 

*** 

अपना देश महान  
न मानो तो देख लो,  अपने पड़ोसी परेशान   

अपना देश महान  
 

अमर रहे सदा इसकी आन बान और शान  
अपना देश महान  

यहाँ तमाम है मजहब, जुबान और खान पान  
िफर भी रहते पे्रम से करते सबका सàमान   

अपना देश महान  
 

इसकी सुǺढ़ नीवं मɅ है दशर्न और बिलदान 
आलोिकत है इससे हमारा िचतंन और अिभयान  
इसके िलए देशभक्त सपूतɉ को बारंबार प्रणाम  

अपना देश महान  
 

उɮघोष हमारा जय जवान जय िकसान  

और सोच हमारी जय ईमान जय िवज्ञान 
कम मɅ गुजारा करते हम  
त×पर रहते सदा सभी हम  

होने को कुबार्न  
अपना देश महान  

           
       चुनौितया ँहै आधुिनक, िभÛन एवम नवीन  

होना होगा हमɅ आ×मिनभर्र और प्रवीण   
भारतमाता के शिक्तवधर्न मɅ आहूत हम अपने प्राण करे  

धमर् भाषा प्रांत जाित छोड़ हम एक देश बने 
अिèत×व,  संè कृित,  आ×मरक्षा हेतु   

भेदभाव भलू सगंिठत रहे  
क्यɉिक देश रहेगा तो रहेगी दिुनया जहान  

अपना देश महान  
***   

किवता 
अपना देश महान 

लê मी नारायण गÜु ता, वैज्ञािनक अिधकारी-डी  

जीवन एक नैितक और आि×मक यात्रा है। अनुशासन के साथ िकए गए अÍछे åयवहार का पिरणाम होता 
है — अÍछा और मजबूत चिरत्र। 



37 अंक 30 Ü लाÏ ़मा Ï योित 

  Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 

 

 

 अधर्चालक उपकरण: इलेक्ट्रॉिनक्स से आिटर्िफिशयल इंटेिलजɅस तक 
 

सुĮी प्रितभा गुÜता, वैज्ञािनक अिधकारी-एफ 

अधर्चालक उपकरण के पदाथर्: अधर्चालक उपकरण के पदाथर् 
अधर्चालक(सेिमकंडक्टर) हɇ। यह वे सामिग्रयां हɇ िजनमɅ 
कंडक्टरɉ (आमतौर पर धातुओं) और गैर-चालक या इÛसुलेटर 
(जैसे अिधकाशं िसरेिमक) के बीच की चालकता होती हɇ। 
अधर्चालक (सेिमकंडक्टर) (िचत्र 1) उन पदाथɟ को कहते हɇ 
िजनकी िवɮयुत चालकता चालकɉ (जैसे ताबँा) से कम िकÛतु 
अचालकɉ (जैसे काच) से अिधक होती है। (आपेिक्षक प्रितरोध 
प्रायः 10-5 से 108 ओम-मीटर के बीच) िसिलकॉन, 
जमȶिनयम, कैडिमयम सãफाइड, गैिलयम आसȶनाइड इ×यािद 
अधर्चालक पदाथɟ के कुछ उदाहरण हɇ। इसका तापमान िगरते 
ही इसकी प्रितरोधकता िगर जाती है; धातुएं इसके िवपरीत 
åयवहार करती हɇ। अधर्चालकɉ मɅ चालन बैÖड और संयोजक 
बैÖड के बीच एक 'बैÖड गैप' होता है िजसका मान ० से ६ 
एलेक्ट्रान-वोãट के बीच होता है। (Ge 0.7 eV, Si 1.1 eV, 

GaAs 1.4 eV, GaN 3.4 eV, AlN 6.2 eV) अधर्चालक या तो 
शुद्ध त×व, जैसे िसिलकॉन या जमȶिनयम हो सकते हɇ, या 
यौिगक जैसे गैिलयम आसȶनाइड या कैडिमयम सेलेनाइड हो 
सकत ेहɇ। आÞसोãयूट ज़ीरो तापमान, 0 K  पर अधर्चालक 
कुचालक बन जाते हɇ। कमरे के तापमान पर अधर्चालक के 
चालन बɇड मɅ इलेक्ट्रॉनɉ का घन×व धातुओं की तुलना मɅ 
अिधक नही ं है, इस िलए धातु के तुãय करंट का सचंालन 
नहीं कर सकते हɇ। अधर्चालक मɅ कमरे के तापमान पर 
चालन बɇड मɅ इलेक्ट्रॉनɉ का घन×व धातुओं की तुलना मे 

अिधक नही ंहै, इस प्रकार धातु के Ǿप मɅ करंट का संचालन 
नहीं कर सकता है। अधर्चालक वे सामिग्रयां हɇ िजनमɅ 
सामाÛय चालक  और कुचालक दोनɉ के गुण होते हɇ।  

अधर्चालक पदाथɟ की खोज और इितहास: अधर्चालकɉ के 
जÛम के इितहास का पता 1874 मɅ रॅिक्टफाइयर (एसी-डीसी 
कनवटर्र) के आिवçकार से लगाया जा सकता है।  अमेिरका 
मɅ बेल लेबोरेटरीज मɅ बेडीर्न और ब्राटेन ने 1947 मɅ िबदं-ु
संपकर्  ट्रांिजè टर का आिवçकार िकया और शॉक्ले ने 1948 मɅ 
जंक्शन ट्रांिजèटर का आिवçकार िकया। अधर्चालक सामिग्रयɉ 
मɅ प्रगित के बावजूद, िसिलकॉन वेफसर् के िलए िसिलकॉन 
सबसे आम आधार बना हुआ है। यह गमीर् और ऊजार् से 
संसगर् के आधार पर सचुालक और कुचालक के Ǿप मɅ कायर् 
करने की अपनी क्षमता के कारण है, और साधारण तØय यह 
है िक यह पØृवी पर सबसे प्रचुर त×वɉ मɅ से एक है। 
िसिलकॉन और िसिलकॉन डाइऑक्साइड को आम रेत से 
आसानी से पिरçकृत िकया जा सकता है।  
अधर्चालक पदाथर् के प्रकार: अधर्चालक पदाथर् उपयोगी होते हɇ 
क्यɉिक उनके åयवहार को अशुिद्धयɉ के जानबूझकर डालने से 
आसानी से पिरवितर्त िकया जा सकता है, िजसे डोिपगं के 
Ǿप मɅ जाना जाता है। अधर्चालक चालकता को िवɮयुत या 
चंुबकीय क्षेत्र के बदलाव से, प्रकाश या गमीर् के संपकर्  मɅ, या 
डोपेड मोनोिक्रèटलाइन िसिलकॉन िग्रड के यांित्रक िवǾपण 
ɮवारा िनयंित्रत िकया जा सकता है; इस प्रकार, अधर्चालक 

िचत्र 1: सुचालक,अधर्चालक और कुचालक के बɇड गेप की 
तुलना (İोत: https://studynagar.com/transistor-pnp-and-
npn-transistor-in-hindi/)  

िचत्र 2 : अधर्चालक उपकरणɉ की िवकास यात्रा  
(İोत: http://lucintel.com)  
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उ×कृçट सɅसर बना सकत ेहɇ। अधर्चालक दो åयापक Įेिणयɉ 
(िचत्र 3) मɅ आते हɇ: आंतिरक(इंिट्रिÛसक) अधर्चालक केवल 
एक प्रकार की सामग्री से बने होते हɇ। िसिलकॉन और 
जमȶिनयम इसके दो उदाहरण हɇ। इÛहɅ "अनडोÜड 
सेमीकंडक्टसर्" या "आई-टाइप सेमीकंडक्टसर्" भी कहा जाता 
है। इन मɅ होãस और इलेक्ट्रॉÛस की सखं्या एक समान 
होती है। एक्èटिरनिसक अधर्चालक: जब हम चाजर् वाहक 
बढ़ाने के िलए अशुद्धता एक शुद्ध सेिमकंडक्टर मɅ डालते हɇ 
तो वह एक्èटिरनिसक सेिमकंडक्टर बन जाता है। इस 
प्रिक्रया को डोिपगं कहा जाता है। यह अधर्चालक दो प्रकार 
के होते हɇ : N प्रकार िजसमɅ इलेक्ट्रान अिधक होते  हɇ और 
P प्रकार िजसमɅ होãस अिधक होते हɇ। अधर्चालक पदाथɟ 

का सबसे मह×वपूणर् आकषर्ण है के इÛहɅ दिूषत कर इनके 
åयवहार को िनयंित्रत िकया जा सकता है। दषूण की इस 
प्रिक्रया को डोिपगं कहते हɇ। अधर्चालकɉ के चालन को 
वैɮयुत क्षते्र, रोशनी, ऊçमा, यहाँ तक दबाव से भी िनयंित्रत 
िकया जा सकता है। इसिलये, अधर्चालकɉ का उपयोग 
संवेदकɉ को बनाने मɅ होता है। आधुिनक युग मɅ प्रयुक्त 
तरह-तरह की युिक्तयɉ (िडवाइसस) के मूल मɅ ये अधर्चालक 
पदाथर् ही हɇ। इनसे पहले डायोड बनाया गया और िफर 
ट्रांिजè टर। इस के सहारे ही एलेक्ट्रािनक युग की यात्रा शुǾ 
हुई। िवɮयुत और एलेक्ट्रािनकी मɅ इनकी बहुत बड़ी भूिमका 
रही है।  िवज्ञान की िजस शाखा मɅ अधर्चालकɉ का अÚययन 
िकया जाता है उसे ठोस अवèथा भौितकी (सोिलड èटेट 
िफिज़क्स) कहते हɇ।  
अधर्चालक उपकरण के उपयोग: अधर्चालक उपकरण 

इलेक्ट्रॉिनक उपकरणɉ का एक अिनवायर् घटक हɇ। एक 
अधर्चालक उपकरण एक इलेक्ट्रॉिनक घटक है जो इसके 
कायर् के िलए एक अधर्चालक सामग्री (मुख्य Ǿप से 
िसिलकॉन, जमȶिनयम और गैिलयम आसȶनाइड, साथ ही 
काबर्िनक अधर्चालक) के इलेक्ट्रॉिनक गुणɉ पर िनभर्र करता 
है। अिधकाशं अनुप्रयोगɉ मɅ अधर्चालक उपकरणɉ ने वैक्यूम 
ɪयूबɉ को प्रितèथािपत कर िदया है। वे िनवार्त मɅ गैसीय 
अवèथा या थिमर्ओिनक उ×सजर्न के बजाय ठोस अवèथा मɅ 
िवɮयुत चालन का उपयोग करते हɇ। सेमीकंडक्टर िडवाइस, 
िजसमɅ डायोड या इंटीगे्रटेड सिकर् ट ट्रांिजè टर शािमल हɇ, का 
उपयोग आमतौर पर केवल कुछ वषɟ से ही औɮयोिगक 
अनुप्रयोगɉ मɅ िकया गया है, लेिकन उनका आिवçकार कई 
दशकɉ पहले िकया गया था। यह अपेक्षाकृत सèत ेउपकरण 
हɇ, लेिकन एक किठनाई जो उनके उपयोग को प्रभािवत 
करती है,वह है सɅसर को एक बाहरी िबजली आपूितर् प्रदान 
करने की आवæयकता। डायोड( िचत्र 4), ट्रांिजè टर(िचत्र 5a, 
5b) और एकीकृत सिकर् ट(आईसी) (िचत्र 6)सिहत िविभÛन 
प्रकार के इलेक्ट्रॉिनक उपकरण अधर्चालक उपकरण हɇ। इस 
तरह के उपकरण कॉàपैक्टनेस, िवæवसनीयता, पॉवर दक्षता 
और कम लागत के कारण åयापक प्रचलन मɅ है। संचार, 
कंÜयूिटगं, èवाèØय सेवा, सÛैय प्रणाली, पिरवहन, èवÍछ 

िचत्र 3: अधर्चालक के प्रकार (İोत: https://byjus.com/jee/

semiconductors/)  

िचत्र 4 :डायोड का प्रतीक(ऊपर) और डायोड(नीचे) (İोत: 
https://etstore.in/)   

िचत्र 5a : ट्रांिज़èटर (İोत: : https://circuitdigest.com/
article/different-types-of-transistors 
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ऊजार् के क्षेत्र मɅ अधर्चालकɉ के åयापक अनुप्रयोग हɇ। दिुनया 
मɅ सबसे आम अधर्चालक उपकरण MOSFET (धातु-
ऑक्साइड-अधर्चालक क्षेत्र-प्रभाव ट्रांिजè टर) है, [1] िजसे 
MOS ट्रांिजè टर भी कहा जाता है। अधर्चालक उपकरणɉ को 
एकल असतत उपकरणɉ और एकीकृत सिकर् ट (आईसी) िचÜस 
के Ǿप मɅ िनिमर्त िकया जाता है, िजसमɅ दो या दो से 
अिधक िडवाइस शािमल होते हɇ - जो सकैड़ɉ से लेकर अरबɉ 
तक की संख्या मɅ िनिमर्त हो सकत े हɇ और एक ही 
सेमीकंडक्टर वेफर पर िनिमर्त (िजसे सÞसटे्रट भी कहा जाता 
है) । 
अधर्चालक उपकरण उɮयोग: अधर्चालक उɮयोग मɅ सफलता 
छोटे, तेज और सèत ेउ×पाद बनाने पर िनभर्र करती है। छोटे 
होने का लाभ यह है िक एक ही िचप पर अिधक पॉवर रखी 
जा सकती है। एक िचप पर िजतने अिधक ट्रांिजè टर हɉगे, 
उतनी ही तेजी से वह अपना काम कर सकता है। यह 
उɮयोग मɅ प्रितèपधार् पैदा करता है, और नई प्रौɮयोिगिकया ँ
प्रित िचप उ×पादन की लागत को कम करती हɇ िजससे कुछ 
महीनɉ के भीतर, एक नई िचप की कीमत 50% िगर सकती 
है। 

अधर्चालक उपकरण के िलए नैनो तकनीक: अधर्चालक के 
िलए नैनो तकनीक का इंटरकनेक्ट के क्षेत्र मɅ अनुप्रयोग है।  
हाल के शोध प्रयासɉ को काबर्न नैनोɪयूब (CNTs) पर 
कɅ िद्रत िकया गया है। िवèकॉिÛसन-मैिडसन िवæविवɮयालय 
के सामग्री वैज्ञािनक माइकल अनȾãड कहते हɇ "काबर्न 
नैनोɪयूब आदशर् सेमीकंडक्टर हɇ"। काबर्न नैनोɪयूब ट्रांिजè टर, 
बैिलिèटक चालन का प्रदशर्न करते हɇ: इलेक्ट्रॉन उनके 
माÚयम से तेज गोिलयɉ की तरह उड़ते हɇ, िजसका अथर् है 
िक वे तेजी से गणनाओं को सक्षम कर सकते हɇ। िपछले कई 
दशकɉ से, वैज्ञािनक उन संभािवत लाभɉ के साथ प्रयोग कर 
रहे हɇ जो नैनोमैटेिरयãस, िवशेष Ǿप से काबर्न नैनोɪयूब 
पर ,जो अधर्चालक को लाभ प्रदान कर सकते हɇ। शोधकतार्ओं 
ने अधर्चालक सामिग्रयɉ के आकार को कम करने के िलए 
तरीके िवकिसत िकए हɇ। इन सामिग्रयɉ के भौितक और 
रासायिनक गुणɉ मɅ सुधार होना भी जारी है। पिरणाम 
èवǾप, अधर्चालक सामग्री के आकार को कम करते हुए 
सामग्री अनुप्रयोगɉ की एक िवèततृ Įृंखला मɅ अधर्चालक के 
प्रदशर्न को अिधकतम करा जा सकता है। शीघ्र ही काबर्न 
नैनोɪयूब कंÜयूटर हाथ मे होगा। 
क्वाटंम डॉɪस (QDs): क्वांटम डॉɪस (QDs) मानव 
िनिमर्त नैनोèकेल िक्रèटल हɇ जो इलेक्ट्रॉनɉ का पिरवहन कर 
सकत े हɇ। जब यूवी प्रकाश इन अधर्चालक नैनोकणɉ से 
टकराता है, तब वे िविभÛन रंगɉ के प्रकाश का उ×सजर्न कर 
सकत ेहɇ। इन कृित्रम अधर्चालक नैनोकणɉ ने कंपोिजट, सौर 
कोिशकाओं और ÝलोरोसɅट जैिवक लेबल मɅ उपयोग पाया है 
जो छोटे कण आकार और ɪयून करने योग्य ऊजार् èतरɉ 
दोनɉ का उपयोग करते हɇ। क्वांटम डॉɪस (िचत्र 7) नैनोकणɉ 
के गुणɉ से युक्त होते हɇ, िजनमɅ प्रकाश के संपकर्  मɅ आने 
पर प्रकािशत होने की क्षमता होती है। उनके ɮवारा उ×सिजर्त 
प्रकाश का रंग कण के आकार पर िनभर्र करता है। क्वाटंम 
डॉट सेमीकंडक्टसर् टीवी और कंÜयूटर िडèÜले मɅ अपनी जगह 
बना रहे हɇ। उनके बड़ ेपैमाने के उपयोग मɅ एक कमी यह है 
िक एकल िक्रèटल अधर्चालकɉ को बदलने के िलए बड़ी 

िचत्र 5b: ट्रांिजèटर के प्रकार (İोत: https://
electricalvoice.com/bipolar-junction-transistor-bjt-symbols-

operation/  

िचत्र 6:एकीकृत सिकर् ट (आईसी) 
(İोत:https://www.javatpoint.com/ic-full-form)  

िचत्र 7:  क्वाटंम डॉɪस (İोत: https://www.nanowerk.com/
what_are_quantum_dots.php)  
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संख्या मɅ छोटे क्वाटंम डॉɪस की आवæयकता होती है, 
िजससे डॉɪस के िनमार्ण मɅ त्रुिटयɉ का जोिखम बढ़ जाता है 
जो समग्र प्रदशर्न को प्रभािवत कर सकता है। नई क्वाटंम 
डॉट अनुसंधान से सèते, अित-कुशल अधर्चालकɉ और उसके 
उपकरणɉ का  िनमार्ण सभंव है।  
अधर्चालकɉ मɅ चुनौितयाँ: ऐितहािसक Ǿप से, अधर्चालक 
उɮयोग मे अपेक्षाकृत िèथर वैिæवक बाजार रहा है, िजसमɅ 
èमाटर्फोन और औɮयोिगक उपकरणɉ  की आपूितर्  मɅ 
अधर्चालकɉ की भारी मांग थी। कृित्रम बुिद्ध ( AI), इंटरनेट 
ऑफ िथगं्स (IoT) और èवाय×त वाहनɉ के आगमन ने 
अधर्चालक उɮयोग के Ǻिçटकोण को बदल िदया है। आज की 
अधर्चालक फमɟ को अिधक लचीला होने की आवæयकता है। 
अनुसधंान और िवकास पर अिधक Úयान देने के साथ-साथ; 
कायर्क्षमता मɅ विृद्ध; और कम, अिधक कुशल उ×पादन समय 
होने की आवæयकता है। कुशल, समय पर िचप िनमार्ण 
अधर्चालक आपूितर् Įृंखला के िलए मह×वपूणर् है। इस तरह के 
बदलावɉ ने पारंपिरक अधर्चालक आपूितर् Įृंखला के िलए 
मह×वपूणर् चुनौितयां पैदा की हɇ। अधर्चालक  उɮयोग कई 
चुनौितयɉ का सामना करता है, िजसमɅ सामग्री की हɇडिलगं 
से लेकर रीसाइिक्लंग तक और प्रिक्रया मɅ सुधार शािमल हɇ। 
सèती लागत पर छोटे, अिधक शिक्तशाली िचÜस का 
उ×पादन करना हमेशा से एक चुनौती रही है। वतर्मान मɅ, 
अधर्चालक उɮयोग 7 नैनोमीटर (एनएम) िचÜस का उ×पादन 
करता है, और उɮयोग 5 एनएम और यहां तक िक 3 
एनएम िचÜस की संभावनाएं तलाश रहा है। 
रोबोिटक्स और अधर्चालक उपकरण: रोबोिटक्स और 
अधर्चालक िविनमार्ण के बीच एक सहजीवन संबंध है। 
रोबोिटक्स और एआई मे अिधक सटीक िचप िनमार्ण 
आवæयक है। रोबोिटक बाज़ार के िलए एकीकृत सिकर् ट और 
अÛय अधर्चालक अनुप्रयोग आवæयक हɇ। 
IoT मɅ अधर्चालक उपकरण: IoT (िचत्र 8) अधर्चालक 
उपकरण के भिवçय मɅ मह×वपूणर् भूिमका िनभाएगा। जुड़ े
उपकरणɉ के िलए उपभोक्ता और औɮयोिगक मांग इस का 
कारण है। IoT िडवाइस िसचंाई प्रणाली से कपड़ɉ तक 
लगभग सभी उ×पादɉ को èमाटर् उपकरणɉ मɅ बदल देते हɇ। 
खुदरा, èवाèØय, जीव िवज्ञान, उपभोक्ता-आधािरत उ×पाद, 
और औɮयोिगक IoT सभी उÍच मांग मɅ हɇ। IoT 
इंटरकनेक्टेड वायरलेस िडवाइस का नेटवकर्  है। प्र×येक 
िडवाइस मɅ सɅसर, एकीकृत सिकर् ट और सॉÝटवेयर शािमल हɇ 
जो इसे डटेा एकत्र करने, अÛय IoT अनुप्रयोगɉ के साथ 

सूचना का आदान-प्रदान करने और ऐसे डटेा के आधार पर 
कारर्वाई करने मɅ सक्षम बनाता है। एक आम IoT 
इकोिसèटम आधुिनक èमाटर् हाउस है, जहा ं इलेक्ट्रॉिनक 
उपकरण, एचवीएसी िसèटम, लाइिटगं और उपकरण सभी 
की िनगरानी और िनयंत्रण एक कɅ द्रीय कɅ द्र से िकया जाता 
है। IoT एिÜलकेशन सɅसर और एकीकृत सिकर् ट के िबना 
काम नही ंकर सकत े हɇ, इसिलए सभी IoT उपकरणɉ को 
अधर्चालकɉ की आवæयकता होगी। èमाटर्फोन बाजार, िजसने 
वषɟ से सेमीकंडक्टर उɮयोग मɅ िवकास को गित दी है, का 
èतर िगरना शुǾ हो गया है। IoT बाजार अधर्चालक 
िनमार्ताओं के िलए नए राजèव का प्रितिनिध×व कर सकता 
है। शायद उɮयोग के सामने सबसे बड़ी चुनौती यह है िक 
IoT िचÜस उन अधर्चालकɉ के प्रकार को बदल देगा िजÛहɅ 

उɮयोग को बनाना है, िचप िनमार्ताओं से नई िविनमार्ण 
प्रिक्रयाओं और तकनीकɉ की मांग करते हुए छोटे िचÜस का 
उ×पादन करना पड़गेा जो कम िबजली की खपत करते हɇ।  
अधर्चालक उपकरण िविनमार्ण पर IoT का प्रभाव:  
a)छोटे आकार वाले िचप: जबिक èमाटर्फोन उɮयोग ने पहले 
कभी अिधक छोटे, अिधक शिक्तशाली अधर्चालकɉ की 
जǾरत को पूरा िकया, IoT उ×पादɉ ने अधर्चालक उɮयोग पर 
और भी अिधक मांगɅ रखी ंहɇ। IoT अनुप्रयोगɉ मɅ आमतौर 
पर छोटे इलेक्ट्रॉिनक्स मɅ एàबेिडगं के िलए सबसे छोटे 
संभव माइक्रोकंट्रोलर की आवæयकता होती है। पिरणामèवǾप 
िचप के िबजली की खपत के èवीकायर् èतर को बनाए रखते 
हुए सबसे छोटी िचप के आकार के िलए आवæयक तकनीक 
िवकिसत करने के िलए अधर्चालक उɮयोग पर दबाव जारी 
रहेगा। एकीकृत सिकर् ट (िसिलकॉन) मɅ उपयोग की जाने 

िचत्र 8: इंटरनेट ऑफ िथगं्स( आईओटी) (İोत: https://
www.theglobalkaka.com/en/internet-of-things-iot-and-
how-iot-works/ 
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वाली आधार सामग्री को एक नए प्रकार के अधर्चालक, जैसे 
गैिलयम-आसȶनाइड के साथ बदलने की आवæयकता हो 
सकती है। IoT सिकर् ट को छोटा होना चािहए: औसत IoT 
िडवाइस एक èमाटर्फोन के आकार से एक ितहाई छोटा है। 
इस संकुिचत èथान मɅ िनमार्ता को सɅसर, प्रोसेसर, मेमोरी, 
वाई-फाई क्षमता, माइक्रोइलेक्ट्रॉिनक िसèटम और एनालॉग 
और िडिजटल सिकर् ट्री की एक Įृंखला की आवæयकता होती 
है। IoT आकार की कमी के िलए सबसे अिधक संभव 
समाधान उÍच घन×व वाले इंटरकनेक्ट बोडर् का उपयोग हो 
सकता है, जो मुिद्रत सिकर् ट बोडर् के दोनɉ ओर अिधक घटकɉ 
को पास रखने के साथ-साथ उÛहɅ एक साथ रखना संभव कर 
पाएगा। अÛय जगह के  समाधानɉ मɅ 3-डी-एकीकृत सिकर् ट 
और मãटीिचप मॉɬयूल शािमल हɇ, जो सिकर् ट की संख्या को 
बढ़ाते हɇ जो एक डाइ या èटैक िकए गए कॉिÛफ़गरेशन मɅ 
जुड़ सकत ेहɇ।  
b) सहायक तकनीकɉ की िविवधता: IoT अनुप्रयोगɉ की बढ़ती 
िविवधता के िलए नई सहायक तकनीकɉ की अिधक 
िविवधता की आवæयकता होगी। उदाहरण के िलए, पिरचालन 
प्रौɮयोिगिकयɉ के असंख्य उपयोग करने के िलए, èमाटर् 
वाहनɉ को èमाटर् घिड़यɉ या कपड़ɉ मɅ सɅसर की तुलना मɅ 
बहुत अिधक प्रसंèकरण शिक्त और डटेा संग्रह की 
आवæयकता होती है। एक वाहन िजतना अिधक èवाय×त 
होता है - उतनी ही सक्षम उसकी उÛनत चालक सहायता 
प्रणाली (ADAS) और उतनी ही  अिधक प्रसंèकरण शिक्त 
उसकी आवæयकता होती है। वाहन ADAS को तीन 
कायार्×मक त×वɉ की आवæयकता होती है: संवेदन, गणना 
और सिक्रयता।               
c)अÛय पहलू: कई IoT उपकरण प्रितकूल औɮयोिगक या 
पयार्वरणीय तनावɉ के संपकर्  मɅ आएँगे, IoT एकीकृत सिकर् ट 
को अक्सर तापमान,पानी से बचाव और / या लवणता 
प्रितरोध की आवæयकता होगी। कुशल िबजली की खपत भी 
एक   मह×वपूणर् मƧुा है। आईओटी उपकरणɉ के थोक बैटरी 
शिक्त पर चलɅगे। आदशर् Ǿप से, IoT बैटरी को केवल वषर् 
मɅ कुछ बार èवैप करने की आवæयकता होगी, इसिलए 
कुशल िबजली का उपयोग एक गंभीर िवचार है। इसके 
अितिरक्त, IoT   मांग सेमीकंडक्टर उɮयोग के िलए नई 
िदशाओं को जÛम दे सकती है। िचÜस और हाडर्वेयर के 
िवकास पर पूरी तरह से Úयान कɅ िद्रत करने के बजाय, 
अधर्चालक उɮयोग को सुरक्षा और सॉÝटवेयर समाधान प्रदान 
करने की आवæयकता हो सकती है। अधर्चालक उɮयोग को 

घटक आपूितर्कतार्ओं से समाधान प्रदाताओं तक बनना होगा। 
एक अधर्चालक कंपनी पहले एकीकृत सिकर् ट और सɅसर का 
उ×पादन कर सकती थी जो उ×पादɉ की एक िवèततृ Įृंखला 
मɅ काम कर सकती थी और उन उपकरणɉ के िलए बाजार 
की उàमीद कर सकती थी। IoT उपकरणɉ की िवशेष 
आवæयकताएं होती हɇ, िजसके पिरणामèवǾप बाजार मɅ 
अपेक्षाकृत कम िबक्री होती है। 
कायार्×मक पदाथर् और अधर्चालक उपकरण: कायार्×मक 
सामग्री वे सामिग्रयां हɇ िजनमɅ एक या एक से अिधक गुण 
होते हɇ िजÛहɅ बाहरी उ×तेजनाओं (तापमान, िबजली / 
चंुबकीय क्षेत्र, आिद) ɮवारा िनयंित्रत फैशन मɅ मह×वपूणर् Ǿप 
से बदला जा सकता है और इसिलए उÛहɅ उदाहरण के िलए 
तकनीकी उपकरणɉ की एक िवèततृ Įृंखला मɅ लागू िकया 
जाता है उदाहरण के िलए मेमोरी, िडसÜले और दरूसचंार मɅ। 
कायार्×मक ऑक्साइड Ýयूचिरिèटक उपकरणɉ और 
कायार्×मकताओं के िलए एक अप्रयुक्त संसाधन हɇ। ये 
कायर्शीलता उÍच तापमान सुपरकंडिक्टिवटी से लेकर 
मãटीफ़ैरȾिसटी और नवीन उ×पे्ररक योजनाओ ंतक हो सकती 
है। प्रयोगशाला मɅ एकल उपकरण से åयावहािरक तकनीकɉ 
तक इन अवधारणा को बदलने का सबसे प्रमुख मागर् 
अधर्चालक के साथ एकीकरण है। इसके अलावा, अधर्चालकɉ 
के साथ युग्मन ऑक्साइड नई और अप्र×यािशत 
कायर्क्षमताओं को लाता है  जो न तो åयिक्तगत सामिग्रयɉ 
मɅ मौजूद हɇ। इसिलए, अधर्चालकɉ पर ऑक्साइड एिपटाइक 
नवीन उपकरण प्रौɮयोिगिकयɉ के िलए एक सामग्री मंच 
प्रदान करता है। जैसा िक आक्साइड और अधर्चालक एक 
दसूरे के पूरक हɇ, दोनɉ मɅ समािहत एिपथेिक्सयल 
हेट्रोèट्रक्टसर् िविशçट Ǿप से समदृ्ध कायर् करने के िलए तैयार 
हो जाते हɇ। 
आिटर्िफिशयल इंटेिलजɅस (एआई) और अधर्चालक उपकरण: 
आिटर्िफिशयल इंटेिलजɅस (एआई) एिÜलकेशन हर जगह, बड़ े
डटेा एनािलिटक्स और सैÛय उपकरणɉ से लेकर फेिशयल 
िरकिग्नशन सॉÝटवेयर और सेãफ-ड्राइिवगं कारɉ तक हɇ। वे 
हर िदन अधर्चालक उɮयोग के िलए नई चुनौितया ं और 
अवसर लाते हɇ। एआई एक मशीन या सॉāटवेयर एिÜलकेशन 
है जो मानव अनुभूित के तकर्  करने, सीखने और कायर् करने 
की क्षमता रखता है। संक्षपे मɅ, AI मशीनɉ को सोचने के 
िलए संभव बनाता है। एआई मांगɉ का अधर्चालक िडजाइन 
और उ×पादन पर èथायी प्रभाव पड़गेा। बड़ े िहèसे मɅ, ऐसा 
इसिलए है क्यɉिक AI अनुप्रयोगɉ ɮवारा ससंािधत और 
संग्रहीत डटेा की मात्रा बड़ े पैमाने पर है। एआई-एकीकृत 
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सिकर् ट मɅ डटेा उपयोग को संबोिधत करने के िलए 
सेमीकंडक्टर आिकर् टेक्चर के सधुार की आवæयकता है। एआई 
के िलए सेमीकंडक्टर िडज़ाइन मɅ सधुार समग्र प्रदशर्न मɅ 
सुधार के बारे मɅ कम होगा और शिक्त विृद्ध के साथ मेमोरी 
और अिधक कुशल मेमोरी िसèटम के साथ डटेा को गित 
देने के बारे मɅ अिधक होगा। एक िवकãप एआई Ûयूरल 
नेटवकर्  के िलए िचÜस का िडज़ाइन है जो मानव मिèतçक 
सीनÜसेस की तरह प्रदशर्न करते हɇ। िनरंतर िसग्नल भेजने 
के बजाय, ऐसे िचÜस पे्रिरत हɉगे और केवल जǾरत होने पर 
डटेा भेजɅगे।नɉन वोलेटाइल मेमोरी (अवाèतिवक मेमोरी) का 
एआई-संबंिधत अधर्चालक िडजाइनɉ मɅ अिधक उपयोग देखा 
जा सकता है। नɉन वोलेटाइल मेमोरी पावर के िबना सहेजे 
गए डटेा को रख सकती है। प्रसंèकरण तकर्  के साथ िचÜस 
पर नɉन वोलेटाइल मेमोरी का संयोजन "िसèटम को एक 
िचप पर" प्रोसेसर बना देगा, जो एआई एãगोिरदम की मांगɉ 
को पूरा कर सकता है।जबिक एआई अनुप्रयोगɉ की डटेा 
मांगɉ को पूरा करने के िलए सेमीकंडक्टर िडज़ाइन सधुार 
उभर रहे हɇ, वे संभािवत उ×पादन चुनौितयɉ का सामना कर 
रहे हɇ। èमिृत की जǾरतɉ के पिरणामèवǾप, AI िचÜस आज 
काफी बड़ े हɇ। इस बड़ े िचप आकार के साथ, एक िचप 
िवके्रता के िलए एक िवशेष हाडर्वेयर पर काम करते समय 
मुनाफा होना आसान नही ं है। ऐसा इसिलए है क्यɉिक हर 
एिÜलकेशन के िलए एक िवशेष AI िचप का िनमार्ण करना 
बहुत महंगा है।एक सामाÛय-उƧेæय AI Üलेटफ़ॉमर् इस चुनौती 
को संबोिधत करने मɅ मदद करेगा। िसèटम और िचप 
िवके्रता अभी भी ×वरक, सɅसर, और इनपुट / आउटपुट के 
साथ सामाÛय-उƧेæय मचं (Üलेटफॉमर्) को बढ़ाने मɅ सक्षम 
हɉगे। यह िनमार्ताओं को िकसी भी अनुप्रयोग की िविभÛन 
कायर्भार आवæयकताओं के िलए मचं को अनुकूिलत करने 
की अनुमित देता है, जबिक लागत पर भी बचत करता है। 
एक सामाÛय-उƧेæय AI Üलेटफ़ॉमर् का एक अितिरक्त लाभ 
यह है िक यह एक अनुप्रयोग पािरिèथितकी तंत्र के तेजी से 
िवकास को बढ़ावा दे सकता है। उ×पादन के Ǻिçटकोण से, 
अधर्चालक उɮयोग को भी एआई अपनाने से लाभ होगा। AI 
सभी प्रिक्रया िबदंओंु पर मौजूद होगा, िजससे भौितक 
नुकसान को कम करने, उ×पादन क्षमता मɅ सुधार और 
उ×पादन समय को कम करने के िलए आवæयक डटेा 
उपलÞध होगा।   
                         

 

सोचा एक रोज प्रकृित ने,  
चलो अब सजंीदा हुआ जाएl 
लहलहाते इस खिलहानɉ मɅ,  

खेलने को आदमी बनाया जाए।  
िमट्टी का ढेर, अकल घुली जरा Ïयादा,  
सब्र के िलए जगह, बच न पायी,  
लालच और अहंकार आ दबुके उसमɅ  

सजृन मɅ तãलीन थी प्रकृित,  
वो िमलावट भांप ना पायी। 

 

अपने कौशल से संभालेगा पूरे जग को  
सोच के ये प्रकृित फूली ना समायी। 
इठलाते हुए जगाया आदमी को  

िततिलयɉ संग हर कोने मɅ खबर पंहुचायी। 
 

कपूत बनकर आदमी ने ढाया कहर,  
खुले साफ़ आसमानɉ मɅ घोला जहर। 

बेचारा पानी भी बच ना पाया,  
आदमी को दसूरा कोई रास न आया। 

 

िबलखते जानवरɉ ने पूछा प्रकृित से,  
िमला क्या तझुको आदमी बनाकर।  
उजड़ी है धरती और बेबस सब,  

िफर भी वो खुश है सब कुछ जलाकर। 
 

सोचा था तुमने हमदम है बनाया,  
लुटेरा वो िनकला, बच कुछ ना पाया,  
है जो िसतमगर, सब को सताया,  

जाने क्यɉ प्रकृित? आदमी तुझ ेभाया।  

*** 

किवता                आदमी 
  िपनािकन देवलुक,  

सहायक लेखा अिधकारी  

*** 
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         सरकारी ई-बाजार (GeM Portal) 
          Įुित पटेल, क्रय अनुभाग   

GeM, DGS&D  हॉè ट िकए गए वन èटॉप सरकारी ई-
बाजार का संिक्षÜत Ǿप है, जहाँ आम उपयोगकतार् सामान 
और सेवाओं की खरीद की जा सकती है। GeM सरकारी 
अिधकािरयɉ ɮवारा खरीद करने के िलए गितशील, 
आ×मिनभर्र और उपयोगकतार् के अनुकूल पोटर्ल है।  
 सावर्जिनक खरीद सरकारी गितिविध का एक बहुत ही 
मह×वपूणर् िहèसा है और सावर्जिनक खरीद मɅ सधुार वतर्मान 
सरकार की सवȾÍच प्राथिमकताओं मɅ से एक है। सरकारी ई-
बाजार (GeM-gem.gov.in) सरकारी मंत्रालयɉ और िवभागɉ, 
सावर्जिनक क्षते्र के उपक्रमɉ, कɅ द्र सरकार के èवाय×त िनकाय 
और अÛय शीषर् कंपिनयɉ ɮवारा वèतुओं और सेवाओं की 
खरीद के तरीके को बदलने के उƧेæय से सरकार का एक 
बहुत ही साहिसक कदम है। 
 सरकारी ई-बाजार की उ×पि×त जनवरी 2016 मɅ प्रधान 
मंत्री को की गई सिचवɉ के दो समूहɉ की िसफािरशɉ के 
कारण हुई है। उÛहɉने डीजीएसएंडडी मɅ सुधार के अलावा 
सरकार / सावर्जिनक उपक्रमɉ ɮवारा खरीदे या बेचे जाने 
वाले िविभÛन सामानɉ और सेवाओं के िलए एक समिपर्त ई-
माकȶ ट èथािपत करने की िसफािरश की। इसके बाद, िव×त 
मंत्री ने िव×त वषर् 2016-17 के अपने बजट भाषण मɅ 
सरकार के िविभÛन मंत्रालयɉ और एजɅिसयɉ ɮवारा वèतुओं 
और सेवाओं की खरीद की सिुवधा के िलए एक प्रौɮयोिगकी 
संचािलत मंच की èथापना की घोषणा की।  
 राçट्रीय ई-गवनɏस प्रभाग (इलेक्ट्रॉिनक्स और सूचना 
प्रौɮयोिगकी मंत्रालय) के तकनीकी समथर्न के साथ 
डीजीएसएंडडी ने उ×पादɉ और सेवाओं दोनɉ की खरीद के 
िलए जीईएम पोटर्ल िवकिसत िकया है। पोटर्ल 9 अगèत 
2016 को वािणÏय और उɮयोग मतं्री ɮवारा प्रक्षपेण िकया 
गया था। सरकारी िनयमɉ मɅ आवæयक पिरवतर्न करके 
GeM पर खरीद को सामाÛय िव×तीय िनयमɉ ɮवारा 
अिधकृत िकया गया है। वतर्मान मɅ लगभग 150 उ×पाद 
Įेिणयɉ मɅ 7400 से अिधक उ×पाद और पिरवहन सेवा की 
भतीर् GeM POC पोटर्ल पर उपलÞध हɇ। GeM के माÚयम 
से 140 करोड़ ǽपये से अिधक के लेनदेन पहले ही संसािधत 
िकए जा चुके हɇ।  

GeM पूरी तरह से पेपरलेस, कैशलेश और िसèटम सचंािलत 
ई-माकȶ ट Üलेस है जो Ûयूनतम मानव इंटरफ़ेस के साथ 
सामाÛय उपयोग की वèतुओं और सेवाओं की खरीद को 
सक्षम बनाता है। 
 

GeM पारदिशर्ता लाता है 
GeM िवके्रता पंजीकरण, ऑडर्र देने और भगुतान प्रसèंकरण 
मɅ मानव इंटरफ़ेस को काफी हद तक समाÜत कर देता है। 
एक खुला मचं होने के नाते, GeM सरकार के साथ åयापार 
करने की इÍछा रखने वाले वाèतिवक आपूितर्कतार्ओं के िलए 
कोई प्रवेश बाधा नहीं है। हर कदम पर, खरीदार, उसके 
संगठन के प्रमुख, भुगतान करने वाले अिधकािरयɉ और 
िवके्रताओं दोनɉ को एसएमएस और ई-मेल सचूनाएं भेजी 
जाती हɇl िनबार्ध प्रिक्रयाओं और ऑनलाइन समयबद्ध 
भुगतान, िजसे åयय िवभाग ɮवारा भी अिनवायर् िकया गया 
है, ने िवके्रताओं को िवæवास िदलाया है और समय पर 
भुगतान के िलए अिधकािरयɉ को आगे बढ़ाने मɅ शािमल 
उनकी ‘प्रशासिनक’ लागत को कम िकया है।    
 
GeM दक्षता बढ़ाता है  
 GeM पर सीधी खरीद िमनटɉ मɅ की जा सकती है और 
पूरी प्रिक्रया ऑनलाइन, एंड टू एंड इंटीगे्रटेड और ऑनलाइन 
टूल के साथ मूãय तकर् संगतता का आकलन करने के िलए 
की जा सकती है। बोली/आरए बनाने के िलए, खरीदार को 
अपने èवयं के तकनीकी िविनदȶश बनाने की आवæयकता 
नहीं है क्यɉिक उÛहɅ जीईएम पर मानकीकृत िकया गया है।  
बोली/आरए अिधसूिचत िकया जाता है; एक बार वे खुद को 
GeM पर ऑनलाइन पंजीकृत करवा लेते हɇ और िसèटम 
ɮवारा ‘योग्य’ के Ǿप मɅ िनधार्िरत िकए जाते हɇ, तो नए 
आपूितर्कतार्ओं को भी अिधसूिचत िकया जाता है।  
 
GeM सुरिक्षत और संरिक्षत है  
 GeM पूरी तरह से सुरिक्षत Üलेटफ़ॉमर् है और GeM पर 
सभी दèतावेज खरीदारɉ और िवके्रताओं ɮवारा िविभÛन 
चरणɉ मɅ ई-हèताक्षिरत िकए जाते हɇ। यह GeM पर 
कारोबार करने के इÍछुक आपूितर्कतार्ओं की स×यता के बारे 
मɅ उिचत पिरĮम को और मजबूत करेगा। GeM पर उÍच 
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मूãय की बोिलयɉ / आरए के िलए, एक ई-बɇक गारंटी भी शुǾ 
की जा रही है। GeM मौजूदा प्रणाली की तुलना मɅ कहीं 
अिधक बेहतर प्रणाली है जो आपूितर्कतार्ओं ɮवारा अÍछे 
आचरण की गारंटी के िलए िव×तीय साधनɉ (केवल बड़ी खरीद 
के िलए िनिवदाओं के मामले मɅ ईएमड़ी) पर अिधक िनभर्र 
करती है। 
  

मेक इन इंिडया का समथर्न करने की क्षमता  
 GeM पर, पे्रफ़रेिÛशयल माकȶ ट एक्सेस (पीएमए) के 
अनुǾप और लघु उɮयोग (एसएसआई) ɮवारा िनिमर्त सामानɉ 
के चयन के िलए िफãटर, सरकारी खरीदारɉ को मेक इन 
इंिडया और एसएसआई सामान बहुत आसानी से खरीदने मɅ 
सक्षम बनाता है। आसानी से सुलभ एमआईएस भी प्रशासकɉ 
और नीित िनमार्ताओं को पीएमए और एसएसआई सोिसर्ंग पर 
सरकारी िनयमɉ को आसानी से और प्रभावी ढंग से लागू 
करने मɅ सक्षम बनाता है।  
 

सरकार को बचत  
 जेम पोटर्ल की पारदिशर्ता, दक्षता और उपयोग मɅ आसानी 
के पिरणामèवǾप िनिवदा, दर अनुबंध और प्र×यक्ष खरीद दरɉ 
की तुलना मɅ जीईएम पर कीमतɉ मɅ काफी कमी आई हैl 
GeM पर औसत कीमतɅ कम से कम 15-20% कम हɇ, और 
कुछ मामलɉ मɅ तो 56% तक भीl  GeM उन वèतुओं के 
िलए िडमांड एग्रीगेशन भी कर रहा है, िजÛहɅ कɅ द्र / राÏय 
सरकार के िविभÛन िवभागɉ ɮवारा खरीदा जाना हैl  
िविशçटताओं के मानकीकरण और पैमाने की िकफायत के 
माÚयम से मागं एकत्रीकरण से कीमतɉ मɅ और तेजी आने की 
उàमीद हैl अिधकांश सामाÛय उपयोग की वèतुओं और 
सेवाओं के िलए मांग एकत्रीकरण के पिरणामèवǾप प्रितवषर् 
40,000 करोड़ ǽपये की वािषर्क बचत होने का अनुमान हैl  
 यिद अपने तािकर् क िनçकषर् तक पहँुचते है, तो GeM 
अंतत: वैिæवक सवȾ×तम प्रथाओं के अनुǾप राçट्रीय 
सावर्जिनक खरीद पोटर्ल के Ǿप मɅ उभरेगा; संयुक्त राÏय 
अमेिरका, दिक्षण कोिरया, यूके, िसगंापूर आिद जैसे अिधकांश 
ओईसीडी देशɉ मɅ एक ही एनपीपीपी है और इसके 
पिरणामèवǾप घरेल ू उɮयोग को बढ़ावा देने के अलावा 
सावर्जिनक खरीद मɅ अरबɉ डॉलर की वािषर्क बचत होते है।  

*** 

 किवता   तुम आज़ाद हो 
            सुĮी प्रितभा गुÜता 

            वैज्ञािनक अिधकारी-एफ 

 
राèता हो आसान, 
या राèता हो किठन, 

राèते पर तुàहɅ ही चलना है, 
िक राèता चुनने को तुम आज़ाद हो।। 

 

सपनɉ को साकार करो, 
या ख़यालɉ को हक़ीकत बनाओं , 
हक़ीकत मे तुàहɅ ही जीना है, 

िक सपने बुनने को तुम आज़ाद हो।। 
 

स×य सुनने की िहàमत रखो, 
या झूठ सुनकर उसे ही स×य समझो, 

सुनकर तुàहɅ ही समझना है, 
िक स×य पहचानने को तुम आज़ाद हो।। 

 

यादɉ के महकते गुलदèते बनाओं, 
या यादɉ की ज़ंज़ीरɉ मɅ जकड़ ेरहो, 

यादɉ को साथ लेकर तुàहɅ ही आगे बढ़ना है, 
िक यादɉ को संजोने को तुम आज़ाद हो।। 

 

Üयार िमले तो Üयार बांटो 
या नफ़रत िमले िफर भी Üयार बांटो, 
नफ़रत को Üयार मɅ तुàहɅ ही बदलना है 
िक Üयार बाँटने को तुम आज़ाद हो।। 

 

वक्त रहते ही जीना सीख लो, 
या सीखने मɅ ही ना िनकल जाए वक्त कही,ं 

वक्त रहते तुàहɅ ही संभलना है, 
िक वक्त के इस पल मɅ जीने को तुम आज़ाद हो।। 

*** 
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5 जी नेटवकर्  
मुकेश चंद्र झा, वैज्ञािनक अिधकारी-एफ  

     5जी नेटवकर्  हमारे èवाèथ एवं पिरवेश के िलये उिचत 
है या नहीं, यह एक बडा सवाल है? पूरी दिुनया  इस सवाल 
का उ×तर और इससे होने वाले दçुपिरणाम को जानना 
चाहती है। 

      अभी हाल ही मɅ एक अिभनेत्री ने िदãली उÍच 
Ûयायालय मɅ यािचका दायर की थी िक टेलीकॉम कंपिनयɉ 
को 5जी तकनीक के परीक्षणɉ से रोका जाए। परंतु इस 
यािचका को Ûयायपािलका ने पिÞलिसटी èटंट बताते हुए 
खािरज कर िदया और 20 लाख का जुमार्ना भी लगाया। 

      आइये समझत ेहɇ, 5जी नेटवकर्  और इससे जुड़ी हुई 
आपि×तयɉ को। जैसा िक नाम से ही मालमू होता है िक 5जी 
5वीं पीढ़ी का मोबाइल नेटवकर्  है जो िक 1जी से क्रमश: 
प्रगित करते हुये 2जी, 3जी और 4जी के बाद अब 5जी तक 
पहँुच चुका है। यह नेटवकर्  वैिæवक वायरलेस मानक का 
पालन करता है और एक सक्षम नेटवकर्  èथािपत करता है 
िजसे मशीनɉ, वèतुओं (èमाटर् टीवी, èमाटर् कार तथा सभी 
èमाटर् वèतुएं एवम उपकरण), इंटरनेट ऑफ िथगं्स, वचुर्अल 
िरयिलटी, आिटर्िफिशयल इंटेिलजɅस सिहत लगभग सभी को 
एक साथ जोड़ने के िलए िडजाइन िकया गया है। 5जी 
तकनीक उÍच मãटी-जीबीपीएस डटेा èपीड, अिधक 
िवæवसनीयता, िवशाल नेटवकर्  क्षमता, बढ़ी हुई उपलÞधता 
और अिधक उपयोगकतार्ओं को एक बेहतरीन अनुभव प्रदान 
करने के िलए है।  5जी नेटवकर्  की गित (100 से लेकर 
4400 एम.बी.पी.एस.) तक होती है। 5जी नेटवकर्  की गित 
4जी एल.टी.ई. नेटवकर्  से 10 से लेकर 100 गुना तक 
अिधक होती है िजसे दो िविशçट आव×तर् पिट्टयɉ मɅ बांटा 
गया है। आविृत सीमा-1 (6 गीगा हɪर्ज से कम) एवम 
आविृत सीमा-2 (24 गीगा हɪर्ज)। उÍच आविृत पट्टी को 
“िमिलमीटर तरंगे” भी कहा जाता है। 
     इसमɅ आशंका जतायी जा रही है िक 5जी èपीड के 
उयोग के साथ-साथ रेडीएशन का èतर भी बहुत बढ़ाता है 
जो मानवजाित, पशु पिक्षयɉ ही नही,ं बिãक पूरी प्रकृित के 
िलए खतरा है। इसी िवषय पर सुपरèटार रजनीकाÛत और 
अक्षय कुमार भी '2.0' नाम की एक मूवी बना चुके हɇ 

िजसमे रेडीएशन के प्रभाव को और उसके िवǽद्ध संघषर् को 
दशार्या गया है। िवæव èवाèØय संगठन (डबãयूएचओ) पने 
वेबसाइट मɅ प्रकािशत िरपोटर् मɅ कहता है िक अब तक हुए 
बहुत सारे शोध के आधार पर 5जी तकनीकɉ के संपकर्  मɅ 
आने से èवाèØय पर प्रितकूल प्रभाव का कोई ठोस प्रमाण 
नहीं है। रेिडयो फ्रीकं्सी और रेडीएशन एक्सपोजर èतर के 
पिरणामèवǾप मानव शरीर के तापमान मɅ नगÖय विृद्ध होती 
है और सावर्जिनक èवाèØय के िलए कोई दçुपिरणाम 
प्र×यािशत नही ंहै, अत: èपçट है िक सामाÛय जीवन मɅ 5जी 
नेटवकर्  इलेक्ट्रॉिनक उपकरणɉ जैसे मोबाइल, टैब, लैपटाप, 
टीवी इ×यािद मɅ उपभोग बढ़ाएगा। 

रेडीएशन के प्रभाव को हम दरिकनार भी कर दɅ तो यह 
उपभोगवादी प्रविृ×त िडिजटल िवषाक्तता को बढ़ावा देगी और 
हम और भी Ïयादा इलेक्ट्रॉिनक उपकरणɉ का उपयोग करɅगे 
िजससे तनाव और बढ़ेगा। जो भी हो, अभी तो अमेजॉन 
प्राइम या नेटिÝलक्स मɅ मनोरंजन मɅ डूबी दिुनया 5जी का 
èवागत करती ही िदखाई दे रही है। 

*** 

 

िवज्ञान मानवता के िलए एक खूबसूरत तोहफा 
है, हमɅ इसे िबगाड़ना  नहीं चािहए।  

 
प्रकृित के प्रित मन मɅ सà मान और ǿदय मɅ 
Ü यार है, तो िवज्ञान पूरी मानवता के िलए एक 

संुदर उपहार है।  
 

å यिक्त का जीवन िवज्ञान के प्रयोग की तरह है,  

िजतनी बार आप प्रयोग करɅगे अÍ छे पिरणाम 

ही पायɅगे।  
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आईपीआर मɅ पौधा िवतरण एवं वकृ्षारोपण   
पेड़ हमारे पािरिèथितकी तंत्र के सबसे आवæयक भागɉ मɅ से एक हɇ और हमारे अपने अिèत×व के िलए आवæयक हɇ। हाल ही 
मɅ, आईपीआर पिरसर ने 14-19 मई 2021 के दौरान चक्रवात तौकते के कारण काफी सखं्या मɅ नçट हो गए। नुकसान की 
भरपाई और एक हिरत पिरसर को बनाए रखने के िलए, आईपीआर èटाफ क्लब ने 30 जुलाई 2021 को वकृ्षारोपण अिभयान 
का आयोजन िकया। , जहां आईपीआर, एफसीआईपीटी और आईटीईआर इंिडया पिरसरɉ के èटाफ सदèय एक साथ आए और 
आईपीआर, आईटीईआर-इंिडया और एफसीआईपीटी कैàपस मɅ 80 से अिधक िविभÛन पेड़ पौधे लगाए। 

उÍ च शिक्त ’िनà न सकंर धारा चालन’ (LHCD) प्रभाग, 
आिद× य अपगे्रड और एसएसटी-1 टोकामॅक को RF शिक्त 
प्रदान करता है, िजससे Û यून सकंर तरंगɉ (LHW) के 
इè तेमाल से Ü लाÏ ़मा धारा को नॉन-इंडिक्टव(गैर-
आगमना× मक) Ǿप से चलाया जा सके। 3.7GHz की 
आविृ×त और 0.5MW-CW RF शिक्त की क्षमता शिक्त 
वाले चार क्लाइèट्रोन का उपयोग RF शिक्त उ×पÛन करने 
के िलए िकया जाता है। ये RF प्रणािलयां बहुत िवशाल हɇ 
और इसमɅ जिटल उप-प्रणािलयां शािमल हɇ, जो ऊç मा-प्रबंधन/
सहायक शिक्त आपूितर्/िनयंत्रण/इंटरलॉक/सुरक्षा आदेश के 
साथ िनयंत्रण से चलाई जाती है। 1 MW-CW RF शिक्त 
को प्रिवç ट करने के िलए परंपरागत िग्रल एंटीना और 
250kW-1s प्रिवç ट करने के िलए िनिçक्रय-सिक्रय-
मãटीजंक्शन (पीएएम) एंटीना िडज़ाइन िकये गये हɇ, िजनका 

उपयोग क्रमशः एसएसटी-1 और आिद×य-अपगे्रड मशीन के 
िलए िकया जाता है और इसे èवदेशी Ǿप से िवकिसत िकया 
गया है। उÍ च शिक्त िवडंो, लोɬस, इन-वेसल/आउट-वेसल 
मॉɬयूल, E/H-बɇड, अवरोध ट्रांसफॉमर्र, चार-पोटर् सकुर् लेटर, 
िरएक्टर-Įेणी का बड़ ेआकार का नालीदार वक्र आिद जैसे 
कई आरएफ घटकɉ को भी èवदेशी Ǿप से िडजाइन/िवकिसत 
िकया गया है। एसएसटी-1 पर ~650ms का सबसे लंबा 
Ü लाÏ ़मा, इस बात की पुिçट करता है िक नॉन-इंडिक्टव धारा 
चालन LHCD के साथ हािसल िकया गया है, जो Û यून 
संकर तरंग को िनयोिजत करके िकया गया है। 
2.45GHz की  दो ईसीआर प्रणािलयाँ, िजनमɅ प्र×येक 6kW
-CW मैग्नेट्रोन İोत है, को गोलाकार टोकामकॅ के िलए 
िडज़ाइन/िवकिसत िकया जा रहा है।  

उÍ च शिक्त ‘िनà न सकंर धारा चालन’ (LHCD) प्रभाग  
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माननीय संसदीय राजभाषा सिमित ɮवारा Üलाóमा अनसुंधान सèंथान का राजभाषा 
िनरीक्षण 

    माननीय संसदीय राजभाषा सिमित की पहली 
उपसिमित  ɮवारा िदनाकं 29 अक्टूबर 2021 को Üलाóमा 
अनुसधंान संèथान, गांधीनगर कायार्लय मɅ राजभाषा िहÛदी 
के प्रगामी प्रयोग  मɅ हुई प्रगित  का राजभाषा िनरीक्षण 
िकया गया। इस िनरीक्षण बैठक मɅ परमाणु ऊजार् िवभाग की 
और से Įी संजय कुमार, संयुक्त सिचव (प्रशासन एवं लेखा) 
एवं Įी अचलेæवर िसहं, संयुक्त िनदेशक (राजभाषा) तथा 
Üलाóमा अनुसधंान संèथान की ओर से डॉ. शशाकं चतुवȶदी, 
िनदेशक, डॉ. प्रवीण कुमार आत्रये, प्रभागाÚयक्ष, अनुसधंान 
एवं िवकास, Įी राज िसहं, वैज्ञािनक अिधकारी-एच, Įी 
िनरंजन वैçणव, मुख्य प्रशासिनक अिधकारी एवं डॉ. संÚया 
दवे, िहÛदी अिधकारी ने भाग िलया।  
     िदनाकं 29 अक्टूबर 2021 को िनरीक्षण बैठक èथल 
पर संèथान की और से राजभाषा प्रदशर्नी आयोिजत की गई, 
िजसमɅ िनरीक्षण से संबंिधत एवं संèथान मɅ राजभाषा के 
प्रचार-प्रसार एवं उपलिÞधयɉ से संबंिधत सामग्री को प्रदिशर्त 
िकया गयाl िनरीक्षण बैठक मɅ संèथान के िनदेशक ने 
माननीय संसदीय सिमित के संयोजक Įी रामचंद्र जांगड़ा, 

Įी ईरÖण कडािड, Įी æयाम िसहं यादव, Įी धमȶÛद्र कæयप, 
संसदीय सिमित सिचवालय के अवर सिचव डॉ. रामेæवर 
मीना एवं अÛय सदèयɉ को èमिृत िचÛ ह के Ǿप मɅ 
आईपीआर के टोकामकॅ मॉडल एवं शॉल तथा िहÛदी पुèतक 
से èवागत स×कार िकयाl िनरीक्षण बैठक के प्रारंभ मɅ 
संèथान के िनदेशक डॉ. शशांक चतुवȶदी ने आईपीआर की 
गितिविधयɉ पर पावरपाइंट प्रèतुित दी, िजसमɅ संèथान के 
प्रयासɉ एवं उपलिÞधयɉ की सराहना की और आगे भी सुचाǽ 
कायार्Ûवयन के िलए मागर्दशर्न िदएl यह बैठक गेल इंिडया 
प्रा. िलिमटेड, अहमदाबाद के समÛवय से अहमदाबाद मɅ ताज 
होटल मɅ आयोिजत हुई थी।   
     िनरीक्षण के पæचात माननीय संसदीय राजभाषा 
सिमित के सदèयɉ ने Üलाóमा अनुसंधान संèथान, गांधीनगर 
की तकनीकी गितिविधयɉ का दौरा िकयाl माननीय संसदीय 
सदèयɉ को आईपीआर की मुख्य प्रयोगशालाओं मɅ भ्रमण 
कराया गया एवं मुख्य प्रौɮयोिगिकयɉ से पिरिचत कराया 
गया।  

माननीय संसदीय राजभाषा सिमित के सदèय एवं अÛ य गणमाÛ य å यिक्त (बायीं ओर से बैठे हुए)  Įी धमȶÛद्र कæयप, Įी æयाम िसहं 
यादव, Įी रामचंद्र जांगड़ा, डॉ. शशाकं चतुवȶदी, िनदेशक, आईपीआर, डॉ. रामेæवर मीना, अवर सिचव, संसदीय सिमित 

सिचवालय एवं  पऊिव व आईपीआर के सदè यगण एवं संसदीय सिमित सिचवालय के अÛय सदè यगण 
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(L) माननीय ससंदीय सिमित का अिभवादन करते हुए Įी सजंय कुमार, संयुक्त सिचव (प्रशासन एवं लेखा), पऊिव (R) माननीय Įी राम 
चंद्र जांगड़ा को èमिृत िचÛह प्रदान करते हुए आईपीआर िनदेशक    

(L) माननीय  Įी æयाम िसहं यादव (R) माननीय Įी ईरÖण कडािड को èमिृत िचÛह प्रदान करते हुए आईपीआर िनदेशक    

(L) माननीय  Įी धमȶÛद्र कæयप (R) माननीय सिमित सिचवालय के अवर सिचव डॉ. रामेæवर मीना को èमिृत िचÛह प्रदान करते हुए 

आईपीआर िनदेशक    



49 अंक 30 Ü लाÏ ़मा Ï योित 

  Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान 

 

 

माननीय संसदीय राजभाषा सिमित के संयोजक Įी रामचंद्र जांगड़ा से राçट्रपित के आदेशɉ का संकलन प्राÜत  करते हुए आईपीआर िनदेशक    

(बाएं) आईपीआर-राजभाषा प्रदशर्नी èथल पर Įी अचलेæवर िसहं, संयुक्त िनदेशक (रा.भा.) पऊिव तथा आईपीआर के अÛय सदèय  

(दाएं) आईपीआर—राजभाषा प्रदशर्नी पर माननीय सिमित सदèयɉ ɮवारा राजभाषा सामग्री का िनरीक्षण  

 माननीय ससंदीय राजभाषा सिमित का आईपीआर मɅ दौरा  
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      Üलाóमा अनुसधंान सèंथान मɅ इस वषर् 16 अगè त से 
14 िसतंबर 2021 तक िहदंी माह समारोह आयोिजत िकया 
गया, िजसके अंतगर्त कुल 14 प्रितयोिगताएँ एवं िहदंी 
कायर्शाला सफलतापूवर्क आयोिजत की गई। वतर्मान कोरोना 
महामारी मɅ सरकार ɮवारा जारी िदशािनदȶशɉ का पालन करते 
हुए, िहदंी माह की सभी गितिविधया ँसंपÛ न की गई।   
     िदनाकं 16.08.2021 को नारा लेखन प्रितयोिगता 
ऑनलाइन माÚयम से आयोिजत की गई। नारा लेखन 
प्रितयोिगता का िवषय “èवतंत्रता के 75 वषर्: नागिरकɉ की 
िजàमेदारी” था। इस प्रितयोिगता मɅ 70 कमर्चािरयɉ/
अिधकािरयɉ ने भाग िलया। सुलेखन प्रितयोिगता िदनांक 
18.08.2021 को ऑनलाइन माÚयम से आयोिजत की गई 
िजसमɅ ई-मेल के माÚयम से एक िहदंी अनुÍछेद भेजा गया 
तथा अनुÍछेद को सुंदर, èवÍछ एवं सुवाÍय अक्षरɉ मɅ िलखने 
का िनवेदन िकया गया। िहदंी िलखने के अß यास को बढ़ावा 
देने हेतु इस प्रितयोिगता का आयोजन िकया गया िजसमɅ 
कुल 101 अिधकिरयɉ/कमर्चािरयɉ ने उ× साह पूवर्क भाग 
िलया।  24 अगèत 2021 को सुिवचार िचतंन प्रितयोिगता 
ऑनलाइन माÚयम से आयोिजत की गई िजसमɅ प्रितभािगयɉ 
को अंगे्रजी सुिवचार (वैज्ञािनकɉ, दाशर्िनकɉ अथवा महापुǾषɉ 
के िवचारɉ) का िहदंी अनुवाद एवं उसकी िहदंी मɅ åयाख्या 80 
से 100 शÞदɉ मɅ करके अपनी प्रिविçट ई-मेल के माÚयम से 
भेजने की सचूना दी गयी। सुिवचार िचतंन की इस 
प्रितयोिगता मɅ आईपीआर के कुल 36 लोगɉ ने भाग ले कर 
अपने-अपने िवचारɉ को िहदंी भाषा मɅ अिभåयक्त कर अपने 
िहदंी भाषा के ज्ञान को साझा िकया। 27 अगèत 2021 को 
‘पुèतक पढɅ, साराशं िलखे’ नाम की िविशçट प्रितयोिगता का 
आयोजन िकया गया। िहदंी पुè तकɉ के पठन को बढ़ावा देने 
के उƧेæ य से इस प्रितयोिगता का आयोजन पहली बार िकया 
गया। िहदंी की परंपरागत प्रितयोिगता से अलग तरह की इस 
प्रितयोिगता मɅ प्रितभािगयɉ ने उ× साहपूवर्क अपनी प्रितभािगता 
दजर् की। इस प्रितयोिगता मɅ प्रितभािगयɉ को आईपीआर 
पुèतकालय मɅ उपãÞध िहदंी की कुछ चुिनदंा पुèतकɉ को 
पढकर इसके यथोिचत साराशं को 250 से 300 शÞदɉ मɅ 
िलखकर ई-मेल के माÚयम से भेजने की सचूना दी गयी थी। 
िजसमɅ 21 प्रितभिगयɉ ने सफलतापूवर्क अपने सारांश की 
प्रिविçटया ं भेजी। तकनीकी अथवा गैर तकनीकी िवषय 

(प्रशासन, लेखा अनुभाग, क्रय अनुभाग, पुèतकालय, भंडार 
अनुभाग) तथा परमाणु ऊजार् िवभाग की िकसी भी गितिविध 
पर िहदंी मɅ लेख िलखने के अवसर को प्रदान करने के िलए, 
संèथान के कमर्चारीगण हेतु इस प्रितयोिगता का आयोजन 
िदनांक 31 अगèत 2021 को िकया गया। समाचार वाचन 
प्रितयोिगता 7 िसतंबर 2021 को आईपीआर के सेिमनार हॉल 
मɅ दो सत्रɉ मɅ आयोिजत की गई। सुबह के पहले सत्र मɅ यह 
प्रितयोिगता ‘क’ एवं ‘ग’ वगर् के प्रितभािगयɉ के िलए और 
दोपहर के दसूरे सत्र मɅ ‘ख’ वगर् के प्रितभािगयɉ के िलए 
आयोिजत की गई।  
     14 िसतंबर 2021 को िहदंी काåय पाठन प्रितयोिगता 
आयोिजत की गई िजसमɅ 25 प्रितभािगयɉ ने अपनी è वरिचत 
रचना सुनाई। िहदंी िदवस के अवसर पर संèथान के डीन, 
आर एंड डी डॉ. प्रवीण कुमार आत्रये ने राजभाषा अनुभाग 
ɮवारा जारी माननीय गहृ मतं्री के संदेश का वाचन िकया 
तथा सभागार मɅ उपिèथत सभी को ‘राजभाषा प्रितज्ञा’ 
िदलवाई। मुख् य प्रशासिनक अिधकारी Įी िनरंजन वैç णव ने 
Įी के. एन. å यास, अÚ यक्ष, पऊआ एवं सिचव, पऊिव के 
संदेश का वाचन िकया। िहदंी माह की प्रितयोिगताओं का 
मूã याकंन करने मɅ िनणार्यकɉ योगदान काफी मह× वपूणर् रहा। 
संè थान के Įी मुकेश चÛ द्र झा, डॉ. िरतेश सुगÛ धी, Įी गटू्ट 
रमेश, Įी सवȶæ वर शमार्, Įीमती िशã पा खंडकर, डॉ. 
सयूर्काÛ त गुÜ ता, डॉ. िवपुल तÛ ना, Įी अिनल × यागी, डॉ. 
प्रवीण कुमार आत्रये, Įीमती हषार् मÍ छर, Įी अनुज हावȶ, Įी 
प्रशांत कुमार, Įी हषर्द चामुÖ ड,े Įी चेतन िवरानी, Įी सरोज 
दास, Įी अतुल गगर्, Įी िनतीन बैरागी, सुĮी प्रितभा 
गुÜ ता, Įी रोिहत आनंद, Įी देवेÛ द्र मोदी, सुĮी पूवीर् दवे, Įी 
सी.बी.सुमोद, सुĮी आभा माहेæ वरी, Įी Įवण कुमार, Įी 
जितन पटेल, Įी स ुनील बेलसारे, Įीमती Ï योित अग्रवाल, Įी 
लê मी नारायण गुÜ ता, Įी ब्रज िकशोर शुक् ला, डॉ. सूयर्कुमार 
पाठक  एवं Įी मकेुश सोलंकी ने अलग-अलग प्रितयोिगताओं 
मɅ िनणार्यकɉ की भूिमका िनभाई।  
     कंÜ यूटर केÛ द्र के सौजÛ य से आईपीआर के è टाफ 
सदè यɉ के िलए 14 िसतंबर 2021 का  कायर्क्रम लाइव 
टेिलकाè ट िकया गया। è टाफ सदè यɉ ने अपने कायर्è थल से 
ही इस कायर्क्रम मɅ भाग िलया। Üलाóमा अनुसधंान संèथान 
के 220 से अिधक प्रितभिगयɉ ने अपनी भागीदारी दजर् करके 

राजभाषा गित िविधयाँ— िहदंी माह समारोह 2021 
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न केवल िहदंी माह समारोह को सफल बनाया बिãक 
राजभाषा के प्रचार- प्रसार मɅ अपनी ǽिच िदखाई l समापन 
समारोह के अवसर पर िहदंी माह मɅ आयोिजत की गयी सभी 
प्रितयोिगताओं के प्रितभिगयɉ, िनणार्यकɉ तथा आयोजकɉ का 
आभार प्रकट करने के साथ यह समारोह सपंÛ न हुआ। 
पुरè कार िवतरण समारोह 
     16 अगè त से 14 िसतंबर 2021 तक आयोिजत िहदंी 
माह समारोह की प्रितयोिगता के िवजेताओं को पुरè कार 
प्रदान करने हेतु िदनाकं 17 िसतंबर 2021 को पुरè कार 
िवतरण समारोह का आयोजन िकया गया। इस अवसर पर 
डॉ. शशांक चतुवȶदी, िनदेशक, डॉ. प्रवीण कुमार आत्रये, डीन 
आर एंड डी, Įी िनरंजन वैç णव, मुख् य प्रशासिनक अिधकारी 
एवं Įी राज िसहं, उपाÚ यक्ष, राभाकास ने िविभÛ न 
प्रितयोिगताओं के िवजेताओं को पुरè कार प्रदान िकये। िहदंी 
मɅ उ× कृç ट कायर् करने हेतु वषर् 2020-21 के िलए क्रय 
अनुभाग को राजभाषा शीã ड एवं डॉ. िरतेश सुगंधी, वैज्ञािनक 
अिधकारी-जी को राजभाषा पुरè कार प्रदान िकया गया। 
िनदेशक महोदय ने संè थान मɅ िहदंी के å यापक प्रचार-प्रसार 
हेतु िकये जा रहे प्रयासɉ एवं नराकास è तर पर प्राÜ त 
उपलिÞधयɉ की प्रशंसा की और आगे भी इसी उ× साह से 
राजभाषा को पूरी िनç ठा से प्रयोग मɅ लाने का सदेंश िदया। 
उÛ हɉने िविभÛ न प्रितयोिगताओं के मãू याकंन मɅ िनणार्यकɉ के 
मह× वपूणर् योगदान की सराहना की और सभी िवजेताओं को 
बधाई दी। Įी प्रवीण कुमार आत्रये ने हर वषर् संè थान मɅ 
आयोिजत िहदंी कायर्क्रमɉ मɅ प्रितभािगयɉ की बढ़ती सखं् या 
पर प्रसÛ नता å यक् त करते हुए कहा की इसी प्रकार 
कमर्चािरयɉ का उ× साह बढ़ता रहा तो िनिæचत Ǿप से 
राजभाषा कायार्Û वयन मɅ आसानी होगी। Įी राज िसहं ने 
अपने उɮबोधन मɅ िहदंी को सहज Ǿप मɅ सरलता के साथ 
अपनाने की सलाह दी और िहदंी के किठन शÞ दɉ का प्रयोग 
करने से बचने का सझुाव िदया। Įी िनरंजन वैç णव ने सभी 
प्रितभािगयɉ को िहदंी माह की गितिविधयɉ के सचुाǾ Ǿप से 
पूणर् होने के िलए धÛ यवाद िदया और वषर् भर आयोिजत 
होने वाली अÛ य िहदंी गितिविधयɉ मɅ भी भाग लेने के िलए 
सभी कमर्चािरयɉ को पे्रिरत िकया। अंत मɅ डॉ. संÚ या दवे ने 
इस आयोजन को सफल बनाने हेतु िहदंी अनुभाग की ओर 
से राजभाषा कायार्Û वयन सिमित एवं िहदंी प्रितयोिगता 
सिमित के सभी सदè यɉ को धÛ यवाद िदया।  
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              संकाय िवकास कायर्क्रम मɅ प्रितभािगता 

प्रशासिनक प्रिशक्षण संè थान, परमाणु ऊजार् िवभाग, मुंबई 
ɮवारा 4 अक् टूबर 2021 से 8 अक् टूबर 2021 के दौरान पाँच 
िदवसीय ‘’संकाय िवकास कायर्क्रम’’ (Faculty Develop-
ment Program) आयोिजत िकया गया, िजसमɅ संè थान की 
िहदंी अिधकारी डॉ. संÚ या पी दवे ने भाग िलया। यह 
कायर्क्रम िवशेष Ǿप से परमाणु ऊजार् िवभाग के िहदंी कैडर 
के अिधकािरयɉ के िलए आयोिजत िकया गया था। इस 
प्रिशक्षण कायर्क्रम मɅ परमाणु ऊजार् िवभाग की िविभÛ न 
इकाईयɉ से कुल 8 प्रितभािगयɉ ने भाग िलया। Įी जी. 

वɅकटेशन, िनदेशक, प्रशासिनक प्रिशक्षण सèं थान, पऊिव एवं 
Įी अचलेæ वर िसहं, संयुक् त िनदेशक(राजभाषा), पऊिव, मुबंई 
ɮवारा इस अविध के दौरान िविभÛ न प्रिशक्षण सत्रɉ का 
आयोजन िकया गया, िजसमɅ अिधकतर सत्र å यावहािरक Ǿप 
से आयोिजत िकये गये। यह कायर्क्रम बहुत ही रोचक एवं 
ज्ञानवधर्क रहा। कायर्क्रम के समापन सत्र मɅ Įी संजय 
कुमार, संयुक् त सिचव(प्रशासन एवं लेखा), पऊिव, मुबंई ने 
सभी प्रितभािगयɉ को प्रमाण पत्र प्रदान िकये।  

(बाएं) प्रिशक्षण सत्र के दौरान प्रितभािगयɉ के साथ चचार् करते हुए Įी अचलेæ वर िसहं, संयुक् त िनदेशक (राजभाषा), पऊिव, 
मुंबई (दाएं) समापन समारोह मɅ प्रमाण-पत्र देते हुए Įी सजंय कुमार, सयुंक् त सिचव(प्रशासन एवं लेखा), पऊिव  

संकाय िवकास कायर्क्रम के प्रिशक्षक एवं प्रितभागी तथा प्रशासिनक प्रिशक्षण सèं थान के सदè य  
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तकनीक के साथ, िवज्ञान की बात 
 ‘‘तकनीक के साथ, िवज्ञान की बात’’ कायर्क्रम का पहला 
å याख् यान िदनाकं 30.06.2021 को वचुर्अली आयोिजत िकया 
गया, िजसमɅ एलवीपीडी अनुभाग के डॉ. िरतेश 
सुगंधी, वैज्ञािनक अिधकारी-जी ने िवशाल आयतन Ü लाÏ ़मा 
िडवाइस का कंÜ यूटरीकृत संचालन एवं िनयंत्रण 
(Computerized Operation and Control of Large Volume Plas-

ma Device)  पर बहुत की िवè तार से चचार् की। डॉ. िरतेश 
सुगंधी ने इस मह× वपूणर्  और जिटल िवषय पर बहुत सरल 
और आसान िहदंी मɅ िचत्र सिहत पावर पॉइंट प्रèतुितकरण 
िदया। उÛहɉने वषर् 1997 से प्रांरभ इस प्रणाली की सजृन 
यात्रा को å यापक Ǿप से समझाया और वतर्मान मɅ कंÜ यूटर 
से संचालन एवं िनयंत्रण की प्रिक्रया पर भी चचार् की। उÛ हɉने 
िवæ व भर मɅ मूलभूत Ü लाÏ म़ा अनुसंधान के बारे मɅ जानकारी 
देने के साथ आईपीआर मɅ एलवीपीडी पर िकये जा रहे प्रयोगɉ 
का िवè तार से उã लेख िकया एवं Üलाóमा ऊजार्, कण 
पिरवहन की जाचं, तरंग Üलाóमा अÚययन और खगोलीय 
भौतीकीय घटनाओँ पर भी चचार् की। कायर्क्रम के अंत मɅ 
Įोताओं की शंकाओं का समाधान िकया।  
         ‘तकनीक के साथ िवज्ञान की बात’ की Įृंखला –2 मɅ 
Įीमती िहरल जोशी, वैज्ञािनक सहायक-सी ɮवारा 2 अगèत 
2021 को वेिबनार के माÚयम से “अप्रितÚविनक चैàबर 
(Anechoic Chamber)“ िवषय पर åयाख्यान िदया गयाl  
अप्रितÚविनक चैàबर क्यɉ और कैसे बनाया जाता है तथा 
इसकी आवæयकता के बारे मɅ उÛहɉने चचार् कीl इस चैàबर 
का उƧेæय िकसी अनुप्रयोग के दौरान बाहर से आती िवɮयुत ्
चुàबकीय िकरणɉ को चैàबर के अंदर प्रवेश करने से रोकना 
है, तािक िबना िकसी åयवधान के प्रयोग िकये जा सकɅ l 
उÛहɉने बताया िक अप्रितÚविनक चैàबर को बनाने से पहले 
उसकी लंबाई, चौड़ाई, ऊंचाई, आविृ×त आिद पहलुओं पर 
िवशेष Úयान देना जǾरी हैl इस चैàबर मɅ NRL आचर् पद्धित 
से प्रयोग िकये जाने की åयवèथा की गई हैl नव िनिमर्त 
तकनीक पर सरल िहÛदी भाषा मɅ प्रèतुत åयाख्यान से सभी 
Įोतागण लाभािÛवत हुएl        
  “तकनीक के साथ, िवज्ञान की बात” कायर्क्रम Įृंखला के 
तहत तीसरा åयाख्यान Įी भरत दोशी वैज्ञािनक अिधकारी-जी 
ɮवारा िदनाकं 26.11.2021 को आईपीआर के सेिमनार 
हॉल मɅ आयोिजत िकया गया और साथ ही इसे लाईव 
प्रसािरत भी िकया गयाl Įी भरत दोशी, वैज्ञािनक अिधकारी-
जी ने ’3D िप्रिंटगं तकनीक और अनुप्रयोग’  (�3D Printing 
Technology and its Applications) िवषय पर एक 
åयाख्यान िदया। उÛहɉने इस प्रौɮयोिगकी की सजृन यात्रा को 

åयापक Ǿप से समझाया और वतर्मान मɅ इसके बढ़ते उपयोग 
पर भी चचार् कीl दोशी जी ने इस जिटल और मह×वपूणर् 
िवषय को िहदंी भाषा मɅ बहुत ही सरलता से उजागर िकया और 
इससे संबंिधत वीिडयो का भी प्रदशर्न िकयाl   åयाख्या Įृंखला को 
रोचक पूणर् बनाने के उƧेæय से प्रæनो×तर सत्र रखा गया, िजसमɅ 
वक्ता ɮवारा Įोताओं को इसी िवषय के आधार पर कुछ प्रæन पूछे 

गए। उ×तर देने वाले Įोताओं को पुरèकृत िकया गया l  

    डॉ.िरतेश सगंुधी प्रè तुितकरण देते हुए 

Įीमती िहरल जोशी, प्रè तुितकरण देते हुए 

Įी भरत दोशी, प्रè तुितकरण देते हुए 
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नगर राजभाषा कायार्Û वयन सिमित, गांधीनगर के त× वावधान 
मɅ Üलाóमा अनुसधंान सèंथान, ɮवारा 
िदनांक 26.08.2021 को वेिबनार के माÚयम से िहदंी 
कायर्शाला का आयोजन िकया गया, िजसमɅ नराकास, 
गांधीनगर के िविभÛन कायार्लयɉ के सदèयɉ ने भाग िलया। 
इस कायर्शाला मɅ Įी गौतम कुमार, मखु्य प्रबंधक एवं 
संकाय, बɇक ऑफ बडौदा, वडोदरा ने ‘राजभाषा िहदंी के 
प्रयोग मɅ गलितया ंएवं िनराकरण’  िवषय पर िवè ततृ चचार् 
की। Įी गौतम कुमार ने राजभाषा िहदंी के बेहतर प्रयोग एवं 
अक्सर होनेवाली अशुिद्धयɉ के बारे मɅ िवèततृ जानकारी 
साझा की तथा आधुिनक कंÜ यूटर प्रणाली मɅ राजभाषा के 
प्रयोग तथा कɅ द्रीय िहदंी िनदेशालय ɮवारा अनुशंिसत मानक 
शÞदɉ के शुद्ध उपयोग के बारे मɅ Ú यान आकृç ट िकया। साथ 
ही उÛहɉने िहदंी के प्रचार-प्रसार एवं रोजमरार् के जीवन मɅ 
िहदंी का उपयोग कैसे करɅ, इस संबंध मɅ जानकारी कुछ 
रोचक ǺçटाÛतɉ के साथ साझा की।  अपने åयाख्यान के 
दौरान, Įी गौतम जी ने वतर्नी संबंधी अशुिद्धयां, िहदंी के 

शÞदɉ के उÍचारण तथा भारत के िविभÛन भूभागɉ मɅ बोली 
जाने वाली िहदंी से सबको पिरिचत करवाया।  
 

Įी गौतम कुमार जी ने िहदंी भाषा के åयाकरण संबंधी कुछ 
प्रमुख तØयɉ को उजागर िकया और कायर्शाला मɅ मौजूद 
सभी प्रितभिगयɉ का ज्ञान वधर्न िकया। इसके उपरातं िहदंी 
भाषा के 1 से 100 तक की संख्याओं के शÞदɉ मɅ अक्सर 
होनेवाली अशुिद्धयɉ से पिरिचत करवाया तथा मानक शÞदɉ 
को बहुत ही सरलता से उजागर कर इस िहदंी कायर्शाला को 
सफल बनाया। कायर्शाला के अंत मɅ गौतम जी ने िहदंी भाषा 
को कैसे बढावा दɅ, संबंधी रोचक जानकारी साझा की। 
‘राजभाषा िहदंी के प्रयोग मɅ गलितया ं एवं िनराकरण’ पर 
आयोिजत यह िहदंी कायर्शाला आईपीआर तथा नगर 
राजभाषा सिमित के सदèयɉ के िलए काफी मह×वपूणर् रही। 
कायर्शाला का समापन आईपीआर के मुख्य प्रशासिनक 
अिधकारी के धÛयवाद ज्ञापन तथा संèथान के िहदंी 
अिधकारी के िवशेष आभार के साथ हुआ।  

आईपीआर मɅ सांप्रदाियक सद्भाव अिभयान सÜताह 2021   

‘राजभाषा िहदंी के प्रयोग मɅ गलितयां एवं िनराकरण’ पर ऑनलाइन िहदंी कायर्शाला  

19-25 नवंबर 2021 के दौरान आईपीआर मɅ सांप्रदाियक 
सद्भाव अिभयान सÜताह और झंडा िदवस 2021 मनाया 
गया। सांप्रदाियक सद्भाव के सदेंश को फैलाने के िलए, 
सÜताह भर मɅ िविभÛन गितिविधयɉ का आयोजन िकया गया। 
"राçट्रीय िवकास के िलए सांप्रदाियक सद्भाव" िवषय पर 
िनबंध लेखन और किवता प्रितयोिगताएं आयोिजत की गईं। 
23 नवंबर 2021 को डॉ. रामगोपाल िसहं, प्रो. एवं प्रमखु, 
िहदंी िवभाग, गुजरात िवɮयापीठ ɮवारा "सांप्रदाियक सद्भाव 

और राçट्रीय एकता" पर एक वेिबनार का आयोजन िकया 
गया। 25 नवंबर 2021 को झंडा िदवस मनाया गया, 
िजसमɅ  कमर्चािरयɉ को पारंपिरक पोशाक मɅ आने के िलए 
प्रो×सािहत िकया गया और कमर्चािरयɉ को Úवज िèटकर 
िवतिरत िकए गए। आईपीआर, एफसीआईपीटी और 
आईटीईआर-इंिडया पिरसरɉ मɅ दान पेिटया ं रखकर एक 
èवैिÍछक फंड जुटाने का अिभयान भी चलाया गया। 
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कहानी                                                          संवेदना-कभी मरती नहीं 
                         राहुल गुÜ ता  

 

(संèथान ɮवारा आयोिजत िचत्र देखो, कहानी िलखो प्रितयोिगता मɅ  पुरè कृत कहानी) 

एक बार एक शहर मɅ झुग्गी वाले रोड़ पर गरीब बूढ़ा आदमी 
रहता था। एक टूटा घर और एक मैली सी धोती ही उसकी 
सàपि×त थी। िदन भर मजदरूी करता और बस इतना कमा 
लेता िक दो जून की रोटी का जुगाड़ हो सके। कभी-कभी 
रात को पाटीर् के नाम पर जुए मɅ बची-खुची िचãलर भी उड़ा 
देता था। कुल िमलाकर पूरा फटीचर था। िदन मɅ वापस 
फकीरी शुǾ। कही बोझा ढोना या कोई भी काम िजसमɅ 
फटकार के साथ थोड़ा पैसा भी िमल जाए। बस इसी तरह 
उस शहर मɅ कीड़ ेजैसी असंवेदना की िजंदगी जीता आया था 
वो।  
 एक िदन गाँव से िकसी दरू के आदमी की खबर आयी िक 
फलानी औरत के पित की म×ृयु हो गई है और उसका एक 
नवजात भी है। बÍचे को दधू िपलाने के िलए खुद का खाना 
भी तो जǽरी है तो रोटी कमाने के िलए वो शहर आना चाह 
रही है। जब तक उसे कोई मजदरूी ना िमल जाती तब तक 
तुàहारे यहा ँरह लेगी। बूढ़े को लगा, एक तो चार आने का 
भेद, ऊपर से जेब मɅ छेद। कहाँ की मुसीबत पãले पड़ रही 
है। काफी समझाया, बोला गया िक जब उसको काम िमल 
जाए तो वो तुàहɅ पैसा – चुका देगी और घर का िकराया दे 
देगी। तुàहɅ भी थोड़ा आराम हो जाएगा। एक खाना पकाने 
वाली भी हो जाएगी। ऐसे सÞज-बाग िदखा के उस आदमी ने 
बूढ़े को मना िलया। अगले िदन तो और अपने बÍचा व 
झोला लेके बूढ़े के दरवाजे को खटखटाई। बूढ़े ने दरवाजा 
खोला और तुÍछ नजरɉ से देख के एक कोने मɅ इशारा 
िकया, “वहा”ँ, बस लो -इतना ही बोला। औरत ने चारɉ तरफ 
नजर घुमायी। “शहर मɅ मकान इतने छोटे होते है? उस 
छोटे, बदबूदार, सीलन भरे कमरे को देखकर उसने पूछा। 
‘’शहर मɅ छत िमल जाए तो भी बहोत है। कम से कम तुम 
बेघर नहीं हो।” कहकर बूढा बोला, “सनुो! आज आराम कर 
लो। घर खाली मत बैठी रहना। पैसा कमाना होगा। यहाँ 
मुÝत की रोटी नहीं बंटती। और ये तुàहारा लड़का। रात को 
रोने की आवाज आयी तो दोनɉ को बाहर फɅ क दूंगा।” बूढ़े का 
Ǿखापन देखकर औरत सहम गई। कुछ बोलती तब तक बूढा 
जा चुका था।  
 शाम को जब वह लौटा तो लगा कहीं गलत घर मɅ तो 

नहीं घुस गया। कमरा साफ़ था। जो मलैी दीवारɅ थी, वो अब 
काई-रिहत थी। पुताई की पपड़ी हटाकर चूना पोत िदया था। 
उल जलूल कबाड़ और कपड़ ेएक जगह फूटे कनèतर मɅ रखे 
थे। बãब भी साफ़ था तो रोशनी िबखर रही थी। अब ये 
कमरा वाकई रहने लायक लग रहा था। बूढा ठहरा अनाड़ी। 
तारीफ करना क्या जाने। चुपचाप औरत की तरफ एक थैली 
सरका दी। उसमɅ खाना लाया था। खाना खाकर दोनɉ अपने 
कोने पकड़कर सो गए। रात गहराने लगी। बÍचɉ की आदत 
होती है, िदन मɅ, सोकर नींद पूरी करते है। तो बÍचे ने रोना 
शुǾ िकया। आवाज से बूढ़े की आँख खुल गई। पहले तो माँ 
ने बÍचे को दधू िपलाके शांत कराने की कोिशश की पर 
कोई फायदा नहीं। बूढा नीदं खुलने की िचडिचडाहट मɅ 
बौखला गया। वो भड़कता हुआ माँ की तरफ बढ़ा और मा ँ
को ऊंगली िदखाते हुए कुछ कहने की वाला था िक बÍचे ने 
उसकी ऊंगली पकड़ ली और शांत हो गया। बूढ़े ने चाँद की 
अंधेरी सी रोशनी मɅ बÍचे की आंखɉ मɅ देखा। धीरे-धीरे वो 
आँखे कब नीदं के आगोश मɅ चली गई पता ही नहीं लगा। 
बूढ़े ने ये नजारा जीवन मɅ पहली बार देखा था। अब तक 
बÍचे उसे रोते-िबलखते ही िदखे पर सोता हुआ िशशु उसने 
पहली बार देखा था। सोते हुए तो कोई भी Üयारा लगता है 
और वो तो बÍचा था। उसकी ऊंगली अभी भी बÍचे ने 

 

िचत्र देखो, कहानी िलखो प्रितयोिगता  मɅ प्रितभािगयɉ को िदया 
गया िचत्र  
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पकड़ी थी। बÍचा सो रहा था। बूढ़ा खामोशी से उठा और 
जाकर सो गया।  
 अगले िदन आंख जरा देर से खुली। देखा, मा ँने बÍचे को 
नहला कर चोटी बनाकर तैयार कर िदया। एकदम िखलौने 
जैसा लग रहा था वह। बÍचा हँसता हुआ घूटनो के बल 
चलकर बूढ़े के पास आ गया। बूढ़े ने उसे उठा कर खाट पर 
लेटा िदया। बूढ़े ने थोड़ा लाड़ िकया, जो िक वह नही ंकर 
पाया पर उसने कोिशश की। पर जैसे ही बÍचे ने रोना शुǾ 
िकया, वह सहम गया। औरत ने बÍचे को उठाकर िकसी 
तरह उसे चुप कराया। बूढा िझझक कर काम पर िनकल 
गया। अब यह रोज का क्रम बन गया। धीरे-धीरे बूढ़ा और 
बÍचा दोनɉ एक-दसूरे से घुल गए। अब बूढ़ा घर आता था 
और बÍचे के साथ खेलता जǾर था। कुछ िदन बीते, औरत 
को एक िनमार्णाधीन ईमारत मɅ नौकरी िमल गई। वहाँ वह 
बÍचे को ले जाती और मजदरूी करके लौट आती। िदन कट 
रहे थे। कुछ महीने बीते, इमारत बनकर पूरी हो गई। इमारत 
के ठेकेदार को दरू िकसी शहर मɅ नई ईमारत का ठेका 
िमला। उसने इन सब मजदरूɉ को वहाँ पर èथानांतिरत कर 
िदया। औरत को भी बÍचे के साथ नई जगह जाना पड़ा। यह 
बहुत मुिæकल था बूढ़े के िलए। पर होनी यही थी। बूढ़ा घोर 

गम मɅ अकेला रह गया। एक िदन जब वह काम पर जा रहा 
था उसने एक हदयिवदारक Ǻæय देखा। एक बंदिरया को 
िकसी गाड़ी वाले ने टक्कर मार दी थी। गहरी चोट थी। 
बंदिरया मर-चुकी थी। िकसी ने सरकाकर सड़क के िकनारे 
कर िदया था। पर उसका बÍचा अभी भी उसकी छाती से 
िचपटा था।  
कभी उसे जगाने की कोिशश करता। कभी उसे खेलने के 
िलए उठाता। उस नÛही जान को क्या पता उसकी मा ँअब 
हमेशा के िलए सो गई थी। बूढ़े को यह चीज िदल तक छू 
गई। न जाने क्यंू उसे उन दोनɉ मɅ वो औरत और उसका 
बÍचा िदख रहे थे और उस बÍचे की नासमझी वाली 
उछलकूद उसके िदल को भा रही थी। उसका िदल भर आया। 
वह बÍचे को उठाकर अपने साथ ले आया। उसे खाना 
िखलाया, पानी िपलाया। समय बीतता रहा। वह बंदर का 
बÍचा अब बूढ़े से घुल गया। बूढ़ा खूब दलुार करता। 
इंसािनयत ने शायद एक बीज रोप िदया था। Üयार का पौधा 
बड़ा हो रहा था। बूढ़े को पिरवार िमल गया था। अब यही 
उसी का सब कुछ था। वो बÍचा भले चार िदन के िलए 
आया पर मन पर जमी धूल हटा कर चला गया। मन वापस 
संवेदनशील हो गया था।  

                                                    रोचक तØ य  
 

 िहदंी भारत की आिधकािरक भाषाओं मɅ से एक है और Ïयादातर भारत के उ×तरी भाग मɅ बोली 
जाती है। िहदंी मॉरीशस, िफजी, गयुाना, सरूीनाम, ित्रिनदाद और टोबैगो और नेपाल मɅ भी बोली 
जाती है। 

 

 भारत मɅ रह चुके राçट्रपित अÞदलु कलाम के सàमान मɅ 26 मई को िèवजरलɇड मɅ िवज्ञान िदवस 
मनाया जाता है इस िदन िèवɪजरलɇड मɅ डॉ एपीजे अÞदलु कलाम ने दौरा िकया था। 

 भारत का तक्षिशला िवæविवɮयालय दिुनया का सबसे पहला िवæविवɮयालय है िजसे 700 ईसवी 
पूवर् बनाया गया था। 

 भारत का इंिडया नाम “इंडस” िसधंु नदी से िलया गया है। 

 अब तक का सबसे बड़ा डायनासोर 100 फीट से Ïयादा लबंा िजसका वजन 80 टन था इसका 
नाम सीèमोसोरस था। 

 द गे्रट बैिरयर रीफ पØृवी पर 2000 िकलो मीटर से अिधक लबंी सबसे बड़ी जीिवत सरंचना है। 

***  
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कहानी                                                               द× तक पुत्र  
                       िशãपा खंडकर, तकनीकी अिधकारी -सी   

                         (संèथान ɮवारा आयोिजत िचत्र देखो, कहानी िलखो प्रितयोिगता मɅ  पुरè कृत कहानी) 

समय और पिरिèथितयɉ ने मझु ेकठोर बना िदया है। सभी आæचयर् 
करते हɇ िक पचह×तर वषर् की अवèथा मɅ भी मɇ सबसे दरू अकेला 
कैसे रह लेता हँू। बÍचɉ के अपनी गहृèथी मɅ बस जाने के बाद प×नी 
ने कुछ वषर् साथ िदया, परÛतु अब तो वह भी नही ंहै। बस मɇ, ये घर 
और मेरा बग़ीचा ….. 

आपको बता दूँ िक मɇने अपने बग़ीचे मɅ कई फलɉ के पेड़ लगा रखे 

हɇ। केला, आम, अमǾद आिद की सेवा करते - करते समय भी कट 

जाता है और बुढ़ापे का खचर् भी िनकल आता है। अनावæयक Ǿप से 

पुत्रɉ पर िनभर्र नहीं रहा कभी मɇ।  
अपने पेड़ो-फलɉ से मुझे उतना ही Üयार है, िजतना एक माँ अपने 

बÍचɉ को करती होगी। िफर यिद कोई मेरे बागीचे का ज़रा भी 
नुकसान करने की कोिशश करे, तो वो मेरा सबसे बड़ा शत्रु हो जाता 
है।  
....लगता है आज सवेरे-सवेरे िफर से बंदरɉ के झुंड ने मेरे बग़ीचे पर 
धावा बोला था। इस इलाक़े मɅ यह बड़ी परेशानी है। जंगल और पेड़ 

काट कर इनके घर बबार्द कर िदए हɇ; और ये अब हमारे खेत-

बागीचɉ के पीछे पड़ ेहै। पूरा तहस-नहस कर डाला। केलɉ के तीन-

चार गुÍछे तो एक-दो िदन मɅ बेचने के िलए तैयार थे, सारे नोच-

नोच कर फɅ क िदए….क्या आफत है ! और ये क्या….ये यहा ँक्या 
पड़ा है...ओह! बंदर का एक बÍचा! लगता है िकसी के प×थर से 

घायल हुआ है। अÍछा ही हुआ ...और करो उƧंडता !!  
परÛतु, इसका झुंड इसे छोड़कर कैसे गया! सामाÛय तौर पर ऐसा 
होता नही।ं क्या कǾं...पड़ा रहने द?ू परÛतु कैसे? घायल है, कराह 

रहा है, खून बह रहा है। महरम-पट्टी करके इसे यहीं छोड़ देता हँू। 
इसके पिरवार वाले जǾर इसे लेने वापस आएँगे।  
....आज पूरे दो िदन बीत गए। लाल ूको लेने कोई नही ंआया। नाम 

तो रखना पड़ा, संवाद èथािपत करने के िलए। दो िदन से उसे 

बग़ीचे मɅ ही बोरी के अंदर छुपा रखा है। परÛतु उसके पिरवार वालɉ 
का कुछ पता ही नहीं! रात को हãकी ठÖड पड़ने लगी है, शायद इसे 

अंदर अपने कमरे मɅ रखना पड़।े कही ंमर-मरा गया, तो जीव ह×या 
का पाप अलग लगेगा…… 

…..सात िदन बीत चुके हɇ। लालू को अब रोज सवेरे मेरे साथ चाय-

िबèकुट खाने की आदत पड़ चुकी है। िदन भर बग़ीचे मɅ उछल-कूद 

करता है, और अँधेरा होते ही कमरे के अंदर। बंदरɉ का झुंड अभी 
तक वापस नहीं आया। आए, तो उÛहɅ सɋप कर छुट्टी कǾँ।  
.....अब तो लगता है लालू को लेने कोई नहीं आएगा। उसके 

पिरवार वाले इसे भूल चुके हɇ, और ये उनको। सच कहँू मझु ेभी 
उसके साथ की आदत पड़ चुकी है। थोड़ी देर के िलए कहीं गायब 

होता है तो िफक्र होने लगती है….. 

धीरे-धीरे लालू मेरी िदनचयार् से भली-भाँित पिरिचत हो गया है। 
बग़ीचे मɅ काम करते वक्त मेरे औजार पकड़ाता जाता है; नहाने के 

िलए जाऊं, तो गमछा ले आता है…..सुबह की चाय तो उसे सबसे 

Ïयादा पसदं है। जब तक चाय बन के उसे िमल नही ंजाती, तब 

तक अÍछे बÍचे की तरह चुपचाप पास मɅ बैठा रहता है। मेरे बÍचे 

तो कई साल पहले मुझसे दरू चले गये। साथ थे, तब तक मɇ अपने-

आप मɅ ही åयèत रहता था। उनके साथ समय िबताने का अवसर 

ही नहीं िमला। ऐसा लगता है, इस जानवर ने आकर िपता के उस 

अद्भतु पे्रम से मेरा पिरचय करा िदया।  

....आज कुछ लोग आए-शायद पास के जंगल के कोई सरकारी 
अफसर हɉगे। कह रहे थे अǽणाचल मकाऊ IUCN की Red list मɅ 
endangered species मɅ आता है और मɇ लालू को अपने पास नहीं 
रख सकता। इतना पता चला िक लाल ूभी इसी प्रजाित का एक 

सदèय है-बाकी कुछ समझ नहीं आया।  
िजतनी देर उन लोगɉ की गािड़याँ दरवाजे पर खड़ी थी, लाल ूजाने 

कहाँ छुपा रहा। आज तो वे चले गए, परÛतु पता नहीं और िकतने 

िदनɉ तक मɇ अपने इस द×तक-पुत्र को छुपा के रख पाऊंगा।  
*** 

  
िचत्र देखो, 
कहानी िलखो 
प्रितयोिगता  मɅ 
प्रितभािगयɉ 
को िदया गया 

िचत्र  
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क्र. 
सं. 

अंगे्रजी शÞ द िहदंी पयार्य 

 1. Magnetic Monopole  चंुबकीय एकधु्रव  
 2. Magnetic Permeability  चंुबकशीलता/चंुबकीय 

पारगàयता  
 3. Magnetic Susceptibility  चंुबकीय प्रविृ×त  

 4. Magnetohydrodynamics  चंुबकीय द्रवगितकी  

 5. Magnetron  मैग्नेट्रॉन  

 6. Magnets Division  चंुबक प्रभाग  

 7. Maintenance  अनुरक्षण, रख-रखाव  
 8. Manifold  बहुमुख, मैनीफोãड  

 9. Manipulator  पिरचालक, मैनीपुलेटर  

 10. Matching  सुमेिलत  

 11. Matching Network  सुमेलन तंत्र  

 12. Matrix Effect  आधात्री प्रभाव, मैिट्रक्स प्रभाव  

 13. Mean  माÚय  

 14. Mechanical  यांित्रक  

 15. Mechanism  प्रिक्रया, तंत्र  

 16. Metallurgical  धातुकमीर्य  

 17. Methane  मीथेन  

 18. Metrology  मापिवज्ञान, मापिवɮया  

 19. Micrograph  सूêàलेखी  
 20. Microhardness  सूêम-कठोरता  

 21. Micron  माइक्रोन  
 22. Microstructural  सूêमसंरचना×मक 

 23. Microstructure  सूêम संरचना  

 24. Microturbulence  सूêम प्रक्षोभ  

 25. Microwave  सूêम तरंग  

पे्ररक वाक् य  
 

बीते कल का अफसोस और आने 
वाले कल की िचतंा, दोनɉ ऐसे 
चोर  हɇ जो हमारे आज की 
खूबसूरती को चरुा ले जाते हɇ।  

*** 

बोले गए शÞ द ही ऐसी चीज है 
िजसकी वजह से इंसान, या तो 
िदल मɅ उतर जाता है या िदल से 

उतर जाता है।  
*** 

जब आज कुछ नहीं कर सकते 
तो एक चीज़ जǾर करɅ – प्रयास  

*** 

सÍ चा िरæ ता एक अÍ छी पुè तक 
जैसा होता है, िकतने भी पुराने हो 
जाए, िफर भी शÞ द नहीं बदलते।  

*** 

Įद्धा से ज्ञान, नम्रता से मान 
और योग् यता से èथान िमलता 
है। यह तीनɉ िमल जाए तो 
å यिक्त को हर जगह सà मान 

िमलता है।  

*** 

Ü लाÏ ़मा शÞ दकोश 
िहÛ दी अनुभाग 



पद्मĮी प्रोफेसर पी.आई जॉन की हèत िनिमर्त छिव। िचत्रकार: Įी नरɅद्र चौहान, वैज्ञािनक अिधकारी -  ई 

प्रोफेसर पी आई जॉन ने भारतीय सलंयन अनसुधंान कायर्क्रम (नशैनल Ýयशू़न प्रोग्राम (एनएफपी) और बोडर् 
ऑफ िरसचर् इन  Ýयज़ून साइÛस एÛड  टेक्नॉलॉजी (बीआरएफएसटी) के साथ-साथ भारत मɅ Üलाóमा िवज्ञान 
और प्रौɮयोिगकी कायर्क्रम को शǾु करने और उसे आगे बढ़ाने  मɅ प्रमखु भिूमका िनभाई है। प्रोफेसर पी आई 
जॉन औɮयोिगक  Üलाóमा प्रौɮयोिगकी  सिुवधा कɅ द्र (एफसीआईपीटी) के सèंथापक हɇ । उÛहोनɅ इसकी 
अवधारणा, èथापना और इसका िवकास िकया है ।  

प्रोफेसर पी.आई जॉन  



राजभाषा प्रितज्ञा लेते हुए è टाफ सदè य  

किवता पाठ करते हुए         

डॉ. सूयर् कुमार पाठक  

किवता पाठ करते हुए                 

डॉ. ब्रज िकशोर शुक् ला  


