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“Die Wunderbare Welt des Plasmas” Comic Serie No.l

4 Das 2iel dieser Comicserie ist Konhzepte der Plas-\

maphysik Kihdernh nhahe zu bringen um Sie in die fas-

Zinierende WWelt des Plasmas unhd seiner Ahwendungen
einzuflpren.

Wahrend ConcCept und ScCript dieses ComiCs inne-
rhauses gemacht wurden, Sihd Graphikenh uhd [Layout
die Arbeit eines talentierten 12th Stahdard Studenten
der Eklavya School Ahmedabad namens Ansh G.
Trivedi. Wir hoffen mehr Ausgaben dieser Comicserie
ZU veroOffentlichen. Diese sollen sich mit verschiede-
nen Aspekten des Plasmas befassen wie zum Beispiel
seine Nutzung und Enhergie von Nuclear fusion.

Dieses  wissenschaftliche (OffFentlichkeitsproject
findet statt um 75 Jahre indische Independenz zu

\_ feiern. Y,

OOOOOOOOOOOOOOO

NEW INDIA@7S
STATET BT ST AR

Ein wissenschaftliches Offentlichkeitsprojekt des
U g— Institut for Plasma Research zur Feier von 1
75 Jahren indischer Unabhangigkeit
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( Eines schinen Sommer Tages..

4

Opa.. Opa.. lass
uns draussen im
Garten spielen

} ("Ohhh! Es ist zu
{ heiB draussen—.

«/ [Oopaaaaaaaa..
bitte komm..




Puh! Ich bin
atemlos... Die Sonne ist |
heute so hell und heiss !5

Wieso ist die

Sonne so hell und

heiss Opa?
J

Lige nicht Opa.. .
Sterne “sind nicht so hell und
heiss! Sie sind bloss Piinktchen

Haha mein Lieber,

das liegt bloss daran das die
Sterne sehr 'Silhr weit weg Jm
ind.

nsere Sonne ist der uns am

ndchsten liegende Stern und ist fast

109 mal breiter als die Erde, also
wirde es 1.3 Millionen Erden
brauchen uwm die Sowne 2u

Ja mein Lieber..
sie ist wie es sich

herausstellt ein grosser
eisser Ball aus Feuer l

Aber wieso

denn dahin
getan?

Haha.. Niemand hat
sie dahin getan mein Lieber. Unsere
Sonne ist ein Stern und ist schon seit

Mnen Jahren da und scheint...

Oooooh, soo gross?
Aber sie sieht so klein
wie ein Fussball aus!

weit we gist... fast 190-150
Millionen Kilometer und das
Sonnenlicht braucht ungeféahr
8 Minuten um bei der Erde
anzukommen!

Aber Opa, \

was verbrennt denn

in der Sonne? _/
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Sohnemann das ist ein
ganz besonderes Feuer das in
der Sonne brennt.. ein Feuer
[ namens Plasma.. . Komm, wir gehen
B A \rein, ich werde dir etwas zeigen das

dir Plasma erklaren wird

Komme riiber
auf den Stuhl sitzen....
Ich will dir etwas

zeigen...
-

weisst das es
Eis ist aber..
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Schau =
genauhhina. was Siehst du l«)as@
sienst au:

Nein Opa
ich sehe nur Eis

Wirst du chai
machen Opa?

Komm hier her
Sohnemann, schau das
Eis im behadlter den ich
dber dem Feuer gelassen
habe an.

Hahaha... Ja
aber zuerst lass mich
dir etwas zeigen... Was

passiert hier mit dem
Eis?

w

s
O © e
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Opa, wieso
sind jetzt Blasen
im Wasser?

lch sehe
Jetzt Wasser
Opa! Wo kommt
es her?

=

Aha, siehst du das Eis
«\/wurde wie von Magie 2u Wasser.
Jetzt lass uns doch ein paar
Minuten warten...

\ —_—

V
kocht jetzt. Siehst du |

das rauchartige 2eug
das aus dem Wasser

aufsteigt? Das ist
Dampf. /
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Ja 2uerst war es Eis. welcher 2ustand war .
das? Fest. Und als ich es dann auf den Herd gestellt habe und
erwarmte wurde es flissig das ist Wasser. Und als ich es weiter

erwdrmt habe, was ist dann passiert? Das Wasser hat begonnen 2u
kochen und ist 2u Dampf geworden.

LAY

Also sma’ Eis,
b\)asser und Dampf

? N3
alle das selbe? “\

Sauerstoff

'

Ja..
Sie sind sich gleich
2wei Wasserstoff und
ein Sauerstoff Atom
2usammengebunden, aber
in verschiedenen
2ustanden. Eis ist fest,
Wasser ist flissig und
Dampf Ist gasformig. Die
drei 2ustinde der Materie.
In dem wir der Materie
Energie geben (Hitze)
Konnen wir sie von einem
festen 2ustand zu einem
gasformigen bringen.

Wasserstof

Hast du dein
Experiment fertig gemacht?
Mach jetzt einen Tee.

Ha ha ha. Warte...
ich werde meinen Tee machen
und dann werde ich dir noch
mehr erzahlen.
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Hast du
deinen Tee fertig
gemacht?

~

Lieber Enkel, Ich stell dir
bloss vor was passieren wiirde wenn
wir das gleiche Wasser noch sehr viel

mehr erhitzen wiirden, sagen wir
12°000°C? Der Dampf wiirde aufgebrochen

K- werden in Sauerstoff und Wasserstoff

und das ist wann der Spass beginnt. / |
Enkel. Wusstest

du das Plasma dberall /st

aber du es nicht einmal Saverstoff

r
erkSt und Wasserstoff
Atome werden Energie von
der hohen Temperatur aufnehmen
und in lonen in electronen
aufbrechen. Wenn wir jetzt weiter
Hitze dazu geben werden lonen und
Elektronen in diesem 2ustand bleiben
und wir werden kein Wasser mehr
haben aber eine Mischung aus
Wasserstoff und
Sauerstoff
“PLASMA.

Aber Opa,
wenn tberall Plasma
ist wieso kann ich es
dann nicht sehen?

IPR Qutreach 2023 o6




Du kannst es dberall um dich
herum sehen Chotu ... Die Hitze vom
Feuer im Ofen im Herdmacht ein kleines
Plasma um die Flamme

Schau zur Decke.
Die Leuchtstoffrohre. Das
ist auch Plasma !

Oh schau dir dieses
Feuerzeug an. Spielst du nicht damit]
und Kriegs kleine Schocks wenn du
es gegen deine Finger driickst?

Ja ja. lch kann darin einen
schonen kleinen Blitz sehen und ich kriege
einen Schock wenn ich ihn berihre

/ Dieser Funke
den du siehst ist
auch Plasma.

Whoaaaaa!
Heisst es das ich auc
aus Plasma bin?

Wusstest du Enkel, dass
99,99% des bekannten Universums
e ]

im Plasma 2ustand ist?

-

Wow... Plasma
ist dberall... Wie
Gott!

Ha ha ha ha ha.

Nein du bist nicht aus Plasma
aber alle Sterne, das Weltall

aber unserer Atmosphdre und
das Weltall z2wischen Galaxien
sind alle aus Plasma.

A

Hurraaa! Also
bin ich ein
“Sternenkind”

‘ .
Ich war auf eine

andere Weise kam alles das in
unserem Korper steckt von

Plasma. Von einem Stern der vor ;
' Billionen Jahren gestorben ist o -
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Also konnen wir
Plasma genau wie Wasser Dampf
und Eis sehen?

Naja du kannst es sehen
aber nicht so wie Eis Wasser
und Dampf. Habe ich dir nicht

gesagt das Plasmaionen und
K Elektronen hat?

.\

Billionen freier lonen
und Elektronen bewegen
sich wie verriickt die
Bienen im Flug im Inneren

des Plasmas.

Also kein
bestimmtes Plasma sehr
heiss sein und anderes
Raumtemperatur abhdngig
davon wie es gemacht ist.

Manche lonen kollidieren
mit Elektronen und verbinden ,fich‘ Aber DIV bar
wieder 2u den Atomen easy urspringlich
waren. Wenn das passiert was in the
Energie frei einen Teil davon als nicht
das du sehen kannst..

SS
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das alles wit wunserer
Sonne 2u tun Opa?




Ach ja ..-ich habe
das fast alles vergessen!

Also in der Mitte unserer Sonne ist
es so heiss dass der Wasserstoff
dort z2u Plasma wird.

Dieses Plasma in der Mitte
der Sonne ist so heiss und Dicht
dass es mit Wasserstoff verschmilzt
um Helium 2u machen was riesige
Mengen von Energie hervorbringt.

Oh der Riesenvorgang
innerhalb unserer Sonne
ist Nuklearfusion
genannt.

So viel passiert auf der
Sonne und hier wissen wir
uberhaupt nichts dariber!
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Naja Enkel, ist das gleiche Plasma das die Sonne N 0500
antreibt und all die Energie all das unser Solarsystem braucht herstellt. Kk

Um all diese Energie
hervor 2u bringen verbrennt unsere
Sonne 600 Billionen kg Wasserstoff in
Jeder Sekunde um 384.60 septillionen
Watts Energie heraustellen. V.. .

Das ist 3.846 Erfolg
bei 26 Nullen.

) g1

D= ") Ooooohhh.. Das isE~.  / Neeiiiiiii
'

so eine grosse 2ahl. lch werde bloss in
leh kenne gar keine normalem Wasser
O ahlen grosser als 100 baden.

Komm Enkel es ist 2eit fir

\ dein Bad..und heute wirst du in einer
/ \ heissen Flissigkeit namens p n 5
[ > dihydrogenmonoxyd™ baden... E ” p E

HAHAHAHA!!




PLASMA:

99.999 % des ganzen bekannten Un/versums " Kometen und Pl.anetenrmge :
~ist im Plasma: Z,dstana’ . . ' haben staubiges Plasma

memsmrf FAKTEN gg,,

Plasma baslerénde lamen Motoren T
konnen em Raumfa[frrzeug in. 40 Tagen 2u )
- Mars bringen. -

I 'i«)as man von -Temperaturen’ die Dem
/ “absdluten’ Null sehy nalr sind bis 2u.
Temperaturen v0n 15} T‘r/H/onen °C exzst/ere'n ‘

.Plasmg kamo uberalf- wm uns gesehen ..” .
-werden; iy’ Blitzen,” Polarlichtern,
Leucﬁts‘tqffrohren Flammen elektr/sche i
. Funken ete.” W

“In_jeder Sekunde entw:‘srh Ungefahr ein "
Kilo ka tes pbéma von. der Atmosphare a’er Erde

Plasmq neag/ert St'qu. P
.elektr/schen ynd ma,gkret/schen

. Feldern wiid. kamo 'somjt: dank
; j . /hnen kpntrolbert werden’ -

Zéas kleine magnet/sche Feld der |
-rde be.schatzt uns vor gefahrhchen
geladenei} Partikeln der Sonne

Plasma hat mehrere

Anwendungen in Agrikultur,

Ingenieurie, EleltronikyMediziv

Textil, Abf,allmanageme
fahrt, Etc.

" Halt ist Plasma ist das .
1 effekt/vste ant/bakter/ell Mitte -
¢ a'ass unsere Haut nicht schadet

as. ml Ie/tet Elektnzztat
besser als Kupfer

Ein. klemer 3[/752 hat “genag
-Energie um eine' 80 W. Glihbime .
f% sechs Monate.an 2u.treiben : .

Plasma wird in
Nulleaifusion Maschinen
) gebracrcht um
- Temperaturen zehnmal
he)s'ser “als die Mitte der
Sonne 20 erre/chen

. , “o




Beriihmte Plasmaphysiker

Anatolg Vlasov
| Andre: Sakharov

Blmla Butl___,;j{:- = 7 \ s MarsbaIIrRogggblutb
“FrancisChen=——"——%"\ = — —=Me d'Saha

Hannes Alfvénmmss======
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Das Institut Plasma Recherche (IPR) liegt am Ufer des Flusses Sabarmati hahe an der Indirabriicke Gandhinagar

GuWarat. ES ist ein unterstlitztes R¢D Institut unter dem Departement of Atomic Energy (DAE) das 1986 gegriin
det wurde.

Das Institut ist ein Grund liegende sowie ahgewandte Recherche in Plasma WissensChaft und Technologie enga-
giert mit dem Ziel Expertise und Technologie zur Nuklearfusion als Energiequelle zu entwickelh. Das Institut hat
ein beschwingtes Forschungsprogramm das Viele Kleine Experimente enthalt So wie , Zwei grosse Tokamag Experi-
mente und theoretische und Computationale Forschungen in vielen Gebieten der Plasmaphysik . Die Tokamak Ex-
perimente umfassen Indiens ersten indigenen Tokamak, Aditya, welche seit 1990 ih Operation Ist.. Das zweite ist

der Gteady-State Superconducting Tokamak (SST-2)

IPR ist der indische Knotenpunhkt flr die Teilnahme im internatiohalen Fusion Mega Projekt hamens ITER das in
Frankreich gebaut wird. Somit hat das Institut ein bedeutendes ProgrammFur die Entwickliung voh Fusion Techho-
/ logie in den Lauf gebracht. Abgesehen vom Schwerpunkt Fusionswissenschaft und Technologie arbeitet das Insti-

v tut aktiv darah Plasma basierende Technologien flr Industrie und SozZialanwenduhgen zu entwickeln
IPR ist auch eihe der teilnehmenden Institutionen flr das LIGO-India-Projekt
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