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आिदÂय-अपगे्रड म¤ BV कंुडिलयŌ के समानाÆतर िवÆयास म¤ ÈलाÛमा संचालन  
टोकामकॅ मɅ टोरॉयडल Üलाóमा धारा è तंभ का संतुलन मखु्यतः वाéय ऊÚवर् चुàबकीय क्षेत्र (BV) ɮवारा िकया जाता है। आिद×य-अपगे्रड 
टोकामकॅ मɅ ऊÚवर् क्षते्र वाली कंुडली के दो युग्म (BV1 और BV2), िजÛहɅ िनवार्त पात्र के ऊपर एवं नीचे मÚय तल से समान दरूी पर 
उÍच एवं िनàन टोरोईडल चुàबकीय क्षेत्र मɅ िèथत हɇ जो आवæयक चुàबकीय क्षते्र (संतुलन के िलए) प्रदान करते हɇ। आिद×य-अपगे्रड मɅ 
~250 kA (Ip) Üलाóमा धारा के िलए आवæयक BV लगभग 1000 Gauss िजतना है जो िक 2250 V/ 12.5 kA पर आधािरत, 12 èपंदन 
पिरवतर्क प्रणाली ɮवारा िदया जाता है। मखु्य सीधा ऊÚवर् क्षेत्र BV2 कंुडिलयɉ ɮवारा तथा ऊÚवर् क्षते्र मɅ वक्रता BV1 कंुडिलयɉ ɮवारा 
उ×पÛन की जाती है। ऊÚवर् क्षते्र की िदशा ऐसी होती है िजससे िक अंदर की तरफ़ का कुल क्षते्र कम हो तथा बाहर की तरफ़ का कुल क्षेत्र 
बढ़े। आमतौर पर ये सभी BV कंुडिलया ँऊÚवर् क्षेत्र प्रदान करने के िलए Įृंखला मɅ लगी होती हɇ िजसके कारण बहुत अिधक पे्ररक×व (L) 
और साथ सात प्रितरोध (R) उ×पÛन होता है। इस अिधक L एवं R के कारण कंुडली का अनुिक्रया काल धीमा होता है। यह कंुडली के 
अिधक L/R समय िनयतांक के कारण IP के बढ़ने की अिधक दर मɅ सहयोगी नहीं होता। यह Üलाóमा की प्रारिàभक अवèथा जब Üलाóमा 
धारा मɅ चढ़ाव बहुत तेज़ी से होता है तथा āलैट-टॉप अवèथा मɅ जब BV कंुडिलयɉ की सहायता से Üलाóमा धारा मɅ फ़ीɬबैक (प्रित सूचन) 
धारा दी जाती है, दोनɉ अवèथाओं मɅ समèया करता है। अतः Ü लाÏ ़मा धारा मɅ अिधक विृद्ध दर के िलए BV कंुडिलयɉ की ×विरत 
अनुिक्रया के िलए इनके पे्ररक×व और प्रितरोध को कम करना पड़ता है। इस आवæयकता को पूरा करने के िलए, हमने ऊपर एवं नीचे 
वाली BV कंुडिलयɉ को समानाÛतर िवÛयास मɅ जोड़ िदया, िजससे मशीन की समग्र समिमित प्रभािवत ना हो। 

BV कंुडिलयɉ के आरेख (a) Įेणीबद्ध िवÛयास और (b) समानाÛतर िवÛयास 

आिद×य/आिद×य-U िडèचाजर् प्रचलɉ का समय िवकास (a) पिरपथ वोãटता (V) (b) Üलाóमा धारा (kA) और (c) BV धारा (kA) Üलाóमा के 
िविभÛन प्रदशर्नɉ मɅ BV धारा के प्रभाव को दशार्ते हɇ।  

अंक 06 

जून 
Ü लाÏ ़मा अनसुंधान संè थान, गांधीनगर, गुजरात(भारत) की समाचार पित्रका  

Ü लाÏ ़मा समाचार  
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आिद×य/आिद×य-अपगे्र के Üलाóमा प्राचलɉ का समय िवकास BV धारा की िविभÛन आकृितयɉ का Üलाóमा प्रदशर्न के अनुसार प्रभाव 
दशार्ता है। IP और BV धाराओं का तीĭ चढ़ाव BV कंुडिलयɉ के समानातंर िवÛयास मɅ देखा गया। इसके अलावा पहली बार BV कंुडिलयɉ 
के समानांतर िवÛयास के साथ, ~370 ms  अंतराल के िलए IP ~ 170 kA, और āलटै-टॉप अंतराल >200 ms के िडèचाजर् भी प्राÜत हुए।  

आिद×य-अपगे्रड अɮयतन 

 ऋणा×मक पिरवतर्क के साथ BV समानांतर सचंालन मɅ Üलाóमा èपंदन मɅ ĭिद्ध देखी गयी।  

Ü लाÏ ़मा अनुसंधान संè थान के उ×कृçट समीक्षक  

       

िकशोर िमĮा 
उÍ च शिक्त आईसीआरएच 

प्रणाली प्रभाग  
Üलाóमा भौितकी एवं िनयंित्रत 

संलयन 

लवकेश लछवानी 
 
मूलभूत Üलाóमा प्रयोग प्रभाग 
Üलाóमा भौितकी एवं िनयंित्रत 

संलयन 

मैनाक बंɮयोपाÚयाय 
 

इटर-भारत 
Üलाóमा भौितकी एवं िनयंित्रत 

संलयन 

सवȶæवर शमार् 
 

मूलभूत िसद्धातं िसमुलेशन 
प्रभाग 

Üलाóमा िवज्ञान एवं प्रौɮयोिगकी 

वषर् 2021 के िलए IOP 2021 उ×कृçट समीक्षक पुरèकार प्राÜत होने पर Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान के िनàनिलिखत 
वैज्ञािनक अिधकािरयɉ को हािदर्क बधाई। वािषर्क समीक्षक पुरèकार हेतु प्र×येक जनर्ल एक åयिक्त का चयन करता है 
और उ×कृçट समीक्षक पुरèकार के िलए कई अÛय उ×कृçट समीक्षकɉ का चयन िकया जाता है। 



 

3 Ü लाÏ ़मा अनुसंधान संè थान मɅ शैक्षिणक दौरे 
अपै्रल-मई, 2022 के दौरान आईपीआर/एफसीआईपीटी के पिरसर का दौरा  

िदनांक संèथान का नाम आंगतुकɉ की संख्या 

20-04-2022 एलडी कॉलेज ऑफ इंजीिनयिरगं, अहमदाबाद के प्रकãप साइंस क्लब के 
सदèय 32 बी.टेक छात्र एवं 2 सकंाय संदèय 

11-05-2022 इंडो साइंस एजुकेशन ट्रèट, पुणे 12वीं और è नातक के 54 छात्र 

18-05-2022 िसãवर ओक इंिèटɪयूट ऑफ साइंस, अहमदाबाद 25 छात्र एवं 2 िशक्षक 

18-05-2022 सैक-इसरो के युिवका कायर्क्रम के प्रितभागी 29 छात्र एवं 4 समÛवयक 

Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान मɅ शैक्षिणक दौरे पर इसरो के युिवका कायर्क्रम के प्रितभागी छात्र  

Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान मɅ शैक्षिणक दौरे पर इंडो सायंस एजुकेशन ट्रèट, पुणे के छात्र  



 

4 आजादी के अमतृ महो× सव के अतंगर्त वाव, सरूत (िजला) मɅ ग्रामीण जनजागǾकता कायर्क्रम  

आजादी के अमतृ महो× सव के अंतगर्त Ü लाÏ ़मा अनुसंधान संè थान,  गुजरात के िविभÛन िजलɉ मɅ िèथत ग्रामीण èकूलɉ मɅ वैज्ञािनक 
जनजागǽकता गितिविधयɉ की एक Įृंखला का आयोजन कर रहा है। इस तरह का दसूरा आयोजन 22-29 अपै्रल, 2022 के दौरान 
"विशçठ िवɮयालय", वाव गावं, कामरेज तालुका, सूरत (िजला) मɅ आयोिजत िकया गया। यह एक गुजराती / अंगे्रजी माÚयम èकूल है 
िजसमɅ कक्षा 1 से 12 तक 7000 से अिधक छात्र पढ़ रहे हɇ। इस िवɮयालय के कक्षा 8-12 के छात्रɉ ने संè थान ɮवारा Üलाóमा पर 
आयोिजत प्रदशर्नी का अवलोकन िकया।  
इस 4 िदवसीय कायर्क्रम मɅ Üलाóमा एवं इसके अनुप्रयोगɉ पर एक लोकिप्रय å याख् यान और 15 से अिधक कायर्शील मॉडलɉ की एक 
प्रदशर्नी शािमल थी। मेजबान èकूल के 1000 से अिधक छात्रɉ के अलावा इस िजले  के आस-पास के कई èकूली छात्रɉ ने प्रदशर्नी का 
अवलोकन िकया। कायर्क्रम के अंतगर्त बÍचɉ के िलए Üलाóमा पर िलखी गई काटूर्न पुè तक "Ü लाÏ ़मा की अद्भतु दिुनया" का गुजराती 
संèकरण सभी प्रितभागी छात्रɉ और िशक्षकɉ को िवतिरत िकया गया। Üलाóमा पर 10 पोèटरɉ का एक सेट और Üलाóमा पर िलखी गई 
लोकिप्रय पुèतक "हमारे जीवन मɅ Üलाóमा" èकूलɉ के पुèतकालय मɅ प्रदिशर्त करने हेतु िवतिरत की गई। संè थान के जनजागǾकता 
प्रभाग ɮवारा आगामी महीनɉ मɅ भुज और बनासकाठंा िजलɉ के ग्रामीण èकूलɉ मɅ इस तरह के आयोजन करने की योजना है।  

कायर्क्रम की 360 िडग्री छिवयां (देखने के िलए छिव पर िक्लक करɅ) 

कायर्क्रम की छिवया ं



 

5 वाव, सरूत (िजला) मɅ आजादी के अमतृ महो× सव के अतंगर्त आयोिजत ग्रामीण जनजागǾकता कायर्क्रम   

कायर्क्रम की छिवया ं



 

6 एसएसटी-1 के साथ एकीकृत क्रायोपंप की LN2 लाइनɉ पर क्रायोजेिनक तापीय रोधन 
आईपीआर ने तरल नाइट्रोजन (LN2) का उपयोग करके क्रायो सॉरÜशन क्रायो पंप 
िवकिसत िकया है। हाल ही मɅ, इस क्रायो पंप को एसएसटी-1 वैक्यूम पात्र (VV) 
के रेिडयल पोटर् पर एसएसटी-1  मɅ बेिकंग ऑपरेशन के दौरान भारी गैस भार की 
िनकासी के भाग के Ǿप मɅ èथािपत िकया गया है। 
क्रायोपंप मɅ तरल नाइट्रोजन डालने के िलए, एसएसटी-1  क्रायो प्रभाग ने 
क्रायोलाइन िवतरण को िडज़ाइन िकया और वाãवɉ के साथ संè थािपत िकया है। 
खुली हुई LN2  लाइनɉ पर सघंनन और फ्रॉिèटंग को रोकने एवं लाइनɉ पर फ्रॉिèटंग 
की समè या को दरू करने के िलए क्रायोजेिनक गे्रड के लचीले इलाèटोमेर तापीय 
रोधन का उपयोग िकया गया है।  
क्रायोपंप को पिरचालन िèथित मɅ सचंािलत करके सèंथािपत रोधन के तापीय 
प्रदशर्न और स×यापन परीक्षण को माÛय िकया गया है, शीत लाइनɉ पर कोई बफर्  
फ्रॉिèटंग और LN2 द्रव का िरसाव नही ंदेखा गया है। 

क्रायो पंप LN2 लाइÛस पर लचीले इलाèटोमेर तापीय रोधन 

100kW गे्रफाइट इलेक्ट्रोड आधािरत ÜलाÏमा टॉचर् प्रणाली का 120 घंटɉ तक के िलए सफलतापूवर्क परीक्षण 

होमी भाभा कɇ सर अèपताल, वाराणसी मɅ संè थािपत करने के िलए Ü लाÏ ़मा अनसुंधान संè थान, ÜलाÏमा-पायरोिलिसस आधािरत जैव 
िचिक×सा अपिशçट िनपटान संयंत्र िवकिसत कर रहा है,  िजससे  5 टन/िदन अपिशç ट का िनपटान िकया जाएगा। पूरी तरह से 
èवदेश मɅ िनिमर्त, पयार्वरण के अनुकूल इस संयंत्र मɅ तीन 100 िकलोवाट गे्रफाइट-इलेक्ट्रोड आधािरत ÜलाÏमा िचनगारी(आकर् ) का 
उपयोग िकया गया है, जो आ×मिन भर्र भारत मɅ एक योगदान है। देश मɅ पहली बार 24 x 7 प्रचालन के िलए इस तरह की उÍ च-
शिक्त िचनगारी (आकर् ) िवकिसत की गई हɇ। इन आकर्  और संबंिधत िबजली आपूितर् का 120 घटें तक लगातार परीक्षण कर प्रमुख 
उपलिÞध प्राÜत की गई है। इस परीक्षण मɅ, िरफै्रक्टरी लाइिनगं का भी परीक्षण िकया गया था जो 1100 िडग्री सेिãसयस पर भीतरी 
दीवार के िरफै्रक्टरी तापमान को बनाए रख सकता है और चàैबर की बाहरी दीवार का तापमान 80 िडग्री सेिãसयस से कम रख 
सकता है। ÜलाÏमा आकर्  प्रणाली को वोãटेज-िनयिंत्रत प्रितिक्रया और करंट िनयंित्रत प्रितिक्रया का उपयोग करके संचािलत िकया 
गया था। इस Üलाóमा आकर्  प्रणाली को इलेक्ट्रोड के िलए वाटर कूिलगं की आवæयकता नही ंहोती है और इसिलए इसमɅ बहुत 
अिधक इलेक्ट्रो-थमर्ल दक्षता होती है। जिैवक कचरे के पयार्वरण के अनुकूल िनपटान के िलए उÍच क्षमता वाले ÜलाÏमा 
पायरोिलिसस/गैसीकरण मɅ इसके उपयोग हेत ुउÍच इलेक्ट्रो-थमर्ल दक्षता के साथ ÜलाÏमा आकर्  प्रणाली के लबंी अविध के संचालन 
का प्रदशर्न (इस परीक्षण के दौरान >90% देखा गया) बहुत मह×वपूणर् है।  

(बाएं) Ǻæ य पोटर् से Ü लाÏ ़मा आकर्   (दाएं) गे्रफाइट इलेक्ट्रोड का उपयोग करके उ× पÛ न ÜलाÏमा आकर्  



 

7 आजादी का अमतृ महो× सव राçट्रीय प्रौɮयोिगकी िदवस-2022 
आजादी के अमतृ महो×सव के उपलê य मɅ, Ü लाÏ ़मा अनुसंधान सèं थान और एल. डी. कॉलेज ऑफ इंजीिनयिरगं, अहमदाबाद ने संयुक्त 
Ǿप से 5-6 मई, 2022 के दौरान 2 िदवसीय "राçट्रीय प्रौɮयोिगकी िदवस" का आयोजन िकया। कायर्क्रम का आयोजन "प्रकãप" एलडीसीई 
के साइंस क् लब, ईसी िवभाग, एलडीसीई अहमदाबाद ɮवारा िकया गया और िनàनिलिखत प्रितèपधीर् कायर्क्रम रखे गए: 
 पोèटर प्रितयोिगता                                                                     तकनीकी प्रæनो×तरी 
 नाटक प्रितयोिगता                                                                      इंजीिनयिरगं कॉलेजɉ के èनातक छात्रɉ ɮवारा िवज्ञान/प्रौɮयोिगकी मॉडल  
 सिकर् ट िडजाइन                                                                            सिकर् ट िडबिगगं प्रितयोिगता 
 
उपयुर्क्त प्रितयोिगताओं के अलावा, 5 और 6 मई को डॉ. शशांक चतुवȶदी, िनदेशक, Üलाóमा अनुसंधान सèंथान ɮवारा "Üलाóमा िवज्ञान 
की तकनीकɅ : वतर्मान और भिवçय" और Įी. कंद्रप पंɬया, सकै-इसरो, अहमदाबाद ɮवारा "इमिसर्व और इंटरेिक्टव िवज़ुअलाइज़ेशन" पर 
क्रमश: दो लोकिप्रय å याख् यान िदए गए। इस अवसर पर संè थान के जनजागǾकता प्रभाग ɮवारा Üलाóमा, इसके अनुप्रयोगɉ और परमाणु 
संलयन पर एक प्रदशर्नी भी आयोिजत की गई। संè थान के जनजागǾकता प्रभाग के सदè यɉ ने प्रकãप साइंस क्लब के चयिनत सदèयɉ 
को कायर्क्रम के दौरान सभी प्रदशर्िनयɉ को समझाने के िलए प्रिशिक्षत िकया। गुजरात राÏ य के 9 इंजीिनयिरगं कॉलेजɉ के 67 से अिधक 
इंजीिनयिरगं के èनातक छात्रɉ ने िविभÛन प्रितयोगी कायर्क्रमɉ मɅ भाग िलया और अहमदाबाद की एलडी और अÛय इंजीिनयिरगं कॉलेजɉ 
के 2000 से अिधक छात्रɉ ने दो िदनɉ मɅ आईपीआर की प्रदशर्नी का दौरा िकया।  

एनटीडी-2022 कायर्क्रम की छिवया ं
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9 आओ एक भाषा सीखɅ 
सरकार ने देश के नागिरकɉ के िलए देश की 22 अलग-अलग भाषाएँ सीखने के िलए एक नया मोबाइल ऐप ‘भाषा संगम’ बनाया है। इस 
ऐप को उपयोगकतार् िनशुã क डाउनलोड कर 22 भारतीय भाषाएँ सीख सकत ेहɇ। इनमɅ असमी, बंगाली, गुजराती, िहदंी, कÛनड़, कæमीरी, 
कɉकणी, मलयालम, मिणपुरी, मराठी, नेपाली, उिड़या, पंजाबी, संèकृत, िसधंी, तिमल, तेलुगु, ऊदूर्, बोडो, सथंाली, मैिथली और डोगरी 
भाषाएं शािमल हɇ। सरकार के इस अिभयान को बढ़ावा देने के उƧेæ य से हमारे संè थान मɅ ‘आओ एक भाषा सीखɅ’ प्रितयोिगता का 
आयोजन िकया गया, िजसके तहत प्रितभागी को भाषा संगम ऐप के जिरए हमारे देश की 22 अलग-अलग भाषाओं मɅ से (अपनी 
मातभृाषा एवं िशक्षा की भाषा के अलावा) िकसी एक भाषा को सीखना था। इसमɅ भाग लेने वाले प्रितभािगयɉ ने अपने मोबाइल मɅ ‘भाषा 
संगम’ ऐप डाउनलोड कर 22 भाषाओं मɅ से िकसी एक भाषा का चयन कर उसे सीखा। भाषा सीखने के िलए MyGovIndia ने एक टेè ट 
रखा है, िजसे पास करने के बाद सरकार की तरफ से प्रितभािगयɉ को एक प्रमाणपत्र भी प्राÜ त हुआ है। इस प्रितयोिगता के अगले चरण 
मɅ प्र× येक प्रितभागी ɮवारा सीखी गई भाषा मɅ तीन से चार वाक् य संè थान के नोिटस बोडर् पर िलखे जा रहे हɇ और साथ ही उसका िहदंी 
और अंगे्रजी अनुवाद भी िलखा प्रè तुत िकया जा रहा है। प्र× येक प्रितभागी ɮवारा पूरे एक सÜ ताह (पाचँ कायर्िदवस) रोज अलग-अलग 
वाक् य िलखे जा रहे हɇ।  संè थान के सभी सदè य नोिटस बोडर् पर िलखे जा रहे वाक् यɉ से भारत की िविभÛ न भाषाओं मɅ बोले जाने वाले 
सामाÛ य बोलचाल के शÞ दɉ/वाक् यɉ से पिरिचत होकर लाभािÛवत हो रहे हɇ।  

नोिटस बोडर् पर सीखी गई भाषा मɅ वाक् य िलखते हुए Įी कनुभाई परमार, Įी अतुल गगर् एवं Įी रोिहत अगरवाल(इटर-भारत मɅ) 

  

Įद्धांजिल 

इटर संगठन के महा िनदेशक डॉ. बनार्डर् िबगोट  का िनधन बीमारी 
के कारण 14 मई 2022 को हुआ। 
  

डॉ बनार्डर् िबगोट के िनधन की खबर से इटर पिरयोजना मɅ काम 
कर रहे सभी सदè य सदमे मɅ है। डॉ िबगोट चार दशकɉ की लबंी 
अविध से िवज्ञान एवं ऊजार् के िविभÛ न क्षेत्रɉ मɅ एक पे्ररणादायी 
मागर्दशर्क के Ǿप रहे और िपछले सात वषɟ से इटर के प्रित इनका 
åयिक्तगत समपर्ण और प्रितबद्धता ने इस पिरयोजना को हर 
Ǻिçटकोण से एक नया Ǿप िदया है। 
 

उनके नेत×ृव मɅ इटर की जो प्रगित हुई है यह उनके िनç ठापूणर् 
Įेç ठ नेत×ृव कौशल का पिरचायक है। िवशेष ǾÜ  से इटर िहतɉ को 
साधने के िलए समèयाओं के समाधान पर साथर्क चचार् की उनकी 
िसद्ध क्षमता ने इटर पिरयोजना की प्रगित मɅ मह× वपूणर् योगदान 
िदया है। 
  

हम आईपीआर और इटर-भारत की ओर से डॉ. िबगोट के पिरवार 
के सदèयɉ के प्रित अपनी हािदर्क संवेदना å यक् त करते हɇ। कम से 
कम समय सीमा मɅ इटर के लêयɉ को प्राÜत करने की िदशा मɅ 
िनरंतर प्रगित को सुिनिæचत करने हेतु उÛहोने èवाèØय से भी 
अिधक अपने कायर् को प्राथिमकता दी। आने वाले वषɟ मɅ उÛहɅ एक 
सÍचे मागर्दशर्क के Ǿप मɅ याद िकया जाएगा। 

डॉ. बनार्डर् िबगोट   

(24 जनवरी  1950 – 14 मई 2022) 
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सहकमीर् पिरचय  

Įी अतुल गगर् वषर् 2008  मɅ इंजीिनयर-एससी के पद पर आईपीआर मɅ िनयुक्त हुए और 
वतर्मान मɅ एसएसटी-1 क्रायोजेिनक प्रभाग मɅ वैज्ञािनक अिधकारी-ई के पद पर कायर्रत 
हɇ। इÛहɉने शुǾ मɅ एसएसटी-1 हेतु 10 िक. एàपेयर रेटेड वाç प शीतिलत करंट लीɬस के दस 
युग्मɉ का संè थान मɅ Įृंखला उ× पादन और करंट फीडर प्रणाली (सी.एफ.एस.) का संयोजन 
करने मɅ मह×वपूणर् योगदान िदया। ये आईपीआर मɅ टीएफ सुपरकंडिक्टंग चुàबकɉ के परीक्षण 
प्रोग्राम मɅ सिक्रय Ǿप से सिàमिलत हुए है। इÛहɅ सी.एफ.एस. के साथ-साथ वाçप 
शीतिलत, एचटीएस (HTS) और मैग्नीिशयम डाइ बोराइड (MgB2) आधािरत करंट लीड जैसे 
जिटल संयोजन कायɟ का यांित्रक इंजीिनयिरगं पहलुओं से åयापक अनुभव है, िजसका िवशेष 
Ǿप से एसएसटी-1 और क्रायोजेिनक प्रयोगɉ के िलए उपयोग िकया जाता है।  
  Įी अतुल एसएसटी-1 ÜलाÏमा अिभयानɉ के िलए सुपरकंडिक्टंग सीएफएस के 
उÛनयन,  रखरखाव और सचंालन कायर् के िलए प्रमुख Ǿप से उ× तरदायी है। इसके साथ ही 
ये करंट लीड के िडजाइन और िवकास मɅ सिक्रय Ǿप से शािमल है। ये इंèटीɪयूशन ऑफ 
इंजीिनयसर् (भारत) के सदèय और इंिडयन क्रायोजेिनक काउंिसल के आजीवन सदèय हɇ। 

Ü लाÏ ़मा समाचार सिमित के सदè य  

छाया चावडा  डॉ. सूयर्काÛ त गुÜ ता  डॉ. अिनल कुमार × यागी धमȶश पुरोिहत िनशा  डॉ. संÚ या दवे  मुकेश सोलकंी  

‘Ü लाÏ म़ा समाचार’ मɅ प्रकािशत सामग्री आईपीआर के मािसक समाचार पत्र ‘The  4th  State’ से ली गई है। इस सामग्री को प्रदान 
करने िलए आईपीआर की Û यूज़लेटर टीम को िवशेष आभार।  

Ü लाÏ ़मा अनुसधंान संè थान 
भाट,  इंिदरा िब्रज के पास  
गांधीनगर –382428 
गुजरात (भारत) 

वेबसाइट : www.ipr.res.in 

ईमेल : hindi@ipr.res.in 

दरूभाष : 91-79-2396 2000 

फैक् स : 91-79-2396 2277 
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